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presentagas

O Polo de Gerenciamento de
Residuos—PGR Itacanema recebera e
tratara residuos sdlidos domiciliares, de
feiras, praias, varricdo de vias e logradouros
publicos, de areas verdes, comercial, e
industriais ndo perigosos, seguindo as
diretrizes da nova lei da Politica Nacional
de Residuos Sdélidos.
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PGR - Polo de Gerenciamento de Residuos Itacanema
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O PGR Itacanema sera executado de tal forma que ndo comprometa a qualidade
das aguas superficiais, subterraneas, do solo e do ar, assim, contera:

e Unidade de Triagem de Materiais Reciclaveis;

e Unidade de Compostagem;

e Fabrica de Materiais Reciclados;

® Quiosque/Auditério de Visitacao e Educacdo Ambiental.
® Aterro Sanitario, contendo:

e Sistema de drenagem de gas e de liquido percolado;
Unidade de tratamento dos liquidos percolados;
Sistema de drenagem de aguas superficiais;
Sistema de impermeabilizacdo das células;
Sistema de monitoramento ambiental;

Controle operacional e de vetores de enfermidades;

e Instalacdes de apoio administrativo: prédio de administracao, refeitério,
sanitarios, almoxarifado, garagem/oficina, balancas de pesagem

e Guarita de controle de acesso.

Fonte: Google Imagens

Sistema de
impermeabilizagdo
de células

Fonte: Google Imagens

Unidade de
segregacao
de material
reciclavel

Unidade de
Compostagem

Fonte: Torre Empreendimentos



O Polo de Gerenciamento de Residuos - PGR
Itacanema sera implantado em uma area localizada
no Municipio de Nossa Senhora do Socorro, as
margens da BR101, no km 87, numa area de 53,5
Ha.



A Torre Empreendimentos trilha
caminhos e constréi futuros para
melhorar a vida da nossa gente.
Respeitando o meio ambiente, a
populacdo e transformando a sua
gualidade de vida com trabalho.
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A TORRE EMPREENDIMENTOS RU-
RAL e CONSTRUCAO LTDA é uma
empresa do ramo da engenharia que
concentra sua atuacdo em trés areas
complementares e afins, quais sejam:
engenharia civil, com direcionamento para
obras de movimentacdo de terra e
pavimentacao de vias, engenharia sanitaria,
atuando em servicos diversos de limpeza
urbana, disposicéo final de residuos soélidos
urbanos, incluindo residuos de servicos de
saude e industriais, e engenharia ambiental,
trabalhando em prol da harmonia entre
homem e meio ambiente, minimizando os
impactos causados pela acdo do homem na
natureza, quer seja através de acodes
corretivas, atuando em recuperacao de
areas degradadas, quer seja em acdes
preventivas, através de campanhas
educativas, programas de conscientizacao
da populacdo sobre seu papel na
conservacao e preservacao do meio
ambiente.

Campanha “Eu Preservo, sou Cidadao”
Fonte: Loop Promocdes

Area de compostagem
Fonte: Torre Empreendimentos

Rocagem mecanizada
Fonte: Torre Empreendimentos

Varricéo de ruas
Fonte: Torre Empreendimentos



Reduzir
R eaprovertar
Reciclar

Uma solugéo que n&o agride a natureza
e respeita 0 meio ambiente. Essa solugéo
existe e estqd mais proxima do que se
imagina.

Com aimplantacdo do PGR Itacanema
o desenvolvimento chegarad de forma
definitiva e acabard com o problema do lixao
na regiao.
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Lixao
\
FA LIS urubus e
outros animais
lixo //'___—\\\
Poluicio : X
chorume
lencol
freatico
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Representacéo de um Lixdo

Segundo ABNT, NBR 8419, “Aterro
Sanitario é um método de disposi¢cdo de
residuos sélidos no solo, sem provocar
prejuizos ou ameacas a saude e a
seguranca, utilizando-se de principios de
engenharia, de tal modo, a confinar o lixo
no menor volume possivel, cobrindo-o com
uma camada de terra, ao fim do trabalho de
cada dia, ou mais frequentemente, conforme

0 necessario”.

Um lixao é uma area de disposicao fi-
nal de residuos soélidos sem nenhuma
preparacao anterior do solo. Nado tem
nenhum sistema de tratamento de efluentes
liquidos - o chorume (liquido preto que
escorre do lixo). Este penetra pela terra
levando substancias contaminantes para o
solo e para o lencol freatico. Moscas,
passaros e ratos convivem com o lixo
livremente no lixdo a céu aberto, e pior
ainda, criancas, adolescentes e adultos
catam comida e materiais reciclaveis para
vender. No lixdo, o lixo fica exposto sem
nenhum procedimento que evite as
consequéncias ambientais e sociais
negativas.

Aterro Caieiras
Fonte: Google Imagens
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O Polo de Gerenciamento de
Residuos—PGR Itacanema recebera e
tratara residuos solidos domiciliares, de
feiras, praias, varricdo de vias e logradouros
publicos, de areas verdes, comercial, e
industriais ndo perigosos, seguindo as
diretrizes da nova lei da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos.

Os residuos destinados aos aterros
sanitarios sao constituidos por uma parcela
consideravel de materiais facilmente e/ou
moderadamente degradaveis que sofrem
processos de transformacdes fisico-
guimicas e biologicas decorrentes da
decomposicao da matéria organica, da qual
resulta a producéo de chorume e gas. Os
principais gases gerados séo o metano e o
dioxido de carbono, sendo o metano
correspondente de 60% do total produzido
e este é inflamavel quando misturado com
oxigénio na proporcdo de 10 a 15%. O
liquido percolado de aterro sanitario,
frequentemente denominado de chorume,
apresenta caracteristicas fisico-quimicas
gue podem vir a poluir e contaminar o solo,
as aguas subterraneas e superficiais.

E importante ressaltar que esse
comportamento peculiar de degradacéo dos
residuos solidos urbanos, em condi¢cdes
ambientais propicias, gerando gas e liquido
percolado, exerce influéncia preponderante
na escolha do local de implantacdo e nos
elementos basicos da estrutura do aterro,
bem como nas caracteristicas geotécnicas
do macicgo a curto e longo prazo.

O acesso ao PGR sera feito pela BR-
101, no km 87,5. Na entrada estara
localizado o portdo de acesso, a guarita de

controle e a balanca para pesagem dos
residuos. A pesagem dos residuos sera feita
por medicdo mecéanica e digital -
computadorizada, em balanca rodoviaria
posicionada na via de acesso, com
capacidade para 30 toneladas, com
plataforma de 10,00m x 3,0m.

A partir da entrada da area, as vias de
acesso interno serdo projetadas com largura
de 7,00m e de forma a permitir o acesso a
todo o conjunto de células do aterro
sanitario, bem como as areas destinadas a
compostagem, a administragdo, a unidade
de triagem e reciclagem, ao sistema de
tratamento dos percolados e a fabrica de
materiais reciclados. Os acessos serdo em
mao dupla por vias pavimentadas com brita
graduada, ou solo brita, e drenadas
lateralmente, com rampa maxima de 6,0%.

Os acessos principais serao revestidos
com pavimentacao asféltica.
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O sistema de tratamento de liquidos percolados sera constituido de processos de
tratamento bioldgico e fisico quimico, visando a reducao das cargas poluentes do efluente
e permitindo o seu aproveitamento e/ou lancamento na célula de residuo (recirculacéo).
O sistema de tratamento estara posicionado na cota mais baixa da area do PGR, para
facilitar a drenagem dos liquidos percolados. Como alternativa, o tratamento dos liquidos
percolados podera ainda ser feito em estacéo de tratamento externo ao PGR, conforme
descrito no EIA.

O PGR sera implantado por etapas, conforme demanda. O aterro sanitario sera
iniciado a partir da célula C-02, situada mais proxima da estacao de tratamento de chorume,
implicando, portanto um menor investimento inicial.

Avida util do aterro foi estabelecida em fun¢éo do volume total disponivel, volume de
residuo a ser disposto mais volume necessario para a cobertura diaria a serem
apresentados nos itens posteriores. O Arranjo de disposicao de residuos no aterro sanitario
tem potencialidade para receber um volume de residuo solido urbano de 5.421.085 m3.

Devido ao processo de bioconsolidacdo e degradacédo dos residuos ao longo do
tempo, os aterros sanitarios sofrem grandes recalques, que sao da ordem de 10% do seu
volume pela perda de liquidos da matéria aterrada e 20% devido a geracao e a liberacéo
de gases. Isso faz com que se tenha um ganho do volume til do aterro na ordem de
30%. Logo, o aterro sanitario do PGR podera receber um volume de 7.047.411 m3 (residuo
+ cobertura), o qual permite a disposicéo final dos residuos néo reciclados gerados no
periodo de 2012 a 2034, conforme estimativa de geracao de residuos.

Dessa forma, a previsao da vida util do aterro sanitario do PGR é de aproximadamente
23 anos.
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Né&o foi detectada nenhuma ocorréncia de nascente no local destinado a implantacao
das células de disposi¢do dos residuos, dessa forma, a impermeabilizacdo da base da
célula (C02) devera ser executada diretamente sobre a camada de solo argiloso natural
da Formacé&o Calumbi.

Assim, estabeleceu-se um “liner” ou camada de prote¢do composta por geomembrana
de Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e solo argiloso na base do aterro, com a finalidade
de impedir a fuga de chorume para fora da unidade de disposi¢éo de residuos.

A geomembrana ou manta de PEAD sera recoberta por uma manta geotéxtil ndo
tecido, com gramatura de 600g/m2, objetivando protegé-la da ac&o dos raios solares, de
danos mecanicos provocados pelos objetos imersos na massa de lixo, etc.

Deste modo, a impermeabilizacdo inferior das células do aterro sanitario sera
executada da seguinte maneira:

e Escavacao do solo natural dentro da area do futuro aterro até as cotas de projeto;

e Compactacdo de um aterro de regularizagdo de base com solo proveniente das
escavacoes locais sobre o terreno natural na area do futuro aterro, em uma camada de
0,50m de espessura,

Fonte: Google Imagens
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e Aplicacdo da geomembrana de PEAD de 1,50mm de espessura sobre o aterro de
tratamento de fundacéo (aterro de regularizacéo de base);
e Aplicacdo de manta geotéxtil ndo tecido, com gramatura de 600g/m?;

i

Fonte: Google Imagens

Fonte: Google Imagens

e Execucéo de aterro de protecdo mecanica numa espessura de 0,40m, sobre a
geomembrana.
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Existem dois tipos de cobertura de residuos num aterro sanitario, aquela que se
processa diariamente, nas atividades normais de deposicéo de lixo e a cobertura final do
aterro, a ser feita somente nos locais onde a deposicao ja se encerrou.

S&ao muitos os beneficios advindos da
execucdo da cobertura diaria dos residuos. Tal
cobertura promove uma melhor apresentagao vi-
sual do aterro, melhora as condi¢des de acesso a
célula de lixo, reduz significativamente o transporte
de lixo leve (papel, etc.) pelo vento, reduz
enormemente 0s riscos de transmissao de vetores,
diminui odores, reduz a ocorréncia de pontos de
fogo e ajuda na atenuacao da geracéo de liquidos
percolados.

Assim sendo, € importante que tal camada
funcione adequadamente e ndo seja destruida, principalmente, por erosées provocadas
por aguas superficiais ndo controladas. Assim se imp0e a execu¢do de um sistema de
drenagem provisoria ao longo do perimetro da célula, que controle as aguas da chuva
durante a implantacéo do depdsito.

0 lixo & compaciado com trator, formando uma célula, que serd recoberta com argila

Ag final, o fixo fica protegido do espalhamento pelo vento e da acdo de moscas, ratos, baratas, efc

Fonte: Google Imagens

A cobertura final do Aterro Sanitario do PGR Itacanema sera executada a partir de
uma camada de solo argiloso compactado com espessura de 50cm e instalacédo de manta
de PEAD de 1,0mm, em seguida uma camada de solo vegetal de 20 cm de espessura.
Nos taludes seréo implantadas geogrelhas de 300g/m2, sob a manta de PEAD.

A cobertura final com solo deve ser encarada como fator decisivo no sucesso da
revegetacao do aterro e, portanto serdo efetuados os seguintes procedimentos para
melhorar suas caracteristicas:

a) Uso de solo organico como elemento adubador de solos de cobertura. Tal solo,
com nutrientes, sera incorporado ao solo de cobertura e entdo colocada tal mistura sobre
a camada final de lixo. Para uma adequada definicdo do solo organico a incorporar, sera
feita uma caracterizacao do solo da cobertura final, principalmente no que se refere aos
macronutrientes, micronutrientes, pH, condutividade elétrica, umidade e capacidade de
troca cationica.

As principais vantagens na incorporacao de um solo organico a camada final do
aterro, além das ja citadas sao:
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1) Controle de Eroséo

A colocacao da camada fina de solo vegetal reduz significativamente o impacto das
gotas de chuva sobre o solo anteriormente desnudo, reduzindo assim a erosdo. Fenébmeno
semelhante ocorre com a eroséo provocada pelo vento, que é significativamente diminuida

com tal camada de solo protetor.

ANDS

2) Retencdo de Umidade
A colocacéo de uma camada de solo organico previne a incidéncia direta de luz solar
sobre o0 solo de cobertura, garantindo assim que ele continue umido, favorecendo o

crescimento das plantas.
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Alternativas licacionars

O estudo de alternativas locacionais € uma das
fases mais importantes dos instrumentos de
planejamento ambiental, pois muitos impactos
ambientais podem ser evitados ou minimizados com
a escolha do local adequado para a implantagéo do
empreendimento.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental Pag. 17
PGR - Polo de Gerenciamento de Residuos Itacanema
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A localizacdo de para
gerenciamento de residuos solidos urbanos
€ um processo de decisdo de natureza
multicritério, no qual sdo considerados
diversos atributos e implica a avaliacdo e a
selecdo de areas aptas, entre varias

alternativas possiyeis, com base em alguns

HAr ; ~ .
critérios. f Ny

Um aspect "‘-7que terﬁ’éTdQ motivo de
preocupacao ng analise multic\r'itétigﬁ__é__a

area

questdo do risco associado & decisdo. Em™

um problema desgé natureza esta implicita
a avaliacdo de d"rferegtes aspectos que
contribuem para uma dé‘ciséo. A forma de
combinar os critérios, a"'e.‘,]onsideragéo de
todos ou apenas parte deles, a forma como
uns podem compensar outrés, s&o aspectos
gue assumem granderimborténcia nas
decisoes, particularmerﬁe em contextos de
recursos escassos. Dentre as atitudes —
conservadoras e arrisca i S —mais extremas
de risco na avaliacao, pgje haver lugar para
cenériogfqhuﬂeﬁs“eiamfrﬁéfi_s compativeis com
as cond'ligﬁes gue contextualizam a decisao.
\
\'

A irﬁbl,antagéo do Polo de
Gerenciame“fplto de Residuos — PGR
[tacanema "'f“equer gue variaveis
tecnolégicas, am)bfentais e socioecondémicas
sejam investigab.as no intuito de evitar ou

L
Vs

Deciséo é definida como a escolha en-
tre alternativas. Estas podem representar
diferentes localizacgdes, planos,
classificacdes ou hipoteses sobre um
fendmeno. A decisédo € suportada pela
consideracao de critérios que servem como
normas para encontrar as melhores
alternativas e representam condicdes
possiveis de quantificar ou avaliar
contribuindo para a tomada de decisao.

. Considerando que a Resolugéo

CONAMA n° 001/86 institui a
obrigato\ﬁegaQe da elaboracéo de Estudo de
Impacto Ambﬁ_ental (EIA) e o respectivo
Relatério de Irﬁha_gto Ambiental (RIMA) para
fins do Iicenciéﬁmgpto de atividades
modificadoras do meio."amfﬁq\nte —onde se
incluem os aterros sanitarios —}estabeleceu-
se como uma das suas princip%its"diretrizes
a Analise de Alternativas Lo_(;ea,.cibnais,
devendo-se, portantq__..--”'efétar bem
fundamentada a escoma’éfa sua localizagao,
bem como a co_néépgéo e 0s cuidados
ambientais ingpr’borados ao projeto.

/
ina@équadas e sugerir locais de menor
impac;zf possivel, ndo apenas do ponto de
vista},éimbiental, mas também do ponto de
vist/é técnico, econdémico e operacional.

A avaliacao de alternativas para

... . YN . / - L,
minimizar 0SS ImpaC{PS negatIVOS que,__-"sele(;ao de areas envolveu o levantamento

possam vir a 8’Q_Q1prq,mlgte“r___,/o
empreendimento ou causar d'é'ﬁos‘féia meio
ambiente. Neste sentido, o primeiro passo
deste trabalho foi a avaliacdo prévia de
areas que compreendam a pesquisa de
alternativas locacionais para a implantacao
do empreendimento, e posterior

hierarquizacédo, e escolha da area mais

de véarias condicionantes naturais e
antropicas, em conjunto com as questées
relacionadas a propria concepc¢édo do
empreendimento.

Dentre as atividades a serem
desenvolvidas o PGR est4 a disposicao fi-
nal de parte dos residuos em aterro
sanitario.
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De acordo com a Norma 13.896/1997,
da ABNT,
Perigosos — Critérios para Projeto,
Implantacéo e Operacdo”, recomendam-se
algumas condi¢cdes  fisiograficas
consideradas como ideais no sentido de
reducao de riscos de contaminacdo do meio
ambiente e q.bnsequentes danos a
qualidade de vida.da popufaqa\o

As prmmpa[é recomendagoés sao:

a) topografia-.esta caracteristica e fator
determinante naﬁ escolha do método
construtivo e nas ob_rg§ de terraplenagem
para a construgéo\'{ da instalacao.
Recomendam-se Iocais"'-qom declividade
superior a 1% e inferior a :%10%;

Nota: Locais com decli\}-,‘idades maiores
gue 30% podem ser utiIi;adbS a critério do
Orgao de Controle Ambfental - OCA.

b) geologia e tipos de solos existentes
- tais indicacgbes saq importantes na
determinacao da capamd\ade de depuracao
do solo”— FMeIOQMade de infiltragao.
Con5|dera -se desejavel a existéncia, no lo-

cal, de' \um deposito natural extenso e
homogénéq de materiais com coeficiente de
permeabilidé&je inferior a 10°® cm/s e uma
zona nao satu“t;ada com espessura superior
a30om o até'f?e-;gdeve ser executado em
areas onde haja)p'?redominéncia no subsolo
de material 3\ com coeficiente de
permeabilidade mfeﬂé;ta 5x 10° cm/s;

C) recursos hldrlcos Qeve Ser, avahad’a
a possivel influéncia do aterro na qaélldade
e no uso das aguas superficiais e
subterraneas préoximas. O aterro deve ser
localizado a uma distancia minima de 200
m de qualquer colecéo hidrica ou curso de
agua;

Nota: A critério do OCA essa distancia

“Aterros de Residuos Nao

’VS

pode ser alterada.

d) vegetacao - o estudo macroscopico
da vegetacao € importante, uma vez que ela
pode atuar favoravelmente na escolha de
uma area quanto aos aspectos de reducao
do fendbmeno de erosédo, da formacéo de
poeira e transporte de odores;

e) acessos - fator de evidente
importancia em um projeto de aterro, uma
vez que sao utilizados durante toda a sua
operagao

\h_j)_\tamanho disponivel e vida util - em
um prdj‘etg,__estes fatores encontram-se
interrelacior\ﬂados e recomenda-se a
construgéo de ‘aterros com vida Gtil minima
de 10 anos; M

g) custos - 0s cuéjfbslde\um aterro tém
grande variabilidade conf"prme 0 seu
tamanho e o seu método c&ns{mtivo. A
elaboracdo de um cronograrqg}fisico
financeiro € necessaria _pafé"'rgermitir a
analise de viabilidfg,de"econﬁmica do
empreendimento;

h) disté[].cf'ia minima a nucleos
populacion_a’is — deve ser avaliada a
distancia d'b limite da area util do aterro a
nucleos',{iopulacionais, recomendando-se
que esté distancia seja superior a 500 m.

/l\?ota: A critério do OCA essa distancia
poéfe ser alterada.

/ i) 0 aterro ndo deve ser executado em
Jareas sujeitas a inundacdes, em periodos
de recorréncia de 100 anos;
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j) entre a superficie inferior do aterro e
0 mais alto nivel do lencol freatico deve
haver uma camada natural de espessura
minima de 1,50 m de solo insaturado. O
nivel do lencol freatico deve ser medido
durante a época de maior precipitacao
pluviométrica da regiéo;

K) os aterrog?é--perm ser construidos
em areas de us(j;\_g_;onforﬁ‘reflreg\islagéo local

\

f

Topografia
Lencgol Freatico
Cobertura de solo
Distincia de corpos d’agua

Distincia de nucleos populacicnais

Distincia do Centro de Atendimento

Di=stancia do Centro Geodé=sico do
Aeroporto

Vida Util

i
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CONDIC%ONANTES TECNOLOGICAS

75&
de uso do solo.
E ainda, segunda a resolucao

CONAMA 004 de 1.995, que determina que
este tipo de empreendimento deva estar
distante do aerodromo num raio de 20 km.
Por determinacdo do COMAR — Comando
Aéreo, essa distancia podera ser menor.

1% < declividade < 30%
Profundidade > 1,50 m
Espesso (>3m) e argilose
Distancia > 200m
Distancia > 500m

Desejavel < 10 km

Aceitavel < 20 km

Instrumento > 20 km
Visual = 13 km

Minimo desejavel > 10 anos

Os prmup%us critérios analisados do ponto de V|sta da operacionalizagé&o e viabilidade
do empreendlmento séo distancia ao centro gerador de massa, existéncia e condi¢des
dasvias de aceséo gue influenciaréo nos custo,s de implantacéo e de operagao do aterro;
disponibilidade de mfraestrutura facilidade de/ descarte de efluentes liquidos; titularidade
e preco da terra, aspéQtos que influenciam- FOS impactos antropicos.

A partir dos critérios aGJma menmenados pode-se elaborar um sistema de pontuacao
gue permita a avaliagéo e sele(;ao de areas aptas a implantacao do Polo de Gerenciamento
de Residuos. Selecionam-se indicadores técnicos, econdmicos e ambientais e é
estabelecido um critério de pontuagcdo e ponderacdo da importancia relativa a cada

indicador.
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DESCRICAO DAS AREAS

COORDENADAS LOCAL
(UTM SADG9STH)
01

L 0697 820,69 Area -:iD Felao —nas pmximkiade_s Ffe_: BR 1[}J, no
E 8.789.458,02 sentido Aracajwst?rlgtag:;ib M unicipio de Sao

0 LHB98:433,28 Area Cquntn_._r Park - c{:-ntlgua aBR 101 no *_:;e_ntidn
E 8.791.088,32 Nﬂ'ﬂﬂjlﬂSﬂl‘h’adDr, MUHH}IPI'D de S&o Cristovéao.
L 0704.290,89 ﬂrga Jazida da \.f{)tn_riantim ~ qaptigua a BR 101 no

03 E 8 796.097,86 sentido Ara{:aJLHMam:;g,Slu;ggﬁEm de Mossa Senhora
L 0v03.015,65 . ﬁrea_ﬂacqnema - m_ntigua aBR 1_I}"I 5 Km 87,

04 E 8.798.065,83 vizinha a Inc_!ustrslae];f t;&;t; ;ﬂavex .M_rlér_ml_pm de Nossa
L0O7r01.52332 AreaPR 235 - contigua :11_ BR 235, proximo a

05 E8797.131,46 subestacdo da CHE?iIS,El;ﬂD:J)gﬁEm de Mossa Senhora
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A area A0l esta situada proximo as margens da BR-101 no sentido Aracaju/Salva-
dor, conhecida como Area do Feijiio no Municipio de S&o Cristovdo. Apresenta boas
s g ’\'\_“_. ~ . . . ;.
caracteristicas piara |mpl\a;5agao do empreendimento do ponto de vista do meio fisico,
bioldgico e antropico. Entr anto, por apresentar declives topograficos com valores acima
de 30%, a implantacédo do PGR I}’aqa_ngma neste local teria altos custos de terraplanagem
e de obras de drenagem pluvial e a infra&?upgra de acesso. Outro agravante encontrado
nesta area foi sua Efosi(;éo em relacéo ao eixo dabm{) Aeroporto Santa Maria, localizada

dentro do cone de'aproximacao das aeronaves.

\\_f\\
\ \
L 0697.820,69
A area A01 situada as margens da BR-101 no sentido de

Salvador antes do poveoado Feijdo e Timbo, Municipio de Sao E 8.789.458.02

Cristovao

Foto 01 — Fonte: Pesquisa de campo - 2011 Foto 02 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011

Foto 03- Fonte: Pesquisa de campo - 2011 Foto 04- Fonte: Pesquisa de campo - 2011



Aarea A02, situada as margens da BR-101 também no sentido Aracaju/Salvador, no
Povoado Cajueiro, Municipio de S&o Crist6do, apresentou algumas limitacdes decisivas
no estudo de alternativas locacionais: € uma area localizada a menos de 100m do povoado
Cajueiro, apresenta declives topograficos com valores acima de 30%, a infreaestrutura
atual encarece s&é’t\)f“e‘ﬁ‘r eiramente a propriedade, que abriga atualmente o Country Park,
local destinado éteven:)%d'o*ﬂpo rodeio, com instalacdes fisicas de altos investimentos,
como piscina, SE\fIéo de festas, é“’stzib_q_lgs, galpdes, etc, e ainda por apresentar uma area
inadequada para~a implantacéo de um e}ngndimento com vida util acima de 10 anos.
Apresenta boas caracteristicas para implantag&;d&;mpreendimento do ponto de vista
do meio fisico e biok’mic%‘Sua posicao emrelacdo em-r g_(;a\o ao eixo da pista do Aeroporto

Santa Maria também esta desfavoravel. {
\

\ \_

L 0698.483,28
A area A02 situada as margens da BR-101 no sentido de

E 8.791.088,32

Salvador, no Povoado Cajueiro, Municipio de S3o Cristodo

—

" | —

Foto [}-1-— Dnte: arquivo do proprietario Foto 02 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011

Foto 03 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011 Foto 04 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011
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A area A03 situada as margens da rodovia BR 101 no sentido Aracaju/Maceio,
localizada ao lado do viaduto que liga a BR 101 e a BR 235, no Municipio de Nossa
Senhora do Socorro, tem caracteristicas adequadas do ponto de vista do meio fisico, por
estar situada sobr\e formagao geoldgica de baixissima permeabilidade, caracteristica da
formagéao calumbi, coniextensas camadas de material argiloso. Como pontos negativos
esta a titularidade, pois atualmente é uma area de Jazida do Grupo Votorantim, a
proximidade do‘aeroporto Santg“Mania e a previsao de implantacdo de rodovia ligando
areas importantes.de Aracaju a BR 101. .

{ —

A area A03 situada a margens da rodovia BR 101 no sentido de

L 0704.290,89

Maceid esta posicionada, ao lado do viaduto de acesso a BR 235 E 8.796.097,86

Foto 01 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011 Foto 02 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011

Foto 03 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011 Foto 04 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011
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A area A04 esta situada as margens da rodovia BR 101 no sentido Aracaju/Maceio,
localizada entre o Povoado Tabocas e a Fabrica Téxtil Tavex, Municipio de Nossa Senhora
do Socorro, possui como caracteristicas favoraveis a implantacdo do PGR Itacanema
sua formacdo geoldgica constituida de camadas espessas de solo argiloso, como
baixissimo indiqe( de permeabilidade, estar sem nenhuma utilizagdo atual, comportar um
empreendimento+por uma vida Gtil de mais de 20 anos e caracteristicas bioldgicas

adequadas. :
N\ -

A area A04 situada as margens da rodovia BR 101 no sentido de

L 0703.015,65

Maceid, posicionada entre o Povoado Tabocas e a Fabrica Téxtil g 8.798.065,83

Tavex

Foto 01 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011 Foto 02 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011

Foto 04 - Fonte: Pesguisa de campo - 2011
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A érea A05, localizada as margens da BR 235, no sentido Itabaiana, no Municipio de
Nossa Senhora do Socorro, possui como principal desvantagem seu substrato geolégico
formado por rochas carbonaticas que compéem a Formacgao Sapucari, membro principal
do aquifero Karst de mesmo nome. Os impactos ambientais ao meio fisico seriam
significativos, pois 0 PGR Itacanema seria instalado sobre formacao de rochas carbonaticas
e com lencol frqético co profundo. Como vantagem apresenta ocupacéao atual para
agricultura, tem facil acesso etem area suficiente para uma vida util de mais de 15 anos.

v \-\\‘ﬂ
L 0701.523,32

A area ADS situada a margens da rodovia BR 235 no sentido de E 8.797.131.46

Itabaiana esta posicionada depois da sub estagio da CHESF

¥
W

Foto 01 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011 Foto 02 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011

Foto 03 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011 Foto 04 - Fonte: Pesquisa de campo - 2011



Em projetos do porte do Polo de
Gerenciamento de Residuos Itacanema, €
importante identificar e conhecer as areas que
poderdo sofrer alguma espécie de influéncia
quer direta ou indireta, quer positiva ou negativa,
em funcdo das obras necessarias para a
construcao e posterior operacionalizagcado do
empreendimento.
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A definicdo das areas de estudo baseou-se na
andlise preliminar das principais interferéncias do
empreendimento na regido e sua repercussao nos
diversos elementos ambientais. Ressalta-se que os
impactos tém efeitos diferenciados no meio ambiente,
podendo ser indiretos ou diretos, podendo ser sentidos
em curto ou em longo prazo.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental
PGR - Polo de Gerenciamento de Residuos Itacanema

Pag. 28
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Foram consideradas, nos estudos ambientais do PGR Itacanema, trés unidades
espaciais distintas de analise: Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

Os limites das areas de estudo do PGR Itacanema foram determinados a partir de
critérios objetivos, relacionando os efeitos com as ac¢des impactantes sobre os sistemas
ambientais da regiéo, tanto de natureza fisico biotica quanto socioecondmica. A adocao
das bacias de drenagem como unidades espaciais de analise integrada configura outro
importante fator para a utilizacao desse recorte espacial nos estudos que seréo realizados.
Em funcdo dessa conceituacao, procedeu-se a definicdo dessas areas, conforme explicado
a sequir.

A Area Diretamente Afetada(ADA) consiste em uma area de 53,5Ha assentada sobre
o folhelho Calumbi. Este estrato geologico que chega a alcancar espessuras de até 700m
aflora em superficie, capeada por finas espessuras de solo argiloso muito plastico, com
caracteristicas impermeabilizantes.

A Area de Influéncia Direta(AID) para o meio fisico esta limitada a cerca de 0,5 km do
poligono onde sera implantado o PGR Itacanema. Portanto, dentro da area de influéncia
direta do meio fisico esta a lagoa presente na por¢ao norte da area do empreendimento,
a rede de drenagem de escoamento superficial que se desloca para o rio do Sal e as
rochas carbonaticas no entrono do empreendimento.

A Area de Influéncia Indireta(All) se refere a zona potencialmente ameacada pelos
fendbmenos secundarios causados pelas diversas etapas do PGR Itacanema.

Definiu-se como medida de extrema seguranca e como area de influéncia indireta,
toda a bacia do rio do Sal; mesmo, a parte da bacia que fica a montante do
empreendimento.
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A Area Diretamente Afetada(ADA) compreende a area onde serdo instalados o0s
equipamentos necessarios ao funcionamento do PGR Itacanema e que ndo havera

necessidade de supressdo de vegetacdo. Esta area é constituida por pastagens
abandonadas onde se desenvolveu uma vegetacao arbustiva secundaria.

A Area de Influéncia Direta(AID) corresponde & gleba onde devera ser implantado o
PGR Itacanema limitado pela area de Reserva Legal e pela area de Preservacao
Permanente do empreendimento. Apresenta uma vegetacdo secundaria com espécies
de Caatinga associadas as espécies ruderais, sendo que a area de Preservacao
Permanente apresenta um conjunto de lagoas e um remanescente de Mata Atlantica em
estagio inicial de regeneracao.

A Area de Influéncia Indireta(All) corresponde aos limites estabelecidos para o meio
fisico. Em decorréncia da exploracao agricola, inicialmente, e depois, do comércio e das
industrias houve uma descaracterizacdo da vegetacao nativa dominante apresentando
pequena sobrevivéncia vegetal original, ainda assim com varios estagios de antropizacao.
O rio do Sal se insere na bacia hidrografica do rio Sergipe, que faz parte do conjunto
denominado bacias secundarias do Atlantico Leste.

Considerando que uma bacia hidrografica apresenta funcionamento sistémico, neste
estudo, a caracterizacdo do meio bibtico se estende além das areas de influéncia do
empreendimento, pois os efluentes provenientes de sua operacdo podem vir a causar
danos aos recursos biologicos existentes a jusante do local de ocorréncia, caso nao
sejam tratados e/ou descartados de forma adequada.

Neste diagndéstico é avaliada a ocorréncia da vegetacéo, flora, fauna aquatica e
terrestre da bacia rio do Sal.
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Dentre os sistemas socioeconémicos que serdo diretamente afetados pelo
empreendimento, destacam-se o povoado de Tabocas e a fabrica da Tavex, os quais sao
vizinhos do local do empreendimento. Também esta incluida na area de influéncia direta
a rodovia BR-101 no trecho entre o km 91,6 no viaduto de acesso a Aracaju e o km 85,8
no trevo para o municipio da Nossa Senhora do Socorro, pois este trecho da rodovia
recebera o aporte de trafego do transporte dos residuos.

Como éarea de influéncia indireta do empreendimento incluem os municipios de Aracaju
e de Nossa Senhora do Socorro que poderdo destinar seus residuos sélidos urbanos
para o PGR Itacanema.
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A &rea onde sera implantado o Polo de Gerenciamento de Residuos - PGR
Itacanema é parte integrante da Bacia Sedimentar Sergipe/Alagoas e é caracterizada
pela presenca de sedimentos do grupo Sergipe, representado pela Formacéo Cotinguiba
(membro sapucari). Grupo Piacabucu, representado pela Formagao Calumbi. Ocorrem
também sedimentos terciarios da Formagéo Barreiras além dos sedimentos de Praia e
aluvido.
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Carta Estratigrafica da Bacia Sergipe
Fonte: (Modificada de Feij6,1994) Extraido do Programa
Levantamentos Geolégicos Basicos do Brasil.
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A Formacdo Barreiras é constituida por clasticos continentais de cores variegadas,
com predominancia do vermelho ao amarelo, apresentando-se em estratos delgados,
gue ocupam preferencialmente os altiplanos da area.

A ocorréncia destes sedimentos clasticos de origem continental, sem estratificacéo,
constituido por intercalacdes de areia fina a média, silte argiloso e lentes de argila amarela
a avermelhada, se localizam em areas muito restritas, acima da cota 30m, caracterizando-
se como capeamento fino das formacdes subjacentes, que constituem a Bacia Sedimentar
Sergipe/Alagoas.

A Bacia Sedimentar Sergipe/Alagoas tem forma alongada na direcéo N45°E,

com extensado de 350 km e largura média, em terra, de 35 km.

ALAGOAS

.

| SERGIPE \7'\__‘.'.
Y &
T The S

BAGE 02 THCAND
d

Mapa de localizagao da Bacia Sergipe Alagoas
Fonte: Origem e evolugdo de Bacias Sedimentares, Petrobras, 1990

A estratigrafia da Bacia é consequéncia direta de sua evolucao estrutural, sendo o
preenchimento sedimentar variavel, de um compartimento tecténico para outro,
configurando varias sub-bacias. Em cada compartimento, a subsidéncia ou eventual
soerguimento processaram-se de modo desigual ao longo do tempo, resultando em
distribuicdo espacial bastante complexa das unidades crono litoestratigraficas.
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LEGENDA

D Fms. Marituba e Mosqueiro

I Fm. Calumbi
[ #ms. Cotinguiba, Riachuclo e Murbaca

D Fms. Maceid, Coqueiro Seco, Penado,Bara da Iliiba,
Serraria, Bananeiras ¢ secio paleozdica.

[==] Aimotadas de sa1

- Embasamenlto

Nas Faiha com movimento indicado
AAA Discordincia
Secéo geoldgica esquematica da Bacia de Sergipe, in LANA (1990)
Extraido do texto do Mapa Geoldgico do estado de Sergipe (1998)

O pacote sedimentar pode ser dividido em quatro mega sequéncias, separadas
principalmente por discordancias regionais.

Nesta fase da evolucdo tectdnico sedimentar da Bacia Sergipe/Alagoas, séo
depositados os sedimentos que deram origem a Formacgao Cotinguiba e ao Grupo
Piacabucu.

O nome da formacéao deriva da cidade de Cotinguiba, hoje Nossa Senhora do Socorro
e ela aflora apenas no Estado de Sergipe, ao longo de uma faixa com cinco a dez
quilémetros de largura, desde a cidade de Japaratuba até o rio do Sal.

O estudo sera restrito a area de abrangéncia do projeto, onde somente ocorre o
Membro Sapucari, que descreveremos a seguir:

Constituido por calcario macico a estratificado, cinza a creme, argiloso, localmente
litografico. Estende-se ao longo da BR-101, ao Norte e ao Sul da ponte sobre o rio
Cotinguiba, e sua espessura média é de 200m.
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O calcéario Sapucari aflora em toda parte Norte de area do empreendimento PGR
Itacanema, exposta ou levemente recoberta pelos sedimentos da formacédo Barreiras
nos altos topograficos da area.

DESCRICAQ INTERPRETACAQ
T 11 ;
'I_L[ 1 .
4%t o8 Membro Supucari: calciltitos cinzentos
o macicos ou estratificados, locaimente

brechas e bancos de coquina (pedreira de
24 Sapucarl, Laranjeiras, SE).

. Deposigdo em talude ¢ bacia ocednicos.

Membro Aracaju: argilitos ou siltitos cinza a
| verde, com inlercalagdes de folhelhos
castanhos  betuminosos € - margas
amareladas (intervalo 597-748m do pogo
CA-1-E).

Coluna Estratigrafica Composta da Formagdo Cotinguiba
Fonte: Feij6,1994, Publicado em Geologia e Recursos Minerais do Estado de Sergipe (1998)

O nome deste grupo deriva da cidade de Piacabucu, no Estado de Alagoas. Ele
compreende os folhelhos cinzentos e esverdeados, clasticos, piritosos, médios a grossos,
calcarios e dolomitos sobrepostos aos carbonatos da Formacao Cotinguiba. Esta dividido
nas Formacoes Calumbi, Mosqueiro e Marituba, das quais somente a primeira ocorre na
area do PGR Itacanema.

O Membro Calumbi é constituido por folhelho verde oliva a cinza esverdeado com
ocasionais camadas de calcario argiloso e ocorréncias lenticulares de arenito amarelo
claro, fino, friavel, apresentando acamamento fino a laminado. A espessura média do
Calumbi é de 700m.

O Membro Calumbi aflora em toda parte S - SW da area pesquisada na forma de
folhelho pouco siltoso cinza esverdeado.



DESCRICAO

INTERPRETACAQ

FOPRMAGAQO MARITUBA

Arenitos cinzentos meédios a gros-
sos e conglomeraticos (intervalo
53-376m pogo 1-IPA-1-SE).

Leques costeiros.

. FORMAGCAO MOSQUEIRO
o Calcarenito bioclastico cinzento,
, constituido  por foraminiferos e
moluscos. Leitos subordinados de
=| arenito cinza-claro, fino, e folhelho
cinza-esverdeado (intervalo 150-1.041m
; do pogo 1-SES-54).

" Deposicao em plataforma carbonatica.

FORMAGAO CALUMBI

Argilito e folhelho, cinzentos a
esverdeados, com intercalagbes de
arenitos finos a grossos (intervalo 376-
1.260m do pogo 1-IPA-1-SE).

Deposicdo em talude e bacia
oceanicos, com atuagdo de correntes
de turbidez

Coluna Estratigrafica composta do Grupo Piacabugu

Fonte : Baseado em Schaller (1969) e Feij6 (1994). Publicado em Geologia e Recursos Minerais do
Estado de Sergipe.

Pedologia

A ocorréncia dos solos mais comuns na
area estudada se prende aos Podzolicos
vermelho amarelo plintico e Vertissolos,
desenvolvidos a partir das rochas
sedimentares da Formacao Barreiras e da
Formacao Calumbi, respectivamente.
Registram-se também assentados sobre as
formacdes calcarias as Rendzinas,
circundando os solos acima mencionados.

vEanh :
= R

Perfil de oIo Poa

z6lico, em estr:

g s Il e

atos caracteristico da

Formacéo Barreiras Povoado Calumbi, Nossa Senhora do

Socorro -26/07/01
Fonte: HIDROSOLO
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Vertisolo apresentando fendas de retragdo caracteristica especifica de argila
montmorilonitica no periodo de pouca umidade. Folhelho Calumbi - Area de implantagéo das
células do Aterro Sanitario do PGR Itacanema - Maio de 2001

Fonte: HIDROSOLO

R < 7 - ey =
Rendzina com horizonte “A” moderado, textura argilosa/siltosa. Solo tipico da alteracéo e
desagregacao de carbonatos.
Fonte: HIDROSOLO
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Dos estratos geoldgicos que ocorrem na area do projeto, apenas um, os carbonatos
da Formacgdo Cotinguiba - Membro Sapucari apresenta potencial hidrogeoldgico para
exploragdo de agua subterranea, pois se constitui em aquifero tipo Karst.

E constituida principalmente por Folhelho, uma rocha sedimentar formada a partir da
litificac@o de materiais clasticos finos a muito finos (argila e silte), que ap6s sua deposicéo
formam camadas com quantidade de poros interconectados muito baixo (porosidade
efetiva da rocha muito baixa), o que impede a circulagdo da 4gua no corpo da rocha,
tornando o folhelho um dos estratos geolégicos com maior grau de impermeabilidade.

Hidrogeologicamente, o folhelho é considerado um aquiclude, devido a seu baixo
coeficiente de transmissividade e taxa de infiltrac&o praticamente nula. O folhelho Calumbi
€ descrito como estrato geoldgico que pode conter 4gua, mas nao apresenta condigdes
favoraveis a circulagao dentro da rocha (Fluxo considerado nulo), em condi¢des naturais.

O calcario Sapucari se constitui no principal aquifero da area estudada, sendo inclu-
sive seu manancial utilizado no reforgco do abastecimento de agua de Aracaju e sua regiao
metropolitana.

Esse aquifero é caracterizado pela inexisténcia de espagos intergranulares narocha,
e também pela alta vulnerabilidade ao ataque quimico. Normalmente a 4gua se encontra
em estruturas extensas e irregulares denominadas de sumidouros, cavernas, dolinas,
etc., que em seu conjunto recebem a designacao de eroséo karstica.

O Risco de Contaminacédo das aguas subterraneas é determinado pela interacao
entre dois fatores semi independentes fundamentais: Grau de vulnerabilidade do aquifero
e Tipo de Carga Contaminante.

O diagrama abaixo mostra que o0 aquifero Sapucari apresenta caracteristicas de
vulnerabilidade para contaminacéo de elevada a extrema, enquanto nos estratos hidro
geoldgico do folhelho Calumbi a vulnerabilidade € baixa ou muito baixa.
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Diagrama de vulnerabilidade dos estratos geoldgicos Calumbi X Sapucari na area estudada, baseado no diagrama de
FOSTER.

A analise dos dados obtidos na investigacdo geotécnica indica que a area mais
apropriada para implantacdo das células é aquela onde ocorre o folhelho Calumbi, por
possuir grande homogeneidade e alto grau de impermeabilidade natural.

Considerando ser o folhelho impermeavel, ndo foram detectados niveis freaticos, na
area de implantacao das células.
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As circulacdes atmosféricas predominantes na rea séo afeitas aos sistemas atuantes
para a parte Leste da regido Nordestina do Brasil, com ondas leste provenientes do Oceano
Atlantico no Outono e Frentes Frias do hemisfério Sul de origem polar, mais frequente no
inverno. Estes dois sistemas atmosféricos de circulagcéo correspondem a estacdo chuvosa
de Sergipe e proporcionam no decorrer das estacoes da primavera e do verao, alta presséo
tropical do Atlantico que promove tempo estavel.

A direcéo predominante dos ventos LESTE/SUDESTE, preserva dos provaveis odores
produzidos pelo PGR Itacanema, o Povoado de Tabocas, a sede Municipal de N.S. do

Socorro e até mesmo a industria Tavex Téxtil.

Direcio dos Ventos Dominantes
Localidade-Tabocas N.5. Socorro

B
CondigGes de Circulagdes Atmosféricas de Tabocas — N. S. do Socorro
Fonte: HIDROSOLO/Overland Amaral, 2001

Bacia hidrografica € uma area definida topograficamente tal que toda vazéao
efluente seja descarregada através de uma simples saida (seccdo de controle). A
bacia hidrogréafica € delimitada por um divisor, que € a linha de separacéao que divide
as precipitacbes pluviométricas que caem em bacias vizinhas. As aguas precipitadas
dentro do perimetro formado pelo divisor de aguas atingem o solo e escoam pelos

talvegues internos da Bacia. O divisor de aguas so atravessa a linha de maior vazéo

da bacia hidrografica em um Gnico ponto. s o ‘“’M*
\ N
i ¢ ‘5/ Ny Rebveaes
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Desenho esquematico de uma bacia hidrografica, mostrando seus principais componentes.
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A agua evaporada dos oceanos é transportada, sob forma de vapor, pelas massas

de ar. Sob condi¢des especificas, o vapor € condensado, formando nuvens que, por sua
vez, podem precipitar-se sobre a Terra (parte das precipitacdes ocorre diretamente sobre
0 mar).

A precipitacdo é dispersa de varias formas: parte fica retida temporariamente no
solo, e depois evapora, ou volta a atmosfera pela transpiracdo das plantas; parte escoa
superficialmente para os rios (rede de drenagem superficial), e outra parte se infiltra nos
estratos do subsolo terrestre, dando origem aos depdsitos subterraneos de agua
(aquiferos). Outra parcela ainda pode voltar diretamente para os Oceanos, como de resto
€ atendéncia de toda a agua precipitada, voltar ao nivel de base (oceanos) recomecando
o ciclo.

Condensagio I

Evapotranspiragio | -
= Evaporacio
‘ Prempltaqﬁo B L= _30 ¢ :

L ;
Escuamcmo Superﬁcral

o , _-— ———— =
) A \'\J J\l{ Infiltragdo |
.5':3‘ S " A : g

e o et R e -

R )
e I s IS T

I 1 1 Escoamento Subterrineo | ! X I AN

vy v v v v /\ v

iz Embasamento Cristalino
. : e

Desenho esquematico ilustrativo representando o Ciclo Hidrolégico
Fonte: HIDROSOLO

Avazao maxima de escoamento superficial calculada para a area do empreendimento,
com recorréncia de 100 anos foi de 84 m3/h, em periodos chuvosos que podera ser
escoada com facilidade através do dreno natural desaguando no Rio do Sal, sem grande
risco de transbordamento.
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A area do empreendimento € parte integrante da sub bacia do rio do Sal, que por sua
vez integra a Bacia Hidrogréfica do Rio Sergipe.

A bacia do Rio Sergipe incorpora terras de 23 municipios do Estado de Sergipe.
Inicia no municipio de Carira no alto sertdo sergipano e desagua no mar, entre 0s municipios
de Aracaju e Barra dos Coqueiros.

O Rio do Sal possui pequena extensao, nascendo no Municipio de Nossa Senhora
do Socorro ja nas proximidades de Aracaju, dentro da area de influéncia do fluxo e refluxo
das marés e serve como escoamento do fluxo subterraneo do aquifero Sapucari, o que
se deduz pelo alto teor de CaCO,, com Dureza Total acima de 5.000ppm, como pode ser
observado em analises quimicas de suas aguas. As aguas do rio do Sal sdo aproveitadas
economicamente para extracao de sal e pesca artesanal.

A agua do rio do Sal é altamente salinizada, com teor médio de cloretos dissolvido
situado no entorno de 18.250 mg/l, apresentando também uma dureza com valor alto
(aproximadamente 6.000 mg/l), este ultimo dado sugere a existéncia de forte contribuicao
de agua subterranea, proveniente da exudacéo do aquifero Sapucari. A agua do mar, de
uma maneira geral, tem uma dureza total de aproximadamente 1000 mg/I.

O PGR Itacanema sera localizado na area mais afastada da zona inundavel da Sub-
Bacia do Rio do Sal, e se apresenta com as caracteristicas indicadas na figura abaixo,
gue indica em bloco diagrama a posi¢cado do empreendimento proposto em relacdo a rede
de drenagem superficial e as condi¢cdes geoldgicas em sub superficie.

— SuUuB-BACLA DO RO DO AL e
/ S p’ S Eale |
= R
=== S P

Diagrama esquematico representando a rede de drenagem (sub-bacia do Rio do Sal) e a Geologia
(situacéo especial dos estratos geoldgicos) em relagéo a area proposta para implantacdo do PGR Itacanema
Fonte: HIDROSOLO



y©}
A %

oogle Imagens

Conhecer a regido, através de uma
analise especifica, € fundamental para
embasar a identificacdo dos impactos que
poderdo acontecer em funcdo do Projeto.
Além disso, a analise pode colaborar na
definicdo de uma politica de insercéo do
empreendimento que beneficie ao maximo
a regiao e altere o minimo possivel o
ecossistema local original.



A anélise completa das condic¢des fisicas, biologicas e socioecondmicas de toda a
Area de Influéncia do Projeto do Polo de Gerenciamento de Residuos Itacanema esta no
Estudo de Impacto Ambiental (EIA). Neste RIMA, estédo apresentados apenas 0s principais
aspectos dessa analise.

Para a regido estudada foram identificados os seguintes tipos de vegetacao:

Manguezal — A area de Manguezal corresponde ao
bosque ribeirinho do rio do Sal, e que faz parte da tipologia
vegetal predominante na area de influéncia indireta. Na area
foram encontrados individuos de mangue branco, mangue
vermelho e mangue de botdo formando bosques que atingem
até 10,0 m. de altura.

Restinga — Formacdes vegetais sobre a planicie
litordneas que estdo mais sujeitas a pressao antropica, devido
a expansao urbana do municipio. Além da supresséo de grande
parte da vegetacdo de restinga, a abertura de estradas
construcdo de pontes, de arruamentos e loteamentos tem
levado a criacéo de ilhas de vegetacdo nativa remanescentes
cada vez mais isoladas.

A mangabeira, espécie caracteristica deste ambiente, &
aproveitada economicamente na regiao pela populacédo de baixa renda.

Mata Atlantica — Aregido da Mata Atlantica, na area de influéncia, hoje € substituida
por pastagens, canaviais, sitios e arvores nativas dispostas isoladamente nas pastagens.
Na area de influéncia direta registram-se manchas isoladas com pouca diversidade de
espécies e de até 5 m de altura. As espécies presentes sdo consideradas como pioneiras,
a exemplo de umbauba e mutamba.

Lagoas — se constituem em um ecossistema de grande importancia para a regiao
por ser uma interface entre as zonas costeiras, aguas interiores e aguas costeiras marinhas.
E de grande valor econdmico e social por ser utilizada como producéo de pesca e
piscicultura e como atracao turistica. Na area de influéncia direta estdo presentes de dois
tipos: as da area de preservacdo permanente que séo alimentadas pela nascente do rio
do Sal apresentando uma flora caracteristica com a espécie flutuante predominante pataca,
sendo junco e taboa as espécies fixas as margens.

Areas agricolas — ocupam pequenas glebas e estdo divididas em culturas
permanentes onde se destacam as culturas de coco da baia, manga e caju e culturas
temporarias de mandioca, milho e feijao.

Pastagens — representam o maior uso e ocupacdo do solo na regido estudada
predominando o criatério de gado bovino.
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A area na qual se pretende implantar o PGR Itacanema e seu entorno apresenta-se
bastante descaracterizada e antropizada. Sua cobertura vegetal é constituida por areas
de capoeira em estagio inicial de sucessao ecoldgica onde estdo abrigados animais de
habitos bastante generalistas. Como n&o existe no entorno da area nenhum ecossistema
independente, potencialmente diferente, Unico e conservado. Os animais registrados na
area encontram-se dispersos pelos campos e capoeira, nao s6 da area do
empreendimento, mas de toda eco regiao.

Destaca-se também que a tendéncia da fauna silvestre € evitar areas proximas as
habitacdes humanas, com excecao talvez de alguns poucos répteis, aves e mamiferos
oportunistas que muitas vezes sdo favorecidos pelas alteracdes e transformacdes do
ambiente e consequentemente de seu nicho ecologico. Algumas serpentes frequentam
areas cultivadas proximas as residéncias onde proliferam alguns roedores dos quais se
alimentam.

Aves e mamiferos silvestres visitam as imediacdes das habitacbes em busca de
fruteiras dos quintais, animais domeésticos indefesos, seus ovos, crias e sobras de
alimentos.

A fauna aquatica do rio do Sal é constituida por espécies residentes permanentes e
migrantes sazonais. Os individuos jovens, que utilizam o estuario como bercario, sdo os
mais abundantes; em sua maioria pertencem as popula¢cées marinhas e adentram neste
ecossistema para usufruir da abundancia de alimento e protecéo.

Os registros disponiveis para a fauna aquatica privilegiam o conhecimento sobre
peixes e invertebrados com destague para os moluscos, poliquetas e crustaceos,
especialmente aqueles com apelo comercial como camarfes e caranguejos.

1-Tapa 2 - Bagre amarelo

Fonte: Acervo, Prof(a). Marta Farias



3 - Xaréu

4 - Robalo

5 - Enxada

6 - Tainha

7 - Pilombeta

8 -Caratinga

9 - Carapeba

10 - Carapeba

11 - milongo

12 - Caranha

Fonte: Acervo, Prof(a). Marta Farias
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Durante a investigacdo da atividade pesqueira ficou evidenciado que os peixes
representam importante fonte de alimento e renda para as populagdes humanas. A pesca
geralmente constitui, para a populacao ribeirinha, uma fonte alternativa de alimento e
diversas pessoas encontradas mostraram conhecer as espécies e a forma de pescéa-las
e informaram exercé-la também para consumo proprio. E importante destacar a ocorréncia
de espécies de importante apelo comercial como a tainha, as carapebas, e o bagre amarelo.
Ocorreram ainda, embora em menor numero, o bagre-do-mangue e o robalo.

Fonte: Google Imagens
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Desde o0 seu surgimento na
superficie terrestre o ser humano
relaciona-se com o mundo a sua
volta, intervindo nele; gerando
impactos, seja quando ainda
habitava as cavernas; seja quando
resolve fixar-se em um lugar,
edificando as primeiras
civilizagbes.
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Nesta perspectiva, é natural que a implantacdo de um empreendimento como o PGR
altere, de certa forma, a dinamica local, principalmente no que se refere a geracao de
emprego e renda e a ressignificacdo da maneira como 0s sujeitos irdo se relacionar como
0 meio ambiente. Assim, pensar as areas de influencia do projeto dar-se-a a partir de
duas dimensfes: uma macro, concernente a Nossa Senhora do Socorro, municipio onde
se localizara geograficamente o empreendimento; outra micro, no que se refere ao povoado
Tabocas, sua area de influencia direta.

Nossa Senhora do Socorro € um municipio
que se encontra em um processo de
urbanizacao, marcado pelo crescimento de sua
populacao urbana, hoje correspondendo a cerca
de 96,89% da populacdo do municipio, e pelo
desenvolvimento econémico no qual se assiste,
por um lado, a um declinio da agropecuaria, cuja
producdo vem caindo ao longo dos anos e, por
) outro, ao crescimento do comércio e da industria

Fonte: Pesquisa de Campo, 2011 o jig nimero de unidades, entre 1997 e 2002,
subiu de 566 para 1.024. Esse contexto ganhou um novo impulso com a recente construcao
do Shopping em 2011.

Entretanto, apesar das transformacdes oriundas deste processo de urbanizacao,
observa-se que ndo houve grandes alteracdes na dinamica econémica da populacao,
visto que sua maioria vive em situacao de
vulnerabilidade social, recebendo entre 2 e 1
salario minimo.

O municipio ainda conta com os servicos de
educacao tanto municipal quanto estadual que
ofertam desde a Educacéao Infantil até a Educacéo
Basica, fato que tem contribuido para a forte
elevacdo de escolaridade da populagcdo como
média de 90,06%; os servicos de saude
abrangendo quatro postos, seis centros, uma
policlinica e um hospital; seguranca publica e lazer.

A Area de influéncia direta (AID) do projeto diz respeito ao povoado Tabocas que se
caracteriza como um aglomerado urbano disposto linearmente entre morros do tipo colinas
nos quais a populacgéo foi construindo suas moradias. De maneira geral, o povoado pode
ser considerado como um povoado dormitorio, pois um namero significativo de pessoas
gue reside no lugar trabalha em Aracaju ou na sede do municipio.

N&o existe nenhuma area de preservacdao ambiental no povoado, ao contrario, as
areas vizinhas tém cada vez mais sido ocupadas por moradias e pequenos sitios, sendo
visivel o acelerado processo de urbanizagdo que ocorre na regiao.

Fonte: Pesquisa de Campo, 2011



Isso, atrelado ao carater dormitorio do povoado, contribui para caracterizar sua
economia marcada por uma fragil agricultura familiar, pelo comércio realizado na porta
de casa e, em sua maioria, administrado pelas mulheres, servindo de complemento de
renda, uma vez que a maior concentracao de renda esta na faixa de um salario minimo
até dois salarios com um percentual de 59,6%.

No que se refere a Educacéo e a Saude, o povoado possui duas escolas de Ensino
Fundamental, sendo uma municipal e outra estadual, bem como uma Unidade de Saude
gue dentre as suas atividades desenvolvem um trabalho voltado para a saude da familia.
Devido a topografia do terreno, bem como a forma desordenada e espontanea em que se
deu a ocupacao do solo em Tabocas, ndo existem areas de lazer oficiais, como pracas,
jardins etc., a ndo ser um campo de futebol de areia

Um dos principais problemas que atingem o povoado diz respeito a falta de
saneamento basico, pois ndo ha rede de esgoto. Da mesma forma que os servigos de
correios e telégrafos sao inoperantes de modo que todo o processo comunicacional se
da por meio de telefonia movel.

Convém destacar que a vida no povoado ainda é regulada por rela¢cdes sociais com
evidentes lacos comunitarios. O parentesco € um poderoso elo de amalgama e
identificacdo entre as pessoas, tanto o consanguineo, como 0 proveniente do
apadrinhamento, assim como as rela¢des de vizinhanca, em especial entre os moradores
mais antigos que nasceram e se criaram no lugar.

k|

~ Povoado Tabocas. Fonte: Pesquisa de Campo, 2011

T

Povoado Tabocas. Fonte: Pesquisa de campo, 2011
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O estudo da regiao
permitiu dimensionar 0s
impactos que a imergéo do
empreendimento podera
gerar na area, identificando-
os, analisando-os e
propondo medidas que
permitam eliminar, diminuir
Oou compensar 0s negativos
e maximixar os positivos.
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A necessidade de responder as questdes ambientais fez surgir no Brasil leis, normas
e resolucdes necessarias para gerenciar as atividades nos diversos setores. Assim sendo,
estas foram criadas para estabelecer as diretrizes da politica ambiental, como a Lei Fed-
eral 6.938, de 31 de agosto de 1981, que estabeleceu a Politica Nacional de Meio Ambiente
e 0os demais instrumentos técnicos de gestdo ambiental, tais como o Licenciamento,
Controle, Fiscalizacado e o Monitoramento Ambiental.

Tais aspectos foram regulamentados pela Resolucdo CONAMA 001/86, que
estabeleceu as definicbes, os critérios basicos e as diretrizes para sua introducao no
pais, formalizando o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e o respectivo Relatério de
Impacto Ambiental — RIMA, como condicionantes para o licenciamento ambiental de

empreendimentos causadores de impactos ao meio ambiente.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu capitulo sobre Meio Ambiente, no Artigo
225, consagrou o estudo prévio de impacto ambiental como exigéncia para a implantacao
de obras ou atividades causadoras de significativa degradacdo ao meio ambiente.

Medidas Mitigadoras:

Durante as fases de implantacdo e
operacdo do PGR Itacanema, a tendéncia
a formacdo de poeira devido a
movimentacao de terra e transito de veiculos
e maquinas, quer seja na exploracao de
jazidas de material de empréstimo, obra de
terraplenagem ou compactagdo e
recobrimento das células, e transporte e
decomposicédo dos residuos nas células,
pode ser reduzida pela umidificacéo do solo
e as vias de acesso nao pavimentada na
frente de servigco quando este se encontrar
excessivamente seco.

Objetivando controlar e minimizar o
consumo de agua, bem como os impactos
deste aspecto sob a comunidade vizinha a
area de influéncia e a BR-101, a
umidificacéo das pistas e frentes de servi¢co
devera ser realizada quando atingir niveis
incOmodos ao préprio pessoal de operacao.

Fonte: Pesquisa de Campo, 2011

Esta atividade é susceptivel de
acontecer principalmente nos periodos de
estiagem prolongadas aliados a ocorréncia
de ventos com velocidades mais elevadas.

Para conter estes impactos, é
indispensavel também a implantacédo de
cinturdo verde numa faixa ao entorno da
area do PGR Itacanema, com o intuito de
proteger principalmente a zona de interface
entre o PGR Itacanema a



comunidade de Tabocas, a fabrica da
Tavex e a BR-101. A distribuicdo espacial
deste cinturédo devera contemplar uma faixa
de vegetacdo em torno da area com largura
de 10 metros da area que sera usada para
disposicéo dos residuos solidos urbanos.

O cinturdo-verde devera ser composto
utilizando-se espécies de copa densa e
porte arbustivo, de preferéncia espécies de
crescimento rapido a fim de reter pelo
menos parte do material particulado
transportado pelo vento, e também por
espécies nativas, inclusive de maior porte.

Medidas Mitigadoras:

Uma medida preventiva para a
contencdo da migracédo de gases através
dos taludes é o recobrimento do lixo com
material argiloso compactado de modo a
reduzir sensivelmente a permeabilidade do
terreno. Este material argiloso sera obtido
a partir da escavacéao das células de lixo do
proprio aterro, conforme apresentado no
projeto basico nos anexos deste estudo.

Comrelacéo aos taludes resultantes da
disposicdo do lixo em células, a
recomendacao € de que durante a operacao
da célula, ao se concluir uma camada do
aterro se executem drenos horizontais de
meio e pé-de-talude dispostos
longitudinalmente ao topo dos taludes, sob
as bermas. Estes drenos integrantes da rede
de coleta dos percolados devem ser
interligados aos drenos verticais de gases,
facilitando o seu escoamento para que seja
realizada a combustdo dos mesmos.

Como medida de maior seguranca
serdo utilizados aspersores na células onde
estiver havendo movimentacao de terra.

A depender da necessidade observada
em campo, durante a operacao, esta medida
pode ser estendida para frente de
exploracdo das jazidas de material de
recobrimento das células de lixo e dos so-
los na prépria frente de servigo.

Ja as vias de acesso interno, o projeto

indica que a pavimentacdo deva ser feita
com brita graduada.

Fonte: Pesquisa de Campo, 2011

——

Também se pode adotar a implantacéo

de sistemas de extracao forcada dos gases,
como forma de obter pressfes negativas na
célula em relacdo a atmosfera e minimizar
a migracao dos gases pelos taludes, bem
como a otimizacdo dos equipamentos de
combustdo. Em caso de eventuais
paralisacdes ou pane do sistema de
drenaréo

naturalmente pelos caminhos preferenciais

exaustdo, 0S mesmos
do macico, tendendo a se dirigir para 0s

proprios drenos.
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Medidas Mitigadoras:

A operacdao correta do PGR Itacanema
€ o melhor controle da emissao de odores
caracteristicos do lixo. O recobrimento diario
das células compactadas evita que o mau
cheiro provoque incémodos.

Para tanto, a superficie de lixo exposta
na frente de operacdo deve ser a menor
possivel. Assim, com base no plano de
ocupacao das células, recomenda-se que
a frente de operacdo sO avance
longitudinalmente antes de atingir a
marcacao diaria esperada no sentido fron-
tal, quando entdo o talude pode ser
imediatamente recoberto, mantendo apenas
uma pequena faixa em operacao exposta.

Porém, com relacdo aos impactos
provocados pela exalacdo de odores du-
rante o transporte do lixo ndo ha, até o
momento, medidas praticas eficazes e
capazes de minimiza-los.

Medidas Mitigadoras:

IS
@

Recomenda-se, entretanto, que o
transporte do lixo doméstico seja realizado
por veiculos apropriados ou, quando feito
por caminhdes abertos, sejam recobertos
por lonas, procurando-se evitar o
espalhamento ou derrame dos residuos e
atenuacao dos incomodos proporcionados
pelos odores.

Fonte: Google Imagens

Os ruidos so afetarédo diretamente aos trabalhadores do empreendimento que deveréao

usar rigorosamente protetores auditivos

A fim de minimizar o incbmodo ao povoado de Tabocas, recomenda-se que as
maquinas e equipamentos da operacao do PGR Itacanema tenham um rigoroso programa
de manutencéo dos sistemas de escapamento.

Também se recomenda que o PGR Itacanema funcione durante 18 horas diarias,
entre as seis horas da manha e a meia-noite.



Medidas Mitigadoras:

O sistema de drenagem de aguas pluviais das |,
células & composto por uma malha regular de canaletas |
com revestimento de brita, manta PVC, rach&o ou ma-
terial com flexibilidade para suportar os recalques do
aterro. Conquanto possa ser, em principio, um
revestimento eficiente, ao se considerar a instabilidade
destes aterros relativos a deformacoes e recalques de
macico, (30%), existe um eminente risco de ruptura e/ 8

Fonte: Google Imagens

ou assoreamento destas calhas, que podem promover

fuga de &gua através dos taludes. Por consequéncia, caso ndo sejam devidamente
monitorados e contidos, pode se instalar um processo erosivo de maiores proporc¢oes
gue permitira o assoreamento do sistema de drenagem superficial e mesmo dos cursos
d’agua naturais, possibilitando até mesmo a contaminacgéo destes.

Medidas Mitigadoras:

As recomendacdes para minimizacéo
destes impactos, jA sdo adotadas
conceitualmente pelo projeto basico,
referem-se apenas a maxima preservacao
das areas naturais que apresentam, ainda,
bom estado de conservacao,
principalmente, aquelas proximas as lagoas
e que as arvores plantadas no entorno do
aterro atinjam alturas que minimizem o
contraste entre o relevo das vizinhancas e
o aterro. Também se deve adotar a
cobertura vegetal dos taludes do Aterro.

Medidas Mitigadoras:

Sabe-se que o solo funciona como um
filtro natural, e que a eficiéncia desse
sistema filtrante depende, entre outros, da
distancia que o liquido com carga poluidora
tem de percorrer, do tempo desse percurso,
da textura do solo, da composicéo
mineraldgica e permeabilidade, bem como
das caracteristicas do poluente.

Uma maneira de minimizar os efeitos
da poluicdo é a reducéo da carga poluidora
diretamente na fonte, isto €, reducao das
concentragdes do contaminante e a
colocacéo de impermeabilizacéo dos fundos
da transicdo, pocos de acumulacao e
recirculacdo dos liquidos percolados no
macico do aterro, onde eventualmente serao
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armazenadas quantidades maiores de
chorume.

Como as células para disposicéao do lixo
ocupardo apenas a porcao da area formada
pelo aquiclude Calumbi e ainda seréo
impermeabilizadas com uma camada de
solo argiloso e manta de PEAD, 0s riscos
de contaminacdo das aguas subterraneas
serdo muito pequenos ou nulo.

Quanto ao aquifero Sapucari, este esta
protegido pela distancia (acima de 300
metros) que se encontra das células

Medidas Mitigadoras:

L
Vs

receptoras de residuos e produtoras de
chorume instaladas no aquiclude Calumbi
e da barreirafisica, representada pelo dique
de conte¢éo proposto.

Espera-se com esses procedimentos
gue o manancial subterraneo do aquifero
Sapucari seja preservado a partir da
protecao da fonte poluidora.

Um correto controle operacional das células e unidades de drenagem.

Medidas Mitigadoras:

As medidas sugeridas para minimizar
impactos
anteriormente descritos serdo as mesmas,

os efeitos desses dois
uma vez que ambos sdo causados,
basicamente, pelo mesmo agente.

Essas medidas dizem respeito ao
controle das areas expostas sem protecao
de vegetacao natural ou qualquer tipo de
cobertura apropriada. Para tal, recomenda-
se que toda area ndo destinadas a um uso
especifico venha a ter sua cobertura veg-
etal mantida ou recomposta com espécies
nativas (herbaceas ou arbustivas) ou

gramineas a depender da area que
sofra degradacédo durante o periodo de
implantacdo das unidades integrantes do
aterro, conforme € ilustrado no projeto.
Enfatiza-se que a retirada da cobertura
vegetal deve ser feita apenas quando
estritamente necessaria e em curto prazo
antes da utilizacédo da area, especialmente
durante o periodo de chuvas,
correspondente aos meses de abril a julho.
Como jazidas de empréstimos de ma-
terial para recobrimento diario do lixo seréo
utilizadas as células subsequentes a
operada, conforme o plano operacional,
sendo a
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retirada do material feita de forma
sucessiva e gradual, a fim de evitar grandes
areas de estocagem. Ao passo que o mate-
rial for sendo escavado, deverdao ser
executados, sistema provisorio de controle
de erosdo e drenagem para 0 escoamento
das aguas de chuva, além de diques de
contencdo em pontos estratégicos a fim de
impedir o carreamento acentuado de solidos
para os lagos e drenagens a jusante do
aterro.

No que se refere as areas de aterro, a
camada de cobertura a ser colocada sobre
o lixo disposto e compactado devera ser
executada adequadamente, sendo
acompanhados os niveis de rebaixamento
e acomodacao dos taludes de lixo e estado
de conservacao da camada de recobrimento
como forma de evitar a erosao.

A mesma atencao deve ser dispensada
aos taludes do sistema viario de acesso

Medidas Mitigadoras:

L
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interno, constituindo-se em éareas de

risco ao desencadeamento de processos

erosivos. Assim a sua execucao deve ser

acompanhada de
tecnoldgico.

Para que se possa ter um melhor

rigoroso controle

funcionamento do sistema de drenagem,
recomenda-se que as valetas sejam
revestidas com camada de solo-cimento,
manta de PVC ou rachao. Sabe-se que esse
material ainda sera menos resistente do que
solucbes tradicionais, como concreto.
Porém, o que se pretende é melhorar o
revestimento ainda a custos mais baratos e
permitir que o0 sistema seja
permanentemente ajustado e mantido. E
vital que nos meses que antecedem as
estacOes de chuvas intensas, todo o sistema
de drenagem seja desobstruido,
recomposto e receba outros servicos de
manutencao.

As medidas sugeridas para conformar os efeitos desses impactos levam em conta

gue seus efeitos serdo sentidos em dois setores diferentes. Para a questao da drenagem
superficial, recomenda-se um estudo detalhado no projeto executivo para o ajuste do
bueiro existente sob a rodovia BR-101, as vazdes provocadas pelas chuvas. No caso de
bacias de acumulacdo de chorume, recomenda-se a construcdo de estruturas de
contencéo.

Medidas Mitigadoras:

Diante dos principais impactos a serem gerados, uma medida mitigadora de suma
importancia € o estimulo a reciclagem de materiais como metais ferrosos, plasticos e
pilhas, basicamente. Com esta medida, objetiva-se a reducdo da quantidade de metais
pesados e ferro, residuais no efluente do tratamento.

Tratamento adequado para os efluentes do aterro, conforme descritos no Projeto
Béasico do EIA.



A

Medidas Mitigadoras.

Neste impacto devem-se considerar 0s
efeitos nas areas de acédo direta e indireta,
de forma diferenciada.

Entretanto, os lagos formados no fundo
dos vales passaréo a ser utilizados como
controle bioldgico, isto é, sistemas
indicadores de qualidade das aguas
descartadas e de possiveis falhas no
processo de coleta e tratamento do
percolado e/ou na estanqueidade das
células.

Na area de influéncia indireta,
principalmente quanto ao rio do Sal, do qual
se utiliza agua para diversos fins,

Medidas Mitigadoras:

menos para abastecimento humano,
sugere-se uma campanha de
esclarecimento da populacéo quanto ao tipo
de uso recomendado para essas aguas. A
crescente ocupacao urbana, associada a
falha de infraestrutura sanitaria, e o risco
de alteracdo da qualidade das aguas em
funcao do aterro, tende a restringir os usos
mais nobres.

A monitorizacdo da qualidade das
aguas deve inclusive ser realizada como
forma de se acompanhar possiveis
alteracOes do uso das aguas no trecho da
drenagem natural a jusante do aterro.

Um trabalho de reflorestamento e enriquecimento da vegetacdo existente com
espeécies nativas poderia recuperar a area e resgatar espécies vegetais, algumas
produtoras de madeiras nobres, hoje extintas no local, mas com distribuicdo geografica
comprovada para a regido da Grande Aracaju.

Medidas Mitigadoras:

Como medida mitigadora para este impacto
propde-se a delimitacdo de criacdo de Area de
Preservacao Ecologica Permanente na area, in-
clusive com enriquecimento vegetal. Esta medida
tem carater preventivo e devera se acompanhada
por técnicos especializados e pelo Orgéo Estadual

de Controle Ambiental.

Sugere-se que esta area ocupe a porcao do

Fonte: Google Imagens

terreno oposta a area onde serdo implantadas as células de disposicao de lixo. Nesta
area devera ser feita manutencéo dos fragmentos florestais presentes, bem a promocao
do seu enriquecimento com espécies nativas.
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Medidas Mitigadoras:

A Manutencéao de areas florestadas no interior da area do aterro podera servir como
refugio natural para possiveis espécies errantes.

Medidas Mitigadoras: Fonte: Google Imagens

- Implantacao e controle da retirada da cobertura
e execucdo de recobertura nas areas que nao
estiverem sendo utilizadas para a deposi¢cdo dos
residuos e como vias de acesso

- Controle e manutencgéo dos equipamentos em
locais adequados evitando-se o langamento de
residuos no ambiente; Instalacdo provisoéria no canteiro
de obras e definitiva no local de administracao do
empreendimento de instalagbes sanitérias e construcao de caixas coletoras de graxa e
Oleo utilizados no maquinario.

- Controle do transporte, para que seja realizado sempre em carros fechados e
imediata cobertura dos residuos por sedimento.

Medidas Mitigadoras:

No caso de haver uma ma operacdo do aterro, serdo inevitaveis a atracéo e a
propagacao de espécies animais, na sua maioria completamente indesejaveis.
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A cobertura do lixo disposto na célula devera ser imediata, mantendo-se uma frente
de operacdo com pequena faixa de lixo exposta, pois que quanto menor for o tempo de
exposicao durante a compactacdo do maci¢co, menor sera a chance das emanacdes
produzidas atrairem os vetores e outros animais, principalmente os urubus. O diagrama
de disposicao do lixo, conforme é apresentado no projeto, possibilita o recobrimento da
camada compactada tao logo esta atinja a largura de avanco de 2 m. Assim, a depender
do plano de operacdo definido para o aterro pode-se manter uma estreita frente de
operacao.

Desta forma deve-se evitar que haja condi¢des favoraveis para a sua proliferacao,
nao so na area do aterro, mas também nas suas imediagdes.

A criacdo ou manutencao de um cinturédo verde de esséncias nativas, no entorno do
empreendimento permitird o desenvolvimento de animais que sejam predadores naturais
destes vetores.

Por outro lado é fundamental a preocupacdo com a manutencdo e limpeza dos
equipamentos e instalacdes de apoio necessarias a operacionalizacdo do
empreendimento, no sentido de evitar que sejam oferecidos locais apropriados para o
esconderijo e reproducao de ratos, baratas, cobras, escorpides, barbeiros etc.

Mosquitos e murigocas reproduzem-se em aguas paradas, ricas em matéria organica
e pobres em oxigénio, por esta razdo deve-se ter o cuidado especial de evitar que sejam
oferecidas estas condi¢bes ambientais nas instalacdes.

Fonte: Pesquisa de Campo, 2011

Para mitigar os impactos ambientais
sugere-se:

- Garantir o acesso as informacdes
sobre o projeto e desenvolvimento de
atividades relacionadas a educacao
ambiental, bem como respeitem todos o0s
direitos de ocupacédo e uso das areas de
residéncia e trabalho/producdo das
populacdes tradicionalmente residentes na
area do empreendimento;

- Planejar e realizar todo o processo de compra de propriedades rurais vizinhas ao
empreendimento e o povoado Tabocas, criando uma area de isolamento através de
cobertura vegetal de no minimo 50 metros entre o aterro e o Povoado;
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Aproveitar a maior quantidade possivel de mao-de-obra

do povoado tabocas na fase de construcao e de operacao I
do Polo de Gerenciamento de Residuos - PGR ltacanema.
Deveréo disponibilizados a populacdo de Tabocas no
minimo 80% do total da cota de JOVEM APRENDIZ

seguindo a lei n°10.097 de 19 de Dezembro de 2000.

Fonte: Google Imagens

Medidas Mitigadoras:

- Manter o aterro operando em conformidade com os critérios operacionais
estabelecidos pelo EIA, a fim de minimizar os efeitos indesejaveis do empreendimento;

Medidas Mitigadoras:

- Realizar campanhas de esclarecimento ao publico em geral sobre a importancia
do tratamento adequado dos residuos solidos, através de atividades técnicas, culturais e
educacionais com o envolvimento das Prefeituras de Aracaju e Nossa Senhora do Socorro:
Manter a operacédo do aterro dentro dos padrdes estabelecidos no EIA.

Medidas Mitigadoras:

- Criagdo e manutencdo de Area de Preservacdo Permanente;
Criacdo e manutencao do cinturdo verde com uma largura minima de 10m em torno
do aterro.
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Medidas Mitigadoras:

- Auxiliar a ampliacao das atividades de recreacéao e lazer e ampliacdo do niumeros
de empregos da comunidade de Tabocas:

- Informacdo da populacdo sobre os aspectos técnicos e operacionais do
empreendimento:

Rigor operacional a fim minimizar os efeitos indesejaveis do empreendimento.

Medidas Mitigadoras:

- Promover a interagdo com o poder publico no sentido de melhorar as condicdes de
saneamento basico, seguranca publica, comunicacao (instalacéo de telefones publicos)
e saude. Com respeito ao atendimento de saude do povoado, deve-se estabelecer parceria
com o Posto de saude do Povoado no sentido de melhorar o atendimento médico,
disponibilizando mais profissionais para o atendimento no local. Tais medidas melhorariam
a qualidade de vida no local gerando um bem-estar para a populacéo ja instalada e que
venha a se instalar.

- Promover ac¢des para que os trabalhadores do Povoado de Tabocas que venham a
ter diminuicdo ou desativacao da atividade econdmica sejam integrados a novas atividades,
preferencialmente no aterro atravées de atividades na implantacdo e operacéo do aterro
ou no Centro de Triagem e Reciclagem de Materiais que sera instalado no PGR.

A atual conjuntura econémica tem contribuido de forma acentuada para a liberacéao
de méao de obra. Em consequéncia essa € atraida, pela possibilidade de insercéao no
mercado de trabalho. Assim todo projeto em fase de instalacéo é visto como uma fonte
potencial de emprego.
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Medida Mitigadoras:

- Contratar trabalhadores, nas fases de implantagéo, operacao e desativacdo, dando
preferéncia a mao-de-obra local.

Levando-se em consideracdo que mesmo estando uma célula em operacdo, uma
outra area estard concomitantemente sendo preparada para implantacao de outra célula,
todos impactos tipicos de fase de implantagdo persistirdo. Deverdo ainda surgir novos
impactos devido a implementagéo dos servi¢os caracteristicos de fase de operacao.

Medidas Mitigadoras:

- Desenvolver imediatamente campanhas esclarecedoras sobre o empreendimento,
a limpeza urbana e a implementagéo de postos de captacdo de materiais reciclaveis nos
municipios de Aracaju e Nossa Senhora do Socorro, 0s quais poderao servi-se do PGR;

- Garantir o transporte de residuos sélidos em veiculos apropriados e que esses
sejam ocultantes dos residuos:

- Realizar a cobertura diaria dos residuos soélidos dispostos no aterro;

Medidas Mitigadoras:

» Boa sinalizacdo na entrada de veiculos;

* O impacto sera minimizado com a presenca de passarela.

» Implantacéo de pistas de aceleracao e desaceleracdo com sinalizacdo para entrada
e saida do PGR Itacanema.
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Medidas Mitigadoras:

Como medidas mitigadoras para o incremento de trafego de veiculos transportadores
do lixo tém-se as obras que estédo se processando com a duplicacéo da rodovia BR-101
no trecho que o PGR esta instalado e a construcéo dos viadutos nos Km 85,8 e 91,6, que
séo os pontos de intersecdo da BR-101 com vias de acesso a Aracaju e a Nossa Senhora
do Socorro.

Medidas Mitigadoras:

Fonte: Google Imagens

Todas as medidas preventivas para este impacto iy L 3 S N
referem-se as ac¢des ou intervencgdes que venham a % \,\ \
minimizar a atracao da avifauna, em especial urubus. {‘ i m\], \ﬁ
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de lixo em &rea ndo apropriada, reduzir a frente de servico
a uma largura minima operacionalmente viavel, utilizar \ 1‘\ \ }'\
mantas para recobrimento temporario da frente de N \
disposicao quando esta ndo estiver sendo operada

continuamente ao longo do dia e recobrir diariamente os taludes de lixo ao final do turno
operacional.

Recomenda-se desenvolver, periodicamente e/ou sempre que necessarias rotinas
de fiscalizagc&o das atividades desenvolvidas no entorno da area do aterro num raio minimo
de 3 km para verificar a existéncia de atividades, que fun¢des de sua natureza, venham
atrair passaros. Tal medida tem o carater de identificar exclusivamente a implantacao de
empreendimento.

Deve-se evitar a exposicao a céu aberto de montouros X %) ‘1 X i
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Medidas Mitigadoras:

Por se constituir num evento
imprevisivel, deverdo ser adotadas algumas
medidas  preventivas, como a
impermeabilizacdo de fendas e fraturas
existentes no leito de disposicdo dos
residuos solidos.

Como a deteccao dessas feicbes nem
sempre é facil por estarem recobertas por
camadas de solo e area de investigacao ser
extensa, aimpermeabilizacdo desse leito de
suporte constitui-se na medida mais
adequada para prevenir o acumulo de gases
nas fendas e o consequente risco de
exploséo.

O sistema de exaustao forcada dos
gases também vem a colaborar para a
minimizacao dos riscos de exploracéo, uma
vez que reduz a probabilidade de formacéo
de bolsdes no interior do macico.

A malha de pocos para a coleta dos
gases deve possuir uma distancia média de
50 m entre as mesmas, conforme vem

sendo adotados em funcao das

Medidas Mitigadoras:

observacOes praticas, para melhor
facilitar o escoamento dos gases até a
superficie, reduzindo as chances de
acumulo dos mesmos bolsdes no interior
dos aterros.

Recomenda-se reduzir as distancias
entre os drenos horizontais, permitindo
assim incrementar a superficie de drenagem
e o numero de drenos verticais de gases, ja
gue a distancia dos drenos nas células
projetadas varia de 50 m em média.

Deverad ser evitado, através do
cercamento da area, o acesso de pessoal
desqualificado nas frentes de operacéao, e
de pessoas ndo autorizadas ao préoprio
aterro, como também a construcdo de
galpbes ou estruturas fechadas, pouco
ventiladas sobre as células, em vista risco
de acumular gases no seu interior.

Por serem fenbmenos espontaneos, tipicos de areas com alto teor de matéria organica
em decomposicao, € de dificil controle durante a operacéo, mesmo que haja o recobrimento

com solo das células de lixo.

Uma rede de drenagem para gases bem dimensionada e devidamente executada &
a melhor medida adotada capaz de reduzir as chances de ocorréncia dos focos de fogo,
principalmente durante a operacéo da célula.

Deve-se, a fim de evitar maiores transtornos, proibir o acesso de pessoas nao

autorizadas a area.



Além do aumento da superficie
drenante, recomendado para a minimizacao
dos riscos de explosdo, o controle
operacional durante a disposicao de lixo na
célula, a cobertura final da mesma com
material argiloso, que confere alto indice de

impermeabilidade, e a queima dos
gases sao também medidas fundamentais vl :
para se prevenir o surgimento de focos Fonte: Google Imagens
espontaneos de fogo.

Medidas Mitigadoras:

Além do rigoroso acompanhamento técnico indispensavel durante as etapas de
execucao dos taludes das vias de acesso e de operacdo das células de lixo, requer
atencao especial a execucdo do sistema de drenagens de aguas de chuvas das células,
principalmente do topo destas e das laterais das pistas.

Recomendado exaustivamente em itens anteriores reforga-se aqui a importancia do
recobrimento vegetal na estabilizagao dos taludes.

Medidas Mitigadoras:

Em dias de estiagem, a frente de operacao deve ser umidificada e ter sua superficie
recompactada ao passo em que avanc¢a, de modo a assegurar que o solo argiloso nao
sofra trincamento em func&o da sua exposi¢cao excessiva ao sol.

Quanto aos drenos de fundo, devem ampliar a densidade da malha drenante e
impermeabilizar a base dos drenos, de acordo com as mesmas especificacdes detalhadas
para os solos da base das células.

Devem ser previstas unidades emergenciais de armazenagem do chorume para suprir
0 sistema em caso de danos ao sistema operacional de coleta e tratamento, evitando o
seu lancamento “in natura” no meio até que sejam tomadas as providéncias cabiveis
para o retorno as atividades operacionais normais.
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Atabela abaixo apresenta um resumo dos principais impactos e medidas mitigadoras
/ compensatoérias decorrentes das atividades de planejamento, implantacédo, operacdo e

desativacdo do PGR Itacanema.

Impactos Medidas mitigadoras ou compensatdérias

- Umedecimento do solo e das vias de acesso ndo
pavimentadas e da frente de servigo quando estes
se encontrarem excessivamente seco;

- Implantagdo de cinturdo verde no entorno do
aterro com largura minima de 20m.

- Cobertura do Residuo Sélido Urbano com material
argiloso compactado;

- Construcdo de drenos horizontais de meio e pé
talude dispostos longitudinalmente ao topo dos
taludes;

- Interligagdo dos drenos verticais aos horizontais e
instalacdo de queimadores.

- Cobertura do RSU com material argiloso
compactado;

- Reducgdo da frente de servico a uma largura
minima operacionalmente viavel;

- Adogao de veiculos apropriados para realizagdo do
transporte do residuo até ao aterro. Se feito por
caminhdes e carretas abertas, estas devem ser
cobertas por lonas para atenuar a disseminagdo dos
odores.

- Operagdo do aterro por um periodo de 18 horas
didrias, entre as 06:00 as 24:00 horas;

Ruidos - Adogdo de programa rigorosa de manutencgao dos
sistemas de escapamento de veiculos e maquinas
utilizada na operacao.

- Adogdo de sistemas de drenagem de aguas
pluviais;

- Cobertura vegetal dos taludes do aterro.

- Preservacdo de dreas naturais;

ANDS

Formacgdo de nuvens de
poeira

Migragdo de gases pelos
taludes

Emissdo de odores
caracteristicos
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Desenvolvimento de
processos erosivos

Alteragdo da topografia e - Implantagdo do cinturdo verde no entorno do

das caracteristicas do relevo | aterro constituido de arvores com alturas a fim de

local minimizar o contraste entre o aterro e o relevo das
vizinhancas.

- Impermeabilizacdo adequada da base das células,
dos sistemas de captacgdo e tratamento dos
efluentes (caixas de transigdo, pogos de
Contaminagdo das aguas acumulagdo, reatores de tratamento fisico-
subterraneas quimico);

- Manutengdo de uma distancia minima, pelo
menos o exigido por norma, entre a base da célula
e a superficie do aquifero Sapucari.

- Manutengdo da cobertura vegetal nativa
(herbaceas ou arbustivas) ou gramineas em areas
do aterro que serdo utilizadas em longo prazo;

- Utilizagdo de areas de empréstimos de forma
controlada e gradual a fim de evitar grandes areas
desmatadas e de estocagem;

- Execugdo de sistema provisorio de controle de
erosao, drenagem das aguas de chuva, diques de

Assoreamento dos cursos
d’agua e lagoas

Aumento da turgidez da
agua




TORRE

ANDS

5
9

Assoreamento dos cursos
d’dgua e lagoas

Aumento da turgidez da
agua

- Manutengdo da cobertura vegetal nativa
(herbaceas ou arbustivas) ou gramineas em areas
do aterro que serdo utilizadas em longo prazo;

- Utilizagdo de dreas de empréstimos de forma
controlada e gradual a fim de evitar grandes areas
desmatadas e de estocagem;

- Execucdo de sistema provisério de controle de
erosdo, drenagem das dguas de chuva, diques de
contengdo destinados a impedir o carreamento de
solidos para as lagoas e drenagem a jusante do
aterro.

Aumento das vazdes de pico
nas cheias

- Ampliagdo e ajuste do bueiro existente sob a
rodovia BR-101;

- Construgdo de estruturas de contengdo quando
necessario.

Contaminagdo das aguas
superficiais

- Tratamento fisico-quimico e biolégico dos
efluentes do aterro resultantes do processo de
degradacao;

Estimulo a campanhas de reciclagem de matérias
como metais ferrosos, plasticos e pilhas.

Alteragdo dos usos das aguas

Adocdo de plano de monitorizagdo das dguas
superficiais provenientes das lagoas existentes na
area e das aguas do rio do sal, a jusante do aterro.

Colisdo de aeronaves com
passaros

- Redugdo da frente de servico a uma largura
minima operacionalmente viavel;

- Utilizagdo de mantas para recobrimento
temporario (mantas de sacrificio) da frente de
disposicdo, quando esta nido estiver sendo operada
em periodos de alta precipitagdo;

- Verificagdo e fiscalizagdo das atividades
desenvolvidas no entorno do aterro, num raio 3 km
que possam atrais passaros.

Risco de explosdo

- Impermeabilizagdo de fendas e fraturas existentes
no leito de disposigdo RSU;

- Instalacdo de drenos de gases a uma distancia
média de 50 m entre eles;

- Compactagdo do RSU;

- Evitar a construgdo de estruturas fechadas na area
do empreendimento, que possam acumular gases
no seu interior.

Focos de fogo

- Compactagdo de residuo e adogdo de camada de
cobertura final de solo argiloso;

- Instalagdo da rede de drenagem de gases;

- Queima dos gases.

Desmoronamento dos
taludes

- Execucdo de sistemas de drenagem das aguas
pluviais provenientes do topo das células e das
laterais das pistas;

Cobertura vegetal dos taludes.

Vazamento de liquido
percolado

- Impermeabilizar a base dos drenos de liquido
percolado;
Previsdo de unidades emergéncias de




r

ogico

Meio Biol

Alteragdo da fitofisionomia

- Reflorestamento e enriquecimento da vegetagdo
existente na Area de Preservagdo Permanente com
espécies nativas.

Morte e fuga de animais

- Criagdo e manutengao de Area de Preservagio
Permanente, na porgdo oeste da drea do aterro que
repousa sobre a formagdo Cotinguiba, Membro
Sapucari.

Superpopulagdo de
ecossistemas vizinhos e
invasdo de habitagdes por
animais em fuga

- Manutencdo de Areas de Preservacio
Permanente, que podera servir de refugio natural
para possiveis espécies errantes.

Alteracdo dos ecossistemas
aquaticos

- Adogao de programas de controle da retirada da
cobertura e execugdo de recobertura das areas que
estiverem sendo utilizadas;

- Disposicao e tratamento adequado dos residuos
provenientes de atividades como manutencao de
equipamentos, instalacdes sanitarias;

- Controle eficiente do tratamento dos efluentes
gerados e lancados no rio do Sal.

Desenvolvimento de vetores
transmissores de doengas e
outros animais

- Controle adequado do processo de operagdo do
aterro: cobertura do residuo, reducdo nas areas que
nao estiverem sendo utilizadas;

- Disposi¢do e tratamento adequado dos residuos
provenientes de atividades como manutengdo de
equipamentos, instalagdes sanitarias;

Controle eficiente do tratamento dos efluentes
gerados e lancados no rio do Sal.

Desenvolvimento de vetores
transmissores de doengas e
outros animais

- Controle adequado do processo de operagdo do
aterro: cobertura do residuo, reducdo da frente de
servigo, a largura minima operacionalmente viavel;
- Criagdo e manutengdo de um cinturdo verde no
entorno do aterro;

- Limpeza e manutengdo dos equipamentos e
instalagdo de apoio, a fim reduzir os locais
apropriados para o esconderijo e reprodugdo de
baratas, ratos, cobras, escorpides, etc.
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Meio Antrdpico

Problemas de ordem
psicossocial

- Informacdo da populagao sobre o projeto;

- Planejamento e realizagdo das devidas
indenizagdes de propriedades rurais vizinhas ao
empreendimento e o povoado de Tabocas;

- Criagdo e manutengdo de um cinturao verde com
no minimo 10 metros de largura entre o aterro e o
povoado Tabocas.

Temor da perda do
patrimdnio

- Informacdo da populagdo sobre o projeto;
- Desenvolvimento de atividades relacionadas a
educacdo ambiental.

Aumento do volume de
trafego sobre a rodovia;
Modificagdo na composicdo
do trafego;

Aumento do fluxo de
pedestres;

Surgimento ou ampliacdo de
ponto critico com elevado
potencial de geracdo de
acidentes.

- Adogdo de cruzamento da rodovia BR-101, através
de viaduto ja previsto pelo DNER;

- Implantagdo de sinalizagdo horizontal e vertical
nas proximidades do aterro;

- Implantagdo de pistas de aceleragdo e
desaceleragdo com sinaliza¢do para entrada e saida
do aterro;

- Implantagdo de sistema para movimentagdo de
pedestres, contemplando ponto de travessias na
rodovia.
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A implementacdo correta das medidas
propostas anteriormente exige uma estrutura
definida e bem organizada. Dai a importancia
da adocdo de programas ambientais que
promovam a manutencdo da qualidade
ambiental da regido e consequentemente da
vida da populacao.

RIMA - Relatério de Impacto Ambiental Pag. 72
PGR - Polo de Gerenciamento de Residuos Itacanema
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O objetivo deste Programa é o
de reduzir as emissdes de gases e
poeira e, consequentemente, reduzir
seu impacto sobre as comunidades,
trabalhadores e meio ambiente, por
meio da implantacdo de uma série de
medidas de controle. Também é
objetivo 0os parametros que serao
controlados e os métodos de
monitoramento que serédo usados.

Em linhas gerais, o]
monitoramento ambiental & uma
estratégia continua e sistematica Fonte: Google Imagens
utilizada para avaliar qualitativa e quantitativamente as influéncias exercidas pelas
atividades humanas ou por fatores naturais sobre o0 meio ambiente e sobre as comunidades
nele inseridas.

O monitoramento da qualidade do ar se faz necessério para avaliar os niveis de
poluic&o atingidos na regi&o do PGR. E de interesse das comunidades conhecer 0s riscos
aos quais estéo expostas.

Objetivos

Geral

O monitoramento visa acompanhar os niveis de poluicdo atmosférica gerados em
decorréncia da operagdo do PGR, para que, quando necessario, medidas mitigadoras ou
compensatorias sejam adotadas, com o objetivo final de manter a saude e o conforto das
comunidades proximas ao PGR Itacanema, e garantir a preservacao da vegetacao local
e patriménio histérico cultural da regiéo.

Especificos:

» Determinar a exposi¢cdo das comunidades aos poluentes;

» Estudar impactos gerados pelas fontes de emissao (motores automotivos e dos
equipamentos do PGR Itacanema);

» Gerar relatorios sobre a qualidade do ar.



O gerenciamento dos recursos hidricos surge
como um meio de assegurar a utilizacdo multipla e
integrada deste recurso, garantindo as populacdes e
as atividades econbmicas, agua em qualidade e
guantidade suficiente para atender suas necessidades.

* realizar estudos na busca de adequar, 0 uso,
controle e preservacdo dos recursos hidricos as
necessidades sociais e/ou governamentais
identificadas na bacia hidrogréfica;

 realizar o acompanhamento dos aspectos qualitativos e quantitativos da agua,
servindo de informacé&o para auxiliar a tomada de decisao da operagéo.

Fonte: Google Imagens

Atender a compensacao prevista na
Resolucdo CONAMA 369/2006, garantindo
a producado de, pelo menos, o dobro das
mudas necessarias para a revegetacao das
areas afetadas pelos empreendimentos. O
excedente, até o limite estabelecido, devera
ser obrigatoriamente doado as prefeituras
municipais da Area de Influéncia e/ou outras
organizacdes governamentais ou nao que
dele necessitem. Parte do excedente
também pode ser doado a proprietarios
rurais interessados em recuperar matas
ciliares (Areas de Preservacéo Fonte: Google Imagens
Permanente).




Salvar espécies arbustivas e arboreas
protegidas, bem como aquelas de maior
importancia ecoldgica do bioma Mata
Atlantica, propondo medidas para sua
preservacao, sempre que possivel.

Fonte: Google Imagens

Na medida em que o Brasil € um dos
lideres mundiais de biodiversidade,
abrigando grande quantidade de habitats
com caracteristicas peculiares, o impacto de
um empreendimento tem grande variagao
a depender dos ambientes implicados. A
dimenséo do impacto depende também das
caracteristicas do empreendimento e do
ambiente, como a composicao, estrutura e
0 estado de conservagao da fauna e da
vegetacdo na area direta e indiretamente
afetada.

O principal impacto sobre a fauna
terrestre esté relacionado com o efeito
barreira. Este efeito consiste nas
decorréncias sobre as
comunidades animais provocadas pela

deletérias

instalagéo de estruturas que impedem ou
dificultam o deslocamento dos espécimes
da fauna no espaco natural, interferindo nos
processos vitais e, sobretudo, no fluxo
génico. Uma vez que a supressao de
ambientes é permanente e inevitavel, o
impacto sobre os individuos da fauna é
também permanente e inevitavel, podendo,
no entanto, ser mitigado.
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O presente Subprograma tem por
objetivo o resgate e a soltura imediata,
guando possivel, de espécimes da fauna
silvestre encontrados em situacéo de risco
na area do PGR Itacanema.

N&o sendo possivel a soltura imediata,
seja por apresentarem ferimentos, ou em
condicdo de acentuado stress, o0s
espécimes assim encontrados serédo
encaminhados para tratamento clinico ou
para areas de contencao.

O resgate se dirigira a todo e qualquer
espécime da fauna.

Objetivos Especificos

Em se tratando de um empreendimento
fechado, € esperado que o resgate de
espécimes seja concentrado nos grupos da
herpetofauna (répteis e anfibios) e da
mastofauna (mamiferos). Eventualmente,
ninhos e ovos de aves poderao ser
encontrados e resgatados.

E esperado, também, que uma grande
parcela dos vertebrados (sobretudo
mamiferos e aves) se evada de moto-
préprio, das proximidades téo logo o ruido
e a vibracdo das maquinas seja
suficientemente perturbador.

A criacdo de UC de protecéao integral
se faz necessaria para assegurar a:

a. Preservacao do patrimonio genético

e conservacao de amostras de
ecossistemas em estado natural;
b.Protecdo de espécies raras,

endémicas ou ameacadas de extincao e a
protecdo de mananciais para conservacao
da sua producéo hidrica;

c. Criacao de espacos para atividades
educacionais, turisticas e recreativas;

d. Protecao de locais de heranca cul-
tural, histérica, geologica, arqueoldgica,

espeleoldgica e paleontoldgica;
e. Protecdo de paisagens notaveis e
belezas cénicas.

Regularizacao fundiéria total da UC
de protecdo integral a ser criada,
contemplando a demarcacéo, levantamento
fundiario, vistoria, avaliacdo e aquisicéo de
terras, culminando com toda a sua area e
benfeitorias sob propriedade do Estado de
Sergipe.

Elaboracdo do
respectivo plano de manejo da UC de
protecao

integral a ser criada, com o intuito de
fornecer as diretrizes atualizadas para o
gerenciamento e manejo da area,
possibilitando que:

a. Sejam cumpridos os objetivos para
0s quais ela foi criada;

b.Possam ser ordenados e continuados
0S usos observados atualmente e que nao
sao divergentes dos objetivos da UC,;

c. Seja fortalecida a protecdo da UC e
ampliados os conhecimentos sobre a
mesma,;

d.No processo de elaboracédo do
zoneamento e respectivo plano de manejo,
ocorra a participacdo da populacéo
circunvizinha e da populacédo atualmente
residente no interior da futura UC, como
forma de integrar seus objetivos com os
interesses locais.

zoneamento e
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Orientar e especificar as solucbes que deverdo ser adotadas para executar a
recuperacao do uso original do solo, ou para permitir novos usos, de areas cujas
caracteristicas sofreram alteracbes em consequéncia da execucdo da implantacéo e
operacdo do PGR Itacanema, intervindo para obter a reintegracdo a paisagem natural e,
assim, contribuindo para o resgate da qualidade ambiental.

Recuperar todas as areas degradadas pelas obras capitaneadas pela TORRE;

Impedir a instalacdo de processos de degradacéao de dificil controle, atuando pari-
passu com as obras; e com intenso acompanhamento para evitar que ocorram grandes
lapsos de tempo entre a liberacdo da area e as acdes de recuperacéao.

Estabelecer projetos de recuperacao de areas degradadas (PRADS) individualizados,
a partir da elaboracao de planos de uso ou de lavra de locais.

Integrar as demandas de recomposicao vegetal de areas degradadas com as
necessidades de conservacéao da flora e da fauna.

Impedir o estabelecimento e/ou a intensificacdo de processos erosivos de uma
maneira geral.

Implantar acdes destinadas ao monitoramento e a manutencdo das areas
recuperadas.

-
| i .
Fonte: Google Imagens
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O Programa de Controle da Qualidade
do Solo concerne as medidas preventivas
para as possiveis contaminac¢des durante
a operacao do PGR devendo-se considerar
ndo sé o risco eminente como também os
riscos futuros da atividade. Aclbes
preventivas e corretivas eficientes fazem-
se necessarias no sentido de minimizar a
geracdo e as consequéncias desse
episodio.

Objetivos

Geral

Monitorar a qualidade do solo através
da implantacdo de um sistema integrado de
informacdes, que contenha um inventério da
gqualidade do solo nas diversas atividades
do empreendimento.

Especificos

Realizar coleta mensal de solo para
analise;

Assegurar, através dos parametros
analisados, a qualidade ambiental.

Fonte: Google Imagens

O monitoramento de niveis de ruido se
faz necessario devido aos problemas
ambientais e aos efeitos adversos a saude
humana provocados pela pressdo sonora
fora dos niveis normais. Entre esses
problemas pode-se citar: reducdo na
acuidade auditiva, irritacdo momentanea ou
estresse, e ainda, em alguns casos
alteracdo no metabolismo do organismo
humano. Através do monitoramento tais
problemas poderédo ser identificados, caso
ocorram, sanados ou até mesmo evitados.

Objetivos

O monitoramento visa acompanhar os
niveis de ruido gerados em decorréncia da
presenca do PGR Itacanema, para que,
guando necessarias, medidas mitigadoras
ou compensatorias sejam adotadas, com o
objetivo final de manter o conforto das
comunidades préximas ao PGR Itacanema.
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As guestbes ambientais afetam a
gualidade de vida da populagcéo e compdem
varios problemas, inclusive provocam
situagcbes com enorme potencial de impacto
negativo para a sociedade.

E neste processo de transformacao,
gue envolve ndo somente 0s meios fisico e
biolégico, mas também as comunidades é
fundamental que sejam previstas formas de
comunicagdo com os envolvidos no
processo. Desta forma, esforgos podem ser
canalizados de modo a obter resultados
muito mais satisfatorios.
implantacdo  do
empreendimento seréo realizadas acoes
gue provocarao modificacées na vida das
comunidades do entorno da obra. Em

Durante a

virtude disso, serdo necessarios contatos
constantes com representantes dessas
comunidades, tornando acessivel e publico
as consequéncias ambientais e
sécioecondmicas geradas, possibilitando a
participagdo e envolvimento dos diversos
atores sociais.
Objetivo Geral

O objetivo principal do Programa de
Comunicacédo Social € a criacdo de um ca-
nal de comunicacdo continuo entre o
empreendedor e a sociedade,
especialmente a populacao diretamente
afetada pelo empreendimento, de forma a
motivar e possibilitar a sua participagao nas
diferentes fases do empreendimento.

yoin
Objetivos Especificos
» Sistematizar informacdes

necessarias para a comunidade e
instituicdes publicas (governamentais e néo-
governamentais), sobre o significado do
empreendimento, suas caracteristicas,
etapas e cronograma de execucao;

* Identificar liderancas comunitarias
gue possam atuar como multiplicadores,
proporcionando-lhes acesso as informacgoes
mais relevantes sobre os objetivos do PGR
Itacanema e os impactos causados por tal
atividade;

* Desenvolver trabalho de
comunicacao social, objetivando mobilizar
toda a comunidade para apoiar o
empreendimento, informando sobre os
aspectos positivos e negativos das
atividades desenvolvidas pelo
empreendedor;

» Coletar sugestbes da comunidade
em geral, visando a um melhor
desenvolvimento da relacdo entre as partes
interessadas;

» Divulgar as medidas de seguranca
necessarias a protecao da comunidade, de
modo que esta possa atuar corretamente
na area, durante e ap0s as atividades;

* Divulgar formas de contato com os
responsaveis pelas operacdes, para
atendimento e esclarecimento de duvidas.

um
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A adocao de medidas de controle
ambiental na implantacdo da PGR
Itacanema deve ser acompanhada por um
amplo processo de esclarecimento dos
empregados das empresas contratadas, na
medida em que o pessoal envolvido
(funcionarios de escritorio e de campo) pode
nao ter consciéncia da necessidade da
protecdo ambiental, gerando perturbacdes
gue podem ocorrer sob diversas formas,
desde a provocacao de incéndios acidentais
e caca e pesca ilegal, até acidentes de
transito, poluicdo e degradacao dos meios
fisico, bidtico e social.

Estas poluicOes e degradacdes podem
ser evitadas ou mitigadas significativamente
com a orientacdo correta dada aos
trabalhadores e a seus chefes, envolvendo,
portanto, todos os niveis e funcdes, bem
como por uma fiscalizacado exigente dos
orgados competentes, aqui incluida a
contratante das obras.

OBJETIVO GERAL

Esse programa se destina ao
atendimento da Lei 9795/99, que dispde
sobre a Educacéo Ambiental, estabelecendo
um Programa de Educacdo Ambiental e
de Capacitacdo dos Trabalhadores no
Plano Ambiental de Construcao dirigido
ao pessoal direta e indiretamente afetado
pelo empreendimento.

A educacao ambiental tem como
objetivo geral a conscientizacéo do Publico-
Alvo, no sentido de coibir acdes predatorias
sobre a fauna e flora, langcamento de
residuos em locais inadequados ou outras
atitudes nocivas ao meio ambiente e a
vizinhanca.

A j
7 g

Fonte: André Moreira

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Em funcéo da identificacdo do Publico-
alvo, o Subrograma é dividido em duas
vertentes:

Educacdo Ambiental Interna ou
Educacao Ambiental para Trabalhadores,
que é dirigida aos operarios, mecanicos,
operadores de maquinas; funcionarios de
escritérios e todo o pessoal proprio do
empreendedor e de todas as empresas
parceiras e contratadas da TORRE
envolvidas em suas atividades;

Educacdo Ambiental Externa, que é
destinada a atuacao junto a criangcas e a
adolescentes, através das escolas, e aos
moradores e trabalhadores das empresas
através de organizages civis e comunitarias
(sindicatos, igrejas, OSCIPs e ONGSs), ou
das empresas clientes do PGR Itacanema.

Consequentemente, os objetivos do
programa de Educacdo Ambiental devem
nortear e contribuir para o bom
desenvolvimento das obras e para a
melhoria dos padrdes de qualidade de vida
da populacao a ser beneficiada pelo projeto,
mediante a introducédo e/ou refor¢co de
conhecimentos e praticas que permitam o
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cumprimento dos seguintes objetivos
especificos:

» Propiciar o conhecimento adequado
sobre a possibilidade de ocorréncia de
acidentes envolvendo o meio ambiente, a
saude e a seguranca, seja a dos
trabalhadores do empreendimento, seja a
dos moradores vizinhos.

« Evitar o desperdicio de
equipamentos e materiais, através da
conscientizacao dos trabalhadores do
empreendimento e dos moradores vizinhos;

« Evitar o desperdicio de
equipamentos e materiais, através da
conscientizacéo dos trabalhadores

do empreendimento e dos moradores
vizinhos ;

» Estimular habitos seguros no uso de
espacos ocupados pelo PGR Itacanema e
no seu entorno, minimizando o risco de
acidentes;

* Minimizar conflitos com moradores;

» Contribuir para a prevencao e a
minimizacdo dos impactos ambientais e
sociais decorrentes do empreendimento, a
partir da inser¢cdo da educacdo ambiental
nas atividades do empreendimento.

A medida que forem sendo concluidas as camadas de residuos, algumas atividades
de encerramento das células ja deverdo estar sendo consolidadas.

Os platds finais das camadas, assim como os taludes ja concluidos, deverao receber
cobertura de solo compactado com espessura de 0,8 m, que tera por finalidade selar a
superficie final do das células. Sobre essa camada de solo havera revegetacdo, com o
objetivo de evitar a ocorréncia de processos erosivos e de minimizar a infiltracdo de
aguas pluviais.

O sistema definitivo de drenagem de aguas pluviais devera ser construido para
permanecer em uso apos o término da disposicdo de residuos solidos, sendo um
importante sistema de protecdo ambiental apos a paralisacéo das atividades no local.

Mesmo apés o encerramento da vida atil do PGR Itacanema, operacdes de
manutencao (nas vias de acesso, nas coberturas das camadas e nos elementos de
drenagem — de aguas pluviais, de liquidos percolados e de gases) e de monitoramento
(geotécnico e de aguas subterraneas) ainda deverédo ser realizadas na gleba do
empreendimento. Do mesmo modo, o servico de vigilancia devera continuar atuante, de
forma a evitar entradas nao permitidas e descargas clandestinas ou indiscriminadas de
residuos, resguardando a seguranca do local.

As medidas para o encerramento do PGR Itacanema serdo realizadas de acordo
com a sequéncia de conclusdo das camadas de residuos.

Além da cortina vegetal implantada nos limites da gleba, o empreendimento podera
ser objeto de um projeto paisagistico, a fim de integrar, da melhor forma possivel, ao
PGR Itacanema com as caracteristicas da paisagem em seu entorno.



Os estudos realizados para
implantacgéo do Polo de
Gerenciamento de Residuos - PGR
Itacanema na &rea situada as
margens da rodovia BR-101, no
municipio de Nossa Senhora do
Socorro, demonstram que esta area
apresenta plenas condicdes
socioecon6micas e ambientais para
receber o empreendimento.
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Os trabalhos desenvolvidos ora
apresentados foram elaborados por equipe
de consultores multidisciplinar, com alta
especializacdo nas diversas areas (meios
fisico, bidtico e antropico). A maioria dos
profissionais das equipes executoras do
estudo € composta por professores
universitarios, inclusive alguns com
doutorado.

Conforme apresentado neste estudo,
para implantacdo do empreendimento,
medidas mitigadoras
implantadas pelo empreendedor, inclusive

deverdao ser

algumas delas através de articulagdo com
0 poder publico estadual e municipal,
visando ao atendimento dos requisitos da
Legislacdo Ambiental em vigor e a
preservacao do meio ambiente.

Aimplantacdo e a operacédo do PGR
I[tacanema deverdo ser acompanhados
pelos 6rgaos de controle ambiental.
Também deve ser implantado um rigoroso
sistema de monitoramento e
acompanhamento ambiental das atividades
do PGR, visando a minimizacao dos riscos
socioambientais das atividades de operacao
do empreendimento.

Para implantacdo do PGR Itacanema
nao havera supresséo de vegetacao natu-
ral visto que, no intervalo de 11 anos em
gue se fizeram os primeiros estudos a
estrutura da vegetacao teve um pequeno
incremento vertical sem nenhum acréscimo
na estrutura horizontal.

Faz-se necessario destacar ainda que
a zona onde foram locadas as células
receptoras de lixo e as lagoas de tratamento
do chorume esta de fato, em areas com alto
indice de impermeabilidade, de acordo com
os dados obtidos nos perfis geologicos

L.
75
das sondagens realizadas na area
supracitada.
A vida util do aterro é de

aproximadamente 23 anos, sendo que este
tempo podera ser ampliado na medida em
gue novas tecnologias de tratamento e
disposicdo de residuos forem sendo
incorporadas, bem como através da
ocupacao dos intervalos intercelular do
aterro.

Ap6s o encerramento, o PGR
Itacanema devera ser monitorado pelo
empreendedor até que todos os efeitos e
impactos negativos ao meio ambiente de
suas atividades sejam cessados.

Em virtude dos fatos mencionados,
concluir-se que a implantacdo do PGR
Itacanema ira contribuir significativamente
na solucéo da intensa questao ambiental e
social existente no estado para disposicéo
final dos residuos solidos urbanos.

Recomenda-se:

A. As Células receptoras do lixo (domi-
ciliar, comercial, feiras, praias, varricao) terédo
obrigatoriamente de estar contidas no
perimetro indicado na planta da area
diretamente afetada, constituida pelo
aquiclude Calumbi. Vide Planta em anexo.

B. A margem de seguranca de 40m a
partir do contato geologico determinado em
mapa deverda ter protecdo vegetal, ndo
podendo ser utilizada para implantacéo de
células receptoras de lixo, conforme
apresentado no projeto basico em anexo.

C. Como medida adicional de
seguranca, as bases e laterais das células
receptoras de lixo deverao obrigatoriamente
ser protegidas com mantas impermeaveis,
conforme estabelecido no projeto basico,
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apresentado neste relatorio.

D. Aprofundidade de cada célula sera
confirmada a partir de cinco sondagens
geotécnicas de no minimo 15m, locadas
obrigatoriamente no centro da célula e em
seus quatro vertices, devendo ser
confirmada a presenca do folhelho Calumbi,
conforme projeto basico apresentado em
anexo.

E. O efluente tratado, se langcado em
corpo receptor (Rio do Sal), tera que ser
monitorado constantemente, para garantir
0 padréao determinado na Resolucéo N° 20/
86, do CONAMA, antes do seu langcamento.

F. Quando houver necessidade de
descarte do efluente tratado e este néo for
reinoculado nas células de residuos, este
devera ser transportado por uma adutora
especialmente projetada para tal fim, até o
rio Aratu, seu destino final, ou transportado
em veiculos apropriados e licenciados.

G. Sera implantada uma rede de
piezdmetros para monitoramento da
gualidade do manancial subterraneo, sendo
trés a montante do empreendimento e cinco
a jusante. A construcdo e amostragem dos
piezdmetros deverdo seguir 0S
procedimentos e técnicas definidas pela
norma ABNT-13895.

H. A adutora do efluente tratado sera
implantada exclusivamente dentro da area
de ocorréncia do folhelho Calumbi.

l. A adutora do efluente tratado sera
pela implantacdo de
piezdbmetros a cada 200m de extensao da
mesma. Estes piezbmetros serdo locados
sempre na area de ocorréncia do Carbonato
Sapucari, visando sua protecao.

J. Sera construida estrutura de
protecéo, a jusante das lagoas de

monitorada

L
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tratamento do efluente, como medida
de seguranca para impedir a contaminacao
das drenagens superficiais. Esta contencao
sera projetada com altura capaz de impedir
0 escoamento pelos drenos naturais, da
agua precipitada (dgua de chuva) dentro da
area das células receptoras de lixo do aterro
sanitario do PGR e que entrem em contato
com agentes contaminantes, de forma que
seja assegurado, se for o caso, o tratamento
destas aguas, como condicdo para sua
liberacdo ao meio ambiente.

K. Aproveitar a maior quantidade
possivel de mao-de-obra residente
nopovoado Tabocas na fase de construcéo
do Polo de Gerenciamento de Residuos
[tacanema.

L. Oferecer a oportunidade de
treinamento para a populacao local,
potencial mao-de-obra para trabalhar no
PGR, de forma a torna-la apta a trabalhar
gquando do inicio das obras civis de
implantacéo.

M. Implantacéo de unidade de triagem
de materiais reciclaveis com oficinas
profissionalizantes, aproveitando ao maximo
a mao-de-obra disponivel no povoado.

N. Implantacdo no povoado do
Programa Jovem Aprendiz.

O. Desenvolver um projeto de
educacao ambiental visando conscientizar
a populacdo do povoado sobre a
necessidade e a importancia da reciclagem,
ofertando oficinas sobre reciclagem de
materiais como papel e papelao e aproveitar
possiveis vocacdes paraprofissionalizar
pessoal na area ambiental. Este projeto
devera ser realizado em parceria com as
escolas do povoado, o Centro Social, as
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igrejas locais e a Associacdo dos Moradores.

P. Buscar o apoio e parceria da prefeitura de Nossa Senhora do Socorro para as
acOes de educacao ambiental e profissionalizacao da mao de obra.

Q. Reformar e revitalizar a fonte d’agua da antiga Cidade de Menores, de modo a
poder contribuir para preservacao do patrimonio historico e oferecer um espaco de lazer
para as pessoas do povoado.

R. Construcdo de quadra poliesportiva e de areas de lazer no povoado.

S. Transformar a area onde se localizam as Lagoas conhecidas como Tanque Grande
e Olho D’Agua em area de reserva ambiental, preservando o ambiente natural e tornando
a mesma um local para realizacédo de pesquisas e estudos da fauna e da flora local.

T. Criar uma Comisséo de Controle e Fiscalizacdo Ambiental composta por pessoas
do povoado, pesquisadores, representantes da empresa dona do empreendimento,
representantes de orgaos publicos diretamente ligados a questao ambiental,
representantes da Tavex e das penitenciarias para que possam de forma democratica
acompanhar o funcionamento do Polo de Gerenciamento de Residuos e 0 manejo da
area.



EMPRESA:
CNPJ:

Endereco:

Responsavel
Técnico do Projeto
Executivo:

EMPRESA:
CNPJ:

Endereco:

Responsavel
Técnico:

Torre Empreendimentos Rural e Construcéo Ltda.
34.405.597/0002-57
Rua P, n°77, D.I.A. - Aracaju

torre@infonet.com.br
Tel: (79) 2105-2200

Kleber dos Santos Barbosa

Eng® Civil e Ambiental - CREA 30.279-D/BA
kleberbarbosa.eng@gmail.com

Tel:(71) 9965-1960

V S Consultoria e Projetos Ambiental Ltda.
10.676.737/0001-82
Rua Viana Neto, n° 120, Atalaia Nova — Barra dos Coqueiros

vescosultoria@gmail.com
Tel: (79) 9935-5882

Itamar Viana Souza

Eng® Ambiental - CREA 2708145541
itamarvs@gmail.com

Tel: (79) 8109-5457




AL

Gilvane Viana Souza
Bidloga, Msc — CRBio 19.719-5/D
gilvaneviana@hotmail.com
Tel: (79) 9977-6523

Roberto Cardoso de Rezende
Geodlogo — CREA 12.906/D
hidrosolo@uol.com.br
Tel: (79) 3243-3062

Tania Elias Magno da Silva
Sociodloga, Phd
taniamagno@uol.com.br
Tel: (79) 8834-8078

Rosemiro Magno da Silva
Socidlogo, Msc
Tel: (79) 3211-8078

Marta Cristina Vieira Farias
Bidloga, Phd — CRBio 11.045-5/D
mcvfarias@gmail.com
Tel: (79) 9987-3026

Itamar Viana Souza
Eng°® Ambiental — CREA 2708145541
itamarviana@hotmail.com
Tel: (79) 8109-5457
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| éaareaonde haocupacdo do homem, exercendo atividades sociais,
econOmicas e culturais sobre o ambiente.
| € uma formacéao ou grupo de formacdes geoldgicas que pode armazenar
agua subterranea.
| sdo depressodes da superficie terrestre formadas por abatimentos
da litosfera, nas quais se depositam, ou depositaram, sedimentos e, em alguns casos
materiais vulcanicos.
| conjunto dos seres animais e vegetais de uma regiao.
| tipo de vegetacao caracteristica do Nordeste brasileiro, formada por
pequenas arvores, normalmente espinhosas, que perdem as folhas no curso da longa
estacao seca.
| na geologia € aquilo que é constituido de fragmentos de outras rochas.
| conjunto de técnicas aplicadas para controlar a decomposicéo de
materiais organicos, com a finalidade de obter, no menor tempo possivel, um material
estavel.
| sigla de Conselho Nacional do Meio Ambiente. Seu principal objetivo é
estabelecer normas e padrdes relativos ao controle e a manutengdo da qualidade do
meio ambiente possibilitando o uso econémico dos recursos ambientais, principalmente
a agua.
| € a parte da estratigrafia que trata da idade dos estratos e
de suas rela¢des Geocronoldgicas. A Cronoestratigrafia refere-se a rochas ao passo que
a geocronologia ao tempo geoldgico.
| € a separacdo em camadas ou estratos de qualquer formacao natu-
ral ou artificial que se encontrava em forma homogénea.
| € o ramo da geologia que estuda os estratos ou camadas de rochas,
buscando determinar os processos e eventos que as formaram.
| € o termo usado para designar o fenbmeno migratério das aguas
existentes na composi¢cao do material aplicado, em seu processo de cura.
| € 0o nome dado a uma rocha sedimentar de origem detritica, que pertence
ao subgrupo das rochas argilaceas, devido a natureza dos seus principais constituintes.
| consiste-se em uma manta de liga plastica, elastica e flexivel.
Apresentam excelente performance quando utilizada como revestimento
impermeabilizante.
| terreno proprio para cultura.
| medida utilizada para Hectare, equivalente a 10 mil metros quadrados.
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| estuda as aguas subterrdneas quanto ao seu movimento, volume,
distribuicdo e qualidade.
| Fazer com que a 4gua ou outro fluido ndo consiga atravessar
esse material, area ou objeto.
| € um tipo de relevo geoldgico caracterizado pela dissolucdo quimica das
rochas, que leva ao aparecimento de uma série de caracteristicas fisicas, tais como
cavernas, dolinas, vales secos, vales cegos.
| Liquido poluente, de cor escura e odor nauseante, originado
de processos biolégicos, quimicos e fisicos da decomposicao de residuos organicos.
| € um conjunto complexo de processos que convertem sedimentos em
rocha consolidada.
| € uma secéo da crosta da terra que é demarcada por falhas ou por flexures.
| Orgéo de Controle Ambiental.
| Superficie continua que representa as pressdes da agua na parte
superior dos aquiferos confinados.
| Pequena extenséo de terreno plano situada numa ligeira elevagao.
| € um tipo de solo tipico de Florestas Coniferas ou Floresta Boreal.
| Ato de separar nitidamente com o fim de isolar e evitar contato.
| todo e qualquer fragmento de mineral ou rocha menor do que areia fina e
maior do que argila.
| € o plano inclinado que limita um aterro.
| sigla para unidade de conservacao. regibes de importante valor historico e
cultural.



