ambientec
consultoria ltda V VALE
EIA-RIMA

PROJETO CARNALITA DE
SERGIPE - VALE

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

VOLUME |

REV.00 - 28.08.09

‘; Impresso em papel rweciclado



AMBIENTEC / VALE — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL/CARNALITA

APRESENTACAO

A VALE tem ao longo dos ultimos anos contribuidagpa desenvolvimento do
Estado de Sergipe através da Unidade OperaciomplafiaVassouras (UOTV) e no presente
momento pretende implementar um novo projeto gsa &iexplotacdo da Carnalita, visando a
fabricacdo de Cloreto de Potassio, o qual const@umatéria-prima para a producdo de
fertilizantes.

Trata-se de um empreendimento que certamente lwaindricom o desenvolvimento
sustentavel do Estado de Sergipe pelos proxim@nd®. Sabe-se que o Estado de Sergipe, por
possuir importantes riquezas minerais, tem por géxalesenvolvimentista a exploracdo desses
valiosos recursos.

Em particular os sais evaporitos sdo uma fonte rdgieza) produtos de valor
agregado de importancia vital para a nacao. Desaigiga PETROMISA, hoje UOTV, que o
evaporito silvinita € explorado para a producédo Gloreto de Potassio (KCL), que traz
significativa economia de divisas para o Brasilpgpalmente no que diz respeito a redugéo da

sua importacéo, favorecendo a balanca comerciBbd®

Sabe-se, entretanto, que apesar da eficiéncia dessade de beneficiamento de
minério, esse nivel de producdo ndo satisfaz a wdendo mercado interno brasileiro, que tem
como uma das principais alternativas de crescimemigricultura. Hoje o Brasil importa 90% do
KCL necesséario para atender a crescente produfiwidda agricultura, cujos avancos
tecnolégicos baseiam-se também nesse fertilizante.

Visando diminuir a importacdo de KCL, necessaridagegrandes investimentos na
explotacdo de novas reservas minerais (evapoxtmsp a Carnalita, sal duplo de Magnésio e
Potassio. Assim, para conseguir atingir esse @bjeessencial para minimizar a perda de
divisas, a Vale pretende investir em uma rota degaela tecnologia e ambientalmente limpa,
para um novo empreendimento de lavra e beneficismmds cloreto de potassio. Pretende-se
atingir numa primeira etapa uma producédo de 1.P00@neladas anuais e a posteriori espera-se
atingir o duplo de producdo, ou seja 2.400.000 léol@s anuais, durante 40 anos,
aproximadamente.

Vé-se, portanto, a grande magnitude do Projeto dliltlande Sergipe, um dos
empreendimentos da VALE, empresa brasileira das mgortantes do mundo na exploragcao
mineral, que sem duvida é de importancia impar pagdasenvolvimento econémico-social do
Sergipe, do Nordeste e do Brasil.

E fundamental que seja dito, que o empreendimentsiderou prioritarias as
questbes ambientais em todas as suas fases: pl@méga instalacdo, operacdo e
descomissionamento e as mais importantes decisfies @ Projeto, na maioria das vezes,
considerou o componente ambiental mais signifioadiy que o técnico e também o econémico.

Este Estudo de Impacto Ambiental foi elaborado ¢odo rigor técnico-cientifico
gue requer um empreendimento dessa grandeza, qoateln, sobretudo, as questdes sécio-
econdmicas, sem desprezar com o devido rigor, assrhtico e abidtico.
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O Projeto Carnalita de Sergipe, empreendimento aite fimpacto econdmico,
objetivando o desenvolvimento sustentavel, respagaquestdes ambientais, levando em
consideragao a identificacao, classificagéo e ayati dos impactos ambientais sendo capaz de
estabelecer com pertinéncia as medidas mitigadeisando proteger os atributos ambientais:
solo, ar e aguas superficial e subterranea.

Uma vez que as medidas mitigadoras sejam praticadaso uma condicacsine
qua nori a ser exigida pelo Orgdo Ambiental, torna-se @spindivel o cumprimento do Plano
de Monitoramento Ambiental, capitulo dos mais inigaies de um Estudo Ambiental (dessa
natureza) para medir a eficiéncia das Medidas Bliigas estabelecidas. O cumprimento formal
das Medidas Mitigadoras € a garantia que os beéoefgdcio-econdmicos serdo atingidos de
forma sustentavel, porquanto poder-se-4 alcancanethoria da qualidade de vida da
comunidade, sem afetar o Meio Ambiente.

A VALE ndo medir4d esforcos para que o projeto sejserido na regido,
aproveitando todo potencial, principalmente relaado aos recursos humanos de modo a gerar
um efeito sinérgico, melhorando direta ou indiretate a qualidade de vida da comunidade na
sua area de influéncia.

O que foi dito acima, tem sido historicamente agl@ pela VALE, que demonstra
acOes pro-ativas, por trabalhar satisfazendo umerSésde Gestdo Integrado que se baseia nas
mais rigorosas normas internacionais pertinentesgsattando aquelas relacionadas a
Responsabilidade Social.

E também importante ressaltar que a AMBIENTEC esta fase final de
implantacdo de um Sistema de Gestéo Integraddaitieaem consonancia com esses Principios
Fundamentais, o que se reverteu numa eficaz ideregm os técnicos da VALE, que sem
duavida estara sendo refletida na qualidade dessddAmbiental.

Assim sendo, existe a consciéncia de que sejasfest#s em conjunto as questdes
Ambientais, de Seguranca e Medicina Ocupacionabceendeve esperar de tal parceria, VALE-
AMBIENTEC.

Pode-se dizer, conforme estabelecido e provadoragmldesse Estudo, que o Projeto
Carnalita de Sergipe sera um divisor de adguas eadgurespeito ao esperado desenvolvimento
sustentavel pleno do Estado de Sergipe, trazenuodros beneficios sdcio-econdmicos.

Prof. Dr. Jodo Sampaio d’Avila
Diretor Presidente
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IDENTIFICACAO DA CONTRATADA

1. Empresa
Razao social: AMBIENTEC CONSULTORIA LTDA.
Endereco: Rua Pacatuba, 254
Edf Paulo Figueiredo, salas de 1003 e 1005 e de 1009
a 1013.
Bairro: Centro  CEP 49010-900
Aracaju-SE
Tel: (79) 3211-4133 / 9978-7981
e-mail: ambientec@infonet.com.br
CNPJ: 32.746.497/0001-88
Inscricdo Municipal: 037.201-7
CREA-SE: 905/RF

2. Responsavel Técnico

Nome: Jodo Sampaio d' Avila

Endereco: Rua Silvio César Leite, 105 - Apto 1101
Bairro Salgado Filho  CEP: 49020-060
Aracaju-SE
Celular (79) 9988-4344

Cl 101.801 - SSP/SE

CPF: 002.591.015-91

CREA-SE: 8.863/D
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3. Cadastro Técnico Federal

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renaoviveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPE/CNET: Emuitido eny Valido ate:

191814 FLT46.40T0001-58 307 200 03102009

Nome/Razdo Social/Endereco
Ambientec Consultoria Lida
Rua Pacatuba,254 Sala:1012/1013
Centro
ARACAJU/SE
49010-900

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Clasze 6.0

Auditoria Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Eecursos Hidricos

Seguranca do Trabalho

Controle da Poluicio

Gestiao Ambiental

(Qualidade do Solo

descrimfs), sendo mecessdrio, conforme o caso de obmencio de licenca |ocuslidade, vern juize de valor de qualquer espacie.
pernissAn ou Awonizicio especifics apos amslize térmica do IDARA do
PIOgrams ou prejens comespoadenre:

2 - Mo caso de spcemmmenco de guslquer atvidade especificada peste
certificado, o imveressado devera conuwicar so IBAMA cbrizsoriamente.
oo prazo de 30 ¢inca) diss, 8 ecorréncia para amalizagcio do sistema,

3 - Este cenificado ndo subsmity 3 necessaria Licenga ambients] envrida pelo Autenticacio
OTZE0 Competents.

4 - Esta certificado wio kabilita o menspore de produtos ow subproduatos : : o
fiorestais & faumistcos, jperammnel, 2m6d. 8ldS

Chservagies: JA imclusio de Pessoss Fisicas e fumdicas no Cadasoo Tecuico Federal ndo
1 - Eate certificado nio habilitz o mtereszado a0 exercicio dafs) atividadels) | implicars por parte do IBARA e peraute tarceiros, em cerificagio de
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EQUIPE TECNICA

a) Jodo Sampaio d’Avila

Resp. Técnico / Doutor em Ciéncias — Coordenador Ge  ral
CREA-SE 8.863/D, CRQ 40815, 82 Regido

CTF: 191884

Celular (79) 9988-4344

b) Marcio José Costa Brito

Eng° Ambiental/Mestre em Engenharia de Processos — Coordenador Meio Fisico
CREA-SE 12202/D

CTF: 3636761

Celular (79) 9979-3728

c) Daniela Andrade de Oliveira Guimaréaes

Bidloga/Mestre em Ecologia — Coordenadora Meio Bi6t  ico
CRBIo 46.630/5-D, 52 Regido

CTF: 887383

Celular (79) 9979-3723

d) Mariana Andrade Oliveira de Carvalho
Bidloga/Mestre em Oceanografia — Ictiofauna
CRBio 59.920/05-D

CTF: 2979637

Celular (79) 8138-4313

e) Luciana Godinho Nery Gomes

Bidloga/ Mestre em Meio Ambiente e Desenvolvimento — Flora
CRBio0 59.718/5-D

CTF: 1986094

Telefone (79) 3231-6429

f) Glauber Santana de Sousa

Bidlogo/ Especialista em Gestdo de Ecossistemas Cos  teiros Tropicais —
Fitoplancton e Megafauna Béntica

CRBio 46.030/5-D, 52 Regido

CTF: 898.934

Celular (79) 9988-2457

g) Adnilton Fonseca da Costa

Biologo/Mestre em Ecologia — Fauna Terrestre
CRBio 36795/5-D

CTF: 1986059

Celular (79) 9996-6498

Vi
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h) Juan Manuel Ruiz-Esparza Aguilar
Biologo — Avifauna

CTF: 2708338

Celular(79) 8804-9879

i) Roberta Rolemberg Dantas Santana

Eng? Ambiental — Andlise de Impactos Ambientais
CREA-SE 12.971/D

CTF: 3061876

Telefone (79)3211-4133

j)Euzébio Clei de Oliveira Correia

Engenheiro Ambiental - Andlise Preliminar de Perigo s
CREA/SE 12130/D

CTF: 4097890

[) Max Alberto Nascimento Santos

Gedgrafo/Mestre em Geografia — Meio Antropico (All)
CTF: 1984931

Celular (79) 8814-3127

m) José Carlos Santos Cunha

Gedgrafo/ Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente  — Meio Antrépico (AID e
ADA)

CREA/SE 13073/D

CTF: 3531950.

Celular (79) 9931-4099

n) Roubier Muniz de Sousa
Engenheiro Civil — Andlise de Subsidéncia
CREA: 030238-D

0) Marcos George Magalhdes Moreno
Engenheiro Civil — Andlise de Subsidéncia
CREA: 12207-D

p) Nivaldo Ferreira do Nascimento

Gedlogo — Geologia, Geomorfologia e Hidrogeologia
CREA-RJ 1980/D

CTF: 294548

Telefone (79) 3042-6039

q) Overland Amaral Costa
Gedgrafo/Climatologista - Clima
CTF: 676531

Telefone (79) 9961-9398

Vil
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r) Alisson Cruz Machado

Técnico em Engenharia Ambiental — Analises Fisico Q  uimicas de Aguas e Ruido
CTF: 4097911

Telefone (79) 9944-6350

s) Fabio Santos do Nascimento
Biologo/Doutor em Entomologia - Consultor Auxiliar para Entomofauna
Telefone: (79) 21056696

t) Jodo Vitor Maia d’Avila

Auxiliar de Meio Ambiente — Simulacdo Matematica
Telefone: (89) 9979 0438

Aracaju, 28 de agosto de 2009

Jodo Sampaio d'Avila (1)
Resp. Técnico / Doutor em Ciéncias
CREA-SE 8.863/D, CRQ 40815, 82 Regiao
Celular (79) 9988-4344

ESTAGIARIOS / COLABORADORES :

Odair Alves dos Santos (Auxiliar de Campanha)

Daniela de Almeida Menezes (Auxiliar - Engenharia Florestal)
Henrique Maia d’Avila (Estagiario — Biologia)

Wesley Villanova de Ameida (Auxiliar - Biologia);

Natalia Nunes Lobo de Almeida (Auxiliar - Biologia);

Juliana Nascimento Santos (Auxiliar - meio antrdpico)
Hudson Caué de Almeida Pina (Auxiliar - meio antropico)

viii
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ANEXOS

Anexo A — Mapas das Areas de Influéncia.

Anexo B — Localizacdo: Usina, Salmouroduto e Adutor a (arquivo: adutora no
porto — apenas a escolhida).

Anexo C — Planta de localizac&o (poligonos).
Anexo D - Registro Fotogréafico do Meio Fisico.
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1 Identificacdo do Empreendedor / Empreendimento

1.1 Dados gerais — Empreendedor

- Nome do Empreendimento: Projeto Carnalita de Sergip

- Localizacdo: Os depoésitos de carnalita estdo laddis no estado de Sergipe, area de
concessao DNPM, processo n°. 605.626/1976 e Dedeetbavra 78.716,
publicado no DOU de 11 de novembro de 1976, préxindJnidade
Operacional Taquari-Vassouras da Vale (UOTV), aipnadamente 50 km a
norte de Aracaju. O acesso, a partir de Aracajeit@ pela Rodovia Est. BR-
101, que liga Aracaju a Macei6. Nome do EmpreendadbLE.

- Nome do Empreendedor: VALE

- Razao Social: VALE S.A.

- CNPJ: 33.592.510/0005-88

- Inscricdo Estadual: 062.024.161.3387

- Endereco completo: Rua Sapucai, 383, 7&raBairro Floresta, Belo Horizonte — MG,
CEP 30150-90F elefone: (55)(31) 3691-4581

- Telefone: (55) (31) 3279-5467

- Fax: (55)(31) 3279-5598

- Representante legal: Edriene Orzil

- Pessoa de Contato: Mauro Vieira Lima

- E-mails (Representante legal e Pessoa de Contadioiene.orzil@vale.com
mauro.vieira.lima@vale.com

- Caracteristicas do Projeto: Desenvolvimento e inmtplzio de pocos de lavra por
dissolucdo, usina de beneficiamento de potassitaerque,
adutora, salmouroduto, linha de transmissao edatibs em
geral

- Justificativa/Objetivos do empreendimento: Explémge beneficiamento do minério
Carnalita, o qual esta devidamente alinhado a tégteado
governo brasileiro de diminuir as importacdes dglifeantes,
produzindo 1,2Mtpa de Cloreto de Potéassio (KCihglado a
partir de rochas carnaliticas
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2 Areas de Influéncia do Empreendimento

As definicbes das Areas de Influéncia Direta erktdi levam em consideracdo os
impactos diretos e indiretos provocados pelo enmglieeento nos diversos atributos ambientais
envolvendo os meios fisico, bidtico e antropicesoaio-econémico.

A Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde asasirefetivamente ocupadas
pelo empreendimento, levando em consideracdo togaakyuer instalacdo de infra-estrutura
necessaria para a sua implantacao.

Entende-se por Area de Influéncia Direta aquel&itsujaos impactos diretos
resultantes das atividades do empreendimento sas ¢k construcao e de operagéao.

Entende-se por Area de Influéncia Indireta aquejeita aos impactos indiretos nas
diversas atividades relacionadas a atividade ddoexqéio. Isto é, a area potencialmente
ameacada pelos fenbmenos secundarios, oriundabveasas etapas da instalacéo e operacéao.

2.1 Areas de Influéncia do Meio Fisico e Biético

As areas de Influéncia definidas para os Meiog&igiBibtico sdo coincidentes.

2.1.1Area Diretamente Afetada

A Area Diretamente Afetada (ADA) do Projeto Cartalie Sergipe compreende a
area efetivamente ocupada pelo empreendimentaydevse em consideracdo a localizacdo da
usina e do tracado do Salmouroduto e da Adutora,dmno sua regido de descarte e captacao,
respectivamente (Figura Anexo A).

Ressalta-se essas localidades como ADA devidogusrges fatores :
- S&o regides onde as obras do empreendimentoefetd@mente realizadas;
- A paisagem sera modificada dando vez as instasagd emprrendimento.
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Figura 1 - Area de Diretamente Afetada dos Meios Fi  sico, Bi6tico e Antropico (em azul).

2.1.2Area de Influéncia Direta
A Area de Influéncia Direta (AID) compreende a al@atamente afetada, acrescida

do poligono da Unidade de Conservacdo — Refugivida Silvestre da Mata do Junco e do
poligono da area de lavra do Projeto Carnalitaatgife (Figura 2Anexo A).
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Figura 2 - Area de Influéncia Direta dos Meios Fisi  co, Biético e Antrépico.

Ressalta-se essas localidades como AID devidogosnges fatores:

- A Unidade de Conservacdo — Refugio da Vida Siteeda Mata do Junco esta
lolizada préximo ao empreendimento e do poligino laaaa e, sendo uma Unidade de
Conservacao, deve ser preservada.

- Na Mata do Junco vive o0 macaco Guidgdallicebus coimbrgi uma espécie
endémica do Estado de Sergipe e da Bahia que§aadista de animais ameacados de extingao.

2.1.3Area de Influéncioa Indireta
A Area de Influéncia Indireta (All) compreende aaentorno da AlD, abrangendo

as regides até o limite dos corpos d’agua maisimas; sendo eles: Rio Japaratuba, Rio Siriri e
Rio Lagartixo (localizado dentro da Mata do Jur(€@yura 3,Anexo A).
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Figura 3 - Area de Influéncia Indireta dos Meios Fi  sico e Bidtico.

Ressalta-se essas localidades como All devidogusrges fatores:

- O rio Lagartixo esta localizado dentro da Mata Homco, possuindo varias
nascentes. Além disso, é o principal rio que abasiecidade de Capela.

- O rio Japaratuba esta inserido na Bacia Hidrazgaflo rio Japaratuba, que
abastece 6 municipios do Estado, atendendo a umdagdo total de aproximadamente 31.266
pessoas (fonte: site DESO).

2.2 Areas de Influéncia do Meio Antrépico

2.2.1Area Diretamente Afetada

A area diretamente afetada compreende o local serdeinstalada a usina e coincide
com a ADA dos meios Fisico e Biotico (FiguraAhexo A). Ressalta-se essa localidade como
ADA devido os seguintes fatores:

A instalagdo de toda infra-estrutura necessaria @arimplementacdo da usina de
beneficiamento;
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» Possibilidade de alteracdes paisagisticas;

* Possibilidades de reconfiguracfes espaciais;

» Abertura de novas vias de acesso;

e Alteracéo do cotidiano;

* Intensificacao do trafego;

» Geragdo de ruidos e efluentes;

* Aumento da arrecadacdo tributaria para 0 municipio;

* Polarizagdo de possiveis atividades econdmicas sedécos direta ou indiretamente
ligados a usina,

» AlteracOes socio-econdémicas;

2.2.2Area de Influéncia Direta

A Area de Influéncia Direta compreende toda a @elanitada do projeto para a
exploracdo da Carnalita (FiguraRnexo A), coincidindo com a AID para os Meios Fisico e
Biotico. Ressalta-se que tendo em vista a posiaoié de instalacdo de pocos de extracdo nas
areas dos municipios envolvidos no projeto, dedmeestas como sendo de Influéncia Direta
devido os seguintes aspectos:

* Aimplantacdo de uma nova rede de vias de acessedigando 0os poc¢os a unidade de
producao;

* Intensificacdo do trafego;

e Alteracao do cotidiano;

* Mudanca na configuracdo espacial das propriedadéscatidades nas quais seréo
instalados 0s pocos;

» Possibilidade de refuncionalizacdo da estruturaregexistente;

* Alteracdo de paisagem com instalacdo de infratest&ru(Vias, maquinario, redes de
energia e agua);

» Possibilidade de criacdo de &reas restritas pordael@ seguranca,;

2.2.3Area de Influéncia Indireta

A Area de Influéncia indireta compreende a AID ejleba os limites dos
municipios de Maruim, Capela, Rosério do Catet@paratuba (Figura #nexo A). Definem-se
estas areas como sendo de Influéncia Indireta gisto

* As sedes dos referidos municipios se constituicinocpossiveis nucleos emissores de
mao-de-obra para a unidade de produgéo;

* Possibilidade de alteracdes demograficas nos npumosei

e Possibilidade do surgimento de novas atividadesasszadas em diferentes segmentos
econdmicos;

* Geracédo de expectativa de empregos por parte ddagdp;

« Geracdo de expectativa quanto a beneficios ou itiakef sociais, econémicos e
ambientais;
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Figura 4 - Area de Influéncia Indireta do Meio Antr  dpico.

3 Caracterizacdo do Empreendimento

3.1 Tecnologia e Localizagcao

3.1.1Caracteristicas da matéria prima

A matéria prima a ser utilizada no processamendastmial da VALE é salmoura
contendo sais dissolvidos, proveniente da lavra diggositos de carnalita da regido. As
caracteristicas da salmoura alimentada sé&o listeldsbela 1, com base na dissolu¢éo na lavra
de 116 g de KClI, 122 g de NaCl e 208,7 g de Mg@I21p000 g de agua.
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Tabela 1 - Caracteristicas da Salmoura alimentadaanUsina

Composition for Feed Brine at 50°C (9/1,000g of H,0)
Compound Base Case Low MgCl, Low KCI
MgCl, 204 .4 170.7 235.7
KCI 116.6 116.6 96.0
NaCl 122.0 145.0 103.0
CacCl, 50 5.0 5.0
CaSsO, 3.0 3.0 3.0
H,O 1,000.0 1,000.0 1,000.0
Temperature 50°C 50°C 50°C

3.1.2Caracteristicas do Produto

O produto final € o Cloreto de Potassio, com eéipacbes tipo granulado. As
caracteristicas do produto sao listadas na Tabela 2

Tabela 2 - Caracteristicas do Produto Final — Clort® de Potassio K60

ltem

Producgéo anual (t/a) 1.200.000
Densidade aparente (fhn 1,1
Umidade (%) 0,3 (max)
Granulometria

- Passante 4 mm (%) 96 (min)

- Passante 1 mm (%) 0,5 (Mméax)
Teor médio de KCI (%) 95,4
Elemento/Composto

- KCI (%) 95,0 (min)

- NaCl (%) 3,8 (Mmax)

- Ca (%) 0,17 (max)

- Mg (%) 0,08 (max)

- Sulfato (%) 0,41 (max)

-RI (%) 0,61 (max)

3.1.3Capacidade Produtiva

A capacidade produtiva da instalacdo sera de 1}ibes de toneladas de cloreto de
potassio (K60) com previsao para expansao de 2tiHes de toneladas.

As alimentagbes nominais e de projeto para prooess® da salmoura estao
indicadas na Tabela 3.
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Tabela 3 - Alimentacdo da Planta

Item
Producéo (t/ano de KCI) 1.200.000
Horas efetivas de operacgao (h/ano) 7.600
Capacidade produtiva (t/h de KCI) 157,89
Rendimento global (%) 83,3
KCI contido na alimentacéo (t/h de KCI) 189,54
Concentragao de KCI na salmoura (g/L) 97,77
Alimentacdo nominal de salmora i) 1.938,8
Fator de projeto (%) 20
Alimentacéo de projeto () 2.326,5

O regime operacional da planta pode ser verificalo

Tabela 4.

Tabela 4 - Regime Operacional da Planta

Item

Dias operacionais, dias programados para produgao / 365
Horas programadas / dia 24
Dias programados para producédo / semana 7
Horas programadas / ano 8.760
Rendimento operacional (% das horas programadas) , 7586
Horas efetivas / ano 7.600

A recuperacao da planta de processamento podersigcada na

Tabela 5.
Tabela 5 - Recuperacgéo de potassio
ltem
Processamento quimico (%) 85,0
Secagem e acabamento (% 98,0
Total (%) 83,3

3.1.4 Rota de Processo via “Solution Mining”

A rota de processamento escolhida para o Projetoallta de Sergipe é composta
por trés nucleos de processamento, basicamentdoi®grimeiros ndcleos tém o objetivo de
separar 0s trés componentes principais da salmolorato de potassio (KCI), cloreto de sddio
(NaCl) e cloreto de magnésio (Mgl Os cloretos de potassio e sédio séo cristalzaso
separados da salmoura resultante. O cloreto de és@gro qual € o mais soluvel dos trés,
permanece dissolvido na salmoura.
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O terceiro nucleo de processamento tem o objetvadiquar o cloreto de potassio
as necessidades do mercado, ajustando o teor@araatria do produto final.

A Figura 5 apresenta resumidamente a rota de FacEnto.

Salmoura da Mina

| I

______ ] I -
I

r
Nucleo de Salmoura Final Nucleo de
I Processamento 1 Ndacleo 1 Processamento 2 I

—_——— e ——— I —

KCI Nucleo 1 KCI Nucleo 2
Intermediario l Intermediario

-I Salmoura Final

I Ndcleo 2
Nucleo de
Processamento 3 I

|

KCI granulado
e seco

Expedicéo Descarte

Figura 5 - Visao geral da rota de processamento

A salmoura da mina alimenta o nucleo de processanieronde ocorre a primeira
cristalizacdo e separacdo do cloreto de sédio. ApGseparacdo, ocorre a cristalizacdo e
separacao de cloreto de potassio, o qual consti€@l Intermediario Nucleo 1

A salmoura final do nucleo de processamento 1 éadavpara 0 nucleo de
processamento 2, onde ocorre nova cristalizacaeparacdo de NaCl. Apds esta separacéo,
ocorre a cristalizacdo e separacdo de carnalitétisen (KCl.MgCh.6H,O). Esta carnalita
sintética é processada, resultandd@d Intermediario Nucleo 2

Os produtos intermediarios, oriundos dos nuclees2lsdo misturados e enviados
para 0 nucleo de processamento 3, onde ocorre iqueaimento do KCIl, a secagem e a
compactacao.

Os trés nucleos séo detalhados a seguir.

3.1.4.1 Nucleo de Processamento 1

A Figura 6 ilustra o nucleo de processamento 1.
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Salmoura da Mina

Nucleo de
Processamento 1

Vapor de Caldeira ——— ——— e — I—————_.I
Retorno de Condensado | \ 4 I I
1—»
NaCl para Dissolug&o Evaporagéo 1 W Ndcleo de I
ucleo
e Descarte I Processamento 2
— — — —

A 4

Agua Gelada

Salmoura Final
Ndcleo 2

Resfriamento e
Cristalizagéo de KCI

|

|
o | |
Agua de Resfriamento / I Salmoura I

|

I

|

Agua de Resfriamento / I

Agua Gelada (Retorno)
_ e - — — — Descarte

KCI Intermediario
Nucleo 1

r___"___1

Ndcleo de I KCl granulado .
I Processamento 3 I—esW’ Expedig&o

Figura 6 - Detalhamento do nucleo de processamento 1.

No primeiro nucleo de processamento, ocorre a coraggio da salmoura, através de
evaporacao. A evaporagao consiste na retiradarte genagua presente na salmoura, atraves do
aquecimento e ebulicdo. Para aquecer a salmoucepatéto de ebulicdo e realizar a evaporacao,
utiliza-se vapor gerado em caldeira. Durante a @emdo, ocorre a cristalizacdo do cloreto de
sbédio (NaCl). A cristalizacdo é a passagem de myteomposto dissolvido na salmoura, na
forma aquosa, para a fase soélida. A cristalizagd®NaCl pode ser representada pela equacao
abaixo:

NacCl aquoso— NaClsgido

Vale ressaltar que nem todo o NaCl presente naosaing cristalizado e separado. O
mesmo ird ocorrer com o cloreto de potassio.

O NaCl cristalizado é separado da salmoura e enyach as unidades de descarte e
backfill. Durante a evaporagéo, os cloretos degsitae magnésio permanecem dissolvidos na
salmoura. Esta salmoura, resultante do processwjiada para a unidade de resfriamento.

Na etapa de resfriamento da salmoura, ocorre &@laecao do cloreto de potassio
(em maior proporcdo) e do cloreto de sédio (em memoporcdo), ficando o cloreto de
magneésio dissolvido na salmoura resultante. Novémeale ressaltar que nem todo o cloreto de
potdssio presente na salmoura cristaliza. O mestaoeocom o cloreto de sédio. O produto
cristalizado, o qual € composto por uma misturakded e NaCl constitui oProduto
Intermediario Nucleo 1Este produto intermediario € enviado para o midkeprocessamento 3.
A salmoura do resfriamento é enviada para o nldggarocessamento 2.

3.1.4.2 Nucleo de Processamento 2

A Figura 7 ilustra o nucleo de processamento 2.
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Nucleo de
Processamento 2

r
I Nucleo de I Salmoura Final

I Processamento 1 I_Nucleo 1

| | | ; 1

:I: Vapor de Caldeira
Evaporagéo 2 Retorno de Condensado

I NaCl para Dissolugdo

Salmoura e Descarte

y

Salmoura rica em

o
Cristalizacao de > MgCl, para Descarte

Carnalita
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| NaCl sélidos I Agua de Resfriamento /
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______________ N Decomposigéo de
I_ Carnalita Sintética

— — — —— — — —

KCI Intermediario
Ndcleo 2

Nucleo de I KCl granulado .
I Processamento 3 I—esv’ Expedicéo

Figura 7 - Detalhamento do nucleo de processamento 2.

No segundo nucleo de processamento ocorre, novamantconcentracdo da
salmoura através de evaporacdo. Durante a evapordedominadd&vaporacao 2 ocorre a
cristalizacdo do cloreto de sodio (NaCl). O Na@tafizado é separado da salmoura e enviado
para as unidades de descarte e backfill. A salmmsaltante do processo é enviada para a
unidade de resfriamento.

Diferentemente do nucleo de processamento 1, ondesfriamento causa a
cristalizacdo de KCI e NaCl, o resfriamento no edcR causa a cristalizagdo de carnalita
sintética (KCl.MgC4.6H,O) em maior proporcao, e NaCl. Este sélido criztalo é separado da
salmoura do resfriamento, a qual é enviada pareadese backfill. O sdélido, composto por
carnalita sintética e cloreto de sodio, é enviaal@ @& etapa de decomposi¢cao. A decomposicao
consiste na dissolugdo da carnalita sintética,eorgsulta na cristalizacdo de cloreto de potassio
e cloreto de sddio. Este solido cristalizado regmmess oKCl Intermediario Nucleo 2p qual é
enviado para o nucleo de processamento 3.

3.1.4.3 Nucleo de Processamento 3

A Figura 8 ilustra o nacleo de processamento 3.
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Salmoura da Mina

r—-———=—= 1
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Figura 8 - Detalhamento do nucleo de processamento 3.

No terceiro nucleo de processamento ocorre a adaququimica (teor) e fisica
(granulometria) dos produtos intermediarios doseuscl e 2.

A primeira operacao deste nucleo é a lixiviagdqual consiste na adicdo de agua
fria, resultando dissolucéao preferencial do clorééo sédio, de forma a aumentar o teor do
cloreto de potassio presente nos produtos criatidz nos nucleos 1 e 2.

Apoés a adequacéo do teor, ocorre a secagem dotpréohido. A secagem consiste
na retirada da agua residual das operagdes deagépasolido-liquido, tais como ciclonagem,
filtragem e centrifugacdo. A energia necessaria paaporar a agua residual é fornecida através
da queima de gas natural.

O produto seco € encaminhado para a unidade deactagfo, de forma a ajustar a
granulometria do produto final. A compactacao cstesna aglomeracéo dos pequenos graos em
graos maiores, de melhor manuseio e aplicacdiompaa

O cloreto de potassio granulado sera armazenadgafpdo coberto, na pilha de
estocagem. O produto sera transferido a caminhées gxpedicédo, sendo pesados na balanca
rodoviaria. Tanques receberdo a salmoura de NaQiugga gerada na cristalizacdo. A salmoura
final formada sera bombeada para descarte no oed@wes de salmouroduto.

3.1.4.4 Rota de Processamento Completa

AFigura 9 ilustra a rota completa do precessaméatoarnalita.
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Figura 9 - Apresentacédo geral da rota de processame  nto

3.2 Localizacdo da Usina

Para definicdo do melhor local para instalacdo d&dJ)de Beneficiamento do

Minério considerou-se 0s aspectos econdmicos egipalmente, socioambientais. Os aspectos
econdmicos basearam-se em informacfes de logistazalidade de escoamento da producéo,
assim como em funcéo da presenca de areas favoeaveprréncia de Carnalita, as quais foram
identificadas com base em informacgdes geoldgiggnésicas, que serdo complementadas e/ou
confirmadas com estudos que estdo em fase de &cecWara que 0 projeto seja
economicamente viavel faz-se necessario que a esiega proxima ao centro de lavra, assim
como, proxima aos pog¢os que serdo primeiramenfarpdos. Dessa forma os investimentos
iniciais serdo menores e o retorno financeiro s&® rapido.

Outro aspecto econdmico refere-se as informacdesices sobre a area para
instalacdo da usina, como por exemplo, informa¢dpegrafias e geotécnicas. Quanto mais
plana for a area e quanto melhor as caracterislca®lo para movimentacdo, menor e melhor
sera a movimentacao de terra (corte e aterro)ecespmente. Com isso, minimiza-se o tempo e
0S gastos na etapa de implantacao.

Para os aspectos socioambientais, levou-se emdeoagiio a proximidade com
povoados, edificagBes, unidades de conservac@mémtos de mata primaria e secundaria, area
de preservacdo permanente (APP), monumentos retooapos hidricos, buscando-se sempre a
possibilidade de locac&o da usina em uma arear@paada.

Para o levantamento das possiveis areas paraantagdio da usina foram realizadas
diversas visitas a Area de Influéncia do projetnden estiveram presentes profissionais da
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engenharia, geologia e meio ambiente. Inicialmasteisitas tiveram o foco de atender algumas
premissas basicas, sao elas:

* A éarea devera ficar nas bordar do poligono de la&ra&scolha de um local na area
interna do poligono implicaria na perda de are& pdara implantacdo de pogos de
exploracdo, diminuindo a quantidade de minériora@splorado.

O local da usina nédo devera ficar na area intemaaligono de lavra da Usina da
UuoTv,

* A area nao devera ficar muito afastada do poligiedavra. Uma area distante podera
inviabilizar o projeto economicamente, uma vez @gecustos de implantacdo e de
producao seriam significativamente mais elevados;

Assim, a regido escolhida fica no municipio de datp@a. A microregido para a
implantacé@o da usina esté localizada em uma estraidal nas proximidades da BR 101, divisa
entre os municipios de Capela e JaparatdbseXo B). A area esta representada por um
poligono maior do que a area que a usina ird od@area da microrregido € uma vez e meia
maior que a area a ser ocupada pela usina). Plamegcde da locacéo final da usina, dentro desse
poligono, serd realizado estudos mais aprofundgmira a definicdo dos leiautes dos
equipamentos da usina. Maiores detalhes seraceapadss no RCA e PCA.

3.2.1.1 Principais vantagens dessa alternativa sao:

e A area destinada a implantacdo da usina esta ctanmate coberta pela
monocultura da cana-de-aglcar, evitando-se a Sfjrede vegetacao primaria e
secundéria. Vale ressaltar a importancia da nd@zaeado da supressédo vegetal em
uma area antropizada com pouquissimos fragmentomtienativa;

» Area proxima a BR 101, necessidade de construc@out® acesso;

« Area com menor movimentagdo de terra, consideraode e aterro;

« Area com menor interferéncia com tubulaces apesério enterradas;

» [Esta na borda do Poligono de Carnalita concediliofgPM.

3.2.1.2 Principais desvantagens dessa alternativas  &o:

* A area nao esta situada no centro de massa dasdaréavra;

* Maior distancia com a Unidade de Potassio TaquassW@uras, dificultando sinergia;

* Maior distancia da Planta Piloto;

* Maior dificuldade de manutencéo e operacgéo, deaglgrandes distancias da Usina
aos pogos.

3.2.1.3 Consideracdes Gerais

Portanto, levando-se em consideracdo as principaisaveis econdmicas e
socioambientais e as premissas basicas apreseatadasrmente, a microrregido localizada em
Japaratuba foi considerada a mais apropriada psta@acao da usina. Apesar das desvantagens
econdmicas, comparada com outras alternativas asstqde apresentariam menor custo de
implantacdo e/ou operagcdo para este novo empreenttinda Vale, os impactos ambientais e
sociais identificados sdo consideravelmente menaredacilmente passiveis de serem
minimizados e controlados a niveis aceitaveis peggslacdo. Portanto, a escolha da Vale
ampara-se no rigor que a empresa possui frenteesides socioambientais, sobrepondo-se até
mesmo frente as questdes econdmicas.
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3.3 Localizacdo do Salmouroduto e da Adutora

Para o levantamento do melhor tracado do salmotoadda adutora, foram levados
em consideracdo os aspectos econOmicos e socigdabiePor uma questdo econdmica e
ambiental, a adutora e o salmouroduto percorretéagado em paralelo.

A opcéao escolhida ira sair da usina e utilizarigafale serviddo da Adutora do S&o
Francisco até o entroncamento da BR-101 com a SEM&kte ponto o salmoroduto e a adutora
passariam por baixo da BR-101 e seguiriam pela4kErRD lado oposto da area de servidao do
salmourodoto existente. Ao chegar ao acesso ao paadutora seguira em direcdo ao pier do
porto e o salmouroduto continuard correndo paralelexistente até o Oceano Atlantico. Essa
opcao é economicamente tao viavel quanto a seqitataativa, porém nao possui o empecilho
de populac¢des beirando a rodovia BR-101 e sua s#ipglinexo B).

OBS.: Para detalhes das alternativas tecnolégocas eidoeds estudadas, deve-se
consultar o Vol. | do EIA que faz parte do conjudtopresente RIMA.

3.4 Histérico do Empreendimento

A VALE assumiu a operacdo da Unidade Operaciongudia-Vassouras (UOTV)
em 1992 através de um contrato de arrendament@d®BTROBRAS, apoés a liquidagédo de sua
subsidiaria PETROMISA, por decisdo governamentaivdéa da baixa rentabilidade do
negaocio.

Desde que assumiu as operacdes, a VALE aumentaidecavelmente a eficiéncia
do processo produtivo, ainda que em um cenariddgea as vezes desfavoravel.

Além de ser o unico produtor nacional de cloretgpd&ssio, insumo essencial a
industria agricola nacional, como matéria-primaaganducdo de fertilizantes, a VALE mantém
um numero consideravel de empregos diretos e pemtesiem Taquari Vassouras.

Neste contexto, o Projeto Carnalita de Sergipe wsaentar a participacdo da
VALE no mercado nacional através da producédo deniil@des de toneladas de cloreto de
potassio (KCI) por ano, a partir do aproveitamatdagochas carnaliticas.

As ocorréncias de carnalitas na bacia sedimentdstado de Sergipe, apesar de
conhecidas ha algum tempo, eram consideradas @isi@conomicamente devido ao baixo
preco do produto, ao baixo teor contido de KCI aezessidade de desenvolvimento de
tecnologia para aproveitamento de depdsitos dedseerza.

Com ao aumento da demanda pelo produto e a falteodes projetos a partir de

silvinita, o aproveitamento da carnalita se toroaceitualmente atrativo economicamente. O
estudo atual teve inicio em 2005 com a proposigarda nova rota de processamento de
salmouras, dos parametros técnicos do process\a@ahilidade econdmica através da operacao
de uma lavra piloto em escala 1:1 que foi iniciadade agosto/08 e tem duracéo prevista de 24
meses. Além disso, o desenvolvimento da rota deepsamento de salmouras esta sendo feito
com o0 apoio técnico de empresas de consultorisomaisi e estrangeiras especializadas no
assunto em tela.

O estudo atual teve inicio no final de 2004 comapg@sicao de utilizar uma rota de
processamento de salmouras via lavra por dissolgigsalution mining”) (Figura 10), lembrando
que outros paises ja possuem empreendimentos dimnutde rotas similares. Visando
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comprovar tecnicamente o processo em estudo, peaacodas reservas de carnalita em Sergipe,
a VALE buscou inicialmente a confirmacéo dos patémsetécnicos e econdmicos do processo
através da operacao dessa lavra piloto (Figura 11).

A operacionalizagdo da lavra piloto estd sendolrarmte realizada através da
reabertura de dois pocos ja perfurados pela VALER2866 e da implantacdo de uma planta para
manuseio da salmoura, cujo inicio de operacdo ec@m agosto/08.

J Cortes Sucessivos de Lawa
A=

Figura 10 — Esquema do processo de lavra por dissol  ucéo

——— - S S

S ¥
_A‘E—

I

Figura 11 - Lavra Piloto do Projeto Carnalita de Se  rgipe
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3.5 Etapas realizadas do Projeto Carnalita de Sergi  pe

» Julho de 2006 — Obtencao da Licenca de Instaldadavra piloto concedida pela ADEMA.

L

* Julho de 2008 — Licenca de Operacao da lavraopdoncedida pela ADEMA e contratacao da
equipe de operacédo da lavra.

* Novembro de 2008 — Criagéo da Diretoria de Featiites e uma maior visibilidade do projeto.
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* Junho de 2009 — Paradao de Seguranca com todostoatados.

3.6 Informacgdes Gerais

O processo de lavra em escala industrial consiséiraperacéo de cerca de 40 a 50
cavernas, simultaneamente, para obtencao de sarmaum teor de aproximadamente 11,5% de
KCI.

O cronograma original do projeto previa start-up em dezembro de 2013.
Entretanto, diante das solicitacbes governamentaisrelacdo ao aumento da oferta interna de
fertilizantes, a VALE estd empreendendo todos émr@ss no sentido de antecipar este marco,
através da reprogramacdo da conclusdo do estuddabiéidade para abril de 2010, o que
permitiria a partida da planta ainda em 2012. Aawedtimada do empreendimento é de cerca de
40 anos.

Como beneficios do projeto destacam-se a logifsticaavel, jA que a jazida situa-se
muito proxima as industrias de fertilizantes, aagia de comercializacéo interna de 100% da
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producdo e o potencial de aproveitamento dos sdbpe (MgC} e NacCl), adicionalmente
considera-se o baixo impacto ambiental que, nonemtaera avaliado em etapas posteriores do
empreendimento.

3.6.1Escopo do Projeto

O Projeto Carnalita de Sergipe utiliza um procetstavra baseado na dissolucdo de
rochas carnaliticas (MgCI2.KCI.6H20) - “solutionnimg”. A salmoura proveniente da mina €
encaminhada para a unidade de beneficiamento, opgmcdes principais sdo os sistemas de
evaporacgao e cristalizagéo.

O Projeto Carnalita de Sergipe engloba, na sudidatie, as seguintes areas
principais:

- Mina;

- Usina de Beneficiamento;

- Secagem e compactacao;

- Sistema de Transporte de Concentrado;

- Sistema de disposicao de salmoura;

- Sistema de abastecimento de agua;

- Sistema de abastecimento de energia;

- Sistema de abastecimento de gas;

- Sistema de telecomunicacdes e transmisséo as;dad

3.6.2Expansibilidade

Apesar do projeto considerar uma producéo de 1 2MéeKCl —Caso Basgexiste a
possibilidade de expansdes da planta para 2,4Nigpz020.

Desta forma algumas instalacdes ja seréo projetadasstruidas para a capacidade
de 2,4Mtpa, (itens condicionados & manutencao alsilade e competitividade do projeto de

1,2Mtp3g, a saber:

» Tubulacdo de Salmouroduto (incluindo infraestrutiedbombeamento - area disponivel -
exceto aquisicao de equipamentos);
* Tubulacdo da Adutora (incluindo infraestrutura denbeamento - area disponivel -
exceto aquisicao de equipamentos);
e Tubulacdo priméaria da mina (considerando o planaw@);
» Gasoduto (a ser fornecido pela Petrobras e Sergas);
* Drenagens na area destinada as instalacGes pdigaoode 1,2Mtpa;
* Linha de Transmiss&o;
» Subestacao rede basica;
* Instalacdes prediais:
o Escritorios;
o Oficinas;
o Sala de controle;
o Portaria.
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3.6.3Mercado e Logistica
O Caso Base do Projeto Carnalita de Sergipe caasa@roducdo de 1,2Mtpa de

cloreto de potassio granular (95% de pureza —$&s® para aplicacdo em fertilizantes.

A equipe responsavel pelos estudos de mercadocdastzs seguintes cenarios
provaveis para o Projeto Carnalita de Sergipe:

* Projeto Carnalita (1,2 Mtpa) — Caso Base
» Projeto Carnalita + Expanséo 1 (1,6 Mtpa) — bBsaa 1
* Projeto Carnalita + Expansdes 1 e 2 (2,4 Mtpaxpansao 2

A competitividade do Projeto Carnalita de Sergifexpagnsoes 1 e 2) sera
determinada basicamente pelo custo final ao cliemtadamente em relagdo as alternativas de
fornecimento para os mercados potenciais de Mimaiai&e Goias.

3.6.3.1 Mercado Alvo e Logisitica de Transporte

Considerando a logistica rodoviaria, o Projeto @l#tan de Sergipe teria a regido
Nordeste e o Estado de Tocantins como alvo de uh@rcantudo os Estados de Goias e Minas
Gerais podem ser considerados como mercado pdieseio que neste caso sera necessario
avaliar alternativas para a solucdo logistica asade rodovia, ferrovia (FCA) e cabotagem
(Porto de Vitoria).

O Projeto Carnalita de Sergipe tem como mercado alvnercado potencial as
regides indicadas na Figura 12 abaixo.
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Figura 12 - Mercado Alvo e Mercado Potencial

Estudos demonstraram que a ferrovia se mostra patugiiva para atendimento aos
clientes das regides mais distantes (sudeste,oesta), comparativamente as alternativas de
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transporte rodoviario e multi-modal. Na Figura 1apFesentado um esquema das alternativas
logisticas estudadas.

Desta forma espera-se que para a producdo de B2RH@m 0 escoamento de 900
ktpa (75% da producdo) através de transporte radove 300 ktpa (25% da producédo) através
do sistema multi-modal, considerando transporteviddio até o Terminal Maritimo Inacio
Barbosa (TMIB) em Aracaju, cabotagem até o TermieaProdutos Diversos de Tubardo (TPD)
em Vitoria ou Porto de Itaqui em S&o Luis. O tramgpaté os centros de distribuicdo e clientes
finais sera via ferrovia/rodovia.

Desenvolvimento - Alternativas Logisticas ———————
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Figura 13 - Alternativas logisticas estudadas.

3.7 Objetivos

O Projeto Carnalita de Sergipe tem como objetiyiraucéo de 1,2Mtpa de KCI
destinada a suprir 0 mercado interno de fertilegnteduzindo as importacdes do pais, que hoje
chegam a 91%, neste tipo de insumo.

3.8 Area Proposta para a Implantacéo

O Poligono de Lavra do Projeto Carnalita de Sergipgloba os municipios de
Rosério do Catete, Capela, Japaratuba e Maruirastod Estado de Sergipe (Figura Adexo
C).

A Usina do Projeto Carnalita de Sergipe sera leadh no Municipio de Japaratuba,
na proximidades do Povoado Terra Dura, dentro digipo apresentado na Figura 15 e Figura
16 (Anexo C), ocupando cerca de 40% deste poligono. O lo@bex georeferenciado da usina
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dentro do supracitado poligono ainda depende dadugdm dos trabalhos de engenharia
detalhada do projeto, visando otimizar sempre Hawals socioambientais e econdmicas.

A area diretamente afetada, compreende uma exteiesd80,178 Kfy do qual
aproximadamente 48 Kntobre, essencialmente, o avanco da area de irapiantlos pocos de
lavra por dissolucdo, ao longo do periodo de vitlapéevisto para o empreendimento, de 40
anos ou mais, enquanto que o restante da ares(Rrh% abrange a implantacdo da usina de
beneficiamento e processamento de salmoura c#&aalé demais unidades de apoio
operacional, para o periodo de vida util previstsapo empreendimento. A delimitacdo das
Areas de Influéncia do empreendimento sdo apredate item 2 deste documento.
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Figura 14 - Imagem georreferenciada mostrando em li  nha azul o Ploligono de Lavra do
Projeto Carnalita de Sergipe.
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Figura 15 - Poligono de localizacdo da Usina do Pro  jeto Carnalita de Sergipe - Municipio
de Japaratuba.

Figura 16 - Imagem de satélite mostrando o poligono de localizagéo da Usina e
atividades do entorno.
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A salmoura concentrada, que € rejeito do procesesBrdjeto Carnalitade Sergipe,
sera disposta no mar a partir de um salmourodaka@omo ja vem sendo feito durante varios
anos pela Unidade Operacional Taquari-Vassour@s hestorico demonstra a seguranca e baixo
impacto ambiental, praticamente nulo.

A agua do mar, sera captada no Terminal Maritindeitm Barbosa (TMIB) por uma
adutora. O salmouroduto seré locado em torno dev6@0 TMIB (regido do atual salmouroduto
UOTV) e terd uma extensdo de 2 a 3km mar adentrdepender ainda dos estudos de
engenharia detalhada.

O salmouroduto e a adutora seguirdo, a partir doemadirecéo a rodovia SE-240,
seguindo nesta, pelo lado esquerdo até o entromtancem a BR-101. No préximo trecho,
atravessardo a BR-101, percorrendo um trecho paralesta pelo lado esquerdo no sentido
norte (Aracaju - Maceid), do lado oposto ao ataahsuroduto da UOTV, até o entroncamento
com a estrada vicinal de acesso a plafteexo B).

As instalacdes de bombeamento para a captacdades@fio localizadas no final do
pier, junto ao quebra-mar. Conforme informacdesaigipe de operacdo do TMIB, as cotas
(NA) da maré, com referéncia ao pier séo:

¢ Menor maré: -0,10m
* Maior Maré: 2,50 m
e Meédia anual: 1,80 m

3.9 Pesquisa Geoldgica e Lavra

3.9.1Método de Lavra

O método de mineragdo adotado pelo Projeto CaardditSergipe é denominado de
“Solution Mining” ou Mineracao por Dissolucdo. Essétodo consiste na injecao de solvente no
corpo do minério, dissolu¢cdo do mesmo e producdona salmoura que serd enviada para a
planta de beneficiamento para posterior tratameAtéigura 17 e a Figura 18 apresentam uma
ilustracdo bastante simplificada deste processo.
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Figura 17 - llustracdo do sistema de mineracdo adot ado pelo Projeto Carnalita de
Sergipe, denominado “Solution Mining” ou “Mineracéo por Dissolucdo”.
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Figura 18 - llustracdo do sistema de mineracdo adot ado pelo Projeto Carnalita de

Sergipe, denominado “Solution Mining” ou “Mineragéo por Dissolugao”.
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O método de lavra acima descrito pode funcionawvas de pocos simples (isolados)
ou através de pocos conjugados, que se conectasnadgpdn tempo. O Projeto Carnalita de
Sergipe utilizara tanto um método quanto o outro.

O método de lavra consiste basicamente das seg@itaeas:

* Fase de “Sump Leaching”;
* Fase de “Undercut Leaching”;
* Fase de “Successive Mining Cut Leaching”.

As fases supracitadas serdo mais bem detalhadd@em®a seguir para uma caverna
de pocos duplos. Uma caverna formada por apenapagm segue basicamente a mesma
trajetéria de uma formada por poc¢os duplos, coifeaethca que na primeira ndo ocorre conexao
e na segunda sim.

3.9.1.1 Sump Leaching

A fase de Sump Leaching consiste na abertura despaco na base da caverna.
Essa abertura ir4 conter os residuos insolUveissqueedimentardo apés dissolucdo dos sais.
Essa fase dura aproximadamente 30 dias. A FiguaprE®enta uma ilustracdo do processo.

g

Figura 19 - llustracdo da fase de Sump Leaching.

3.9.1.2 Undercut Leaching
A fase de Undercut Leaching consiste no crescimieatizontal das duas cavernas

(ainda ndo conectadas). Essa etapa termina quanmivarnas se conectam. Ela possui duragcao
aproximada de 120 dias. A Figura 20 apresenta lusiaacédo desse processo.
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Figura 20 - llustracéo da fase de Undercut Leaching

3.9.1.3 Successive Mining Cuts Leaching

A fase de Successive Mining Cuts Leaching ocorenda as duas cavernas ja estao
conectadas. Nessa fase, a injecdo de solventeefstu@mda a partir de um dos dois pogos e a
producdo no outro, alternadamente, de forma adcotbda a camada. Nessa etapa, 0 poco
produz as salmouras mais ricas em potassio pdemtalle Beneficiamento. Ela possui duracao
aproximada de 2 anos. A Figura 21 apresenta ursi@alfio desse processo.
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Figura 21 - llustracdo da fase de Successive Mining Cuts Leaching. Nessa etapa a
injecdo de solvente e producgédo de salmoura sera rea  lizada de maneira alternada entre os
dois pocos, de maneira a lavrar toda a camada que e  stiver no raio de alcance dos pocos.

3.9.2Descricao das OperacOes de Lavra

3.9.2.1 Acesso ao Depdsito — Perfuracdo de Pocos

A Unidade de Perfuracdo € composta por uma soragufdo de equipamentos
utilizados na perfuracdo) e equipamentos e ingiatagde apoio (alojamentos, refeitorio,
almoxarifado, geradores de energia, entre outros equipamentos de uma unidade de
perfuracdo podem ser agrupados em sete sistemaf®rme descrito abaixo. A Figura 22
destaca os principais equipamentos de uma sondaederacdo. Na Figura 23 é possivel
visualizar o esquema de circulacao durante a @exdior.

Sistema de Geracdo e Transmissdo de Enerfia qualquer tipo de unidade de
perfuracéo a fonte de energia elétrica € fornegpadagrupos geradores, acionados por motores a
diesel ou a gés.

Sistema de ElevacddSustentacdo das cargas e movimentacao dos ewgnf@s que
serdo introduzidos e retirados do pogo.

Sistema de Circulacae Responsavel pela circulacdo e tratamento dadoBiude
perfuracdo. Sua funcado basica é transportar supexficie todo o cascalho cortado pela broca

Sistema de Monitorizac&oEquipamentos necessarios ao controle da peéoyaais
como mandmetros, indicador de peso sobre a bnod@ador de torque, tacoOmetro e detectores
de gas.

Sistema de Rota¢cdoTem a funcdo de transmitir forgca motriz paraoaamento do
conjunto coluna/broca, através da mesa rotativa.

Sistemas Auxiliares S&o os equipamentos que dao apoio aos sisteneees: ar
comprimido, sistema de agua potavel, depdsito aebaostiveis, deposito de materiais, entre
outros.
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Sistema de Seguranca do PocGonstituido basicamente conjunto de valvulas de
seguranca, denominado BOP (Blow Out Preventerjgaienamento hidraulico e pneumaético,
que permite o fechamento do po¢co em situacdo degémma. Os procedimentos de seguranca
estdo descritos na Norma Técnica N-2093.

A fase de perfuracdo dura cerca de 30 dias por.@@goonceito atual do Projeto
Carnalita de Sergipe (para a producao de 1.20@600neladas por ano de K60) é a operacao
simultanea de 40 a 50 pocos.
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Figura 22 - Principais equipamentos em um sonda de perfuragao.
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Figura 23 - Componentes de uma sonda de perfuracéo.

3.9.2.2 Estruturas para Injecdo de Solvente

A lavra do Projeto Carnalita de Sergipe contard @srseguintes estruturas para
injecdo do solvente no corpo do minério:

e Tangues de solvente: Tanques para armazenamestiveate
* [Estacdo de bombeamento: Injecao de solvente n@s po¢
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» Trocadores de calor

* Tanques de Salmoura: Tanques para armazenamesatnuzura
» Sala de Controle: Controle do processo

» Oficina Mecanica: Manutencédo da Lavra

O solvente a ser injetado nos pogcos serd armazenmitimente nos tanques de
solvente. Esse solvente sera entdo aquecido emogador de calor e enviado para estacédo de
bombeamento. O fluido sera bombeado para o intddcravidade aonde a dissolucdo dos sais
ocorrera. A salmoura (dgua com sal) provenientsaddgsolucdo sera armazenada entdo nos
tanques de salmoura e dai serd bombeada paraa @daprocessamento.

3.9.3Remocao e Disposicédo do Solo Organico

Uma camada de aproximadamente 135.000dm solo devera ser removida e
substituida por material mais mecanicamente comfeet&ssa camada de solo organico sera
disposta em local adequado, seguindo as normaseataisi vigentes ou cedido para empresas
que a aproveite no plantio da cana.

3.9.4Planejamento da Lavra

Estudos de mecéanica de rocha, realizados pela safrerratrace Technology,
mostraram que a dimensao ideal para a caverna darrpar cada conjunto de pogos seria
conforme a Figura 24.
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Figura 24 - llustracdo da geometria das cavernas e  da distancia entre o conjunto de
cavernas.

Para producdo de 1.200.000 de toneladas de K6@mmrtorna-se necessario que
estejam em operacao simultanea de 40 pocos. Cod@oozwerna dura aproximadamente 1,6
anos, estima-se a perfuracdo de 25 poc¢os por adstbuicdo das cavernas ao longo da area

52



AMBIENTEC / VALE — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL/CARNALITA

pode ser visualizada através da Figura 25. O padréalar foi escolhido com base nas linhas
gue possuem igual inclinacdo de camada, de formiaienizar subsidéncias.

A distribuicdo da tubulacdo ao longo da area pedesisualizada através da Figura
26.
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Figura 25 - llustracdo da distribuicdo das cavernas ao longo da area do projeto.
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Figura 26 - Distribuicdo da tubulacdo ao longodaa rea da mina.

A lavra se iniciara preferencialmente em areas sfEessura mais elevada (para
pagamento mais acelerado do investimento) e migrand o tempo em direcdo as areas de
menor espessura.

3.9.5Programa de Producéao

Para perfuracdo dos 40 pocos iniciais serdo ne@ssh sondas trabalhando em
paralelo, durante um periodo de 2 anos. Concoraitarite ocorrera o término da montagem do
sistema de bombeamento, dos tanques de solverdémeusa, adutora, subestacdo, sala de
controle, trocadores de calor e oficinas de apoio.

E possivel visualizar através da Figura 27 a prédoanual de salmoura ao longo do
tempo durante a fase de “ramp-up”.
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PRODUCAO ANUAL (MTPA)
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Figura 27 - Producao anual de salmoura apés a parti  da da lavra.

3.9.6Controle de Qualidade da Lavra

A lavra ser& controlada por amostragem de salmproeeniente dos pogos.

laboratério de analises quimicas para determindg&ma composi¢ao.

O crescimento das cavernas sera monitorado atdivdmlanco de massas e pela

Essa
salmoura tera sua temperatura e densidade medidasat da coleta e serd encaminhada para o

técnica de sonar. A técnica de sonar pode serlidada através das Figura 28 e Figura 29.
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L THTHRTVE

Figura 28 - llustracdo da técnica de sonar. As dist  ancias em relacéo a ferramenta séo
medidas através da medi¢cao dos tempos de ida e volt  a da onda de sonar.

IC VIEW

Figura 29 - Resultado obtido através da técnica de  sonar.
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3.10 Acessos ao Empreendimento

O acesso rodoviario, tomando como referéncia o Mpiai Aracaju, pode sera feito
através da BR-10® Rodovia Federal.

Os acessos de manutencdo e operacdo até 0s pdepsis acessos internos serao
estradas de terra com respectivos sistemas degérengexceto canaletas e sarjetas de pista),
serdo pavimentados e com revestimento primariacéttas ou outro material pétreo).

O Acesso aéreo ao Projeto Carnalita pode ser ditvés de vdos regulares até a
cidade de Aracaju pelo Aeroporto de Aracaju - SMdda.

Também é possivel o acesso ao empreendimento, ipdevoviaria, através da
Ferrovia Centro-Atlantica (FCA).

A Ferrovia Centro-Atlantica (FCA) percorre os estade Minas Gerais, Goias, Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia eifer@lém do Distrito Federal. O mapa de
atuacao da FCA pode ser verificado na Figura 30.

O acesso maritimo é feito através do Terminal Radwde Sergipe (TPS).
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OCEAND
Sudeste ME - RJ
ATLANTICO

Figura 30 - Mapa de Atuacédo da FCA

Fonte: http://www.fcasa.com.br/fca_04.asp

3.11 InstalacGes Auxiliares e de Infra-Estrutura

A lavra do Projeto Carnalita de Sergipe contara @srseguintes instalacdes de
apoio:

- Estacdo de bombeamento: injecdo de solventeagmsp

- Tanques de solvente: tanques para armazenamestivente;

- Tanques de salmoura: tanques para armazenanmes&bnoura;

- Sala de controle: controle do processo.
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3.12 Insumos

A rota de processo que serd adotada pela VALE oigaizar a utilizacdo dos
recursos energéticos. Desta forma, os seguintesiows sdo esperados:

3.12.1 Agua

A 4gua a ser captada no mar serd levada até a dsinaeneficiamento para
armazenamento e distribuicdo. Esta sera utilizada @s seguintes servicos:

« Agua para inje¢éo nos pogos.

« Agua para dissolugédo da salmoura resultante degsocpara disposi¢do no
mar via salmouroduto.

« Agua para a etapa de lixiviagdo do processo.

« Agua para sistema de resfriamento.

Embora ainda esteja em estudo a utilizacdo de sajgada para suprimento de agua
tratada na planta via dessalinizagdo e outras ®tsp&ratamento que se fizerem necessarias ou a
captacao de agua doce por pocgos ou rio, sera evada nesta etapa do projeto, o tratamento da
agua salgada para fins mais nobres. Assim, a &gads, alimentara etapas de tratamento para
atender a outras unidades e atividades dentro dastelexo mineral, como por exemplo:

« Agua de refrigeracao;

« Agua de servico;

« Agua de selagem de bombas;

+ Agua para geracéo de vapor;

« Agua para sistema de combate a incéndio;
« Agua potavel.

A aducdo de agua do mar sera dimensionada de faratg@nder a expansdo do
projeto para 2,4 Mtpa e tera volume aproximado.6®a 4.000 rih.

3.12.2 Gas Natural e Oleo Combustivel

O sistema de geracao de vapor sera projetado pbzarucomo insumo energetico
Gas Natural e Oleo Combustivel (bi-combustivel).

Para gerar vapor na quantidade necessaria paizareat etapas de Evaporacdo, é
necessario a queima de, aproximadamente, 25.0GthNAiém deste valor, deve-se considerar
cerca de 2.000 Nith para realizar a secagem do produto cristaliz&dgas natural podera ser
substituido, parcialmente, pelo 06leo combustivektaE substituicdo ira depender da
disponibilidade de cada insumo.

O fornecimento de gas natural para o Projeto Cansra feito pela distribuidora
SERGAS a partir do City Gate a ser construido Pelaobras, derivado do gasoduto Catu-Pilar,
nas proximidades do empreendimento.

3.13 Produtos

O produto final € o Cloreto de Potassio, com e$pacbes tipo granulado. As
caracteristicas do produto sao listadas na Tabela 6
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Tabela 6 - Caracteristicas do Produto Final - Clore to de Potassio K60

ltem

Producéo anual (t/a) 1.200.000
Densidade aparente (t/m3) 11
Umidade (%) 0,3 (max)
- Passante 4 mm (%) 96 (min)
- Passante 1 mm (%) 0,5 (max)
Teor medio de KClI (%) 95,4
- KCI (%) 95,0 (min)
- NaCl (%) 3,8 (Méax)

- Ca (%) 0,17 (max)
- Mg (%) 0,08 (max)
- Sulfato (%) 0,41 (max)

- RI (%) 0,61 (max)

3.13.1 Capacidade Produtiva

A capacidade produtiva da instalacao sera de 1libes de toneladas de cloreto de
potassio (K60) com previsao para expansao de 2Wes de toneladas.

As alimentacbes nominal e de projeto para procemstamda salmoura estdo
indicadas na Tabela 7.

Tabela 7 - Alimentacéo da Planta

Item
Producao (t/ano de KCI) 1.200.000
Horas efetivas de operacao (h/ano) 7.600
Capacidade produtiva (t/h de KCI) 157,89
Rendimento global (%) 83,3
KCI contido na alimentacao (t/h de KCI) 189,54
Concentracado de KCI na salmoura (g/L) 97,77
Alimentac&o nominal de salmora m) 1.938,8
Fator de projeto (%) 20
Alimentacao de projeto () 2.326,5

O regime operacional da planta pode ser verifical®abela 8.
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Tabela 8 - Regime Operacional da Planta

Item
Dias operacionais, dias programados para produgao / 65
Horas programadas / dia 4
Dias programados para producao / semana 7
Horas programadas / ano 8.760
Rendimento operacional (% das horas programadas) , 7586
Horas efetivas / ano 7.600

A recuperacao da planta de processamento podersigcada na Tabela 9.

Tabela 9 - Recuparacado de Potassio

Item
Processamento quimico (%) 85,0
Secagem e acabamento (%) 98,0
Total (%) 83,3

3.14  Caracterizacao das Fontes de Geracgao
3.14.1 Efluentes Liquidos

3.14.2 Efluentes Liquidos

No processamento industrial da salmoura provenidatéavra serdo gerados, na
capacidade nominal produtiva de 1.200 kta de datetpotassio, os seguintes fluxos:

» 185 t/h de cloreto de sodio.

« 1350 t/h de salmoura purgada no processamentotercdm elevada
quantidade de cloreto de magnésio em solucao.

Os fluxos citados serao transferidos para um sestgendissolucdo composto por 02
(dois) tanques mecanicamente agitados assim codicdoade 4gua do mar para ajuste da
concentracao final de cloreto de sodio em 120 g/I.

A salmoura obtida, com densidade 1,2 t/m3 e vazéold04 m3/h, serd
preliminarmente armazenada em 02 (dois) tanques campacidade total de 20.000 m3 e,
finalmente, bombeada para disposicdo no oceaneéatido Salmouroduto. A sua composicao
tipica pode ser verificada na Tabela 10.

Tabela 10 - Composicao tipica da salmoura

Composto Concentracao (g/l)
KCI 17

NaCl 120

MgCI2 211
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Estdo sendo avaliadas duas alternativas paraesnsigie “back-fill” que tera como
base a rota tecnolégica de utilizar a solucdo dgagp@mother liquor) ou, alternativamente,
repolpamento do sal (NaCl) com a salmoura de pdagrocessamento industrial para a
obtencédo de suspensado, em quantidade alternativas Y50 m3/h de suspensdo contendo 15%
de solidos em peso .

O sistema proposto para “back-fill” pode ser coasado como significativa medida
mitigadora de preservacao ambiental pela reducdol®¥h do volume de salmoura a ser
disposta, através do salmouroduto, no mar.

4 Diagnostico Ambiental

4.1 Meio Fisico

4.1.1Clima e Meteorologia

O presente relatério compreende um conjunto deisasaldos parametros
climatologicos da regido onde sera instalado o eemglimento no sentido de consolidar o
diagnéstico ambiental da Companhia VALE, situadaentorno dos municipios de Maruim,
Rosario do Catete, Japaratuba e Capela.

Os dados utilizados na efetuacéo dos céalculoslsesdas variaveis climatoldgicas
sdo dados interpolados das estacdes meteorolagibéadiin, Rosario do Catete, Japaratuba, e
Capela, (Instituto Nacional de Meteorologia-INMEdQm periodo de observacdo de 1918 a
1967. Os dados pluviométricos sdo da base de daidosclimatologicos da Sudene e da
sequéncia de operagcdo da Emdagro com periodo 8eal®106.

Na quantificacdo das variaveis climatologicas emquese a técnica alternativa para
o calculo de variabilidade e probabilidade, no isentle se mensurar e esbocar a dindmica do
clima sobre a regido em estudo.

A metodologia do balango hidrico constou da detesigéo e analise dos parametros,
sendo definidos como um sistema contabil de manitento de agua no solo, resultante da
aplicacdo do principio de conservacdo de massaduara num volume de solo. No célculo do
balanco hidrico foi usado o método de Thornthwisiggher (1955), que leva em conta
basicamente a variacdo do armazenamento, numaldete tempo, e representa o balango entre
a entrada e saida de agua no sistema.

4.1.1.1 Clima

Utilizando-se o0 método de classificacdo climatiealthornthwaite e Mather (1955)
baseada na Precipitacdo, Evapotranspiracédo Pdidexc@dente Hidrico e Deficiéncia Hidrica,
domina na area o clima tipo megatérmico sub-Umido.

4.1.1.2 Pluviometria

A regido em estudo esta localizada no entorno dosaipios de Maruin, Rosério do
Catete, japaratuba e Capela e apresenta uma \@anqdg@ométrica mensal de 40,0 mm na
minima e de 288,0 mm na maxima correspondendo agpmente a Janeiro e a Maio, com
freqiéncias mensais de 2,64% e 19,14%. As figurax@ mostram a variacdo da pluviometria
e frequiéncia, a nivel mensal, da regido em estudo.
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Precipitagdo pluviométrica média mensal da Companhi a Vale

350

300

250

200

ppt (mm)

150

100

50 A

Janeiro Margo Maio Julho Setembro Novembro

Meses

Figura 31 - Histograma das precipitacdes médias men  sais da area da Companhia Vale.

Distribuicao da frequéncia pluviométrica mensal da Companhia Vale
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Figura 32 - Distribuicdo de frequéncia pluviométric a da area da Companhia Vale.

4.1.1.3 Regime Pluviométrico

Climatologicamente o regime pluviométrico da arsaanalise € do tipo maritimo.
Definindo-se por um periodo seco de primavera aoygepresentado pelos meses de Setembro a
Fevereiro, onde as precipitacdes oscilam em medigae 96,00 mm (Setembro) e 68,00 mm
(Fevereiro). E um periodo chuvoso de outono-inveaboangendo os meses de Marco a Agosto,
com variacdes de precipitacdes pluviométricas €i®e00 mm a 153,00 mm (Marco e Agosto),

e maximo em Maio, com 288,00 mm.

4.1.1.4 Probabilidade de Ocorréncia de Chuvas Maxim as Mensais e Diarias

A andlise da tabela de chuvas maximas mensais ddraaque uma determinada
precipitacdo é definida por uma altura pluviométecuma duracdo no decorrer de um intervalo
de tempo fixo com uma frequiéncia e probabilidadedaréncia. Nesse sentido, conforme a
tabela abaixo, a chuva maxima de 778,55 mm, apmasgmt freqiéncia de 0,0149, na
probabilidade de 1,49 e um periodo de retorno 7dan®s onde se esperada que a precipitacado
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analisada seja igualada ou superada e assim saresste ocorrerd aos demais lotes de
variaveis (Figura 33 e Tabela 11).

A Figura 33 de chuvas maximas diarias apresentpes@odo de retorno em anos e a
provavel altura de precipitagdo pluviométrica aigealada ou superada.

Probabilidade de chuvas maximas (maio) da area da Companhia Vale

aF (mm)

Em

@Pt (%)

BTr{anos)

Figura 33 - Probabilidade de recorréncia de Chuvas = Méximas de Maio na &rea da
Companhia VALE.

Onde:

P (mm) =Precipitacdo Pluviométrica

m =ordenag¢éao do tempo

F =Frequéncia de Ocorréncia da Precipitacao

Pt (%)=Probabilidade Percentual de Ocorrénciardaipitacéo
Tr =Tempo de Recorréncia (anos)

Tabela 11- Chuvas méaximas diarias apresentando seu  periodo de retorno em anos e a

provavel altura de precipitacao pluviométrica a ser igualada ou superada.
Tr (anos) P (mm)
2 75,4
5 115,2
10 126,3
25 155,3
50 172,5
100 195,4
Onde:

P (mm) =Precipitacdo méxima em um dia
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4.1.1.5 Umidade Relativa do Ar e Condicfes de Circu lacdes Atmosféricas

As circulagBes atmosféricas predominantes da Baai&iriri, em Rosario, e na

Bacia do Rio Japaratuba no entorno do municipicCdpela e Japaratuba, sdo afeitas aos
sistemas atuantes no Leste da Regido Nordesteadd,Bomo as ondas de leste provenientes do
Oceano Atlantico, na estacdo de outono, as frartessdo sul do hemisfério de origem polar
frequentes no periodo de inverno, e as linhas dwbilidades maritimas. Estes sistemas
atmosféricos de circulacdo dinamica correspondestacao chuvosa de Sergipe e da regido em
estudo. Durante o periodo de outono inverno, asdatatmosféricos ativos sdo: troca de calor
na atmosfera, oscilacdo da pressdo atmosféricajnmantos verticais ascendentes, por vezes
advectivos, contribuicdo dos ventos alisios de Sede Leste, no transporte de vapor e umidade
vinda do oceano para o continente que contribuforasacdes de instabilidades.

Neste periodo, sdo observados, ventos meédios ades2a73,9m/s e rajadas de ventos
com diregdo de Sudeste a Leste, com intensidadandar acima de 12 m/s a 22 m/s que
correspondem, respectivamente a 43 km/h e 79,2, krma/ponto de observacéo, podendo atingir
mais do que esses valores, em diferentes lo@rggibo.

No decorrer das estacdoes de primavera e verddemsisatuante é a Alta Pressao
Tropical do Atlantico que promove tempo estaveledpminantemente ventos de leste.
Entretanto, os efeitos dos transientes convectiwvopulsionados pela troca de calor entre a
litosfera, biosfera e atmosfera, promovem movimenerticais ascendentes com instabilidades
de verdo: trovoadas. Na ocorréncia destes eveaté$raglentes rajadas de ventos de 22m/ a
35m/s equivalente respectivamente a 79,2km/h e6&28h, com variacdes de direcao,
temporalmente de sudoeste e por vezes nordestesuBRovez a umidade relativa do ar (%),
apresenta uma variacdo de 78.0-82,5 % e uma medal de 80,5 %, 0 que evidencia uma
presenca de grande concentracdo de umidade refatismosfera ao longo do ano.

A Tabela 12 abaixo descreve os valores de umidaldéva para a regido a nivel
mensal e anual, como também mostra as condi¢cdegldeidade do vento para a regiao.
Observa-se uma predominancia dos ventos de Lesteneses de Setembro a Fevereiro, com
velocidade variando de 4,1 m/s a 3,3 m/s. Enquauéoos meses de Marco a Agosto 0s ventos
dominantes sao de Sudeste, com velocidade var@dad)7m/s a 3,7m/s. Conclui-se, portanto,
que os ventos de maior intensidade sdo os de l@sgervar que foram destacados ventos com
direcéo e velocidades predominantes (Figura 34).

Nota: Devido a falta de dados do perfil termodirdmda atmosfera para a
localidade em estudo, ndo fora possivel efetuanélses climatologicas.

Tabela 12 - Climatologia das Condigbes Atmosféricas da Regido (Litoral Norte de

Sergipe)
Més U.R.(%) Vento D.D. Velocidade(m/s)
JAN 80.5 E 3.3
FEV 79.5 E 3.5
MAR 80.5 SE 2.9
ABR 82.0 SE 2.7
MAI 82.0 SE 2.9
JUN 81.5 SE 3.3
JUL 82.0 SE 3.7
AGO 80.5 SE 3.6
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Més U.R.(%) Vento D.D. Velocidade(m/s)
SET 79.5 E 3.5
ouT 78.0 E 3.9
NOV 81.0 E 3.8
DEZ 82.5 E 3.5
Media 80.5 E 3.4

Onde:

U.R (%).= Umidade Relativa Percentual

D.D.= Direcdo Dominante

Velocidade (m/s)= Velocidade metros por segundos

Direc&o dos Ventos Dominantes

60
50
NW NE
40
30

20

SwW SE

Figura 34 — Direcao dos Ventos Dominantes — Localid  ade Vale
Onde :
E=60%
SE=40%

4.1.1.6 Temperaturas

Devido a influéncia intertropical da area em perfils temperaturas médias
compensadas anuais oscilam entre 23,2°C e 268§@d 35). A amplitude térmica anual fica
em torno de 3,4° C.
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Figura 35 - Temperatura hormal para area da VALE.

4.1.1.7 Balanco Hidrico Segundo Thornthwaite e Math  er (1955)

A analise dos elementos do balanco hidrico conoers#e no exame da
evapotranspiracdo, no armazenamento hidrico, nedexte hidrico e na deficiéncia hidrica.
Efetuando-se o Balanc¢o Hidrico com uma capacidadsahpo de 124,42 mm, observa-se que a
variacdo da evapotranspiracdo potencial possui econ@lacdo direta com a temperatura, ao
tempo que nos meses de maior temperatura elevaioss da evapotranspiracdo, desse modo, 0
méaximo de temperatura ocorre no més de janeiro ecanacom 26,6° C com uma
evapotranspiracdo de 144,67 mm e 144,85 mm regaswnte. A menor temperatura é
observada no més de julho 23.2° C com uma evapspiracdo de 85,38 mm. A
evapotranspiracdo anual atinge um indice de 1428188sendo que a precipitacdo efetiva fica
em torno de 74,7 mm anual, enquanto o armazenaraantl apresenta um total de 833 mm e
0s meses de Maio a Setembro apresentam os maioliessi de armazenamento mantendo-se
com 124,42 mm até Agosto e 122,81 mm em Setemhgaeocontribuird com o excedente
hidrico, somente verificado no decorrer dos mesedMdio a Agosto, sendo que o maior
excedente ocorre no més de Maio com 126,0 mm eriacéia sazonal foi de 34,8 mm ,
apresentando, portanto, um total anual de 417,3 Ameficiéncia hidrica do solo apresenta
incidéncias nos meses de Setembro a Marco oscileantte 15,6 mm (Setembro) a 96,0 mm
(Janeiro) com um total anual de 342,7 mm (Figupa 36
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Figura 36 - Balanco Hidrico da Area da VALE.

4.1.2Qualidade doAr

Este subeapitulo tem como objetivo caracterizar a qualidddear na area c
influéncia direta do empreendimento. Inicialmenterds determinadas as condi¢des
referéncia, obackgroundda qualidade do ar, refletidas pela concentracd® muente:
analisalos previamente a instalacdo da Usina de Benefeitorde Carnalita. Em seguida d
ser realizado o prognostico da qualidade do ara @arfase de operacdo da UsiEste
progndstico é substanciado por modelos matematiaces dispersdo atmosférica deluentes,
que levam em consideracdo estimativas de emisséaragteristicas climaticas locais.
resultados, tanto do diagndéstico do backgroundtqudm progndstico, serdo comparados cor
limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA O03/®essalt-se e o prognostico,
acompanhado da modelagem matematica, sera contimueP CA

A geracdo de emissOes atmosfericas na fase de ope do futuro
empreendimento est4d associada a movimentacdo deimagge equipamentos, gero de
materiais particulados, eqaleima do gas natural usado para aquecer a aglisstucao e sec
0s sOlidos produzidos, principalmente durante & fde operacd De acordo com est:
atividades, podse afirmar que os poluentes mais relevantes paeansavaliados séo as P’
(particulas totais em suspensao), o diéxido de nitragéndidéxido de enxofre e 0 mondxido
carbono. Por razdes técnicas nao foi possivelzewalimostragem dos parametros dioxidc
enxofre e mondxido de nitrogénio. Estes dois pan@seerdo analisadpara a elaboragdo do
PCA.

Este diagndstico trata apenas da medigadackgroundda qualidade do ar.
background reflete as condicbes de qualidade do ar previamentemplantacdo d
empreendimento.

A legislacéo brasileira para padroes de qualidad@rdespecifica o nivel maxin
permitido para diversos poluentes atmosféricosdsenque a maxima concentracdo de
poluente € especificada em funcdo de um periodoiomeéel tempo. Os limites maxim
permtidos séo divididos em dois niveis: primario e seldsio. O primario inclui uma marge
de seguranca adequada para proteger pessoas msilgesecomo criangas, idosos e pes:
com problemas respiratorios. O secundario é fixgan considerar explicitante problemas a
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saude humana, mas levando em conta outros elemeatns danos a agricultura, a materiais, a
edificios e a vida animal, problemas de visibiliel&dconforto pessoal.

4.1.2.1 Poluentes Atmosféricos

Conforme exposto anteriormente os principais pdakgeamostrados foram: didxido
de enxofre e PTS (particulas totais em suspensao).

O enxofre esta presente em combustiveis e na ocdsidua queima o composto é
liberado a atmosfera sob forma de Oxidos. A quadademitida depende dos teores de enxofre
presentes no combustivel.

Os Oxidos de enxofre sdo gases irritantes e saitoefna saude humana sao
decorrentes da formacédo de acido sulfurico e ésudimroso quando estes entram em contato
com as mucosas umedecidas. A intoxicacéo resultaatiacdo de concentracdes elevadas dos
oxidos. Apés a absorcdo pela mucosa nasal o compaddistribuido pelo organismo, atingindo
os tecidos e o cérebro.

A exposicao prolongada aos oxidos de enxofre padeopar bronquite crbnica,
assim como potencializar crises cardiacas e rédpaa em individuos sensiveis. Estes 6xidos
também provocam irritacdo nas mucosas dos olhok, @sgarganta e alteracbes nas defesas
pulmonares.

Os oxidos de enxofre tém efeitos sinérgicos comateriais particulados. Assim, na
presenca simultanea, os efeitos das doencas agud@sicas sao agravados, podendo causar
danos irreversiveis aos pulmdes.

A toxidade dos 6xidos de enxofre pode ser obsermadadanos que provoca sobre
plantas cultivadas e selvagens. Os danos agudioeimmaecrose dos tecidos, que pode levar a
morte da planta. Entre os efeitos cronicos estélmrase (amarelamento das folhas), manchas
esbranquicadas e queda prematura das folhageresposta a exposicéo prolongada a pequenas
concentracdes dos 6xidos.

Os oxidos de enxofre podem causar chuvas acidas qujncipais efeitos sédo a
diminuicdo de pH de &guas superficiais e subteagneom consequentes prejuizos ao
abastecimento humano e outros usos; declinio dalgg® de peixes e de outros organismos
aquéticos. A acidificacdo de meios aquaticos aumangolubilidade do aluminio e de metais
pesados como o0 cadmio, zinco e mecurio. A acidemmgepelas chuvas acidas pode ocasionar a
corrosdo de monumentos historicos, estatuas, adiifes e sitios arqueoldgicos.

Entretanto para que ocorra a chuva acida € ne@@ssgaresenca de altos teores de
enxofre na atmosfera, o que é muito improvavelapogra em decorréncia da implementacéo da
Usina de Carnalita.

A respeito do segundo parametro a ser monitoradterral particulado, a emisséo
esperada é proveniente do transito de veiculos stradas néo-pavimentadas. Em época de
colheita de cana a concentracao de paticulados deva aumentar.

Os efeitos das particulas sobre a saude concest@rano- aparelho respiratorio e
dependem da concentragdo das particulas, do tempambsicdo e da capacidade do sistema
respiratorio em remover as particulas do ar ina(sbriano, 2005).

Além dos efeitos sinérgicos com os Oxidos de emexafs particulados podem agir
como veiculos de transporte para microorganismos pata substancias toxicas como
hidrocarbonetos policiclicos.

Similarmente a outros poluentes, o material pdetn prejudica a agricultura,
diminuindo o valor do produto ou aumentando oscasuste producdo. Em termos gerais os
materiais particulados afetam a vegetacao suproranidtossintese, ao criar uma crosta sobre as
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folhas. Essa crosta podem também causar intoxicalcatina/acida quando se produzem tais
solugdes com a 4gua das chuvas. Estas alteracGe#d podem atingir o solo, o que também é
danoso para as plantas.

Os parametros analisados, métodos de analise adtkz e suas principais
caracteristicas sdo apresentados a seguir:

» Particulados ndo Regulamentados de Outra FormaTotal

Método: NBR-9547 — Material Particulado em Suspensa Ar Ambiente —
Determinacdo da Concentragdo Total pelo Métodordostrador de Grande Volume.

Amostrador: AGV — PTS da Energética

» Dioxido de Enxofre (N° CAS 7446-09-5)

Método NIOSH 6004 - Cromatografia fons

Amostrador: cassete com filtro de éster de celuiles@,8um referéncia SKC 225-5
e suporte de celulose tratado com Carbonato de Sédi

Vazao de amostragem: 1,5 L/min
Volume de ar amostrado: méaximo de 200 L
Limite de quantificacdo: 2ug

O método de andlise dispostos para o Dioxido deofemxndo corresponde ao
método citado pela Resolucdo CONAMA 03/90. O métaditizado no diagndstico do
background da Usina foi elaborado pela NIOSH, ditiite de Seguranca e Saude Ocupacional
americano, 6rgao que é respeitado em todo o murmdfgoe documentos servem de base para
boa parte da Legislacao Brasileira relacionadaldesacupacional.

A utilizacdo de metodologia alternativa deve-sée-disponibilidade de instituicoes
que realizem os meétodos “oficiais” durante o periatk realizacdo do presente estudo. A
utilizagdo dos métodos alternativos foi autorizpdta ADEMA, uma vez que estes atendem o
objetivo do trabalho e possuem limites de detecgé@apativeis com os limites de concentracéo
de poluentes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA003/ale ressaltar que autorizagbes
similares vém sido concedidas por diversos érgadsemtais em varios estados do Brasil.

4.1.2.2 Equipamentos de Amostragem

Para a amostragem do parametro Particulados TetaisSuspensdo (PTS) foi
utilizado ohi-vol, também conhecido como amostrador de grandes esluBste equipamento
funciona ao captar uma vazao constante de ar anvoséatravés de filtros captura o material
particulado no ar. Para o Diagnostico da Qualiddde Ar este equipamento funcionou
continuamente por 24 horas, para capturar um graoldene de ar e aumentar a precisao da
amostragem.

A amostragem do Dioxido de Enxofre é realizada qoopriedade por Unidades
Moéveis de Monitoramento da Qualidade do Ar. Entrietaestas estacdes nao estdo disponiveis
no periodo de elaboracdo deste estudo, por estdoeadas realizando trabalho para a industria
de petroleo.
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Existem métodos alternativos que sob o ponto da #Enico podem ser utilizados
sem prejuizo. Esses métodos sdo comumente utiizg@dwa monitoramento de saulde
ocupacional e podem ser aplicados ao monitorantentpalidade do ar. Tais métodos utilizam
para captura do ar uma bomba de vaz&o constaste@postos a serem analisados sao fixados
em filtros especiais para esta finalidade. Nests® a amostragem, para ser representativa,
deve ser realizada durante 24 horas.

Para o dioxido de enxofre foi adotado o método rdenatografia de ions NIOSH
6004, que utiliza como amostrador cassete cono file éster de celulose de Q& referéncia
SKC 225-5 e suporte de celulose tratado com CatbaeaSodio.

O equipamento para medicdo do dioxido de enxofreoétrado na Figura 37 a
sequir:

Figura 37 - Equipamento para amostragem dos 6xidos.

Apés a coleta dos poluentes os filtros seguem paranalise laboratorial. O
Laboratério fornece o resultado sob forma de laudtsses resultados levam em conta a
concentracdo dos poluentes capturados e o voluraeataostrado.

4.1.2.3 ldentificagao e Local de Amostragem

A escolha do local de medicdo foi realizada de &oranrefletir as verdadeiras
condi¢cdes de background, num receptor de relevamstibmetido as condi¢cdes atuais de
qualidade do ar. Entre os fatores que podem infiaem caracteristica do ar de background os
mais relevantes sdo a queima e colheita de camagtisy (que ndo estavam sendo realizadas no
momento das medicdes), possiveis emissdes de gqseticulados provenientes da estacdo da
Petrobrés, localizada a cerca de 200 metros a degiento de medicao e, por fim, a emisséo de
particulados pelo transito de veiculos nas estradlagpavimentadas que cortam a regiao.

As campanhas para medi¢cédo de qualidade do ar f@aimadas nos dias 26 e 27 de
marco, para o dioxido de enxofre, e dias 3 e 4 lid, para 0 monitoramento de PTS, no
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assentamento Siririzinho situado no municipio dedfo do Catete. As coordenadas do ponto
onde foi realizada a medi¢céo de qualidade do aapgsentadas na Tabela 13.

Tabela 13 - Local e identificacdo do ponto de medic  &o de qualidade do ar.
LOCAL IDENTIFICACAO COORDENADAS

Municipio de Siririzinho Ponto PQA-01 N=88245%~710.810
Obs.: coordenadas em UTM, datum SAD 69 (IBGE/Byazina 24L.

A Figura 38 apresenta uma imagem de satéliteodt@PQA-01.

Figura 38 - Local de amostragem dos poluentes atmos  féricos.

A Figura 39 a seguir mostra a movimentacdo de la€dcem estradas nao-
pavimentadas realizadas por terceiros e que podtuenciar a qualidade do ar dackground
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Figura 39 - Veiculo emitindo poeira ao transitar na s vias ndo-pavimentadas.

* Padrbes de emissao de poluentes estabelecidos pdaolucdo CONAMA 03/90
Os limites fixados pela Resolugcdo CONAMA 03/90 pasgoluentes contemplados
estdo dispostos na Tabela 14.

Tabela 14 - Padrdes de emisséo de poluentes estabel ecidos pela Resolugdo CONAMA
03/90

Parametro Padr&o Primario (em Padréo Secundario (em
ug/md) ug/md)
Particu las Totais em
Suspensao
Média de 24 horas 240 150
Média Anual 80 60
Dioxido de Enxofre
Média de 24 horas 365 100
Média Anual 80 40

A seguir sdo apresentados os resultados obtidosmeacOes realizadas para
obtencao do background da qualidade do ar na argdldéncia do empreendimento.

O resultado para o diéxido de enxofre foi abaixolidite de quantificacdo do
equipamento, de gg. Considerando como 0,192 m3 o volume de ar adeteonclui-se que a
concentracdo de didxido de enxofre é menor qug/@,192 m3, o que resulta em 1Qg/ms3. A
amostragem deste parametro foi realizada em tg@gsecada uma captando 0,192 m3. Nas trés
secoes o resultado da medicao foi abaixo do lidatquantificagéo.
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O resultado da analise de particulas totais emess§p corresponde a 82 /@ms.
O dioéxido de enxofre apresentou-se em concentraf@édor a 10ug/ms3, abaixo dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 03/90, abaixtusive da média anual para o padrao
secundério, o mais restritivos dos limites. Pottaatdiéxido de enxofre ndo apresenta nenhuma
ameaca a saude e ao conforto dos moradores, berma aomtegridade da agricultura e
edificacoes.

Ressalta-se que caso a presenca de didéxido ddreerigese detectada, esta nao
poderia ser atribuida a Usina de Carnalita, visi® @ amostragem foi realizada previamente a
implantacdo do empreendimento e reflete apenasnagdes de background.

J& os particulados sdlidos totais apresentaranmseoacentracdo de 82,7&)/m3.
Esta concentracdo € ligeiramente maior que a naédial para o padrdo primario (que leva em
conta a saude da comunidade). A concentragdo atglideidindo com o limite estabelecido pela
legislacdo ndo quer dizer necessariamente quephgj#izo a saude da populacéo, entretanto o
risco existe, especialmente para criancas, idopes&as com problemas respiratorios.

Esta concentracdo de particulados no ar pode sébuidh a movimentacdo de
veiculos em estradas ndo pavimentadas, proximpsrao de medicgao.

Outros fatores que podem influenciar os resultad@squalidade do ar sdo as
condi¢des climaticas no momento das medicdes. Ar&ig0 e Figura 41 apresentam gréaficos
com as principais informacfes climaticas nos dias dmostragens, para o Povoado de
Siririzinho, localizado no municipio de Rosaio dat€le.
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Figura 40 - Dados climéaticos para o Municipio de ro  sario do Catete Més de Marc¢o
Fonte: Site de previsdo do tempo da UOL — Tempa#&go

Nos dias 26 e 27 de marco foram realizadas as Bexla concentracdo de didxido
de enxofre. Como pode ser observado na figuraianteéio ocorreu precipitacao pluviométrica
no periodo de medicdo. Dessa forma os valoresasbtido sofreram nenhuma alteracdo com
relacdo a deposicdo Umida provocada pelas chugamyperaturas variaram de 25°C a 32,5°C.
A velocidade dos ventos variou de 14 a 24 km/lumigade relativa do ar variou de 37 a 79%.
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Figura 41- Dados climaticos para o Municipio de ros  ario do Catete Més de Abril
Fonte: Site de previsao climatica da UOL — Temporag

Nos dias 3 e 4 de abril foi realizada a medicagaieiculas totais em suspensao
(PTS). Como pode ser observada na figura antexioemperatura maxima foi de 32,5°C e a
minima foi de 24,5°C. A precipitacdo pluviométricegistrada durante as medi¢Ges foi de
4.4mm no primeiro dia de medicédo. Apesar da bairaipitacdo registrada, as chuvas, além de
provocar a deposi¢cdo umida das particulas em ss&peoontribuem para reducéo das emissdes
fugitivas nas estradas ndo pavimentadas, podendiafiteenciado nos resultados. A velocidade
dos ventos variou de 12 a 22 km/h e a umidadaveldo ar variou de 39 a 75%.

4.1.3 Ruido

Visando a caracterizagdo do nivel de ruido nossases comunidades proximas aos
locais onde sera instalada a usina de beneficiantenininério e ao longo do tracado pretendido
para o salmoroduto do Projeto Carnalita de Serdmp@am realizadas medi¢cdes de presséo
sonora com o0 objetivo de estabelecer uma condiedBagtkground para area de influéncia do
projeto. A escolha dos pontos de medicéo foi fedasiderando-se a proximidade dos locais
onde sera instalada a Usina e as comunidades mesenpossivel tracado do salmoroduto. As
medicbes foram realizadas no periodo diurno e notur

Os resultados apresentados se referem as campdehasedicdo realizadas em
novembro e dezembro de 2008. Além dos resultadiidosh sdo apresentadas as metodologias
de analise, legislacao aplicavel, bem como umaeghtescussao dos resultados.

No primeiro momento foi realizada uma visita a #egpara a escolha dos locais a
serem realizadas as medi¢des. Apos a escolha chus foi realizada uma medic&o do nivel de
ruido antes da construcdo do empreendimento, cobjetivo de estabelecer uma condi¢do de
Background para a area. Avaliagcdo do nivel de rédidlagealizada conforme a Norma NBR
10151 - Acdustica - Avaliacdo do ruido em areasthdbs, visando o conforto da comunidade -
Procedimento. O equipamento utilizado para a medmé Medidor de nivel de presséo sonora
o Termo-Hidro-Luximetro/Decibelimetro digital modet28 HOMIS. Maiores detalhes sobre o
equipamento encontram-se na ficha de calibrac@mdipamento.

As medi¢Oes foram realizadas no dia 18 de noverabro dia 12 de dezembro de
2008 no periodo diurno e noturno.
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4.1.3.1 Locais e Identificacdo dos Pontos Avaliados

Visando a avaliagdo do nivel de ruido de backgroasdareas proximas a instalacéo
das Usinas e do salmoroduto do Projeto Carnalit&eatgipe, foram definidos 13 pontos de

monitoramento. Conforme mencionado anteriormentepantos de medicdo de ruido foram
determinados em funcéo das seguintes consideracoes:

- Proximidade do local onde seré instalada a Usénleneficiamento de minério;
- Nas comunidades e centros urbanos presentesngo o provavel tracado do
salmoroduto;

Os pontos onde foram realizadas as medi¢Ges de sdil apresentados na Tabela
15.

Tabela 15 - Local e identificacdo dos pontos de med  icdo de ruido.

LOCAL IDENTIFICACAO COORDENADAS
Ponto R1 — Casa amarela em frente a R1 N=8828939;E=719279
praca — Povoado Terra Dura
Ponto R2 — Em frente a Escola Municipal R2 N=8828969;E=719296
Adroaldo — Povoado Terra Dura
Ponto R3 — Lanchonete na praca — R3 N=8828867;E=719202
Povoado Terra Dura;
Ponto R4 — Proximidades do Povoado R4 N=8828990;E=719437
Terra Dura
Ponto R5 — Em frente a casas do povoado R5 N=8828609;E=715227
Miranda
Ponto R6 — Povoado Miranda R6 N=8828588;E=715257
Ponto R7 — Povoado Miranda R7 N=8829429;E=715742
Ponto R8 — Margem da rodovia César R8 N=8803254;E=724392
Franco (SE 100) — Povoado Jatoba
Ponto R9 — Margem da Rodovia SE 240 - R9 N=8808534;E=720670
Povoado Aldeia
Ponto R10 — Margem da Rodovia SE 240 - R10 N=8808679;E=715931
Povoado Sapé
Ponto R11 — Margem da BR 101 - Rosério R11 N=8817112;E=714049
do Catete
Ponto R12 — Margem da SE 230- Entrada R12 N=8823563;E=710928
do Povoado Siririzinho

Obs.: coordenadas em UTM, datum SAD 69 (IBGE/Byaaina 24L.

4.1.3.2 Legislacao Aplicavel

A Resolucdo CONAMA n° 01, de 08 de marco de 199@ estabelece padrdes,
critérios e diretrizes para emissdo de ruidos emitd@o nacional, referenda a Norma
ABNT/NBR 10.151 - Avaliacdo do Ruido em Areas Hatbits, visando o conforto da
Comunidade.
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De acordo com a ABNT/NBR 10.151, sdo estabelecwiogis de critério de
avaliacdo de ruido para ambientes externos, del@aamm a tipologia da &rea considerada
(tabela 1 da ABNT/NBR 10.151).

Considerando-se as areas monitoradas em questa®ldoionada a tipologia de
acordo com a categoria definida pela ABNT/NBR 10.15sta relacdo encontra-se apresentada
na Tabela 16.

Tabela 16 - Relacdo dos pontos amostrados e limites aplicaveis.

Pontos de Classificacdo da Area (NBR 10.151) Limite Limite
Monitoramento diurno (dB) | noturno (dB)
R1, R2, R3, R4, R5, | Nivel de Critério Basico de Avaliacdo em 45 40
R6, R7, RS, R9, R10. Areas Habitadas
R11, R12

Os niveis de pressado sonora medidos na area dérinfa do empreendimento sdo
apresentados na Figura 42.

Medices de Ruido
80 -
70
60 -
Pressaoso —— g.edlgao
urna
Sonora 0 = /A\\y’ Medicao
em 30 - Noturna
Limite Diurno
dB(A) 20 -
10 Limite Noturno
0
N X 9 0 A D 9 O N
TR RTINS
Pontos Medidc

Figura 42 - Niveis de ruido medidos em Nov/Dez2008.

Considerando a regido como nivel de critério basiom NCA de 45 e 40 dB(A),
para 0s periodos diurno e noturno, respectivamguuide-se perceber que algumas regides
avaliadas apresentaram um valor de Backgroundyisup® estabelecido pela norma, devido a
ser uma area movimentada por veiculos, e residéndesta situacdo o valor do nivel de ruido
local sera usado como Background da area antesnd&recdo do empreendimento.

Durante as medi¢Oes realizadas pode-se perceber muigo no periodo diurno pode
ser atribuido, principalmente, ao trafego de veik@ motocicletas e som de casas, onde o nivel
de ruido variou de leve (R9) a médio/intenso (RBL)RDurante o periodo noturno, por sua vez,
a excecdo do ponto R11, onde foi verificado umegafintenso de veiculos, as demais nao
apresentaram fatores relevantes que possam teribcddd mais significativamente para a
geracdo de ruido. Na Figura abaixo sdo apresentgdfisamente os resultados das medicfes
realizadas em Nov/Dez de 2008.
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4.1.4Geologia e Geomorfologia

4.1.4.1 Geologia

Inser¢cdo Regional

Os terrenos do Projeto Carnalita de Sergipe integaaBacia de Sergipe, esta
mostrando-se como um complexo estrutural geolégicoqual foram processadas durante o
Mesozoico e o Paleozoico deposicdes de sedimesismganadas com as ocorréncias tectbnicas
precursoras e concomitantes a separagdo continemeética do Sul / Africa (Figura 43). Na
Figura 44 é apresentada a carta estratigraficaadmBle Sergipe.
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Figura 43 - Distribuicdo das Coberturas Fanerozéica s de Sergipe.
Fonte: SANTOS et al., 1998
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A evolucdo geoldgica dessa bacia sucedeu em qimdes, caracterizadas por

feicOes sedimentares e tectdnicas: fases sinégligaift, sin-rift e margem passiva. Na fase
sinéclise depositaram-se as formacdes rochosasg@dem ambiente glacio-marinho) e Aracaré
(em ambiente costeiro); na fase pré-rift depositasa as formacgdes rochosas: Bananeiras (em
ambiente de lagos rasos), Serraria, Barra de I(jodde basal) e Penedo (parte basal), estas trés
ultimas depositadas em ambientes continental, dlwvilacustre; na fase sin-rift depositaram-se
as formacdes Barra de Itidba, Penedo e Rio Pitaingas em ambiente continental, fluvial,
deltaico e lacustre; na fase de margem passiva,acepparacdo continental América do Sul /
Africa consumada, o ramo ativo de rifts foi invamigelo mar, ocorrendo deposicdes com
caracteristicas peculiares as formacgdes originabasibeca, Riachuelo, Cotinguiba e Calumbi;
a primeira com um intervalo de deposi¢cOes derivddoalternancia de invasdes marinhas
seguidas por periodos de evaporacéo, originandat@ste sais sollveis de Na, K, Mg e Ca; a
segunda com uma deposicao que expde uma grada¢égues aluviais para ambiente marinho
neritico; as demais sendo derivadas de deposig@iesngiente marinho batial — abissal. Na
Figura 45 é apresentada a secéo geoldgica esquamatBacia de Sergipe.

P SE

LEGENDA

i -_] Fenie. Mg m Wasjiese

\"'""—'l- F alp o mire e nohochs

Al Dacanddncs

Figura 45 - Secéo geoldgica esquematica da Bacia de  Sergipe/Alagoas (LANA, 1983).

Geologia Estraural

A estrutura rochosa de sedimentos da bacia é edmtta por uma tectbnica com
rupturas resultantes de esforcos, aos quais aémss mecanica dos terrenos de variadas
feicOes, inerentes as origens dos mesmos, foirdgtante nas deformagdes ocorridas. Estas se
mostram como grandes blocos limitados por exteespsofundas falhas, compartimentando
formacdes que se confrontam discordantemente gelasidéncias préprias dos movimentos
tectdnicos incidentes.

Geomorfologia
O presente texto tem como principal objetivo apresea apreciacdo do relevo

guanto a dinamica de sua formacé&o, buscando-senpéwvidéncia as fei¢des topograficas dentro
dos limites da Bacia Sedimentar de Sergipe, assqgs@b referenciais para avaliacbes de
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impactos que venham ocorrer como consequentestidadades que tenham relagcdo com a
mineragao da carnalita.

MUNICIPIOS DE CAPELA E JAPARATUBA

Geometria

Macicos dissecados, na forma de colinas e exteugesficies tabulares erosivas, de
topo de plano e adjacentes a vales predominanterderfundo chato e com declividades muito
pequenas.

Grau de Dissecacéo

Os macicos tabulares de topo plano apresentamniersidade de aprofundamento
da drenagem muito fraca. Baixa energia de eroséo.

MUNICIPIO DE ROSARIO DO CATETE

Geometria

Macicos de topo convexo, intercalados por planielewiais de fundo chato ou,
menos frequente, por vales com talvegues penettante

Grau de Dissecacéo

Os macicos caracterizam-se por uma intensidadeaduadamento da drenagem
muito fraca, denotando baixa energia de eroséo.

MUNICIPIO DE MARUIM

Geometria

Macicos de topo convexo, intercalados por plani@ks/ionais ou vales com
talvegues penetrantes. Planicie fluvial da badeolgréafica do rio Sergipe.

Grau de Dissecacao

As elevagBes topograficas mostram-se com intensidésl aprofundamento da
drenagem muito fraco, denotando baixa energiaakfier A planicie fluvial mostra-se com uma
recepcao de sedimentos acrescida com a reducdgdtagdo em zonas da bacia hidrografica a
montante.

4.1.5Pedologia

Face as respostas que o meio pedolégico é prowgdendo submetido a
determinadas acOes impactantes, a caracterizag@soltus € contemplada de modo objetivo,
pretendendo-se suprir a apreciacdo de seu compotarante 0os impactos a que poderao estar
sujeitos. Assim sendo, adotou-se uma classificge@técnica simplificada para os solos serem
conceituados, quando sob condi¢cfes tais como: tsugdercarga, receptores de fluidos e meios
de propagacédo de sismos por eventuais acomodag8eterenos. Para a conceituacdo dos
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solos, sob o ponto de vista da agricultura e demmayia florestal, tendo por finidade avaliacdes

gue venham a ser feitas nos mesmos, devido a evgnitmpactos pelas atividades da lavra, foi

baseado no estudo feito pela Secretaria de Plaaejando Estado de Sergipe em 2004 e pela
EMBRAPA (1975).

4.1.5.1 Qualificacdo Geotécnico-Pedologica Simples

Esta qualificacdo, de carater simples, da Geotexmgreende: solos de coluvio, de
deposicOes nas encostas dos macicos; solos déi@luastacando-se em volume, extensédo e
espessura nos leitos dos cursos fluviais mais sgipEs como o rio Guamaroba; terrenos
sedimentares recentes fluviolacustres e terrenosnaegue; solos residuais, derivados das
formacOes rochosas superficiais.

4.1.5.2 Qualificacdo Agricola e Florestal

Os diferentes tipos de solos encontrados nosaipios da area de influéncia do
empreendimento, assim como os tipos de solo erww¥rna area de influéncia direta, sédo
descritos nos itens a seguir e, podem ser obsesvaald-igura 46. As distribuicdes dos solos
ocorrem conforme a Tabela 17.

Tabela 17 - Solos encontrados na area de influéncia  do empreendimento.

Municipio Tipo de Solo

Capela Podzolico Vermelho Amarelo, Podzoélico Vermelho Asia
Equivalente Eutrofico, Solos Aluviais e Latossolcermelhc
Amarelo

Japaratuba |Podzdlico Vermelho Amarelo Equivalente Eutroficdodzolico
Vermelho Amarelo, Solos Arenoquartzosos Profundos, St
Hidromorficos e Aluviais

Roséario do |Solos Hidromorficos, Vertissolos, solos Podzodlico Verhm

Amarelo e Podzolico Vermelho Amarelo Equivalentéréfico
Catete

Area de Podzoélico Vermelho Amarelo, Podzdlico Vermelho Aeala

N Equivalente Eutréfico, Latossolo Vermelho AmareNegtissolo.
Influéncia

Direta
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Figura 46 - Mapa de solos da area de influénciado  empreendimento — linha preta
Fonte: Atlas Digital, 2004.

4.1.6Recursos Hidricos

Os estudos realizados para os recursos hidricoemfoefetuados na Bacia
Hidrografica do Rio Japaratuba, onde esta situgolaligono para lavra da carnalita e a provavel
locacdo da Usina de Beneficiamento do minério, Bawa Hidrogréafica do Rio Sergipe, devido
ao provavel tracado do salmoroduto passar potdeaipertencente a esta bacia.

4.1.6.1 Hidrologia

Bacia do Rio Japaratuba

Os dados descritos sobre as caracteristicas da BadRio Japaratuba foram obtidos
do Relatorio do SRH (Enquadramento dos Cursos a'dguSergipe de acordo com a Resolucéo
Conama n° 20/86. Minuta do Relatério Final - Rawi®a&, Anexo Il - Bacia do Rio Japaratuba,
Dez/2003).

Esta bacia possui uma &rea geogréfica de 1 734%@quivalentes a 7,65% do
territorio estadual, e abrange 20 municipios, dés: &€armopolis, Cumbe, General Maynard,
Aquidaba, Barra dos Coqueiros, Capela, Divina Pasteeira Nova, Graccho Cardoso, Japoata,
Japaratuba, Maruim, Malhada dos Bois, Muribecasii&enhora das Dores, Pirambu, Rosario
do Catete, Santo Amaro das Brotas, S&o FranciSaurig(Figura 47).
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Figura 47 - Bacia Hidrografica do Rio Japaratuba.
Fonte: Relatério do Enquadramento dos Cursos d’Algudergipe, SRH (2003)

A area de drenagem da bacia do rio Japaratuba eenge 1.722,00 km2, sendo
formada pelas diversas sub-bacias, as quais s@adad na Tabela 18.

Tabela 18 - Sub-bacias da bacia do Japaratuba

SUB-BACIA AREA (Km?)
Rio Sem Nome 36,7
Japaratuba Mirim 364
Siriri 416,8
Outras Bacias 904,5

As nascentes do Rio Japaratuba se encontram @madseBoa Vista, em Feira Nova,
a cerca de 10 km da sede do municipio de Gracchdo€® a uma altitude de 250 metros e
percorre 82 km até a sua foz, no Oceano Atlangntre os municipios de Pirambu e Barra dos
Coqueiros. Esta € a menor bacia hidrografica dadestie Sergipe.

Além do Rio Japaratuba, a bacia hidrografica é ttaia pelos seus afluentes, os
rios Japaratuba mirim, Pomonga, rio LagartixoriSi@ancelo, Riacho do Prata, entre outros rios
de pequeno porte.

Bacia do Rio Sergipe

A éarea da Bacia Hidrografica do Rio Sergipe € & 3.km2 que corresponde a
16,7%do territorio do Estado de Sergigkrangendo parte do sertdo e litoral sergipan@apéss
pela regido do agreste. Segundo Relatorio do SRHnhumicipios integrantes da bacia do rio
Sergipe sao: Aracaju, Areia Branca (parte), Baos @oqueiros, Carira (parte), Divina Pastora,
Feira Nova (parte), Frei Paulo (parte), Itabaigrat€), Laranjeiras, Malhador, Maruim, Moita
Bonita, Nossa Senhora Aparecida, Nossa Senhor®a&s (parte), Nossa Senhora da Gléria
(parte), Nossa Senhora do Socorro, Riachuelo, Rielis, Santo Amaro das Brotas (parte),
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Santa Rosa de Lima, S&o Cristovao (parte), Sao éligleixo, Siriri (parte). Incluimos aqui o

Municipio de Laranjeiras e Maruim.

A Figura 48 mostra em destaque a Bacia Hidrogr@tcRio Sergipe.
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Figura 48 - Bacia hidrogréafica do Rio Sergipe.

Fonte: Relatério do Enquadramento dos Cursos d'Algugergipe, SRH (2003)

A bacia do Rio Sergipe é formada por diversasbadias, apresentadas na Tabela

19.

Tabela 19 - Sub-bacias da bacia do Rio Sergipe.

SUB-BACIAS AREA (Km?)
Socavéao 371,6
Jacoca 218,7
Jacarecica 497,2
Poxim 381,4
Outras Bacias 2.204,1

O Rio Sergipe nasce na Serra Negra,

no Noroesg&edppe, nas proximidades da

fronteira com o Estado da Bahia, com um curso deagde 145 km de extensao, desaguando no
Oceano Atlantico, tendo a capital do Estado, Ataéagsua margem direita e a cidade de Barra
dos Coqueiros a sua margem esquerda, ambas pratiana foz do rio.
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A regido estuarina, onde se observa a influén@amaés é muito extensa atingindo
a cidade de Riachuelo, quase com a confluéncia@ddgarecica, a cerca de 40 km da foz. Nas
proximidades da foz o estuario atinge uma largerapfoximadamente 1.100 m.

Os principais afluentes do Rio Sergipe sao:

* margem direita: Jacarecica, Cotinguiba, Sal, Poxim
* margem esquerda Ganhamoroba, Parnamirim, Pomonga

4.1.6.2 Hidrogeologia

Os dados descritos sobre a hidrologia serdo apeeende forma geral, para toda
area de influéncia do Projeto Carnalita de Serghseinformagfes foram obtidas do Projeto de
Cadastro da Infra-Estrutura Hidrica do Nordeststado de Sergipe (Bonfim, 2002).

Os terrenos aquiferos da regido sdo formados plawvios e aluvides arenosas
recentes; arenitos do Grupo Barreiras; arenitoal@&gos da Bacia Sedimentar de Sergipe. O
potencial de cada tipo de terreno é apresentadguirs

e Coluvios e Aluvides: Sao reservatdrios de agua capacidade para abastecimento de
carater simples; normalmente, de vazfes ndo expmessAs variacbes sazonais da
superficie freatica (NA) condicionam a producaojidie@ a recarga hidraulica ser funcéo
das infiltracdes pluviais e das percolagbes que/§mnodos coluvios, de cotas mais
elevadas, ou de exsudacdes periddicas de formaygEsgicas adjacentes. Nenhum
parametro hidrodindmico desses terrenos é de negshecido.

 Terrenos do Grupo Barreiras: Nos acamamentos durdexarenosa, espessuras
expressivas e predominancia de homogeneidade graétrica, a superposicdo a
espessos estratos argilosos confere ao GrupeiBar uma potencialidade aquifera
nas cotas elevadas dos macicos de platd.@msamentos das zonas de saturacao
desses terrenos interceptados pelas encostas aomigiamergéncias de fluxos,
caracterizadas como nascentes. Nos macicos détppdgrafico ndo tabular a zona de
saturacdo dos terrenos arenosos, acima das cotaspdp quando interceptada pela
superficie das encostas origina, igualmente, sorgénde fluxos. A ocorréncia de
arenitos saturados, intercalados com terrenos ida parmeabilidade, situados em cotas
de subsuperficie, abaixo do NT dos vales e tal&goenstitui-se em reservatorios de
aguas subterrdneas, com um potencial que os tdijetoade perfuracdo para fins de
construcdo de pocos destinados a producao de aguagpmais diversos fins.

e Terrenos da Bacia Sedimentar de Sergipe: A natutdeeenciada e a multiplicidade
textural e estrutural dos sedimentos da Bacia dgiffgecondicionam as saturacdes dos
terrenos em cotas de profundidades variaveis. #isagdes alcancando esses niveis nos
segmentos com condutos de poros ou de fraturaasaesses corpos rochosos, tornando-
0S reservatorios de aguas subterraneas. Essdsragiimantém-se com um potencial de
escoamento, manifestado nas intervencdes por pedies de pocos, nos quais a geragao
de gradientes por bombeamento redunda em desc#gamacterizacdo dos terrenos
aquiferos tem incluido o célculo de parametrosidgatilica de poco, medi¢gbes que tém
sido executadas em um numero inexpressivo de podéoscapitacdo de aguas
subterréaneas, para diferentes exploracdes, coanileise as dimensdes dos dominios da
Bacia Sedimentar de Sergipe.

Na Figura 49 é apresentado o Mapa das Unidadegedggsiida area de Influéncia do
Empreendimento.
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Figura 49 - Unidades Aqtiiferas da Area de Influénci  a do Empreendimento.

4.1.6.3 Qualidade dos Corpos de Agua

A analise Fisico-Quimica dos corpos de agua da d&eainfluéncia do
empreendimento é de fundamental importancia pagenaonstracdo da situacdo atual deste
corpo d'agua. Os dados obtidos nesse diagnosticeiré&&e como background para o
monitoramento futuro dos corpos de agua da aéradldéncia do Projeto Carnalita de Sergipe.

Cuidados foram tomados quando da coleta de ampptiasipalmente para garantir
a representatividade e evitar contaminac8e&xXo D).

Os Métodos Analiticos utilizados para a preservalg@amostras, bem como, o tipo
de recipiente, volume necessario e tempo maxima pamazenamento até o momento da
analise, foram recomendados pelo Standard Metlwodsxamination of Water and Wastewater.

As analises de campo foram realizadas pela equap8etdquimica-Ambientec. As
analises de laboratério foram realizadas na Seigaim

Aguas Superficiais — Rios e Riachos

LOCAL DAS AMOSTRAGENS

Andlises Fisico-Quimicas e Microbiologicas As estacdes de amostragem foram
escolhidas de modo a se conhecer as reais condiadpsalidade das aguas superficiais da area
de influéncia do empreendimento. As amostras dasigoletadas foram do tipo simples, ou
seja, amostras coletadas na em determinado ingtdmtal.

Os locais escolhidos para as amostragens das dguae 08 (oito) estacdes
conforme identificacdo na Tabela 20 a seguir.
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Tabela 20 - Estacdes de Amostragem nos rios e riach  0s.

= LOCALIZACAO

ESTACAO UTM, ZONA?24 L LOCAL

RSI-01-M E=709145; N=8823443 Rio Siriri- Montante
RSI-01-J E=709000; N=8821933 Rio Siriri- Jusante
RJA-01-M E=723258; N=8828778 Rio Japaratuba- Mdmetan
RJA-01-J E=723339; N=8825048 Rio Japaratuba- Jesant
RLA-01-M E=719544; N=8834780 Rio Lagartixo - Montan
RLA-01-J E=721241; N=8834704 Rio Lagartixo - Jusant
POM-01 E=723028; N=8804412 Rio Pomonga

PNM-01 E=715931; N=8808679 Rio Parnamirim

Os Rios Siriri, Japaratuba e Lagartixo encontramas8acia do Rio Japaratuba e os
Rios Pomonga e Parnamirim encontram-se na Badrial8ergipe.

De maneira geral as aguas superficiais dos rioBad#a do Japaratuba, na area de
influéncia do empreendimento, de acordo com a Redol CONAMA 357 de maio de 2005,
podem ser classificadas como Aguas Doces (Salieig@gb%o) classe 2, com excecdo dos
parametros Aluminio, Cobre, Cadmio, Chumbo e Dutetal que apresentam concentracdes
superiores aos valores maximos permitidos parackstae, sendo classificada como Classe 3.

Com relacdo aos indices de coliformes totais, més tios, houve indicios de
contaminacgdo, possivelmente devido a presenca zis fde animais de sangue quente nas
margens do rio e o langcamento de esgoto domeéstico.

A DBO dos rios apresenta valores que indicam que h# grande contaminacao

devido a poluentes biodegradaveis, indicando que estd em boas condi¢cbes com relacdo a
niveis de matéria organica, apesar da presencalifteroes fecais. A concentracdo de material
em suspensado dos rios € relativamente baixa, efandb a penetracdo da luz para a realizacéo
de fotossintese. Os valores encontrados para d$tritritos e Amoénia estdo abaixo dos niveis
estabelecidos pela resolugcédo. Esses valores séostipor contaminacdo de esgoto domestico.
Os valores encontrados para Oxigénio Dissolviddao@la “a”, ndo revelam a presenca de
carga organica biodegradavel em grandes quantidaudisando um ambiente favoravel ao
desenvolvimento da vida aquatica e uma boa capledia autodepuracéo dos rios.

O Rio Pomonga foi classificado como um rio de AgBabnas (Salinidade 30%o) e
O Rio Parnamirim como um rio de Aguas SalobrasirfBiaide >0,5< 30,5%0), ambos Classe 2.
Este comportamento pode ser explicado devido amssl@le amostragem estarem inseridos na
zona estuarina dos rios.

No Rio Pomonga os indices de coliformes totaisesgraram uma poluicéo,
possivelmente, devido a grande presenca de fezasiuhais de sangue quente nas margens do
rio e/ou ao langamento de esgoto domestico. Jam&&namirim o indice de coliformes totais
encontra-se bem abaixo do limite estabelecido pafaa, indicando que néo existe uma grande
contaminagdo do rios por fezes. Parametros commacrotal, cobre e fluoretos ndo foram
detectados nos rios.

Com relagéo ao DBO, a Resolugao CONAMA N°357/2005/gor que substituiu a
Resolucdo N°20/1986, ndo mais estabelece para sglafisas e salinas a necessidade de analise
do parametro DBO, tendo este sido substituido gealoono organico total. No entanto, a andlise
de DBO foi realizada, tendo em vista a mesma constascopo do estudo em questdo. Portanto
os valores da DBO encontrados nos rios apresentaadones que indicam que ndo ha uma
presenca elevada de poluentes biodegradaveis.
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Tanto no Rio Pomonga quanto no Parnamirim a coragit de material em
suspensao dos rios é relativamente baixa o queaféia a penetracdo da luz. Os valores
encontrados para Nitritos, nitratos e Amonia est@ixo dos niveis estabelecidos pela
resolucéo.

No Rio Pomonga os valores encontrados para oxig@iegnlvido estdo abaixo do
nivel estabelecido pela norma, revelando que capiesenta um ambiente desfavoravel ao
desenvolvimento da vida aquatica e uma fraca cdpaeide auto-depuracao. Este valor pode ter
sido atribuido & temperatura da agua no momentoléga ou nivel de aeracao do rio. J& no Rio
Parnamirim os valores encontrados para oxigénisohislo ndo revelam a presenca de carga
organica biodegradavel, indicando um ambiente faxairao desenvolvimento da vida aquéatica
e uma boa capacidade de auto-depuracéo do rio.

Em ambos os rios os valores encontrados para élgpaxa sao baixos, indicando
gue nao existem contaminacoes significativas pradagor derramamento de combustiveis ou
lubrificantes.

Agua Subterranea

LOCAIS DAS AMOSTRAGENS

Andlises Fisico-Quimicas e Microbioldgicas As estacfes de amostragem foram
escolhidas de modo a se conhecer as reais condig@psalidade das aguas superficiais da area
de influéncia do empreendimento. As amostras dashgoletadas foram do tipo simples, ou
seja, amostras coletadas na em determinado instdmtal.

Os locais escolhidos para as amostragens das fogaas 15 (quinze) estacdes conforme
identificacdo na Tabela 21.

Tabela 21 - Estacdes de Amostragem de Aguas Subterr  &neas.

~ LOCALIZACAO

ESTACAO UTM, ZONA 24 L LOCAL
AGS-01 E = 720485; N = 8833888 Agrovila Santo Ainddn
AGS-02 E =717097; N =8833850 Agrovila Santo Antbnio
AGS-03 E =718498; N =8833888 Agrovila Santo Anténio
AGS-04 E =716121; N =8830135 Agrovila Santo Anténio
AGS-05 E =715713; N =8829685 Assentamento Josédcmil
AGS-06 E =715610; N =8829580 Assentamento Josédmil
AGS-07 E =714900; N =8830042 Assentamento Josédmil
AGS-08 E =714805; N =8830112 Povoado Santa Clara
AGS-09 E =719027; N =8832094 Povoado Santa Clara
AGS-10 E =713790; N =8829066 Povoado Santa Clara
AGS-11 E =714526; N =8828581 Povoado Miranda
AGS-12 E =715045; N =8828408 Povoado Miranda
AGS-13 E =715417; N =8828309 Povoado Miranda
AGS-14 E =710850; N =8824578 Povoado Siririzinho
AGS-15 E =710282; N =8827416 Povoado Siririzinho

De acordo com as analises realizadas nas aguasrénet na area de influéncia do

empreendimento, apresentaram-se 0s seguintesacksult
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Estas aguas podem ser classificadas de acordo éesaucdo CONAMA 396 de
abril de 2008 (dispde sobre a classificacao erdiest ambientais para o enquadramento das
aguas subterraneas e da outras providéncias), Agoas Doces de classe 1.

Os pocos analisados foram identificados como A@®S2, AGS3, AGS4, AGSS5,
AGS6, AGS7, AGSS8, AGS9, AGS10, AGS11, AGS12, AGSA&S14 e AGS15, situados
dentro da area de influéncia do empreendimento.

Em nenhuma amostra foi observada a presenca del®@hei@admio, portanto todas
estavam abaixo do VMP estabelecido pela legislaBasametros como Cloreto, Manganés,
Nitrito e Nitrato, Cobre, Cromo total, Zinco, Sutfiae Fluoreto encontra-se em valores abaixo
dos niveis aceitaveis pela legislagdo vigente. p@ardmetro aluminio encontra-se acima do
limite permitido nos pocos AGS-2 e AGS-4.

Parametros como temperatura (ar e amostra), panfaredidosn-situ.

O pH variou entre um minimo de 4,07 até 7,29 semqde 14 amostras foram
consideradas acidas, uma alcalina. Os teores ddratuvariaram de 0,01 a 0,14 mg/L, Calcio
oscilou entre 2 até 82 mg/L, amoénia de 0,01 a 1.mega alcalinidade foi encontrada apenas
como bicarbonato variando de 1 mgHCO3/L a 520 mgBlGDteor de Ferro total variou entre
0,07 a 1,84 mg/L portanto apenas o0 poco AGS13 fatmaixo VMP pela legislacdo que € de 0,3
mg/L.

O indice de coliformes totais e termotolerantédceacima dos limites estabelecidos
pela portaria 518/2004. Este tipo de contaminac@&ore devido a presenca de fezes de animais
de sangue quente e fossas instaladas proximo go0s.po

A portaria 518 estabelece que em amostras indigdaracedentes de pocgos, fontes
e nascentes e outras formas de distribuicdo candalizolera-se a presenca de coliformes totais e
termotolerantes na ausénciakkeherichia coli nesta situacdo devendo ser investigada a origem
da ocorréncia, tomadas as providéncias imediatasadder corretivo e preventivo e realizada
nova andlise de coliformes.

Portanto, os pocos analisados encontram-se deatrmnalidade na maioria dos
parametros analisados, exceto para o indice d®moés que estd acima do limite estabelecido
pela portaria 518/2004.

Aguas Marinhas

LOCAIS DAS AMOSTRAGENS

Andlises Fisico-Quimicas e Microbiologicas A qualidade das aguas foi avaliada
comparando-se os resultados obtidos com os valnésmos permitidos recomendados pela
CONAMA 357, de 17 de marco de 2005. Os parametiesofquimicos analisados em
laboratorio foram: pH, OD, Amdnia, Cloretos, Conddiade elétrica, Fosforo, Potassio, Calcio,
Magnésio, Nitrogénio Nitrato, Nitrogénio Nitrito,0los Suspensos Totais, Sulfatos, Sddio e
Turbidez, e os bacteriologicas foram os coliforrfeesis e totais. Parametros como temperatura
(ar e amostra) e pH, foram medidos na hora daaotet seja, in-situ. Apesar de terem sido
medidos os parametros Magnésio e Sodio ndo seréseampados nesta ocasido, devido a erros
ocorridos nas andlises laboratoriais. Analises ndésalhadas desses parametros serao
apresentadas no PCA, estudo necessario para obtdacicenca de instalacdo. A Tabela 23
mostra os pontos de coleta e a profundidade qumleiado cada estagao.

Os locais escolhidos para as amostragens das égw@as 04 (quatro) estacdes
conforme identificacdo na Tabela 22.
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Tabela 22 - Estacdes de Amostragem de Aguas Marinha s

ESTACAO l'j?ﬁfz'-gzlfféﬁ LOCAL
VARR-001 E =727525; N = 8800032 Praia de Jatoba
VARR-002 E =729396; N =8801830 Praia de Jatoba
VARR-003 E =729462; N =8801905 Praia de Jatoba
VARR-004 E =729594; N =8802056 Praia de Jatoba

Tabela 23 - Identificagéo e profundidade dos pontos de coleta das Aguas Marinhas.

Pontos de coleta | VARRO1 VARRO2 VARRO3 VARRO4

Estacdo 1 Superficie Superficie Superficie Siperf

Estacéo 2 55m 55m 55m 6 m

Estacao 3 11m 11m 11m 12 m
ESTACAO 01

Na Tabela 24 sé&o apresentados os resultados p&stages 1 dos quatro pontos de
amostragem.

Tabela 24 - Resultados das analises realizadas nas

- Estacbes 1 dos quatro pontos de
coleta de Aguas Marinhas.

R VARR 01 VARRPZ VARRPS VARR~04 )
Parametros Und Estagdo 01 Estacéo Estacéo Estacdo Método
01 01 01
Temp. (amostra) T 27,9 27,9 27,8 27,0 SMEWW 2550-B
Temp. do ar T 26,8 28,0 32,0 30,0 SMEWW 2550-B
pH (in situ) - 7,87 7,94 7,89 7,87 SMEWW 4500 H' B
oD mg/L 6,0 54 6,2 7,0 SMEWW 5210 - O
Ambdnia mg/L 0,22 0,30 0,20 0,23 SMEWW 4500 — NHs F
Cloretos mg/L 22.023,0 | 20.988,0 | 20.889,0 | 19.756,0 | SMEWW 4500- CI'B
Coliformes Totais | 0™ | 1500,0 0,0 3,0 22,0 SMEWW 9222 - b
remotierant. | oomL | 9 00 | 00 00 | swewws222-0
(;i?ualgmdé?ﬁfo) Por mil 36,1 36,2 36,0 36,4 VEN-LEA 24
CO”Edlgﬂ‘i’é‘;ade g/l 48.400,0 | 49.100,0 | 48.100,0 | 49.0000 |  svEww 25108
Fosforo mg/L 0,01 0,01 0,01 0,02 SMEWW 2510 B
Potassio mg/L 410,0 440,0 440,0 480,0 SMEWW 3500 K B
Célcio mg/L 451,0 488,0 387,0 786,0 SMEWW 3500 Ca B
Nitrogénio Nitrato | mg/L 0,5 0,9 0,7 0,6 SMEWW 4500 - NO; ™ B
Nitrogénio Nitrito mg/L 0,008 0,005 0,003 0,010 SMEWW 4500 - NO, B
Sélidos mg/L 576,0 596,0 684,0 608,0 SMEWW 2540 D
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suspensos Totais

Sulfatos mg/L 2310,0 2190,0 2700,0 2600,0 SMEWW 4500 — SO~
Turbidez mg/L 2,37 2,00 3,98 3,85 SMEWW 2130 B

De acordo com resultados analiticos obtidos nddaad@ma, para a estacdo 1, as
aguas do mar identificadas como VARRO1, VARRO2, \®ERB e VARRO04, apresentaram um
nivel de variagdo de salinidade entre 36 e 36,48dicando que o mar encontra-se com indices
normais de salinidade, de acordo com a ResolucablABAA 357/2005, que estabelece
diretrizes para a classificacdo e enquadramentog®s d agua.

Os valores apresentados para temperatura nos qpattos, ndo apresentaram
diferencas significativas, o pH variou de 7,87 % &stando bem proximo do neutro, e com uma
tendéncia para a alcalinidade. Os valores de anvani@am de 0,20 a 0,30 mg/L.

As concentracdes de calcio variaram de 440 a 786,mgndutividade elétrica de
48300 a 48500 pS/cm, este valor deve ser atribaddperiodo de estiagem e evaporacao das
aguas e consequentemente o aumento no teor de saidio variou de 3.954 a 4.758 mg/L. Os
valores de potéassio variaram de 410 a 480 mgthnde um pouco acima da média encontrada
nos mares, que é de 387 mg/l de acordo com asipasgaalizadas.

N&o foi encontrada nenhuma contaminacéo por CoidsrTermotolerantes, ja para
os indices de coliformes totais, foram encontracideres bem abaixo do indice estabelecido
pela resolucdo CONAMA 357/05, que estabelece quedae de Coliformes, ndo devera
exceder um limite 2500 coliformes em 100 mililitrddo VARRO1 e VARRO02, o indice de
Coliformes Totais foi nulo.

Os valores encontrados para Nitratos, Nitritosgémio Dissolvido e Turbidez estéo
abaixo dos niveis estabelecidos pela resolucdo QMDNA57/2005. Os valores encontrados
para oxigénio dissolvido ndo revelam a presengzadga organica biodegradavel, indicando um
ambiente favoravel ao desenvolvimento da vida aopat

ESTACAO 02

Na Tabela 25 sé&o apresentados os resultados p&stages 2 dos quatro pontos de
amostragem.

Tabela 25 - Resultados das andlises realizadas nas  Estacdes 2 dos quatro pontos de
coleta de Aguas Marinhas.

VARR 01 VARRO3
A ~ VARRO2 ~ VARRO4 .
Parametros Und Estgl;;ao Estacio 02 Est(r):lgao Estacio 02 Método
Temp. (amostra) T SMEWW 2550-B
Temp. do ar T SMEWW 2550-B
pH (|n SitU) - 7,88 7,95 7,89 7,94 SMEWW 4500 H' B
oD mg/L 6,4 5,6 5,2 9,2 SMEWW 5210 - O
Amonia mg/L 0,25 0,15 0,58 0,27 SMEVIL/\;'V §500 -
3
Cloretos mg/L 20.594,0 23.057,0 19.608,0 20.840,0 S'V'EWW;500 - CF
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Coliformes Totais L(;(I;r(rill_l 66,0 160,0 4,0 4,0 SMEWW 9222 - D
Coliformes UFC/1
Termotolerant. 00mL 0.0 0.0 0.0 0.0 SMEWW 9222 - D
*Salinidade .
(Titulométrico) | PO" ™ 35,7 36,5 36,3 35,7 MEN.LEA 24
Conggi'r‘i’(':‘;ade g/l | 483000 | 49.3000 | 48.900,0 | 48.7000 | swEww 25108
Fésforo mg/L 0,01 0,02 0,02 0,05 SMEWW 2510 B
Potassio mg/L 460,0 450,0 470,0 480,0 SMEWW 3500 K B
Célcio mg/L 473,0 406,0 443,0 498,0 SMEWW 3500 Ca B
Nitrogénio Nitrato | mg/L 0,5 0,5 0,6 0,4 WA S
Nitrogénio Nitrito | mg/L 0,009 0,019 0,014 0,006 SMEWIN 4500 -
2
Solidos | g | 4640 340,0 552,0 588,0 SMEWW 2540 D
suspensos Totais
Sulfatos mg/lL | 2240, 2420,0 2260,0 23800 | SMEIETN00-
Turbidez mg/L 2,39 2,94 2,41 5,53 SMEWW 2130 B

De acordo com resultados analiticos obtidos ndaad@ma, para a estacdo 2, as
aguas do mar identificadas como VARRO1, VARRO2, \RER e VARRO04, apresentaram um

nivel de variagdo de salinidade entre 35,7 e 36,5dicando que o mar encontra-se com
indices normais de salinidade, de acordo com aliRgsn Conama 357/2005, que estabelece
diretrizes para a classificacdo e enquadramentog®s d agua.

O pH variou de 7,88 a 7,95, os valores de amémniaraan de 0,15 a 0,58 mg/L. As
concentracdes de célcio variaram de 406 a 498 neghdutividade elétrica de 48300 a 48500
pnS/cm, este valor deve ser atribuido ao periodestiagem e evaporacao das aguas pelo calor e
a consequente concentracdo de sais, hormalmeragooda condutividade para agua do mar
esta entre 40.000 e 41.000 pS/cm, o sédio vario8.dé4 a 4.744 mg/L. Os valores de potassio
variaram de 450 a 480 mg/L, estando um poucoadmmédia encontrada nos mares, que é de
387 mg/l de acordo com as pesquisas realizadas.

N&o foi encontrada nenhuma contaminacédo por ColésrTermotolerantes, ja para
os indices de coliformes totais, foram encontracideres bem abaixo do indice estabelecido
pela resolucdo CONAMA 357/05, que estabelece gueadae de Coliformes, ndo devera
exceder um limite 2500 coliformes em 100 mililitros

Os valores encontrados para Nitratos, Nitritosg@mio Dissolvido e Turbidez estéo
abaixo dos niveis estabelecidos pela resolucdo QMANB57/2005. Os niveis encontrados para
oxigénio dissolvido néo revelam a presenca de carganica biodegradavel, indicando um
ambiente favoravel ao desenvolvimento da vida aopuat
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ESTACAO 03

Na Tabela 26 s&o apresentados os resultados p&stages 3 dos quatro pontos de
amostragem.

Tabela 26 - Resultados das andlises realizadas nas  Estac6es 3 dos quatro pontos de
coleta de Aguas Marinhas.

VARR 01 | VARRO2 | VARRO3 | VARRO04

Paréametros Und Estacéo Estacdo Estacdo Estacéo Método
03 03 03 03
Temp. (amostra) T 28,0 27,4 27,2 26,8 SMEWW 2550-B
Temp. do ar T 26,8 28,0 32,0 30,0 SMEWW 2550-B
pH (in situ) - 7,85 7,92 7,86 7,99 SMEWW 4500 H' B
oD mg/L 5,8 54 52 7,2 SMEWW 5210 - O
Amonia mg/L 0,44 0,26 0,28 0,22 SMEWW 4500 — NH;
F
Cloretos mg/L 20.692,0 | 20.544,0 | 23.107,0 | 21.234,0 | SMEWW 4500- CI'B
Coliformes Totais UFC/100 0,0 0,0 0,0 19,0 SMEWW 9222 - D
mL
Coliformes UFC/100 0,0 0,0 0,0 0,0 SMEWW 9222 - D
Termotolerant. mL
* Salinidade | Por mil 35,9 36,7 36,5 36,4 MEN-LEA 24
(Titulométrico)
Condutividade g/L 48.500,0 | 48.800,0 | 49.200,0 | 48.900,0 SMEWW 2510 B
Elétrica
Fosforo mg/L 0,02 0,01 0,01 0,03 SMEWW 2510 B
Potassio mg/L 440,0 430,0 460,0 470,0 SMEWW 3500 K B
Calcio mg/L 465,0 493,0 479,0 492,0 SMEWW 3500 Ca B
Nitrogénio Nitrato mg/L ND 0,5 0,6 0,7 SMEWW 45500 -NOs”
Nitrogénio Nitrito mg/L 0,007 0,009 0,002 0,016 SMEWW 4I13500 -NO;”
Sélidos suspensos mg/L 584,0 544.,0 552,0 620,0 SMEWW 2540 D
Totais
Sulfatos mg/L 2380,0 2720,0 2290,0 2180,0 SMEWW 4500 — SO~
Turbidez mg/L 2,76 4,09 6,80 4,63 SMEWW 2130 B

De acordo com resultados analiticos obtidos ndaadmma, para a estacdo 3, as aguas
do mar identificadas como VARRO1, VARRO02, VARROYARRO04, apresentaram um nivel
de variacdo de salinidade entre 36 e 36,4%0 , indizague 0 mar encontra-se com indices
normais de salinidade, de acordo com a Resolucaar@a 357/2005, que estabelece diretrizes
para a classificacdo e enquadramento de corposal ag

O pH variou de 7,85 a 7,99, os valores de amOnimraan de 0,22 a 0,44 mg/L. As
concentracdes de calcio variaram de 465 a 492 nsgiip de 3.154 a 4.802 mg/L. Os valores
de potassio variaram de 430 a 470 mg/L, estandpauso acima da média encontrada nos
mares, que é de 387 mg/l de acordo com as pesqaaaadas.

N&o foi encontrado nenhuma contaminacao por Catiésr Termotolerantes, ja para os
indices de coliformes totais, foram encontradosreal bem abaixo do indice estabelecido pela
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resolucdo CONAMA 357/05, que estabelece que o éndicColiformes, ndo devera exceder um
limite 2500 coliformes em 100 mililitros. No VARRO¥ARRO2 e VARRO3 o indice de
Coliformes Totais foi nulo.

Os valores encontrados para Nitratos, Nitritos,gémio Dissolvido e Turbidez estéo
abaixo dos niveis estabelecidos pela resolucdo QMDNA57/2005. Os valores encontrados
para oxigénio dissolvido ndo revelam a presengzadga organica biodegradavel, indicando um
ambiente favoravel ao desenvolvimento da vida aopat

De um modo geral, os parametros analisados, pargua do mar estdo dentro dos
padrbes estabelecidos pela legislacao

4.1.6.4 Usos das Aguas Superficiais e /ou Subterran  eas
Aguas Superficiais

BACIA DO RIO JAPARATUBA

Com relac&o aos principais usos da agua destacam-se

Abastecimento urbano:a bacia do rio Japaratuba possui dois pontostagio de
agua superficial para abastecimento publico, untgooa Sistema Nossa Senhora das Dores, no
rio Siriri, e um ponto no rio Lagartixo que abastacsede do municipio de Capela;

Abastecimento _de zonas_rurais:as vilas e povoados de alguns municipios
pertencentes a bacia sdo abastecidos por aflugmtes Japaratuba e/ou por pocos artesianos, a
exemplo do que ocorre no municipio Capela.

Consumo_agro-industrial: na regido da bacia hidrografica do rio Japaratu#h@oe
presentes areas de cultivo de cana-de-agucar, ¢eig@o mandioca e milhos, merecendo
destaque o cultivo da cana-de-acUcar. Estdo pesseéaimbém algumas usinas de cana-de-
aclcar. E uma regido de intensa exploracio del@etedyas natural entre outros minérios.

Dessedentacdo de animaigm alguns municipios, a exemplo de Capela, encontra
se criacdo de rebanhos de bovinos, destacados inamente em relagdo aos equinos, ovinos e
suinos, e os galinaceos, principais produtos daibra.

A exploracéo significativa, em termos econdémicas @abacia hidrografica e para o
estado, é o potencial mineral, ndo s6 do petrélgasenatural, como também do sal gema,
potassio, calcario, magnésio, turfa e areia. Asagiglessa bacia também sado utilizadas para
diluicdo e transporte de efluentes domésticos estnidis, gerando uma preocupacao no que se
prende aos fatores de agressédo ao meio ambiente.

Atrelado a isso, existem outros fatores que comerib para degradacao da qualidade
das 4guas da bacia a exemplo da ocupacdo descaddmacargens de rios, supressdo de matas
ciliares e vegetacao pioneira, presenca de basageapresas, assim como a intensificacdo da
exploracdo mineral e a expansédo do cultivo da deraglcar. Apesar de ser uma area bastante
antropizada, poucas sdo as acdes incrementadasagia Vwoltadas para o0s aspectos de
preservacgao e conservagédo do ambiente.

BACIA DO RIO SERGIPE

Com relagdo aos principais usos da dgua destacam-se
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Abastecimento_urbano: A Bacia do Rio Sergipe possui trés pontos de captae
agua superficial para abastecimento publico: oidte®a Poxim, o do Sistema Pitanga e o do
Sistema que abastece a cidade de Riachuelo, dag@vecica.

Consumo agro-industrial: nesta regido encontram-se 0s principais polos irdiss
do Estado, o Distrito Industrial de Aracaju e desddbSenhora do Socorro. Na bacia hidrografica
esta presente areas de cultivo de cana-de-aclomy, feijdo mandioca e milhos, merecendo
destaque o cultivo da cana-de-acUcar. Estdo pesseainbém algumas usinas de cana-de-
acucar. A exploragdo de petroleo e gas naturalegxisrém nao € muito intensa.

Dessedentacdo de animaigm alguns municipios, encontra-se criacdo de retlsanh
de bovinos, eqiinos e muares. Na avicultura desteacriacdo de galinaceos.

Pesca: em alguns trechos e sub-bacias do Rio Sergipe traesm vilas de
pescadores, a exemplo do municipio da Barra dosiédag. Na pesca em agua doce destaca-se
0 curimatd, o tucunaré, a tilapia e o piau. Em amtles estuarinos sdo coletados ostras, aratu,
siri, camaréo e caranguejo.

Turismo e Lazer: as aguas do Rio Sergipe também sao utilizadasgoauasmo,
através de passeios em escunas e catamaras,celgagaatravés de esportes nauticos

Aguas Subterraneas

BACIA DO RIO JAPARATUBA

Na bacia do Rio Japaratuba as aguas subterranedmsi@amente utilizadas para
uso urbano e dessedentacao de animais. Maiordhetetmbre esse assunto pode ser observado
no diagnostico das Aguas Subterranea da Area bigihtia do empreendimento.

BACIA DO RIO SERGIPE

Na bacia do Rio Sergipe as aguas subterraneasddéserem utilizadas para uso
urbano e dessedentacao de animais, também saadasi para irrigacdo e para 0 consumo agro-
industrial.

4.2 Meio Biotico

O levantamento do meio bidtico é um passo inicialdespensavel para obtencéo de
informacgBes basicas para pér em pratica acdes dejona preservacdo de uma area. Pode ser
realizado tanto através de consulta a moradoresmddeterminado local a ser estudado e com
pesquisa bibliografica a dados ja existentes, coonaneio de coletas de material biolégico para
identificacdo das espécies.

O levantamento prévio da fauna e da flora da &easialacdo do empreendimento
de grande porte, além de permitir que se conheclauadamente as populacbes de animais e
plantas, facilita a coleta de dados sobre a disgdm, abundancia, habitat e ecologia. Este
procedimento € indispensavel para comecar planefsieque diminuam o0s impactos
ambientais e, também, para monitoramentos futuros.

4.2.1Caracterizacao geral dos locais visitados

As Areas de Influéncia (AID e All) englobam espaghes municipios do Centro
Oriental do Estado de Sergipe, sobretudo os muogige Maruim, Capela, Japaratuba e
Rosario do Catete. A regido apresenta diversos tiflgoambientes, em funcdo da presenca de
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manchas de florestas de variados tamanhos e gegqueskervacao, e dos espacos definidos pela
ocupacdo humana. No entanto, ela proporciona lmasita 0 mesmo padréo fitogeografico e de
uso da terra. Portanto, merecem destaque duasdesidepresentativas destes espacos: a Mata
do Junco e as areas agricolas e agropastoris émteno.

4.2.1.1 Mata do Junco

A Mata do Junco é uma mancha de floresta remanesaen Mata Atlantica.
Localizada no municipio de Capela — SE em meio andgs areas agricolas destinadas,
sobretudo, ao cultivo da cana-de-agucar. Embora Beje uma Unidade de Conservagao
Estadual (Refugio da Vida Silvestre), consistiaeaotmente numa propriedade particular.
Apresenta de vegetacdo aberta (cerrados) a ambiecteados (florestas) em varios estagios de
sucessao. No interior da floresta, que cobre ameaiensédo da Unidade, é bastante evidente a
diversidade de espécies, podendo encontrar bansboaaipondo a vegetacao ciliar de alguns
riachos e plantas frutiferas como bananeiras, jepie mangueiras.

4.2.1.2 Canaviais e areas agricolas adjacentes

Os canaviais ocupam vastas areas em toda a cogéa dw Estado de Sergipe.
Estabelecidos em espacos antes cobertos pelatdlargsor cerrados, representam a principal
atividade agricola da regido juntamente com cudtdeasubsisténcia como a mandioca e plantas
anuais como o feijdo e o milho. A monocultura cagiea € o principal vetor de transformacéao
do ambiente natural, seguido pela pecuéaria de graenthédio porte no entorno da Mata do
Junco.

4.2.2Biota Terrestre

4.2.2.1 Levantamento Primario

Flora

A area de influéncia do empreendimento esta leaddizna faixa litordnea brasileira
onde se desenvolve a Mata Atlantica (Figura 50).

A Mata Atlantica é o bioma mais rico em biodiveegld do planeta (WILSON, 1997).
Toda a sua extensdo esta no territorio brasilsendo assim, uma faixa que se estende do
Nordeste ao Sul do Brasil, como mostra a Figura 51.

Em Sergipe, Estado do Nordeste brasileiro, h&g®e pequenas areas de Mata. Ha
pequenas areas fragmentadas no Municipio Capetis anvALE ira desenvolver o Projeto
Carnalita de Sergipe.

O levantamento da qualidade da floresta, sua cagfmwse distribuicdo das
populacdes, servem como base para a maioria d@neaps quantitativos da mesma. O
levantamento floristico também ¢é fundamental paralisar o grau de antropizacao,
fragmentacao, desenvolvimento e equilibrio ecolmgic
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METODOLOGIA

O levantamento floristico foi realizado a partiratsservacdo de espécies ja bastante
conhecidas na regido e das espécies que estavaris, féu seja, com flor.

Foram utilizados os seguintes pardmetros parasamgliantitativa:

+ Diversidade;
+ Densidade absoluta;
+ Classes de diametro.

Primeiramente foi feito estudo de imagens de satéla Area de Influéncia do
empreendimento a fim de analisar o uso e ocupagal, tipo e distribuicdo da vegetacao.
Este estudo dirigiu a escolha das areas para agesirde dados sobre a flora da Area de
Influéncia.

A segunda etapa consistiu no levantamento flodsticpartir da observacdo no
campo no entorno dos fragmentos da Mata do Junem eseu interior. Para estudos do
desenvolvimento da floresta foram coletados os sladmente dos individuos com diametro
altura do peito (DAP) igual ou superior a 10 cm.

Para medir as classes de diametro, altura daseérwrdensidade absoluta, foi
utilizado o método de unidade amostral aleatoriRERS 1996, 1999). Cada unidade amostral
foi delimitada com marcadores perfazendo uma a€208 m2, sendo estabelecido um retangulo
medindo 10 X 30 m. Cada unidade amostral foi da@finaleatoriamente, estabelecendo a
primeira a 100 m da borda da mata, a segunda en&@0s da primeira e assim sucessivamente.

Foram amostrados trés fragmentos distintos na Adea Influéncia do
empreendimento. A localizacdo destes esta repegtenmta Figura 52. O Fragmenfotem
coordenada geografica N 8.834.480 E 712.283,; W 8.825.030 E 713256; e o C, 8.827.755 E
712.452. Como o fragmenfotem area muito maior do que os outros dois, @agphrte da area
da Mata do Junco; foram estabelecidas quatro uesdachostrais aleatdrias, enquanto que nos
fragmentosB e C, foram estabelecidas apenas trés unidades em€ada.unidade amostral foi
chamada dgquadrante e cada fragmento astacao

Nos quadrantes foram considerados somente os dodisi com DAP igual ou
superior a 10 cm. Os parametros medidos foramrsideede, densidade absoluta, DAP e altura.
O DAP foi medido com trena graduada em centimgffagura 53) e a altura das arvores foi
estimada por comparacdo com estaca de 2 m, geresultados aproximados.

As classes de diametro estabelecidas foram: 10ceni(Blasse 1), 16 a 25 cm (classe
2), 26 a 40 cm (classe 3), 41a 60 cm (classempier que 60 cm (classe 5).

A diversidade foi calculada a partir da contagerndmero de espécies, em cada
quadrante, com DAP maior ou igual a 10 cm. A méxfike os quadrantes foi considerada a
diversidade d&stacéo

A densidade absoluta foi calculada a partir daagerm do nimero de individuos
com DAP maior ou igual a 10 cm em cada quadranteédia entre os quadrantes é a densidade
absoluta da estacéo.
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Figura 52 - Localizacdo dos fragmentos amostrados n 0 presente estudo. Poligonos
vermelhos: estacGes de amostragem. Poligono amarelo  : microrregiao da usina.

Figura 53 - Medicao do DAP com trena graduada em ce  ntimetros.
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CARACTERIZACAO DO BIOMA

Em Capela/SE, a Mata do Junco apresenta pequeraasramanescentes fragmentadas.
Alguns fragmentos possuem &rvores com cerca deal08, algumas chegando a 400. A
fragmentacao da floresta gerou grande impactogaraservacado do Refugio da Vida Silvestre,
tanto para a flora quanto para a fauna. O Municgsid coberto de monocultura de cana-de-
acucar e pastos, que ameacam o Refugio da Vidas8#vavancando aos poucos em sua area.
Ha florestas em pequenas &reas separadas entor pigntacdo de cana e fazendas. Essa
fragmentacdo diminui consideravelmente a reprodugds vertebrados e causam grande
desequilibrio nas popula¢des dos invertebradostagligspécies foram extintas da regido por
falta de area de mata necessaria para alimentagdore@lucao da espécie, como pequenos e
grandes felinos, macacos e alguns répteis. OIS estdo ameacgadas de extin¢gado no Brasil
ainda suportam a antropizacdo da Mata do Junco eodibdia, Tamandua-de-colete e Macaco
Guigo (primata de médio porte, Pitheciidae, endéjnic

FITOFISIONOMIAS

A area de influéncia do empreendimento tem granaie pdo solo utilizado por
monocultura de cana-de-acUcar, ja que estd nagmpdaxies de duas usinas de alcool, uma de
pequeno porte e outra de médio porte. A antropizaganca sobre a Unidade de Conservacéo,
ameacando a biodiversidade da fauna e flora.

Todos os fragmentos encontram-se degradados poratsento e poluicdo, em
alguns casos, de forma natural. Sdo encontradaslast(Figura 54), uma lixeira de médio porte
(Figura 55), e areas desmatadas para cultivo dgifEgura 56).
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Figura 55 - Lixo encontrado no meio do fragmento
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Figura 56 - Clareira ha Mata do Junco

Além das grandes clareiras, frequentemente endastraos bosques mais antigos e
preservados apresentam sinais de grave degradag@éopesenca de muitas espécies pioneiras
em meio a arvores centenarias, bosques secundanogrande entrada de luz causada pelos
pequenos desmatamentos, que causam desequililmlidggieo da comunidade secundaria e
climax, favorecendo a entrada de competidoresasipas animais e vegetais. Além disso, foram
encontradas espécies exoticas, sinalizando a fofteéncia antropica e o desequilibrio
ecoldgico dos ecossistemas nesta area do empresrndinm ecossistema em equilibrio tem
grande resisténcia a entrada de parasitas e espé&dgcas (Krebs, 1996).

Somente os trés maiores fragmentos da area deéncflu possuem espécies
secunddérias tardias e algumas espécies rarasmassdgpresentam espécies pioneiras, indicando
desmatamentos recentes e constantes. Os fragntleniidata Atlantica e o restante de vegetacéo
(uso e ocupacao do solo) estéo localizados e fabaatds na imagem de satélite da Figura 57.

O resultado do levantamento floristico esta digpost Tabela 27. Como foi dito
anteriormente, a identificacdo das espécies fta fmente por meio de observagdo no campo
das espécies com altura da copa meédia, que pesenitia visualizacdo de detalhes das folhas ou
flores, quando houvesse.

Ha algumas espécies raras que conseguiram se uegproginda com toda a
fragmentacdo e impactos antropicos, apresentandoopoindividuos da mata original. As
espécies raras encontradas foram apenasigedstibourboue Parkia pendula
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Figura 57- Uso e ocupacédo do solo na area de influé  ncia do empreendimento

Legenda:
B /rca de exploracdo de carnalita B Manguezal
. UOTV I | ocalizagdo da microrregid®usina

BN Remanescente de Mata Atlantica
Vegetacao natural em regeneragao
Plantacao de cana-de-agucar

I Exploracédo de petroleo

IS Povoados
Aglomerado Urbano

[ UC - Refugio de Vida Silvestre

B Exploragédo de picarra
Plantacao de coqueiro

I p|antacido de Eucalipto
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Tabela 27- Levantamento Floristico

" . NOME Classe
ettt B POPULAR Ecoldgica
Tapirira guianensis Aubl Pau-pombo P
ANACARDIACEAE Schinus terebinthifolius Raddi | Aroeira vermelha P
Astronium sp. P
Xylopia sp Pindaiba P
ANNONACEAE
Annonas sp P
APOCYNACEAE Himatanthus sucuuba (Mull. | 5 o eiteira p
Arg.) Woodson
Astrocaryum vulgare Mart. TucUim
ARECACEAE i i i i
Elaeis guineensis Jack. Dendézeiro
Tabebuia chrysotricha (Mart. Ipé-amarelo P
ex A. DC.) Standl. P
BIGNONIACEAE _ _
Tabebuia impetiginosa (Mart. IDB-10XO0 P
ex DC.) Standl. P
CECROPIACEAE Cecropia pachystachya Umbauba
DILLENIACEAE Curatella americana L. Lixeira
A!b_lZla polycephala (Benth.) Angico S|
Killip
Anadenanthera colubrina ANndico-branco S|
(Vell.) Brenan 9
Andira nitida Mart. Ex Benth Angelim Si
Bowdichia virgilioides Kunth Sucupira ST
Caesalpinia ferrea Mart. ou
Apuleia ferrea (Mart.) Baill. Pau-ferro ST
Melanoxylon brauna Schott Brauna ST
Mimosa pudica L. P
Parkia pendula (Willd.) Benth.
Juarana ST
FABACEAE ex Walp.
Samanea inopinata (Harms)
Barneby & J.W. Grimes Sete cascas Sl
Sclerolobium paniculatum =
Vogel E—
Senna angulata (Vogel) H.S. Flor de Séo Jo3o P
Irwin & Barneby
Senna sp. Flor de Sédo Joédo P
Stryphnodendron adstringens I
(Mart.) Coville Barbatimao P
Tachigali densiflora (Benth.) In0& porea P
L. G. Silva & H. C. Lima gap
Orelha de Négo P

Enterolobium contortisiliquum
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(Vell.) Morong
LYTHRACEAE ggﬁ'oca'ymma scaberrimum |~ machado ST
LECYTHIDACEAE Eschweilera ovata Biriba SI

(Cambess.) Miers

Byrsonima sericea DC. Murici
MALPIGHIACEAE i _

Byrsonima sp. Murici

Bambusa vulgaris Schrad. ex .
POACEAE 3.C. Wendl. Bambu P
RUBIACEAE Genipa americana L. Genipapo P
SAPINDACEAE Cupania revoluta Radlk. Cambota Sl
SAPOTACEAE Manilkara salzmannii (A. DC.) Magaranduba ST

H.J. Lam.

Apeiba tibourbou Aubl. Pau-de-jangada
TILIACEAE :

Luehea sp. Acoita cavalo

Legenda da Classe Ecolégica:
P = pioneira;
S| = secundarias iniciais;

ST = secundarias tardias;

As trés estacdes possuem dossel com cerca de @5attura e DAP médio entre 17 e
20 cm, todas elas com, aproximadamente, 85% dagidnds com DAP de 10 a 25 cm. A
diversidade e densidade foram muito semelhantee astestacbes: 27,28 e 29 individuos; e 8,
11 e 8 espécies, nas estacAeB e C respectivamente. A estac&cé a mais antropizada, fica a
cerca de 150 m de uma grande lixeira e é cortadadyms estradas, uma medindo 6 metros de
largura e outra com 3 m. A estag&é o maior fragmento.

FITOSSOCIOLOGIA

A Estacdo Apossui o dossel com altura média de 9,6 m, apesdm desvios padrao
entre 1,7 e 3,5 em cada quadrante. As médias daddee e diversidade, por quadrante, foram,
respectivamente, de 27 individuos e 8 espécies.

A Estacdo Bpossui o dossel com altura média de 9,7 m, apisasdm desvios padrao
entre 1,6 e 2,9 em cada quadrante. As médias daddee e diversidade, por quadrante, foram,
respectivamente, de 28 individuos e 11 espécies.

A Estacdo Cpossui 0 dossel com altura média de 9,5 m, apaasgm desvios padrao
entre 1,8 e 2,3 em cada quadrante. As meédias daddee e diversidade, por quadrante, foram,
respectivamente, de 29 individuos e 8 espécies.

A Figura 58, Figura 59 e Figura 60 mostram a distgdo diamétrica dos trés
fragmentos amostrados. As duas primeiras classepartam cerca de 85% dos individuos em
todas as trés estacfes amostrais. Nas classegigeiss ocorre uma queda brusca. H4A uma
regeneracao natural nas clareiras, provocadas getasbadas, que vém recompondo a mata.
Esta dinamica ocorre em funcdo da acdo antropiéae@a o que provoca, com mais intensidade,
uma distribuicdo diamétrica na forma de “J” invdotino grafico diamétrico, onde quase que a
totalidade das arvores vém de uma regeneracdoahataruma mata antiga cujos poucos
individuos mais antigos ddo suporte de sementesatriam organica para o solo. Os
remanescentes sao os individuos mais antigos enteagpse em fase secundaria de
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desenvolvimento, enquanto a regeneracdo encontearséase primaria com a maioria dos
individuos ainda muito jovens, com DAP menor do qOecm. A densidade de individuos
arbéreos com DAP entre 4 e 10 cm nao foi medida, énaparentemente, muito superior, cerca
de 3 individuos para 1 com DAP com 10 cm ou mais.

50—

45

40

35+

30

N
T

N
i

NO
individuos

H
T

H
2

T

o

10a 15 16 a 25 26 a 40 41 a 60 > 60
Classe diamétrica (cm)

Figura 58- Distribuicdo diamétrica da Estacdo A
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Figura 59- Distribuicdo diamétrica da Estacdo B
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Figura 60- Distribuicdo diamétrica da Estacéo C.

A Figura 61, Figura 62 e Figura 63 mostram a pa&sago interior das florestas em
cada Estacdo.
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Figura 62- Estacdo B
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Figura 63- Estacao C

As areas de influéncia do empreendimento tém coswoeuocupacdo do solo mais
abundante a monocultura de cana-de-acUcar, comasugie processamento de cana nas
proximidades.

A Unidade de Conservagdo Mata do Junco, parteranég) da area de influéncia do
empreendimento, atualmente encontra-se bastagiadrdaada. Apenas trés fragmentos em fase
secundéria de desenvolvimento, o restante em fasénm. O principal fator de desmatamento
na area de entorno dos fragmentos é a plantacacamkede-acUcar, estradas e lixeiras e
plantacdes em sitios e fazendas, que avancam eas @& Unidade de Conservacado. Ja dentro
das matas, o desmatamento é seletivo para extdecBmha e madeira para construcdo. Tanto
nas bordas dos fragmentos quanto no interior dedegjesmatamento vem diminuindo
aceleradamente a biodiversidade, porque muitaciespérboreas tém dificuldade de regenerar
em clareiras devido ao método de dispersdo de sem@u reproducdo, polinizagdo. E a
fragmentacao das matas dificulta a dispersdo dergespor mamiferos.

O estudo dos fragmentos dos remanescentes da Mdémtida nesta regido
diagnosticou elevado grau de antropizacdo, e quenesmos encontram-se em fase de
regeneracao, dificultada pela fragmentacdo, avdagsaulturas agricolas nas areas de floresta e
extracdo continua de madeira para lenha e conetruca

Fauna

ENTOMOFAUNA (INSETOS)

A Ordem Diptera (moscas e mosquitos) constitui dasmaiores ordens de insetos,
com mais de 100.000 espécies descritas. Sao cdokemmo moscas, mosquitos, pernilongos,
borrachudos, carapanas, mutucas, murigcocas, vagj@tc. Sdo abundantes em todo tipo de
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habitat e alguns tém ciclos bastante complexos.dCadultos, muitos se alimentam de néctar,
enquanto outros sao predadores, sapréfagos, hewmasdfou ectoparasitas. As espécies
hematofagas sdo transmissoras de muitas doenges,etas malaria, febre amarela, dengue,
filarioses, febre tifoide, leishmaniose. A moscandstica transporta mecanicamente muitos
microorganismos patogénicos, causando diarréiasrasodoencas.

Os nematdceros sdo dipteros primitivos, geralmeoe a aparéncia de mosquitos.
Possuem antenas longas e finas, com mais do gegrbestos livremente articulados. Suas
principais familias sao: Culicidae Cgle®y, Simuliidae (borrachudos), Psychodidae
(Phlebotomuse Chironomidae.

Atividades que promovem o desenvolvimento econOrrezem mudancas radicais
nas relacbes homem-ambiente e que podem causéepatkr desordem de doencas produzindo
novas areas de prevaléncia e epidemias. As alegagé regides alagadas e charcos sao
particularmente relacionados a esse problema pangpiicam em uma sucessao de disturbios
do ecossistema envolvendo também o ciclo de dogragasiticas e infecciosas. Desta forma, o
monitoramento dos mosquitos € necessario para eeerpa abundancia e aplicacdo de um
programa de manejo integrado da entomofauna.

O bioma Floresta Atlantica é considerado de elevadsersidade, o qual
potencialmente apresenta multiplicidade de opc¢Gesnidhos para o desenvolvimento de
imaturos de dipteros culicideos, flebotomineos @edinos. Por outro lado, como estas areas
também estdo sujeitas as alteracdes antropicagemmeio, podem estar gerando mudancas na
dindmica das populacdes de vetores. Assim, ocasiomaa repercussao negativa na populagéao
humana do entorno ou que desenvolve atividade dxiprarea, devido ao fato dos mosquitos
serem vetores de agentes etiologicos que causanta@os homens e animais (BONA &
NAVARRO-SILVA, 2008). Somado a este fato, o surgimento de novas doenga® as
arboviroses, em novos focos de endemias em locais ndo ocorriam e 0 ressurgimento de
outros focos com surtos epidémicos a partir dasagldes ambientais provocadas pelo homem.
Nos ambientes desmatados, onde se instalam oshadbees, criam-se condi¢cdes propicias ao
desenvolvimento de culicideos vetores de agenteggricos ao homem.

Metodologia

As capturas de mosquitos foram feitas com armadlillinosa de Shannon (Figura
64.) e com isca humana, dois membros da equipe al@mmana utilizacdo do aspirador
entomoldgico. No centro da armadilha utilizou-se lampido a gas de 300 velas. As capturas
foram iniciadas uma hora antes do crepusculo diZadas uma hora apos o crepusculo. Os
periodos de captura foram divididos em seis paRes:crepusculo vespertino (uma hora de
captura), horario que antecede o crepusculo; ccemisespertino (30 minutos de captura);
Crepusculo propriamente dito; Pds-crepusculo véispefuma hora de captura), horario que
sucede o crepusculo; Pré-crepusculo matutino (& Wer captura); Crepusculo matutino (30
minutos de captura).
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Figura 64 - Armadilha de Shannon com iluminag&o interna para at  rair mosquitos .

Os locaisde coleta dos insetccaracterizanse como sendo dmata secundaria,
apresentand@oucos individuos ¢ estrato emergente, predominando as espéci estrato
arbéreo inferiorNa Mata do Junco, a armadilha foi montada proximac@rego Largatixc
afluente do Rio Japaratuba.i escolhida uma segunda area dentro de um fragntentoate
proximo a UOTV.

Resultados

Um total de564 mosquitos foi coletado nas amostragens fedasdoas areas.
Familia Culicidae foi a mais abundante com 99.8% uhalividuos amostrad (Tabela 28).
Aedes albopictuii a espécie mais frequente (25% da amostra)jrooado resultados obtid
no Cerrado do Sudeste brasileiiTUBAKI et al.,, 2004). Outras espécies com regis
significativos foram Anopheles albitars e Culex quinquefasciatugambas com 19% c
amostragem), seguidas @oquilletidic sp. (15%) eMansonia titillans(14%). A Subfamilia
Psycodidae foi representada pelpécieLutzomyia choficom 2% da amostragem colet:

Tabela 28 - Espécies de mosquitos coletadas na Mata do Junco e mata préxima a Usina
Taquari.

Familia Culicidae

Anopheles (Nyssorhynchus) albitarsis Lynch-Arribalzaga, 1878

Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1895)

Coquillettidia venezuelensis

Culex guinquefasciatus Say, 1823

Mansonia titillans (Walker)

Familia Psycodidae

112



AMBIENTEC / VALE — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL/CARNALITA

Familia Culicidae

Lutzomyia choti (Floch & Abonnenc, 1941)

Principais caracteristicas das espécies encontradasa redido:

» AnophelegNyssorhynchusalbitarsis Lynch-Arribalzaga, 1878

Espécie que pode ser transmissora da malaria, conagsmareas de planicie e
baixada, sendo comum nos planaltos e rara a meglidase avanca para terrenos mais
declinados; suas larvas apresentam um caraterajjsteercom relacdo ao criadouro, mas séo
mais abundantes nos campos e pastagens de prefexdnégua doce e limpa (Figura 65).

Figura 65 - Anopheles (Nyssorhynchus) albitarsis.
Fonte: www.fiocruz.br

* Aedes albopictuéSkuse, 1895)

Pertence ao grupo Scutellaris do subgénero Stegoryconsiderada a segunda
espécie de Culicidae em importancia para o homemocvetor do virus da dengue, sendo
superado apenas pededes aegyp(Linnaeus) (Figura 66).
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Figura 66 - Aedes albopictus.
Fonte: http://www.entm.purdue.edu/publichealth/gtsénosquito.html

» Coquillettidia venezuelensis

E um mosquito de distribuicdo sul-americana quenatmente é considerado um
vetor de varias arboviroses incluindo o virus Orahe.

* Culex quinquefasciatus

Conhecido pelo nome popular de pernilongo ou roaagoCulex quinquefasciatus
€ uma verdadeira praga para os moradores das ¢t@y@Es humanas nas regides mais quentes
das Américas, Asia, Africa e Oceania. E o vetomgrio e principal da filariose bancroftiana e
vetor secundario do virus Oropouche.

* Mansonia titillans

Mosquito associado as plantas aquaticas flutuaAssociado a atracdo por fontes
luminosas em areas de matas degradadas pela achonwan (FORATTINI et al., 1981;
GUIMARAES et al., 1989, 2000a, 2000b). Pode sewetor da febre amarela (Figura 67).
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Figura 67 - Mansonia titillans
Fonte: http://bugguide.net/node/view/60156/bgimage

e Lutzomyia choti

Este mosquito é vetor das leishmanioses viscaraténeo mucosa (DANTAS et al.
2006). Em Sergipe ocorrem 10 espécies de LutzonBgaudos tém descrito a especificidade
entre o parasito e o vetor responsavel pela susnriasdo. A identificacdo de uma espécie
vetora e a determinacdo da taxa de infecgdo nasohtetudo nas regides endémicas, séo de
fundamental importancia na entomologia médica.

HERPETOFAUNA (REPTEIS E ANFINIOS)

A fauna de vertebrados terrestres € constituidauenmaioria por espécies sensiveis
a alteracbes dos ambientes naturais. A diversidadmamiferos, répteis e anfibios pode ser
criticamente diminuida com o aumento da pressa@m@ng, sobretudo no que diz respeito a
atividades diretamente impactantes sobre areasstlis, que representam os ultimos reflgios
para espécies dependentes de ambientes fechados.

Para o reconhecimento da herpetofauna e mastofaanArea de Influéncia do
Projeto Carnalita de Sergipe, foram realizadas dexsursdes ao campo: uma visita de
reconhecimento para verificar os pontos de inddalala usina e dos pocos, e uma excurséo a
Mata do Junco, onde diversos ambientes foram petosy numa simulacdo de busca ativa, sem
captura de animais. Desta maneira, a base paraocgaéiof do presente relatério foi obtida através
de encontros fortuitos com animais durante visitsréa de Influéncia e informagées advindas
de moradores locais.

A fauna de répteis e anfibios encontrada na areglata € constituida tanto por
animais que ocorrem em ambientes naturais, combéampor aqueles que ocupam areas
perturbadas.
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A variedade de ambientes da regido, mesmo denti@redes pequenas favorece a
ocorréncia de maior niumero de familias, aumentamdmodiversidade. A Mata do Junco e
outros fragmentos do seu entorno oferecem condi¢@esraveis a presenca de espécies
associadas aos ambientes naturais. A fauna desrépamfibios nesses locais é mais diversa e a
maioria de seus componentes sofre com as alteragpaes severas como desmatamento e
gueimadas. Os anfibios encontrados ai sdo as [Eseeecas que habitam as arvores e 0s

pequenos sapos que vivem sobre a folhagem noglard 68).

Figura 68 - Sapinho ( Eleutherodactylus sp .) encontrado no folhico na Mata do Junco.

Os espacos perturbados, decorrentes das atividaseanas dentro da mata, sao
ocupados por animais mais adaptados a tais corsdi@beacote e a gia-de-peito (Figura 69) sao
0s anuros mais observados, principalmente no periotlirno.

As éareas agricolas perto das matas séo locaisatabipela minoria das espécies de
anfibio. A espécie Sapo cururRHinella Jim) vive bem nestes espacos, formando populagcbes
numerosas, ocorrendo inclusive em ambientes praxaas residéncias.
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Figura 69 - Gia de peito ( Leptodactylus labirinthicus ) encontrada no periodo noturno.

Os répteis sdo facilmente observados em diversms tde ambientes da area
estudada. Os lagartos sdo os animais mais percsebatobordas das manchas de matas e em
locais abertos.

As cobras-cipd estdo na superficie do solo, arbustarvores. Segundo moradores
da regido é uma serpente comumente avistada. €spexie bastante conhecida na regido é a
cobra verde, uma das serpentes mais comuns enp&ergi

Muitas das espécies de cobra que ocorre na regiéiera lagartos ou se alimenta de
outras serpentes. Outras preferem as ras e peserécaobra jiboia Boa constrictoy captura
roedores, lagartos e até mamiferos de grande garie veados e felinos.

S&o0 poucas as cobras peconhentas na regido. Daeptefgzem parte as jararacas
(Bothrops sp) e a coral verdadeirgMicrurus ibiboboca (Figura 70 e Figura 71,
respectivamente). Embora bastante temidas, osraeglefidicos tém baixa incidéncia na regiao.
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Figura 70 - Jararaca (Bothrops sp.). Cobra encontra  da no interior de uma das manchas
de floresta na regido

Figura 71 - Cobra coral ( Micrurus ibiboboca ) encontrada em uma das estradas que
atravessam Mata do Junco.

Os lagartos sdo um grupo pouco estudado na re§gmatas tém sido o tipo de
ambiente menos estudado, e por consequéncia, neenbecido. Os animais encontrados nas
areas abertas sdo aqueles mais generalistas edgamR@pis atividades humanas e por isso sdo
atualmente os mais conhecidos na regiao.
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Nos lugares mais proximos das residéncias podenerssntradas as lagartixas
pretas e as lagartixas-de-parede, que podem das \iglusive o interior das casas. Elas se
alimentam basicamente de insetos.

Nas matas habitam o camaledo, o papa-vento, a, lilmautros lagartos menos
conhecidos. Nelas também podem ser encontradosilss jlue também andam nas areas de
capoiera.

AVIFAUNA (AVES)

As aves sdo um excelente indicador da qualidadeodso meio ambiente. De
maneira geral, os lugares ricos em aves sao tambeésiem outras formas de vida e apresentam
ar, dgua e solos saudaveis. Existem aves claskiiceomo indicadoras do ambiente, ja que a
presenca destas pode inferir sobre o estado dervag&o da area.

Possuem diferentes fun¢gBes na natureza de acordoseas habitos alimentares,
podendo ser classificadas nas diferentes guilddicds. Podemos diferenciar as insetivoras:
alimentacdo baseada em insetos e que servem cartroledioldgico de insetos; as granivoras:
alimentacdo baseada em pequenas sementes; friggiatimmentacdo baseada em frutos e que
servem como dispersoras da vegetacao, nectarivail@am o néctar como base de sua dieta e
realizam a polinizacéo das flores.

O mais elementar dos estudos de uma comunidadevede éaaquele que busca
determinar quais sdo as espécies que a constituera.relacdo sumaria e descritiva das aves
que ocorrem num bioma, numa provincia, enfim emlgyea regido delimitada por algum
parametro geografico, ecologico ou politico (PACHEC2003). Nao existem trabalhos
faunisticos representativos para muitas localiddmtasileiras que tenham sido executados ha
mais de 100 anos. No Brasil, a distribuicdo geagpafas aves comecou a ser estabelecida com
acumulo de informacdes advindas dos inUmeros trabadioneiros.

O Brasil possui 1.822 espécies de aves, que repaese20% das 9.000 especies
existentes no mundo. E considerado o segundo paidiversidade de aves (atras apenas da
Colémbia).

No Estado de Sergipe, existem poucos levantamelgasvifauna. Existem alguns
relatorios para estudos de impacto ambiental, oepertam listas de aves da area de interesse,
mais na maioria dos casos estes levantamentosaséadns em registros bibliograficos.

No levantamento do Parque Nacional Serra de Itaha@’Hortaet al. (2005) citam
123 espécies de aves divididas em trés gruposciespie Mata Atlantica, Caatinga ou de ampla
distribuicdo, das quais 29 (23.5%) sédo consideradgendentes de ambientes florestais, 39
(31,7%) semi-dependentes e as 55 espécies rest@ted¥) nao apresentam qualquer
dependéncia desses ambientes.

Na regido litoranea, Almeida (2006) levantou a awiila da Praia da Atalaia, e
registrou 31 espécies, nove das quais migratoAdseida & Barbieri (2008) fizeram o
levantamento das aves ocorrentes numa area de arah@m Aracaju, usando pontos fixos para
a observacao e identificaram 46 espécies, pertexaril9 familias, das quais 17 espécies eram
migratérias do hemisfério norte.

No levantamento bibliografico de Cordeiro (2008jfa identificadas 839 espécies
de aves com distribuicdo potencial em Sergipeyindb espécies tipicas da Mata Atlantica e da
Caatinga.

Com estas informacdes fica evidente que no estaddedgipe temos uma caréncia
de estudos para o conhecimento da avifauna. Festaar inventarios das aves que habitam os
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diferentes ecossistemas para ter um conheciment® pnafundo sobre as mesmas e poder
catalogar nas diferentes categorias de risco.

Metodologia

Utilizou-se a metodologia de busca ativa de avepgsta por Ralph (1994). Os
locais escolhidos abrangiam a Area de InfluéncisetBi e Indireta do empreendimento,
principalmente aqueles com fragmentos florestaid/ldea Atlantica. As observacgdes das aves
foram realizadas com auxilio de bindéculos 8x40 #zatdo de guias de campo para a
identificacdo (SIGRIST, 2007; MAJOR, GONZAGA e CAS®, 2004). Os trabalhos de campo
foram realizados nos periodos de maior atividadeagtas. Pela manha entre 5:00 e 10:00 horas,
pela tarde entre as 15:30 e 18:30 horas paramedstavifauna de habito noturno.

Para complementar o inventario da avifauna foraalizadas gravacfes dos cantos
das aves, utilizando gravador digital marca PowarkP modelo DVR-SD3850P. Todos os
cantos foram identificados realizando uma comparag@n aqueles depositados no arquivo
sonoro digital no portal dos cantos das Américas.

Resultados

Foram registradas 126 espécies de aves, perteacedte familias (Tabela 29), das
quais 21 familias sédo passeriformes, onde detestaiio espécies, as familias melhor
representadas foram Thraupidae, Emberizidae e fiyra®, como mostra a Figura 72. Dentro
das 23 familias ndo passeriformes, as melhoressempiadas foram Columbidae, Accipitridae e
Falconidae (Figura 73).

0

Familias
E Thamnophilidae B Dendrocolaptidae O Furnariidae OElaeniinae M Tyranninae
E Cotinginae mFPipridae O Tityridae m\ireonidae ® Hirundinidae
ODonacobiidae O Polioptilidae M Turdidae mCoerebidae W Thraupidae
B Emberizidae mE Cardinalidae O Parulidae Olcteridae O Fringillidae
O Estrildidae

Figura 72 - Namero de espécies de aves passeriforme s agrupadas nas respectivas
familias.
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F T R s N T T

Familias
@ Tinamidae m Anatinae OCracidag OArdeidae mCathartidae
mAccipitridae mFalconidae o Rallidag W Charadriidae mJlacanidae
OColumbidae mPsittacidae mCuculidae mCrotophaginae @ Tytonidae
W Strigidae M| Nyctibiidae OPhaethorithinae O Trochilinae OAlcedinidae
O Galkbulidae EBucconidae @EFRicidae

Figura 73 - NUmero de espécies de aves ndo passerif

Tabela 29 - Lista de aves detectadas nas areas de i
Carnalita de Sergipe, nos municipios de Rosario do

familias.

ormes agrupadas nas respectivas

nfluéncia direta e indireta do Projeto
Catete, Capela, Japaratuba e Maruim.

Familia Nome do Taxon Nome Popular | Status
Crypturellus tataupa Inhambu-chinta R
Tinamidae Gray,(Temminck, 1815)
1840 Nothura maculos&éTemminck, | Codorna-amarela
R
1815)
Amazonetta brasiliensis Pé-vermelho R
) (Gmelin, 1789)
Anatinae Leach, 1820 i :
Netta erythrophthalméWied, |Paturi-preta R
1832)
Cracidae RafinesqugQrtalis guttata(Spix, 1825) Aracua R
1815
Tigrisoma lineatun{Boddaert, | Soc6-boi R
1783)
Ardeidae Leach, 182@utorides striatgLinnaeus, Socozinho R

1758)

Bubulcus ibigLinnaeus, 1758)

Garca-vaqueira

Cathartes aurgLinnaeus,

Urubu-de-cabeca-

1758) vermelha R
Cathartidae Cathartes burrovianugCassin, | Urubu-de-cabeca- R
Lafresnaye, 1839 |1845) amarela

Coragyps atratugBechstein, |Urubu-de-cabeca- R

1793) preta
Accipitridae Vigors| Leucopternis lacernulatus Gavido-pombo- R E

1824

(Temminck, 1827)

pequeno
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Leucopternis polionotu@aup,

Gavido-pombo-

1847) grande R,V
Rupornis magnirostrigGmelin,| Gavido-carijo R
1788)
Buteo brachyurugVieillot, Gaviao-de-cauda- R
1816) curta
Caracara plancugMiller, Caracara R
1777)
Milvago chimachimgVieillot, |Carrapateiro
_ R
Falconidae  Leach1816)
1820 Herpetotheres cachinnans | Acaué R
(Linnaeus, 1758)
Falco sparveriugLinnaeus, Quiriquiri R
1758)
Aramides cajaneéStatius Saracura-trés-potes R
Muller, 1776)
Rallidae RafinesqueGallinula chloropug(Linnaeus, | Frango-d'agua- R
1815 1758) comum
Porphyrio martinica(Linnaeus,| Frango-d'agua-azul R
1766)
Charadriidae LeachVanellus chilensig§Molina, Quero-quero R
1820 1782)
Jacanidae Chenu ®acana jacandLinnaeus, Jacana R
Des Murs, 1854 1766)
Columbina talpacoti Rolinha-roxa R
(Temminck, 1811)
Columbina squammata Fogo-apagou R
(Lesson, 1831)
Patagioenas picazuro Pombéao R
Columbidae  Leach(Temminck, 1813)
1820 Patagioenas cayennensis Pomba-galega R
(Bonnaterre, 1792)
Zenaida auriculatgDes Murs, | Pomba-de-bando R
1847)
Leptotila verreaux{Bonaparte,| Juriti-pupu R
1855)
Aratinga aurea(Gmelin, 1788)| Periquito-rei R
Psittacidae Eg;al;s xanthopterygiugSpix, |Tuim R
Rafinesque, 1815
Amazona amazonidiinnaeus, Curica R

1766)
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Cuculidae Leach

1820

Piaya cayangLinnaeus, 1766

Alma-de-gato

Crotophaginae

Crotophaga anLinnaeus, 1758

BAnu-preto

Swainson, 1837

Guira guira(Gmelin, 1788)

Anu-branco

Tytonidae Mathews
1912

.Tyto alba(Scopoli, 1769)

Coruja-da-igreja

Megascops cholibéVieillot,
1817)

Corujinha-do-matg

)

Strigidae Leach, 182

laucidium brasilianum
Gmelin, 1788)

Caburé

Athene cunicularigMolina,
1782)

Coruja-buraqueira

Nyctibiidae Chenu §
Des Murs, 1851

1789)

Nyctibius griseugGmelin, Mae-da-lua
1789)
; Nyctidromus albicolligGmelin,| Bacurau

Hydropsalis torquatdGmelin,
1789)

Bacurau-tesoura

Phaethornithinae

Phaethornis rubefLinnaeus,
1758)

Rabo-branco-rubr

Jardine, 1833

Phaethornis pretre{Lesson &
Delattre, 1839)

Rabo-branco-
acanelado

Eupetomena macroura
(Gmelin, 1788)

Beija-flor-tesoura

Trochilinae  Vigors| Aphantochroa cirrochloris Beija-flor-cinza
1825 (Vieillot, 1818)
Amazilia fimbriata(Gmelin, Beija-flor-de-
1788) garganta-verde
Megaceryle torquatdlLinnaeus} Martim-pescador-
Alcedinidae 1766) grande

Rafinesque, 1815

Chloroceryle amazona
(Latham, 1790)

Martim-pescador-
verde

Galbulidae  Vigors,Galbula ruficauda(Cuvier, Ariramba-de-
1825 1816) cauda-ruiva
Bucconidae Nystalus chacurVieillot, Joao-bobo

Horsfield, 1821

1816)

Colaptes melanochloros
(Gmelin, 1788)

Pica-pau-verde-
barrado

Picidae Leach, 1820

Celeus flavescern&smelin,
1788)

Pica-pau-de-
cabeca-amarela

Dryocopus lineatugLinnaeus,
1766)

Pica-pau-de-
banda-branca
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Taraba major(Vieillot, 1816) | Choré-boi R
Thamnophilus pelzelni Choca-do-planaltg R E
(Hellmayr, 1924) ’
. Thamnophilus caerulescens |Choca-da-mata R
Thamnophilidae (Vieillot, 1816)
Swainson, 1824
Herpsilochmus pectoralis Chorozinho-de- | R, E,V
(Sclater, 1857) papo-preto
Formicivora melanogaster Formigueiro-de- R
(Pelzeln, 1868) barriga-preta
Dendrocincla fuliginosa Arapacu-pardo R P
(Vieillot, 1818) ’
Sittasomus griseicapillus Arapacu-verde R
(Vieillot, 1818)
Dendroplex picugGmelin, Arapacu-de-bico- R
Dendrocolaptidae | 1788) branco
Gray, 1840 Xiphorhynchus fuscu®ieillot, | Arapacu-rajado R
1818)
Lepidocolaptes angustirostris | Arapagu-de- R
(Vieillot, 1818) cerrado
Lepidocolaptes squamatus | Arapagu-escamado R E
(Lichtenstein, 1822) ’
Furnariidae Gray,Furnarius rufus(Gmelin, 1788) Jodo-de-barro R
1840
Phyllomyias fasciatus Piolhinho R
(Thunberg, 1822)
Elaenia flavogaste(Thunberg, | Guaracava-de- R
1822) barriga-amarela
Elaenia spectabiligPelzeln, |Guaracava-grande R
Elaeniinae Cabanis §1868)
Heine, 1856 Tolmomyias flaviventriéWied, | Bico-chato- R
1831) amarelo
Fluvicola albiventeSpix, Lavadeira-de-cara- R
1825) branca
Fluvicola nengetdLinnaeus, |Lavadeira- R
1766) mascarada
Legatus leucophaiudieillot, |Bem-te-vi-pirata R
1818)
Tyranninae  Vigors,Myiozetetes cayanensis Bentevizinho-de- R
1825 (Linnaeus, 1766) asa-ferruginea
Myiozetetes simili€Spix, 1825) Bentevizinho-de- R

penacho-vermelhg
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Pitangus sulphuratus Bem-te-vi R
(Linnaeus, 1766)
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado R
(Statius Muller, 1776)
Megarynchus pitangua Neinei R
(Linnaeus, 1766)
Tyrannus melancholicus Suiriri R
(Vieillot, 1819)
Myiarchus feroXGmelin, Maria-cavaleira R
1789)
Cotinginae Carpornis melanocephala Sabia-pimenta R E V
Bonaparte, 1849 (Wied, 1820) T
Pipridae RafinesqueManacus manacud.innaeus, |Rendeira R
1815 1766)
o Pachyramphus polychopterus| Caneleiro-preto
Tityridae Gray, 1840 (Vieillot, 1818) R
Cyclarhis gujanensigGmelin, |Pitiguari R
1789)
Vireonidae Swainsonyireo olivaceugLinnaeus, Juruviara R
1837 1766)
Hylophilus poicilotis Verdinho-coroado R
Temminck, 1822
Hirundinidae Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio R
Rafinesque, 1815 |(Boddaert, 1783)
Donacobiidae AleixpDonacobius atricapilla Japacanim R
& Pacheco, 2006 (Linnaeus, 1766)
Polioptilidae  Baird) Ramphocaenus melanurus |Bico-assovelado R
1858 (Vieillot, 1819)
Turdus rufiventrigVieillot, Sabia-laranjeira R
1818)
Turdus leucomelagVieillot, Sabia-barranco
: : R
Turdidae Rafinesquel818)
1815 Turdus fumigatugLichtenstein| Sabia-da-mata R
1823)
Turdus amaurochalinus Sabia-poca R
(Cabanis, 1850)
Coerebidae d'OrbignyCoereba flaveoldLinnaeus, |Cambacica R
& Lafresnaye, 1838 |1758)
Schistochlamys ruficapillus | Bico-de-veludo R E
Thraupidae Cabanig{Vieillot, 1817) ’
1847 Compsothraupis loricata Carretao R E

(Lichtenstein, 1819)
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Piranga flava(Vieillot, 1822) | Sanhacu-de-fogo R
Tachyphonus cristatus Tié-galo R
(Linnaeus, 1766)
Tachyphonus rufu@Boddaert, |Pipira-preta R
1783)
Ramphocelus bresilius Tié-sangue R E
(Linnaeus, 1766) ’
Thraupis sayacglLinnaeus, Sanhacu-cinzento R
1766)
Thraupis palmarunfWied, Sanhacu-do- R
1823) coqueiro
Tangara cayandLinnaeus, Saira-amarela R
1766)
Dacnis cayandLinnaeus, Sai-azul R
1766)
Cyanerpes cyaneykinnaeus, | Saira-beija-flor R
1766)
Chlorophanes spizf.innaeus, | Sai-verde R
1758)
Hemithraupis guiraLinnaeus, | Saira-de-papo- R
1766) preto
Conirostrum speciosum Figuinha-de-rabo- R
(Temminck, 1824) castanho
Zonotrichia capensigStatius | Tico-tico R
Muller, 1776)
Emberizoides herbicola Canario-do-campq R
(Vieillot, 1817)
Volatinia jacarina(Linnaeus, |Tiziu R
1766)
Sporophila albogularigSpix, |Golinho
. . R, E
Emberizidae Vigors,1825)
1825 Sporophila bouvreui{Statius | Caboclinho R
Muller, 1776)
Sporophila angolensis Curio R
(Linnaeus, 1766)
Arremon taciturnugHermann, | Tico-tico-de-bico- R
1783) preto
Arremon semitorquatus Tico-tico-do-mato R E
(Swainson, 1838) '
Cardinalidae Saltator similis(d'Orbigny & | Trinca-ferro- R

Ridgway, 1901

Lafresnaye, 1837)

verdadeiro
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Cyanoloxia brissonii Azulado R
(Lichtenstein, 1823)

Parulidae WetmorePBasileuterus flaveolu@Baird, |Canario-do-mato

Friedmann, Lincoln,1865)

Miller, Peters, van R

Rossem, Van Tyne &

Zimmer 1947
Cacicus celdLinnaeus, 1758)| Xexéu R
Icterus cayanensi@.innaeus, |Encontro R

] . 1766)

Icteridae Vigors : _ i _

1825 Icterus jamacai{Gmelin, Corrupiao R E
1788) ’
Molothrus bonariensigGmelin,| Vira-bosta R
1789)

Fringilidae  Leach Euphonia violacedLinnaeus, |Gaturamo- R

1820 1758) verdadeiro

Estrildidae Estrilda astrild(Linnaeus, Bico-de-lacre R

Bonaparte, 1850 1758)

Legenda do Status:

R = residente (evidéncias de reprodugdo no pgismwigeis)
E = espécie endémica do Brasil

V= Vulneravel

P=Em Perigo

Diferentes espécies apresentam importancia ecoadenicomercial, as quais sao
cacadas pelos moradores da regido e utilizadasaparantacdo como, por exemplo, Inhambu-
chintd Crypturellus tataupg Codorna-amarelaNothura maculosg Aracua Qrtalis guttatg,
Pombao Patagioenas picazujp Pomba-galegaP@tagioenas cayennengisPomba-de-bando
(Zenaida auriculatae Juriti-pupu I eptotila verreauxi

Algumas espécies sdo capturadas da naturezazaddési como animal de estimacgéao
como, por exemplo, Periquito-reAratinga aured, Tuim (Forpus xanthopterygigs Curica
(Amazona amazbniya Sabia-laranjeira Turdus rufiventriy,  Sabia-poca Turdus
amaurochalinudoto 8), Caboclinho§porophila bouvredj] Curié Sporophila angolens)s

De acordo com a lista nacional de espécies de fdwagileira ameacada
encontramos quatro espécies de aves em algumas degtgorias. O Gaviao-pombo-grande
(Leucopternis polionotys Chorozinho-de-papo-pretoHérpsilochmus pectoraljs Sabia-
pimenta Carpornis melanocephalasdo catalogados como vulneraveis, o Arapacu-pardo
(Dendrocincla fuliginosp encontra-se em perigo. Por isso, recomenda-seciespnteresse
nestas espécies.

Foram detectadas 11 espécies de aves endémicasdopambo-pequeno
(Leucopternis lacernulatyis Choca-do-planaltoThamnophilus pelzelpi Chorozinho-de-papo-
preto Herpsilochmus pectoraljs Arapagu-escamadolLépidocolaptes squamais Sabia-
pimenta Carpornis melanocepha)a Bico-de-veludo $chistochlamys ruficapillys Carretdo
(Compsothraupis loricaja Tié-sangue Ramphocelus bresiliis Golinho Sporophila
albogularig, Tico-tico-do-matoArremon semitorquatye Corrupidoltterus jamacai.
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Segundo a classificacdo de Saizal., 1996, encontramos uma espécie classificada
como especialista, o Chorozinho-de-papo-pretergsilochmus pectoraljs Esta espécie pode
servir como indicadora para os futuros monitorawsnt

As aves detectadas podem ser classificadas decacom Stozet al, 1996, onde
encontramos que as familias melhor representadessempam as espécies indicadoras de
ambientes com distarbio. Na familia Columbidae teroomo espécies indicadoras a Rolinha-
roxa (Columbina talpaco}i e Pomba-de-bandoZénaida auriculath Dentro da familia
Thraupidae, encontramos como espécies indicadorag-sangue Ramphocelus bresililis
Sanhacu-cinzento Thraupis sayaca Sanhacu-do-coqueiroTliraupis palmarurp Sai-azul
(Dacnis cayange Saira-beija-florQyanerpes cyanelus

Com estas evidencias podemos inferir que as areasfldéncia direta e indireta
encontram-se sobre uma forte influéncia antroégjoa, contribui a um distarbio da floresta. Este

fato é confirmado pela presenca e dominancia décespde aves indicadoras de habitats com
disturbio.

MASTOFAUNA (MAMIFEROS)

Na regido estudada, os mamiferos sdo a categaiagyupa todas as espécies sob
ameaca de extincdo, tanto na lista do IBAMA, comnaoRed List/IUCN. Algumas familias
apresentam todas ou quase todas as espécies guepéem incluidas nestas listas. As duas
espécies de gato-do-mato que ocorrem na regid® estB situacdo preocupante, quase
desaparecendo em futuro préximo.

Os morcegos que ocupam a regido vivem quase t@omatas. Algumas espécies
ocupam os locais habitados como povoados e assamtasn Eles se alimentam de frutos,
insetos, liquido das flores e alguns, de sangue.

Os macacos presentes na area sao 0s saguis egos.ddiguigb é uma espécie
destacada nas listas das espécies ameacadas (IRAMEN). Eles sdo poucos, vivem apenas
em Sergipe e no nordeste da Bahia preferencialnr@ntenatas. A presenca de alguns grupos
dessa espécie na Mata do Junco é a principal dad@xisténcia da Unidade de Conservacao
Estadual Refugio da Vida Silvestre.

4.2.3Biota Aquatica

4.2.3.1 Mar

Fitoplancton

Os organismos fitoplancténicos desempenham um iisupter papel ecolégico como
produtores primarios na teia trofica do ambienteimha, sendo também considerados bons
indicadores bioldgicos para monitoramentos e estuldoqualidade da agua. Segundo Tundisi
(1986), o estudo de sua composicdo, distribuicapraglucdo primaria tém fundamental
importancia para o conhecimento dos principais meg#s de funcionamento dos ecossistemas
aquaticos.

METODOLOGIA

A coleta de agua para andlise do fitoplanctondalizada juntamente com a coleta
de agua para as analises fisico-quimicas no di@lDB, utilizando-se para tal amostragem
garrafa de Van Dorn de 2 litros. Coletou-se aguéuddo com profundidade aproximada de 10
metros, sendo a 4gua transferida para recipietdéstigns de 1 litro com adicdo de 5 gotas de
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lugol forte para fixacdo dos organismos. Apos psteedimento, o material foi acondicionado
em sacolas plasticas pretas afim de evitar a enttaduz para melhor preservacao das estruturas
a serem observadas para identificacdo das espécies.

Para a analise e contagem do niumero de organismmasnostras foram colocadas
em camaras de 10 &ncoradas com rosa de bengala para uma melhotlizigéo das espécies
sedimentadas durante 24 horas. A identificacdadalizada em microscopio invertido marca
WILD M-40, segundo o método de Utermohl (HASLE, 89¥DLER, 1979, FERRARI@! al.,
1995), com aumento de 450 vezes, empregando-sengcaéde transeccdo. Os valores de
densidade fitoplanctdnica foram expressos em ehdalitro.

RESULTADOS

No presente estudo foram encontrados 32 espéciesgdaismos fitoplancténicos
que ocorrem na area de influéncia do salmourodigbe]a 30).

Tabela 30 — Lista de espécies de fitoplancton colet adas na é&rea de Influéncia do
Salmouroduto.

TAXONS VARRL | VARR2 | VARRS | VARR4,
(Cél.L".10%) | (Cél.L.10%) | (CélL".10°) | (Cél.L".10)

EUGLENOPHYTA
Euglena acus 2
DINONOPHYTA
Ceratium furca 2
Ceratium tripos 1
Gyminodinium sp. 4 10 4 16
Oxytoxum ovum 3
Oxytoxum turbo 2 2
Oxytoxum sp. 1
Protoperidinium cassum 1 6
Protoperidinium divergens 1
Protoperidinium sp. 9 1 18
BACILLARIOPHYTA
Biddulphia biddulphiana 1
Campylodiscus clypeus 1
Chaetoceros peruvianus 1
Coscinodiscus centralis 1 1
Coscinodiscus oculusiridis 2
Coscinodiscus sp. 1 1
Cylindrotheca closterium 1
Diploneis bombus 3 6
Diploneis sp. 1 1
Entomoneis alata 2
Lauderia sp. 1
Licmophora sp. 1 1
Lyrella lyra 1
Navicula sp. 4 10 1 13
Nitzschia longissima 3 4
Nitzschia sigma 4 1 5
Nitzschia sp. 2
Odontella mobiliensis 1 2 1
Odontella regia 1
Paralia sulcata 1 3 8
Pleurosigma sp. 3
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, VARR 1 VARR 2 VARR 3 VARR 4
URAOS (Cél.LL10Y | (CélLr10Y) | (calL™10% | (CélL™10?)

Rhizosolenia setigera 3 5 2 3

TOTAL 18 70 13 89

De acordo com a tabela acima, o numero de esppoilegstacao foi maior na
estacdo VARR 2, onde foram identificadas 21 espégieestacdo VARR 4, apesar de ter obtido
0 maior numero de individuos, ndo apresentou omngimero de espécie por estacao (19).

As espécies fitoplanctdnicas identificadas séo oteristicas de é&reas costeiras,
sendo que a divisdo Euglenophyta ocorreu apenastagdo VARR 4. De acordo com Bicudo e
Menezes (2006), as microalgas dessa divisdo s@amteadas em ambientes de aguas estagnadas
e com alto teor de matéria organica.

Megafauna béntica

O principal produto objeto da pesca em Sergipesaosardes, além dos organismos
acompanhantes das redes de arrasto de camaramuemnst chamada megafauna béntica. Para
determinacdo da mesma foi realizado um levantamamtentreposto de pesca de Pirambu, no
dia 19.01.09 para observacao e identificacdo dpécemes de camardo capturados pela frota
camaroeira de Sergipe e a fauna acompanhantevéaldeno laboratério para identificacédo até o
menor nivel taxondmico possivel.

No material analisado, a megafauna foi compostaegpgécies pertencentes a 10
familias. Os camardes encontrados representamcal@aromercializavel do pescado (Figura
74). Na fauna acompanhante (Figura 75, Figura ¥§yr& 77, Figura 78), prevaleceram os
organismos das familias dos crustaceos (Tabela Séyundo Severino-Rodriguesall, 2002,
0S crustaceos representam o segundo grupo em #@npartque compde a fauna associada a
pesca do camarao sete-barbas, tanto em biomagssa guadiversidade de espécies.

Tabela 31- Megafauna béntica acompanhante do arrast o0 de camar&o.

TAXON NOME VULGAR
Familia Penaeidae

Litopenaeus schimitt camarao branco
Farfantepenaeus subtilis camarao rosa
Xiphopenaeus kroyeri camardo sete-barbas
Familia Hepatidae

Hepatus pudibundus siri patola
Familia Calappidae

Calappa sulcata siri patola

Familia Portunidae
Callinects sp. Siri
Familia Leucosiidae
Persephona punctata —
Familia Majidae

Libinia ferreirae —

Familia Squilidae

Squila sp. tamarutaca
Familia Loliginidae
Lolliguncula brevis lula
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TAXON NOME VULGAR
Familia Astropectinidae
Astropecten marginatus estrela-do-mar

Familia Renilidae
Renilla sp —
Pélipos de Coelenterata —

Figura 74 - Litopenaeus schimitt (camardo branco)
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Figura 75 - Astropecten marginatus (estrela do mar).

Figura 76 - Hepatus pudibundus (siri-patola).
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Figura 77 - Persephona punctata

Figura 78 - Lolliguncula brevis (lula)
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Ictiofauna

Para andlise da Ictiofauna, o levantamento tamhsmeu no entreposto de pesca de
Pirambu, através da observacdo da ictiofauna aaumapée advinda da pescaria de barcos
camaroneiros da frota de Sergipe, no dia 19.01a@n de entrevistas ndo induzidas com
pescadores locais. Alguns espécimes foram levamtabaratério para identificacdo taxonémica

e registro fotogréfico.

Foram registradas 48 espécies de peixes (Figuag®a 80, Figura 81, Figura 82).
A familia Sciaenidae apresentou o maior numero sfEeaes (15), seguida pelas familias
Carangidae e Cynoglossidae, ambas representadésppécies (Tabela 32).

De acordo com o Livro Vermelho da Fauna BrasilAmzeacada de Extin¢ao (2008),
nenhum dos peixes observados no entreposto delRireomsta na lista de peixes ameacados de

extingao.

As espécies observadas no entreposto sdo tipicasnbentes costeiros, sendo
muitas registradas também no relatério de Diagodtrogndstico Ambiental do Ecossistema

Marinho (2004) em esta¢Bes proximas ao salmouroduto

Tabela 32 - Lista de espécies de peixes advindas do

entreposto de Pirambu.

TAXON

NOME POPULAR

Familia Sciaenidae

Ophioscion punctatissimus

Carangua-pintado

Ophioscion sp.

Larimus breviceps

Boca-mole

Stellifer brasiliensis

Cabeca de coco

Stellifer naso

Cabeca-dura-prego

Stellifer rastrifer

Stellifer sp.A

Stellifer sp.B

Paralonchurus brasiliensis

Maria Luisa

Cynoscion leiarchus

Pescada branca

Menticirrhus littoralis Papa terra
Menticirrhus americanus Papa terra
Ctenosciaena gracilicirrhus Cangua
Macrodon ancylodon Pescada foguete
Isopisthus parvipinins Pescadinha

Familia Trichiuridae

Trichiurus lepturus

Peixe-espada

Familia Tetraodontidae Baiacu
Familia Carangidae

Selene setapinnis Galo
Selene brownii Galo
Chloroscombrus chrysurus Palombeta
Hemicaranx amblyrhynchus Vento-leste

Caranx sp.
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TAXON NOME POPULAR
Selar crumenophthalmus Gara-pau
Familia Haemulidae
Conodon nobilis Coroca

Pomadasys corvinaeformis

Cor6-branco

Familia Cynoglossidae

Symphurus plagusia Linguado
Citharichthys spilopteru Linguado
Citharichthys arenaceus Linguado
Etropus crossotus Linguado
Etropus sp. Linguado
Symphurus rhytisma Linguado
Familia Achiridae

Trinectes sp. Linguado
Achirus lineatus Linguado
Familia Engraulidae

Lycengraulis grossidens Manjub&o
Anchovia surinamensis —
Cetengraulis edentulus —
Familia Clupeidae

Lile piquitinga Piguitinga

Brevoortia sp.

Sardinella sp.A

Sardinella sp.B

Familia Polynemidae

Polydactylus virginicus

Parati-barbudo

Polydactylus sp. —
Familia Dasyatidae

Dasyatis guttata Raia lixa
Familia Rhinobatidae

Rhinobatos lentiginosus Raia-viola

Familia Ariidae

Cathorops spixii

Bagre-amarelo

Familia Triglidae

Prionotus scitulus

Familia Sphyraenidae

Sphyraena guachancho

Familia Serranidae

Diplectrum radiale

Michole da areia
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Figura 79 - Conodon nobilis (coroca)

Figura 80 - Polydactylus virginicus  (parati-barbudo)
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Figura 81 - Selene setapinnis (galo)

Figura 82 - Ophioscion punctatissimus  (carangua-pintado)




AMBIENTEC / VALE — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL/CARNALITA

Tartarugas Marinhas

Atualmente sdo conhecidas no mundo sete espécitmtdaigas marinhas, sendo
que cinco ocorrem no litoral brasileiro. Em Serg#pse tem o registro de quatro espécies, sendo
elas:Caretta carettaEretmochelys imbricata&Chelonia mydag Lepidochelys olivacea

As tartarugas marinhas podem ser avistadas nas égageiras do litoral sergipano,
inclusive proximo ao salmouroduto da VALE e ao TMfi®rém desovam principalamente nas
areias proximas a base do Projeto TAMAR, em Pirambu

No Brasil, a mais importante area de reproducatadarugalepidochelys olivage
situa-se no litoral sergipano, ocorrendo tambénovdesdas espécies cabecudarétta carettq
e de penteHretmochelys imbrica)aalém de juvenis d€helonia mydagm busca de alimento a
abrigo (SILVA ET AL. 2002).

Atualmente as tartarugas marinhas que ocorrentaorallibrasileiro estdo ameacadas
de extincdo (Tabela 33) devido, principalmente,dasenvolvimento humano desenfreado, a
poluicdo dos mares (ingestdo de materiais toxiquastico) e a intesa atividade pesqueira para
consumo de carne e ovos.

Tabela 33 - Classificagdo quanto ao risco de exting  &o de tartarugas marinhas brasileiras,
segundo critérios atribuidos pela IUCN e IBAMA/MMA.

Nome no Brasil Nome cientifico Lista IUCN Lista IBAMA
Tartaruga Cabecuda Caretta caretta Em perigo Vulneravel
Tartaruga de Pente Eretmochelys imbricata Em perigo critico Em perigo
Tartaruga Verde Chelonia mydas Em perigo Vulneravel
Tartaruga Oliva Lepidochelys olivacea Em perigo Em perigo
Tartaruga de Couro Dermochelys coriacea Em perigo critico Em perigo critico

Fonte: Fernades, 2006.
4.2.3.2 Rios

Foram utilizados dados secundarios referentes agnibstico/Prognostico dos
Impactos da Bacia Hidrogréafica do Riacho Cabobldérea de Influéncia da UOTV, elaborado
pela Ambientec em 2005.

O riacho Caboblé esta inserido na Area de Infleimilireta do empreendimento,
sendo tributario do rio Siriri que por sua vez l@eaaite do rio Japaratuba. A foz do rio Sergipe,
em Aracaju, liga-se naturalmente a foz do rio Jepaa, através do canal do rio Pomonga,
originando a ilha de Santa Luzia, que se local@aianicipio de Barra dos Coqueiros.

As amostragens no riacho Caboblé foram realizadagl®0 metros que antecedem a
confluéncia com o rio Siriri, em junho de 2004,ahie 24 horas. Foram utilizados tarrafa, rede
de espera e redinha. A rede de espera permanetendida durante as 24 horas, sendo
verificada a cada 3 horas durante o dia e a cddaa durante a noite. Os demais métodos de
captura foram utilizados de acordo com a sua agéquao ambiente.

A fauna coletada no riacho Caboblé apresentou ugqnegm® numero de espécies e
individuos. Foram capturados 5 espécies de pebmmsneentes a 4 familias (Tabela 34). Como
fauna acompanhante, foram coletadas 3 espécigsstaceos (Tabela 35).
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Tabela 34 — Peixes Capturados no Riacho Caboblé.

Familia Nome Popular Nome Cientifico N”r."?m el
Individuos
Characidae Piaba Astyanax bimaculatus 49
Cichlidae Card Cichlasoma sp 6
Cichlidae Card Geophagus brasiliensis 2
Eleotridae Moréia Eleotris pisonis 1
Erythrinidae Traira Hoplias malabaricus 3

Tabela 35 — Crustaceos Capturados no Riacho Caboblé

NOME POPULAR NOME CIENTIFICO

Camardo de agua doce Macrobrachium carcinus

Pitu Macrobrachium acanthurus

Siri Callinectes sp

Embora o riacho seja de pequeno porte, o numerandieiduos e espécies
encontrados é considerado aguém do esperado. Mesnsiderando-se que o registro da
composicao ictiofaunistica em riachos do nossalestaja incipiente, outras espécies dulcicolas
de distribuicdo comum no Nordeste e com ocorréreggstrada por FARIAS (2001; 2002a,
2002h, 2002c, 2002d e 2003) para outros cursosaliddo foram observadas.

Em entrevistas com o0s pescadores locais, forardasita ocorréncia de 25 espécies
de peixes no riacho Caboblé (Tabela 36) e dois tif@ocamarao (de agua doce e pitu). Todas as

espécies tém ocorréncia registrada para o curesndnfio rio Japaratuba (FARIAS, 1999).

Tabela 36 - Espécies de peixes com ocorréncia citad

Caboblé (Rosario do Catete/SE), em agosto de 2004.

a por pescadores para o riacho

NOMENCLATURA CIENTIFICA NOMENCLATURA
FAMILIA ESPECIE POPULAR
Anostomidae Leporinus piau Piau
. Acestrorhynchus britski Piau-cachorro
Acestrorhynchidae . -
Acestrorhynchus lacrustris Piau-cachorro
Auchenipteridae Parauchenipterus galeatus Cumba
. Callichthys callichthys Caboje
Callichthydae N&o identificada Cari
Centropomidae Centropomus sp Robalo
Astyanax bimaculatus Piaba
ch id Moenkhausia costae Piaba
aracidae Serrasalmus brandtii Pirambeba
Holoshestes heterodon Piaba de peito
Astronotus ocellatus Cara boi
Cichlasoma sp Cara
Cichlidae Geophagus brasiliensis Card
Oreochromis niloticus Cara sulapa
Sarotherodon sp Tilapia
. Hoplias malabaricus Traira
Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus Matrué
Gymnotidae Gymnotus carapo Sarapé
Megalopidae Megalops atlanticus Camurupim
Pimelodidae Rhamdia quelen Jundia
Poeciliidae Poecilia vivipara Candunga
Prochilodontidae Prochilodus argenteus Crumata
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Sternopygidae Eigenmania virescens Tobi

Synbranchidae Synbranchus marmoratus Mussum

Fonte: Trabalho de campo, agosto de 2004.

4.2.4Unidades de Conservacio e Areas de Relevante |atere

Na area de influéncia direta do empreendimentaeszid)nidade de Conservacao —
Reflgio da Vida Silvestre da Mata do Junco coriggiude 894 hectares (19) (Figura 83). Foi
instituida pelo decreto 24.944 de 26 de dezembr200& e € o segundo maior remanescente de
Mata Atlantica do estado de Sergipe estando laddizio municipio de Capela. E uma area de
grande relevancia por possuir uma grande variedadplantas e animais, por ser o local da
nascente do rio Lagartixo (o qual abastece a c)da@denda por ser abrigo e reflgio do macaco
guig6 Callicebus coimbrgi espécie endémica de Sergipe e norte da Bahi@siheameacada
de extincao.

BT 6
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Figura 83 - Mata do Junco (Capela-SE)
Fonte: Santos, M.J & al.

4.3 Meio Antrépico — Sécio-Econdémico e Cultural

O presente estudo tem o objetivo de diagnosticpriasipais caracteristicas do meio
antrépico dos municipios de Capela, Maruim, Japbeat Rosario do Catete, integrantes das
areas de influéncia do Projeto Carnalita da Empvieda, e concentra atencdes para os seguintes
topicos: ocupacdo da area e uso do solo, aspeetogguaficos, as bases econémicas, aspectos
socioculturais, infra-estrutura municipal, anafisediaria.
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4.3.1Metodologia

Para o desenvolvimento dos estudos foram adotadas khhas de abordagem
descritiva: uma que considera aquelas populacfexigientes na area do empreendimento;
outra que apresenta as inter-relagdes prépriasaio sdcio-econdmico regional e possivel de
alteracOes significativas por efeitos indiretoedgreendimento.

O levantamento de dados em fontes primarias e dadas foi realizado em
instituicbes de ensino e pesquisa de carater loagibnal e nacional, através de publicacbes de
outras fontes que registram dados e informacdesctice cientificas sobre os municipios que
integram a regido, além de visitas de campo nosiaipirs afim de execucdo de registros
fotogréficos e checagem de informacaekco.

A realizacdo deste estudo foi desenvolvida atraleeduas fases: Leitura Técnica e
Leitura Participativa.

4.3.1.1 Leitura Técnica

A Leitura Técnica consta do levantamento de dadastitativos e qualitativos sobre
0S aspectos citados, obtidos nos trabalhos de carepecutados (visitas técnicas) e nas
pesquisas e levantamentos bibliograficos e dermdgdes junto aos érgaos publicos e privados.

O estudo analitico sobre dados e informacfes smmdenicas, culturais, espaciais e
de infra-estrutura, realizado pela equipe técriomta com analises referentes aos problemas
existentes e as tendéncias de desenvolvimenta local

4.3.1.2 Leitura Participativa

A Leitura Participativa consiste na visdo dos diwersegmentos da populagéo — sob
0s pontos de vista socioecondmico, cultural etteral. Ressalta-se que as duas leituras estao
separadas por motivos didaticos, mas sao interdepéss. A leitura participativa subsidiou as
analises da equipe técnica sobre o que é relepardeo desenvolvimento do projeto.

4.3.2Aspectos Sociais

4.3.2.1 Dinamica e Caracterizacado da Populacdo nas  Aglomeractes
Urbanas e Rurais das areas estudadas.

A distribuicdo da populacdo nos municipios que g as areas estudadas,
observando os dados do Instituto Brasileiro de @d@age Estatisticas, percebe-se que nao
houve variacdo de grande magnitude como mostrabeld®7. E possivel afirmar que pela
andlise desses dados, também nao houve fluxostérigeade grande significancia nos ultimos
anos.

Tabela 37 - Populacdo Residente Por Municipio — 200 2 — 2006
POPULACAO RESIDENTE (HAB.)

Municipio 2002 2003 2004 2005 2006
Capela 26.924 27.083 27.243 27.403 27.562
Japaratuba 15.002 15.177 15.352 15.528 15.703
Maruim 5 675 1 15.763 15.850 15.963 16.024
Rosario do Catete 7.522 7.687 7.853 8.019 8.183
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1.868.513 | 1.901.561 | 1.934.596 | 1.967.791 | 2.000.738
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatést IBGE

Sergipe

Ainda de acordo com a Tabela 37, é possivel obsegua dos quatro municipios
integrantes desse diagndéstico, o0 municipio de @apel que se encontra com maior numero de
habitantes. Esse destaque com relacdo aos demaisipies se da devido ao passado historico
de efervescéncia econdmica impulsionada pela atieiccanavieira, a qual empregava muitos
trabalhadores devido ao grande niamero de usinags(®r e alcool localizadas no municipio.
Nesse sentido, as oportunidades de trabalho passagtrair para a regido, pessoas de outros
municipios, sobretudo os circunvizinhos.

A regido do Vale do Cotinguiba, na qual se encangarido o municipio de Capela,
caracteriza-se, desde o inicio da sua ocupacém,ppesenca de grandes propriedades, modelo
que nao difere das demais ocupacgdes do territdaisiléiro. E uma regiio com abundancia de
recursos hidricos, de solo favoravel para agricalta que contribui para o destaque da cultura
da cana-de-agucar. Deste modo, desde suas origengjicipio de Capela se insere no processo
de estruturacdo do espaco agrario sergipano, @aterde uma economia que objetivava a
cultura de produtos de grande valor comercial,asm @specifico a cana-de-agucar.

Desta forma, como uma economia de destaque noxtorgstadual, 0 municipio foi
polo atrativo de mao-de-obra para a referida aoked econbmica, fato que explica uma
populacdo maior que 0s municipios nas suas proaitesl jA que, de acordo com Souza (2008),
0 municipio chegou a possuir no final do século Xd&rca de 129 engenhos e 11 alambiques.

Tabela 38 — Populacédo Residente, Por Grupos de Idad e, Segundo Municipios — 2000.

Grupos de Idade

. Populacdo | O0a4 5a9 10a19 | 20a29 | 30a39 | 40a49 | 50a59
Localidades
Total anos anos anos anos anos anos anos
Capela 26518 | 3.087 | 3.054 6.545 4.386 3.150 2.290 1.687
Japaratuba | 14556 | 1.787 | 1.690 3.429 2.383 1.916 1.264 881
Maruim 15.454 | 1.780 | 1.794 3.597 2.994 2.046 1.332 868
Rosario do 7.102 830 829 1.658 1.353 261 620 388
Catete
Sergipe 1.784.475 | 196.754| 194.314 | 409.040 | 323.873 | 250.000 | 168.307 | 111.316

Em se tratando da distribuicdo da populacéo resdsor grupos de idade segundo
municipios, de acordo com a Tabela 38, pode-sadsrmas que:

- em todos os municipios existe um contingente lpgmnal jovem de grande
expressividade com relacdo ao total de habitaotesgrva-se dessa forma, que o contingente da
populacdo com até 29 anos chega a ser de mai®aerbdodos os municipios.

- pode-se afirmar que é grande a demanda por algenscos a exemplo da
educacédo formal em todos os niveis, além de dersgmidazer, dentre outros.

- 0 excesso observado na populacdo juvenil muni¢gma como consequéncia a
demanda por infra-estrutura e equipamentos espesifalém de gerar uma consideravel pressao
sobre a necessidade de novos postos de trabaltos,qfie ndo vem sendo contemplado
suficientemente, estabelecendo nesse sentido assmmde de grandes intervencdes da
administracdo municipal.
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- a faixa etaria compreendida entre 20 a 29 amm$e-pe evidenciar uma demanda
por trabalho e educacédo de nivel técnico e supeegsses municipios.

- a auséncia dessas modalidades de ensino nasl@sferunicipios, acaba forcando
0s jovens a se deslocarem para a capital em besdealoalno e ou desse aperfeicoamento

intelectual ou ainda ocasionando a desisténciaeskoslios, jA que nem todos possuem condicdes

financeiras para tal.

Tabela 39 — Populacéo residente, por sexo e situaca
de 10 anos ou mais de idade, total, alfabetizada e

o de domicilio, populacéo residente
taxa de alfabetizacéo, segundo os

DS

municipios
Populacao residente, sexo e situacao do domicili FepLlEE=e re_5|den_te L2 ADEN
ou mais de idade
Municipios Taxa de
Total Homens |Mulheres| Urbana | Rural = Total Alfa- | alfabe-
betizada | tizag&o
(%)
Sergipe | 1.784.475| 874.906 | 909.569 |1.273.22€511.24¢ 1.393.407 1.065.369 76.5
Capela 26.518 13.221 | 13.297 | 16.095 | 10.423 20.377 | 13.718 67.3
Japaratuba 14.556 7.347 7.209 7.212 | 7.344 | 11.079 8.279 4.7
Maruim 15.454 7.675 7.779 | 11.666 3.788 | 11.880 9.289 78.2
Rosario do
Catete 7.102 3.502 3.600 5.656 | 1.446 | 5.443 4.328 79.5

Fonte: Censo Demografico 2000.

De acordo com a Tabela 39, é possivel observamnogcipios estudados que existe
um forte equilibrio na distribuicdo da populacdamo ao género. Ja no que se refere as
condicbes de domicilio existe um heterogeneidadendm se faz comparativos entre os
municipios. Pode-se afirmar que o municipio de Rosdo Catete tem quase 80% da sua
populacdo em condi¢des de domicilio urbanos, segilédMaruim com 75,48% e Capela com
aproximadamente 61%. Ja no municipio de Japarablisarva-se um equilibrio na distribuicéo
dessa populacéo.

Na populacéo residente de 10 anos ou mais, em cativaacom o percentual na
taxa de alfabetizacédo obtida para o estado defgergfirma-se através dos dados apresentados
gue os municipios de Maruim e Rosario de Catet®rgram-se acima da média estadual,
entretanto, os municipios de Capela e Japaratubaeapam percentuais inferiores.

4.3.2.2 Educacao

Nos municipios analisados, na regido que abrangstedo, no ano de 2004,
verificou-se que existia um quantitativo de 175alstecimentos, distribuidos entre os trés
primeiros niveis de ensino, sendo eles: infantindbmental e médio. Observa-se uma
predominancia das escolas municipais com 124 dstalmentos seguido dos 19 estaduais e 19
unidades particulares.

No que se refere a distribuicdo espacial dessebeadstimentos de ensino, foi
possivel detectar que a zona rural € mais favaegdque, dispde de um quantitativo de 98
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estabelecimentos, seguido de 67 unidades na zbaaairPorém é valido ressaltar que dos 98
estabelecimentos, 72 unidades estéo destinadassao éenfantil, sendo 46 na zona rural e 26 na
zona urbana. Nesse sentido, existe uma maior ofextazona rural devido a distribuicéo
geografica dos pequenos nucleos habitacionaisgpzhdos nessa zona dos municipios e que
demandam uma necessidade maior pela oferta desteaiensino.

Ao se analisar a distribuicdo dos estabelecimed®sensino que ministram a
educacao infantil, em atividade, por dependénamiridtrativa e localizacao, de acordo com os
municipios em estudo, Tabela 40.

Tabela 40 - Estabelecimentos que Ministram a Educa¢  &o Infantil, Em Atividade, Por
Dependéncia Administrativa e Localizacao, Por Munic  ipios — 2004.

ESTABELECIMENTOS

DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA LOCALIZA(}AO
HOCALIDADES TOTAL FEDERAL | ESTADUAL | MUNICIPAL | PARTICULAR ZOhs ZONA
URBANA | RURAL
CAPELA 36 - 4 30 2 11 25
JAPARATUBA 18 - - 13 5 7 11
MARUIM 12 - - 10 2 4 8
g [ | - | - | s | - |+ |
SERGIPE 1.696 0 124 1.342 230 633 1.063

FONTE: Secretaria do Estado da Educacéo e do Desporto e Lazer

No que se refere a taxa de alfabetizacdo, de acmwdpa Pesquisa Nacional de
Amostra Domiciliar, Sergipe apresenta uma taxa2j@3®% entre as pessoas de 5 anos ou mais
de idade (2007). Essa taxa se apresenta maiorala gegistrada na regiao Nordeste (78,76%),
porém inferior a do Pais (88,25%). O numero de qass:do alfabetizadas, por sua vez,
representa 17,07% da populacdo do Estado. Toddviacordo com o censo de 2000, a taxa de
analfabetismo da populacdo com 15 anos ou maisachegr de 25,16% da populacéo (Tabela
41.

Tabela 41 - Taxa de Analfabetismo da Populacdo (15 anos ou mais).

TAXA DE ANALFABETISMO DA POPULAGAO (15 ANOS OU MAIS )
LOCALIDADES INDICE
CAPELA 35,9
JAPARATUBA 28,26
MARUIM 23,7
ROSARIO DO CATETE 22,43
SERGIPE 25,16

FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistico — IBGE - 2000

Observando os dados da Tabela 41, percebe-se que:
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- 0 municipio de Capela é que apresenta o maiedmk analfabetismo, com 35,90,
seguido de Japaratuba com 28,26, e Rosério doeCaet 0 menor indice de 22,43.

- pode-se entender que o elevado indice de ae#laim no municipio de Capela,
deve-se a uma realidade social resultante do anobdatrelado a atividade canavieira, a qual nao
exige mao de obra qualificada nas atividades @hacias ao plantio e colheita da lavoura.

Diante dos dados das tabelas acima e conformesanaintende-se melhor o que
sintetiza a Tabela 42 e Tabela 43 a seguir, nsguefere, respectivamente, a renda proveniente
do trabalho e renda per capta e do Indice de Dekemento Humano.

Tabela 42 - Renda proveniente do trabalho e renda p

er capita — 1991 e 2000.

Percentual da Percentual da
Municipio renda proveniente renda proveniente Renda per Renda per
P de rendimentos do | de rendimentos do Capita, 1991 Capita, 2000
trabalho, 1991 trabalho, 2000
Capela (SE) 79,86 56,84 77,67 78,28
Japaratuba (SE) 79,4 66,97 79,04 97,55
Maruim (SE) 76,51 56,26 71,61 94,58
Rosario do Catete (SE) 77,82 62,6 85,13 110,96

Fonte: PNUD — Atlas de Desenvolvimento Humano nasiBr2003

Tabela 43 - indice de Desenvolvimento Humano por Mu  nicipios — 2000. EVN- Esperanca
de Vida ao Nascer; TAA — Taxa de Alfabetizagcdo de A dultos; TBFE — Taxa Bruta de
Frequéncia Escolar; RPC — Renda Per Cépita; IEV — | ndice de Esperanca de Vida; IE —
indice de Educacdo; IDH-M — indice de Desenvolvimen to Humano Municipal; RUF —
Ranking por UF; RN — Ranking Nacional

INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO DOS MUNICIPIOS DE SERGIPE (IDSH-M) - 2000

INDICE
Localidades EVN TAA TBFE RPC = e iz IDH-M | RUF | RN
(IDHM-L) | (DHM-E) PIB
(IDHM-R)

CAPELA 62,74 0,666 0,818 |78,277| 0,629 0,716 0,501 0,615 40 | 4.389
JAPARATUBA | 63,786 | 0,746 0,821 |97,554| 0,646 0,771 0,537 0,652 19 |3.752

MARUIM 64,558 | 0,769 0,844 |94584| 0,659 0,794 0,532 0,662 13 | 3.577
ROSARIO DO

CATETE 62,605 | 0,785 0,916 |110,96| 0,627 0,829 0,559 0,671 9 |3.436

FONTE: IPEA - ATLAS DE DESENVOLVIMENTO HUMANO DO BRASIL
Legenda:

TAA — Taxa de Alfabetizacédo de Adultos

TBFE — Taxa Bruta de Frequéncia Escolar

RPC — Renda Per Capita

IEV — indice de Esperanca de Vida

|E — indice de Educacéo

IDH-M — indice de Desenvolvimento Humano Municipal
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RUF — Ranking por UF; RN — Ranking Nacional

4.3.2.3 — Saulde

As mudancas por que passa a sociedade brasimgproporcionado impactos nas
condi¢cdes de vida e saude da populagéo, inserindasndemandas para o sistema de saude,
pressionando-o no sentido de adaptar-se a novfis gemecessidades.

No que se refere aos indicadores de mortalidadésadas nos municipios em
estudo, € possivel analisar a partir da Tabelauddog estado de Sergipe teve no anos de 2003,
de acordo com dados do Ministério da Saude, 95%a#es Obitos de menores de um ano.

Tabela 44 - Indicadores Epidemiolégicos de Mortalid  ade SIM/SINASC - 2003.

INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS DE MORALIDADE SIM/SINAS C - 2003*

CAPELA | JAPARATUBA | MARUIM CiTIE('?E SERGIPE
Numero de 6bitos de menores de um ano 29 10 10 8 953
Numero de nascidos vivos notificados 622 318 300 179 36.825
Taxa de mortalidade infantil 46,62 31,45 33,33 44,69 25,88
Numero de obltosn((j)?iﬁrzg(ljhoesres em idade fértil 5 3 10 6 641
Taxa de mortalidade materna 0 0 0 0 62,46

FONTE: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA -

IBGE - 2000

No que se trata da infra-estrutura de saude éevmbsdirmar atraveés dos dados da
Tabela 45 que o estado de Sergipe tem 630 estabeldos de saude, desses, 40
estabelecimentos encontram-se distribuidos nos aipiwe em estudo. Sendo, 16
estabelecimentos no municipio de Japaratuba, 12apela, 9 estabelecimentos em Maruim e 3

no municipio de Rosario do Catete.

Tabela 45 - Estabelecimento de Saude, Por Espécie,

Segundo Municipios — 2004.

ESTABELECIMENTOS POR ESPECIE

POSTO | CENTRO . UNIDADE
LOCALIDADES TOTAL DE DE LABISIS';‘TO CLINICAS DE H%SLP' OUTROS
SAUDE | SAUDE SAUDE
CAPELA 12 4 1 - - 6 - 1
JAPARATUBA 16 - - - - 16 - -
MARUIM 9 1 1 - - 7 - -
ROSARIO DO
CATETE 3 1 1 ) ) 1 . )
SERGIPE 630 173 87 3 0 295 1 61

FONTE: Secretaria do Estado e da Saude - SES
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Nenhum dos municipios dispde de hospital de grandeplexidade. Excetuando-se
0s municipios de Capela e Japaratuba, os demaiSedisde um centro de saude. No que se
refere a posto de satude o municipio de Capelaaidp@! estabelecimentos, seguido de Maruim
e Rosério do Catete com 1 e o municipio de Jagmrajue nao dispde. Entretanto, no que se
refere a quantidade de unidades de saude, o mioniigplaparatuba se destaca dos demais com
um gquantitativo de 16 unidades, seguido de Marwom @, capela com 6 e Rosario do Catete
com apenas 1 unidade.

4.3.2.4 — Programas Sociais em Desenvolvimento

No que se refere aos projetos e programas desé@he®Ivos quatro municipios deste
diagndstico, € possivel detectar a presenca dordnagde Erradicacdo do Trabalho Infantil
(PETI) compde o Sistema Unico de Assisténcia SE8HIAS) com duas acdes articuladas — o
Servigco Socioeducativo ofertado para as criangdoiescentes afastadas do trabalho precoce e
a Transferéncia de Renda para suas familias. AEpreler acdes socioassistenciais com foco
na familia, potencializando sua funcao protetivs @inculos familiares e comunitarios. O PETI
tem como objetivo contribuir para a erradicacaotattas as formas de trabalho infantil dos
municipios, atendendo familias cujas criancas déeadentes com idade inferior a 16 anos se
encontrem em situacdo de trabalho. O Programairesgéddo em um processo de resgate da
cidadania e promocao de direitos de seus usuéeos,como de inclusdo social de suas familias.

Outro programa gue atende aos quatro municipiogstodo é o Programa Bolsa
Familia (PBF) é um programa de transferéncia didgtarenda com condicionalidades, que
beneficia familias em situacdo de pobreza (comaendnsal por pessoa de R$ 60,01 a R$
120,00) e extrema pobreza (com renda mensal psopee até R$ 60,00).

O Programa Bolsa Familia visa assegurar o direitoamo a alimentacdo adequada,
promovendo a seguranca alimentar e nutricionalrgriboindo para a erradicacdo da extrema
pobreza e para a conquista da cidadania pela pataglopulagdo mais vulneravel a fome.

O Programa pauta-se na articulacdo de trés dimersssenciais a superacado da
fome e da pobreza: a promocao do alivio imediatpataeza, por meio da transferéncia direta
de renda a familia; reforco ao exercicio de diseitmciais basicos nas areas de Saude e
Educacdo, por meio dos cumprimentos das condictiztids, o que contribui para que as
familias consigam romper o ciclo da pobreza eneeagbes; coordenacdo de programas
complementares, que tém por objetivo o desenvohtionalas familias, de modo que os
beneficiarios do Bolsa Familia consigam superaituacao de vulnerabilidade e pobreza. Séo
exemplos de programas complementares: programaged®do de trabalho e renda, de
alfabetizacao de adultos, de fornecimento de megistil e demais documentos.

No que se refere ao numero de familias atendidasppegrama nos municipios em
estudo, Capela tem o maior nimero de familias agds com 3.499, seguido dos municipios
de Maruim com 1.662, Japaratuba com 1.625 famélipsr ultimo Roséario do Catete com 753
beneficios (MDS, 2009).

Entre outros programas e projetos (com convénisg¢rmelvidos nestes municipios,
destacam-se o “Adolescente Cidadado” em convénamedenacdo da VALE, onde no municipio
de Capela sao atendidos 200 adolescentes queigmrticle oficinas de varios tipos, entre as
quais: reciclagem, inclusdo digital, resgate dadi¢bes culturais e serigrafia. E o “Futuro em
Construcdo” em convénio com a PETROBRAS que, emel@aptende a 200 criancas e
adolescentes com oficinas de capoeira, musicapteaartesanato; € coordenado pelo governo
municipal, que também é responsavel pelo apoia@etp como fornecimento de agua, energia
e o0 aluguel do espaco e os instrutores sdo patw®BEFROBRAS.
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4.3.2.5 — Organizacao Social

A organizacdo social dos municipios em estudo temoccaracteristicas a forte
concentracdo da renda e do poder na mao dos pésmsede terra (senhores de engenho,
usineiros e fazendeiros), que influiram decisivamera organizacdo da estrutura social desses
municipios e na montagem de um vasto apoio govesn@inde instituicbes, mecanismos e
dispositivos de protecdo e manutencdo de seusgmdiaves de suas monoculturas.

Forcas e Tensdes Sociais, Grupos e Movimentos Catatns, Liderancas,
Forcas Politicas e Sindicais Atuantes

As desigualdades sociais resultado/resultante ddorde producgéo capitalista gera
um sociedade de classes em que os interesseseatitesglos grupos/classes convergem para
objetivos comuns através das organizacfes estalmdecNo campo ou na cidade a
problematizacdo desses interesses sociais de <laggs®rem por conflitos entre partes
envolvidas.

No campo, a luta pela terra, moradia, trabalhocachip, saude, seguranca é a
condicdo basica para o surgimento das organizagizais. E neste sentido que a organizagéo
social, especialmente na AID se produz e reprodotretanto, vale ressaltar que a compreenséao
da formacao histérica social das comunidades exege(Lagoa Seca, Boa Vista, Miranda, e
Terra Dura) é importante para entender a situaité. a

Historicamente a formacdo econdmica e social deswasinidades esta inserida no
contexto da cana-de-acgucar, atividade econdmidasbaa formacéo e ocupacao da regidao desde
o periodo colonial.

Assim, as relacbOes de trabalhos e sociais eranupidab no cerne da estrutura de
producdo dos engenhos e fazendas de cana-de-aé&scaondicbes de subordinagdo e de
dependéncias que as classes trabalhadoras viviarela&pdo aos dominantes do poder politico e
econdmico local, inibiam qualquer possibilidadeapar surgimento de organizacdo social na
época.

Com a crise agucareira, representada pelo fechardergngenhos e a reestruturacao
agraria das fazendas, contribuiram para uma maiwcentracdo da populacdo nos povoados.
Com isso, os trabalhadores “expulsos” daqueles esngimentos econdmicos, tiveram que
procurar outras formas de trabalhos ou continuarocméo de obra a disposi¢céo dos fazendeiros
e dos poucos engenhos que restaram.

Aqueles que passaram a procurar outras formasabdaltios foram em busca destas
oportunidades nas cidades, principalmente Ara€ajgcontato com outras comunidades, 0 acesso
aos meios de comunicagdo (radio, TV), contribuiram,alguns, para a formacdo de uma visédo
critica de mundo, influenciando no comportamentimcipalmente, politico e social das pessoas.
Estas se tornam lideres, responsaveis pelas novesad de organizagcbes sociais locais
associacdes de moradores/comunitarias, gruposossig

Neste contexto, existem, especialmente na AID @siisees organizagdes sociais:

DE CARATER COMUNITARIO

Em todos os povoados localizados na AID, existeoédiagdo de Moradores e ou
Comunitaria. Em geral sua filosofia de funcionarmepst4d baseada na “organizacdo” da
comunidade, cuja finalidade é a defesa e promogabetn-estar social. Suas atividades sao
desenvolvidas, em geral, através das parceriaoquuder publico municipal local.
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Assim, as associacoes desenvolvem suas atividade®ypendo o lazer, a formacgao
profissional, a cultura; defendendo as condi¢des imfea-estrutura das comunidades,
principalmente: saude, educacéo, seguranca, ilgwdina saneamento basico.

Atualmente, no municipio de Capela existe um tdéaR7(vinte e sete) associacdes
de moradores e ou comunitarias. Deste total O5griestdo localizadas nos povoados da AID,
da seguinte forma:

Povoado Miranda/Capela:
Associagdo de Desenvolvimento Comunitério da Vileantla

Povoado Boa Vista/Capela:
Associacado Moradores do Povoado Boa Vista e Ad@aén
Associacdo Comunitaria de Moradores Pov. Boa \égidjacéncia

Povoado Terra Dura/Capela:
Associacao Desenvolvimento Comunitario Leonor BnEo
Associacao Moradores Pov. Terra Dura

No municipio de Japaratura existem 36 (trinta 8)ssssociacdes de moradores e ou
comunitarias, com destaques para as seguintes:

- Associacdo de Educacao e Desenvolvimento IntéivaLUGAR AO SOL
- Clube de Méaes
- Centros Recreativos, a exemplo do localizadooww®&do Sibalde

DE NIVEL RELIGIOSO

A Igreja Catdlica, desde o periodo colonial sengx@rceu influencia na formacéo e
organizacdo da sociedade brasileira. Atrelado twesses politicos e econémicos do estado, a
igreja se fez presente em todos os lugares cujerpmtEldominacgéo era a base de sustentacao. A
influéncia da Igreja Catdlica conduziu uma orgagérada sociedade ndo apenas do ponto de
vista religioso, mas também social, cultural, eooicd, politico. Através de sua ideologia de
pregacao consolidou uma sociedade com atitude,ipios, valores baseado na sua fé e crenca.

Em todos os povoados e mesmo em alguns engenA®dé marcante a presenca
da Igreja Catdlica (17), estruturada pelas orggdesientidade de carater religioso como:

- Pia Unido

- Irmandade de Nossa Senhora do Amparo

- Cruzada Eucaristica

- Apostolado da Oracao sagrado Coracao de Jesus
- Pastoral do Batismo e da Crisma

- Grupos de Jovens

- Pastoral dos Enfermos

DE INTERESSES SOCIAIS DE CLASSES
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A necessidade de defender interesses e de orgaeszagletivas, fizeram surgir as
entidades de classes como resultados dos movimentass. As lutas pela terra, pela moradia
foram o0s movimentos sociais mais expressivos. @giro ocorre no campo, enquanto o
segundo se configura na cidade, no entanto, séeied e seguidores podem ser oriundos dos
dois espacos geograficos.

Nos municipios da area de estudo, tem-se regist@damas associacoes,
cooperativas de pequenos agricultores que surgioamo objetivo de fortalecer suas relacdes de
producdo, como é o caso das ocorrentes nos mwsaipiCapela e Japaratuba.

Em Capela existem vinte e seis associacdes deuligres sendo uma cooperativa de
cana de acUcar (constituidas por pequenos progiteraim sindicato dos trabalhadores e
trabalhadoras rurais. Existem alguns convéniosdtigaas associacdes, que fortalecem as
relacbes de producédo, por exemplo, CONDEM e CONBBn{pra direta e antecipada das
associacdes de carne, hortalicas, frutas e ceraa@sas escolas).

Além das organizagfes de interesses sociais deesléigadas as atividades do meio
rural, existem aquelas constituidas para prestaga&ervicos por determinadas categorias, como
€ 0 caso da Cooperativa dos Taxistas de Capela.

Entre as organizacbes sociais, destacam-se tambgemassentamentos e
acampamentos do MST, localizados da AID, o AssemamSanta Clara com 280 familias e o
Acampamento Nova Esperanca.

4.3.3— Aspectos Culturais

4.3.3.1 — Identificacdo das Populcbes Quilombolas E  xistentes

No que se refere as comunidades tradicionais etgstehistoricamente, em Sergipe e no
Nordeste brasileiro, 0os grupos remanescentes gadgudes indigenas e quilombolas parecem
resultar de cisdes e fusbes que ocorreram ao ldogdribulado e secular contato entre negros,
indios e brancos. Envolvidos nas lutas entre pogses e holandeses, primeiro, depois colhidos
entre as alternativas de recolherem-se a aldeamearssionarios e/ou povoamentos de negros
fugidos, a serem alvo de investidas de criadoregade e bandeirantes, essas populacdes foram
pressionadas a abandonar suas identidades étnifragieentemente, suas terras apos a lei n. °©
601 de 18 de Setembro de 1850, mais conhecida togndas Terras”.

O escravo sergipano reagiu de diversas maneirasrave@do. A fuga foi a mais
constante, mas também ocorreram suicidios, asatssirabortos e incéndios de propriedades.
Nem todas as fugas culminaram em quilombos, mamwiente estes se originaram delas. “O
termo quilombo ndo era comum na fala dos escrasm@spanos; as expressdes eram “Rancho”,
“Coito” e Mocambo”. Em geral, os quilombos existnho territério Sergipano compunham-se
de 10 a 15 individuos e ndo desenvolviam uma ec@anprapria em seus redutos.

De acordo com documentacdo da Secretaria do Ed@Btanejamento de Sergipe -
SEPLAN-SE, foi possivel constatar que na area desra municipios em estudo existem dois
remanescentes de quilombolas, reconhecidos peldaE@a Cultural Palmares do Ministério da
Cultura. Um desses remanescentes de quilombocestizhdo na zona rural de Japaratuba, no
Povoado Patioba e o outro na zona rural de CapelBpvoado Pirangi.

4.3.3.2 — Lazer, Turismo e Cultira

Relacionado ao lazer, nos municipios estudadoscgsosdo as opcoes, areas
especificas, planejadas e estruturadas para odazgopulacdo. O que pode ser encontrado em
qualquer um dos municipios sdo campos ou areasiadrap para futebol, pracas, bares e as
vezes “clubes” (onde acontecem alguns eventoscpkates).
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Algumas das areas de lazer existentes nos murscigio classificadas como
atrativos turisticos artificiais ou naturais, comor exemplos: o parque aquatico “Balneario
Prefeito Laércio Passos” em Rosario Catete; a 8ic&onte da Bica no municipio de Capela;
banho do Prata no municipio de Japaratuba.

De acordo com Moura (1990) algumas partes dosquesbanham o municipio de
Capela poderiam ser exploradas e transformadasetaogpde atracao turistica, com a instalagéo
de piscinas naturais, quedas d"agua ou outrossegue oferecem a populacédo oportunidades
de lazer.

Segundo a autora, a Lagoa seca, que no passadentene dezenas de jovens,
especialmente nos finais de semana para sentirgmnaasres do delicioso banho, deveria ser
ponto turistico centrado na sua originalidade,a&ja, & lagoa bem cuidada circundada de arvores
de grande e médio porte. Também cita um pequerdeagxistente no povoado Angas o qual
deveria também ser aproveitado como area de lazer.

Outros atrativos turisticos encontrados sdo agalgrelassificadas como atrativos
historicos culturais, caracterizadas pela belezaaqeitetura, principalmente as das cidades de
Japaratuba, Capela e Maruim.

Um potencial visto como atrativo turistico culturafio as manifestacdes culturais,
principalmente os grupos folcléricos e 0os eventastes nos municipios, conforme descri¢cdo a
seqguir.

Municipio de Japaratuba

Como manifestacdes folcloricas e religiosas destes® no municipio as festas
juninas com a famosa Sarandagem, que ocorre neipoimmia do més de junho e na véspera de
Sé&o Jodo, as novenas de Santo Antonio e as congasrde Sao Jodo e S&o Pedro com as
tradicionais quadrilhas, arraias, samba de rodéaenoso bate coxa da rua do Taboleiro. A festa
de Santos Reis que é realizada com o tradicionebriiro Cultural tendo como foco a arte de
Artur Bispo do Rosario e as apresentacfes das estagbes populares como o Cacumbi,
Taieira, Maracatu, Guerreiro e ainda a Cheganca.

O municipio de Japaratuba ndo conta com muitag@asaturisticas, a ndo ser o
famoso banho do Prata, a Vaquejada da Fazenda i€aaae ainda a famosa “ Guerra das
Cabacinha”, que atrai milhares de pessoas de tuxloescantos do estado.

Municipio de Capela:

- Festa de Nossa Senhora da Purificacéo.
- Festa do Mastro.
- Festa Junina de S&o Pedro.

Municipio de Maruim:

- Quadrilha Rala Rala e a Cheganc¢a do municipidateim.

Municipio de Rosario do Catete:

As principais manifestacdes culturais do municigéo: Batalhdo dos ldosos,
Reisado 12 Estrelinhas, Taieira Nossa Senhora d@rRo O Guerreiro, a Banda de Mdusica
“Luiz Ferreira Gomes” e a Banda de Pifano do mpioade Rosério do Catete.
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Além desse potencial cultural, outra caracteristicéto comum séo as festas locais,
gue se enquadram no turismo, na cultura e no |IBrefRRoséario do Catete com destaques para as
seguintes:

- Festa da Padroeira Nossa Senhora do Rosaricegeamo dia 07 de outubro;
- Festa de Emancipacao Politica de Rosério do& aebntece no dia 12 de Marco;

- Festa do Catete: considerada uma das maiorempjanina do Estado de Sergipe,
acontece na Praca de Eventos “Espaco do Catetaterra-se com a Grande Cavalgada do
Catete.

4.3.4 Infra-estrutura

4.3.4.1 Abastecimento de agua

Em toda AID a agua é abastecida sob trés tipos:

« Através de Sistema Autdbnomo de Agua e Esgoto;

* Através de pocgos artesianos com reservatoriosagrascd'agua,;
» Através da Companhia de Saneamento de Sergip&ODE

Em Capela, o abastecimento da agua de sede munrécigha responsabilidade da
Companhia de Saneamento de Sergipe — DESO, atdavé&saptacdo do rio Lagartixo. Ja
algumas vilas e povoados da zona rural o abastetinde agua é feito através da captacao de
agua no Rio Lagartixo e fornecido pelo SAAE (Sisaedutdnomo de Agua e Esgoto), empresa
privada, a qual comercializa o produto a precaiofea da DESO (Companhia de abastecimento
de agua e tratamento de esgoto do estado de Sel@ipstema atende 5.410 estabelecimentos,
sendo 4.097 residenciais, 148 comerciais, 44 doempgquiblico e 1.121 da zona rural.
(CPRM/2001)

Em outras localidades da zona rural, tanto da AlD@da All o abastecimento dar-
se através de reservatorio ou pogos artesianosdosupela prefeitura.

4.3.4.2 Coleta e disposicéo do lixo

Em Capela a limpeza das ruas da cidade e a calstaediduos sélidos sao feitas
diariamente, entretanto o lixo recolhido é levadrapo “lixdo” localizado no Povoado
Tamandua.

A exemplo do que ocorre na cidade de Capela, nassosedes municipais a situacao
€ a mesma. Embora, vale ressaltar que no munidéglaparatuba, existe um esfor¢o publico no
processo de disposicdo do lixo, pois 0 municipiat@acom uma unidade de reciclagem,
responséavel pela sele¢cdo dos materiais e destieap&aifica. Ja na cidade de Maruim, percebe-
se a instalacéo de vasos coletores de lixo selisnpara cada tipo de material, entretanto, a
destinacdo final dar-se da mesma forma que os ouatumicipios, isto €, a acumulagdo em
lixdes.

4.3.4.3 Saneamento

A inexisténcia de redes de esgoto € visivel e pngtknte nas comunidades
visitadas, afetando diretamente a vida dos morad®a comunidade. Os residuos liquidos sao
despejados diretamente nos canais fluviais dos mexshos que margeiam as cidades. Na zona
rural o esgotamento sanitario € feito em fossaticedp contaminando o solo e até mesmo 0s
riachos, quanto as aglomeragfes se localizam agemadesses. Na cidade de Maruim o riacho
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Guanhamoroba recebe todos os dejetos liquidos pidmu pelas residéncias, comeércios e
industria.

4.3.4.4 Transporte

Nas areas estudadas (AID, All, ADA) os meios dendparte oferecidos as
comunidades sao linhas de 6nibus que ligam os pogoas sedes dos respectivos municipios e
a capital Aracaju com horarios pré-estabelecidds @apresa prestadora do servigo ( incluindo
o transporte escolar). As empresas de transpootisviario urbano e interurbano oferecem
linhas diariamente para a capital e outras cidddaggido. Além dos transportes rodoviarios de
onibus, existem os alternativos encontrada em algpavoados que sao linhas de "taxis" e os
moto taxis que levam também as pessoas das cordesigiara outros povoados e ou para a
sede municipal.

Na area do perimetro urbano da cidade de Capedteaxin campo de pouso nao
pavimentado. Este ja serviu a regido em décadaagas para pouso de pequenas aeronaves.

4.3.4.5 lluminacgéao

Os municipios que integram a AID, All e ADA, possu#duminagdo, entretanto em
alguns povoados este servi¢o ainda néo é totadnodatecido, como por exemplo, Quem Dera,
e Miranda, no municipio de Capela. Através do Rnogr Luz para Todos do Governo Federal,
percebe-se que esta situacédo tende a mudar, poidesd@iificadas placas do referido programa
em diversas localidades da zona rural da areaastud

De modo geral as prefeituras locais séo resporsgeta manutencao da iluminagao
publica e ndo cobram taxas ou CIP (Contribuicddlulminacdo Publica) pela prestacdo do
servico. Quanto a manutencéo da rede este serdea@&sponsabilidade da ENERGISA a qual
distribui linhas de transmissao de 13,8 KV na zaomal.

4.3.4.6 Comunicacgao

Os servicos de comunicagdo da regido na qual éstdbzados os municipios de
integram a AID, sédo oferecidos por meios de estg@épetidoras de televisdo, terminais
telefénicos com DDD, DDI e celular. Nas comunidadiss AID € possivel encontrar linhas de
telefone fixo, orelhdes (OI/TELEMAR), e sinais delefonia moével, onde predomina a
operadora VIVO;

4.3.4.7 Estrutura de seguranca civil

A seguranca publica, especificamente na AID é demada precaria ou quase
inexistente. Notam-se apenas alguns Postos deidPdiditar instalados nos povoados. Em
alguns povoados foram encontradas as instalacGegakios policiais, entretanto fechados.
Somente nas sede dos municipios a situacdo € atafaria, isto quanto as instalagbes da
unidade predial e ao efetivo de soldados, no emtastveiculos quando apresentam problemas
mecanicos ou outros sdo expostos na area exteunadiale numa demonstracdo de abandono.

4.3.4.8 Acessibilidade

As estradas de acesso aos aglomerados que integgaiilD, All e ADA,
especificamente nas zonas rurais destas, saoatntalidade de picarra sem iluminacdo e sem
sinalizacdo necesséaria. Por ser uma érea de comg@mtdo cultivo da cana-de-aglcar e em
alguns trechos de exploracdo de petroleo, € mugiodg 0 numero de estradas que dao acesso a
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essas atividades econdmicas, e que pela faltandkzaicdo confundem os que por la circulam
para chegar aos lugares especificos.

O acesso para AID a partir de Aracaju é feito peddsvias pavimentadas BR — 101
e SE — 422 num percurso total de 67 km, é feitagpebdovias. Entretanto, no trecho da SE —
422, nota-se a inexisténcia de sinalizacdo e avest@, colocando em risco a vida dos
condutores, passageiros e dos moradores, que sntasas construidas quase que em cima da
pista.

4.3.5Aspectos Econdmicos: Situacao Atual do Desenvolvitoe
Econdmico dos Municipios que Integram as areas elstdas
(All, AID, ADA).

4.3.5.1 Desempenho do Setor Primario
Agricultura

RELACOES DE TRABALHO NO MEIO RURAL DOS MUNICIPIOS Q UE INTEGRAM AS
AREAS ESTUDADAS.

Nos municipios de Japaratuba, Capela, Maruim e ritodéd Catete as atividades
agricolas sdo praticadas em todos os tipos deipdapies (pequenas, médias e grandes). Na
pequena propriedade, ou seja, aquela que posswisndenl10 ha é comum a utilizacdo de toda
area do estabelecimento, ocupada com cultivo dest@hcia. Entretanto, nas medias e grandes
propriedades, existem algumas areas de cultivdsodas de subsisténcia, porém nem sempre o
agricultor € o proprietario da terra, a condicadopdadutor esta atrelada as diferentes formas:
proprietario, arrendatéario, parceiro e ocupantscgralmente no municipio de Capela, Tabela
46.

Tabela 46 - Condic&o do produtor

Proprietario Arrendatario Parceiro Ocupante
Municipio  |Estabele Area |Estabele Area Estabele Area Estabele Area
cimento| (ha) |cimento| (ha) | cimento (ha) | cimento| (ha)
Capela 1.396, 40.089 327 466 - - 722 3.083
Japaratuba 447 | 23.120 2 272 - - 82 276
Maruim 169 4.894 - - - - 23 20
R. do Catete 82 8.842 - - 2 1 50 45

Fonte: Anuario Estatistico de Sergipe/2001

Dos 3.218 estabelecimentos existentes nos murscgitiados, 2.094 sdo explorados
diretamente pelo seu proprio proprietario, 0s quaigpam uma area total de 76.945 ha.
Entretanto, vale ressaltar que a maioria dos dstEbeentos é classificada como pequenas e
médias propriedades por apresentar tamanho ined00 ha. Nestes casos, o proprietario reside
na pequena propriedade e, junto com sua fam#ibalina a terra com produtos de subsisténcia.

Nos casos das grandes propriedades (tamanho supdi@® ha) estes possuem uma
estrutura de empresa agricola, administradas pmites sob o comando geral dos seus donos.
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Observa-se com frequéncia que o0 pequeno propdetpara completar a renda
familiar, exerce outras atividades, dois ou maés dia semana, esta voltado para o trabalho na
sua propriedade, os demais, ele vende sua forgalm®@ho nas grandes e medias propriedades.

Do total de 3.218 estabelecimentos dos municiptasi@s, apenas no municipio de
Capela registra-se, significativamente, uma quadadde 327 estabelecimentos arrendados
ocupando uma area de 466 ha e 722 estabelecimentusdicdo de ocupantes em uma area de
3.083 ha, Tabela 46.

As atividades agricolas nos municipios de Capelaruivh, Rosario do Catete e
Japaratuba, vem sendo praticada principalmentes pelmens, Tabela 47, os quais representam

0 maior contingente de méo de obra ocupada nau#tgra.

Tabela 47 - Pessoal ocupado nas atividades agricola s

Homens Mulheres
o Total de Total de
Municipio Total Homens | Menores de Mulheres | Mmenores de
14 anos 14 anos
Capela 7.682 5.367 628 2.305 349
Japaratuba 1.942 1.509 100 433 66
Maruim 835 581 84 254 73
R. do Catete  1.167 969 65 198 17

Fonte: Anuario Estatistico de Sergipe/2001

Ainda no que se refere a comunidade afetada emastporcdo norte da AID um
assentamento do MST denominado Santa Clara. Nalati€ado o cultivo de subsisténcias em
toda sua dimenséo territorial. A origem deste daseento esta condicionada as acdes do MST
(Movimento Sem Terra) que ocuparam uma area deamtiga fazenda e engenho de agucar.

Nos dias atuais as atividades econbmicas basicasmadmicipios de Japaratuba,
Capela, Maruim e Rosario do Catete correspondeculéivo da Cana de AcUcar, agricultura de
subsisténcia, pecuaria extensiva, industrias @xdiaiminerais, COmércio e servi¢os, sendo que
de todas essas citadas, as que se destacam s&mdaltana de aglcar e pecuéria extensiva.

Além da plantacdo da cana-de-acucar, da criacamdo e das atividades agricolas
de subsisténcia, destaca-se nos municipios memsraexploracdo de alguns minérios como:
argila, empregada na fabricacdo de tijolos, teléi@s, calcario, empregado na construcao civil; o
petrdleo, que na atualidade é a mola mestra dondelséanento mundial, e o grande
responsavel, através dos seus royalties pelo delsenento dos municipios.

Historicamente, a principal atividade econdmica Al® é a cana de acucar.
Localizada em uma regido em que desde o periodmiaegl a estrutura agraria e fundiaria,
destinou-se principalmente a atividade canavipeesebe-se nos dias atuais a forte influéncia da
cana de acucar no cotidiano das comunidades eupagio espacial e territorial local. Houve
periodos em que no municipio de Capela, por exenagiigtiram 129 (cento e vinte e nove)
engenhos de acucar em funcionamento.

Entretanto, com o avanco da industrializacdo, swgto de tecnologia mais
moderna, concorréncia de novos mercados produttFesana de acuUcar, crise econdmica e
financeira, atingiram significativamente o setoucayeira da regidao, fechado praticamente todos
0S engenhos existentes.
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Em uma economia de mercado o desempenho da atvidednomica é
resultado/resultante da dinamica dos fatores inotem externos que influenciam de maneira
direta ou indireta nos diversos e diferentes asga&lacionados a producéo e produtividade de
bens e de servigos. Assim, 0s niveis de producfmdutividade podem variar conforme as
relacdes de dependéncias entre mercado de produgéccado de consumo.

O crescimento do plantio e da producao terd quénu@r aumentando durante os
proximos anos, pois segundo as estimativas de icreso da demanda mundial por
combustiveis renovaveis, o Brasil tera de tripliagoroducdo de cana-de-acUcar para atender
parte do mercado americano que ndo pode ser maidgroducao interna. Os Estados Unidos
tem limites de fronteiras agricolas e para atead®ra demanda por etanol, teriam que sacrificar
parte da producao de milho e ainda contar comrwktk Brasil.

Conforme o desempenho da atividade canavieira ittesmima, percebe-se que a
dindmica desta atividade econémica na regido dewvergendida considerando: os efeitos de
fatores naturais como condi¢bes climaticas e de; sal dinAmica econbémica de outros
municipios circunvizinhos surgindo como novos aetile polarizacdo econdémicos regional; a
politica publica de investimentos dos diversosrssteeja social, econdmico, de infra-estrutura e
outros.

Um problema grave dessa area é o rapido avancomdagéo de alcool e aglcar na
regido, estimulado pela politica do etanol. Comuseqtiéncia desse avanco, pode-se destar:

- E possivel que futuramente haja a falta da canacgdcar para atender a demanda
das usinas, pois existem duas usinas recém alsrtDeempo Lindo e Taquari. Ambas vem
expandindo suas areas de cultivo de cana de agidastituindo inclusive antigas areas de
pastagens.

- Além da expansédo das areas de cultivos que ocorirterior das propriedades das
novas usinas, 0s pequenos e medios proprietariter@des estdo arrendando suas terras para os
donos das usinas ou substituindo os cultivos deisténcia pelo cultivo da cana de agucar.

- Em decorréncia da expanséo das areas de cuitevasana de aclUcar as areas de
cultivo de subsisténcia vem diminuindo, o que pocksionar redugcao ou inexisténcia de alguns
produtos agricolas de subsisténcia nas feiraslaeregiao.

Pecuaria: (semi) intensiva e extensiva

A regido do vale do Cotinguiba e de Japaratubarsimente ndo se especializou
na pratica pecuaria. A pecuaria pode ser extensorasiderada aquela desenvolvida em grandes
extensdes de terra, com gado solto, geralmentgysmmdes aplicacbes de recursos tecnoldgicos,
investimentos financeiros, nem recursos veterisanportantes. Intensiva, aquela praticada em
pequena, media ou grande propriedade, utilizaadarsos tecnoldgicos avangados, tais como:
gado confinado, reproducéo através de inseminatifioial, controle via satélite, etc. E ainda a
semi-intensiva que € praticada de forma livre, eandes extensdes de terra, com algum
controle, como alimentacéo e procriacdo do gads,dedorma a garantir apenas demanda local.

Na regido, a pecuaria caracteriza-se como senisivie, garantindo assim as
necessidades da regido. Na pecuaria de corteee(tpie cairam 30% por conta da cana de
acucar), hoje so6 séo produzidos 4.500 litros de per dia. Tabela 48 e Tabela 49.

Tabela 48 - Efetivos dos rebanhos — 2000.

Localidades Capela | Japaratuba | Maruim Rogano do
atete
Bovino 28.000 9.800 3.650 3.580
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Suino 1.020 280 320 41
Equino 1.850 1.300 270 250
Asininos 70 30 15 10
Muares 450 170 55 45
Ovinos 1.100 410 90 100
Caprinos 80 38 20 15
Galinhas 4.300 5.200 3.150 740
f?aﬂgz;s Fer?)rllr?t(())ss 45.600 9.500 141.160 2.250
Fonte: IBGE (2007)
Tabela 49 — Efetivos dos rebanhos — 2004.
Localidades Capela Japaratuba Maruim ROCS:tré?edo
Bovino 31.000 15.360 6.080 3.710
Suino 1.340 395 233 72
Equino 2.050 1.230 276 200
Asininos 60 45 18 12
Muares 350 165 60 50
Ovinos 1.750 760 318 230
Caprinos 90 45 40 25
Galinhas 4860 5.670 3.300 970
f?aar:gjs Fer%’:r?t%ss 72.540 12.470 216.760 2.700

Fonte: IBGE (2007)

4.3.5.2 Desempenho do Setor Secundario

A industria acha-se pouca expressiva nos munidi@iGapela, Japaratuba, Maruim e
Rosario do Catete.

Em Rosario do Catete, destaca-se a UTV — Unidad&rattucdo Taquari-Vassoura.
Esta contribui com mais de 50% da receita do mpiaicitravés dos royalties.

Ja em Japaratuba o municipio tem como principaefa® receita a atividade de
mineracdo relacionada a exploracdo de petroleo,nglgal, sal gema e sais de potassio e
magnésio. Na atividade agricola, destaca-se ovoutte cana de acucar, coco, mandioca e
laranja; na pecuaria, os principais rebanhos s@imt®, ovinos, suinos e equinos e na avicultura,
a criacao de galinaceos.

Com relagédo a dindmica do setor secundéario no npimicde Japaratuba pode-se
considerar que o0 municipio ndo conta com grandégstrias, embora ha alguns anos atras
contasse com um grande nimero de engenhos, que dexativados pelo ndo acompanhamento
do avanco tecnologico por parte dos senhores gtapns, tornando onerosa a producédo do
acucar e cada vés mais diminuiu o lucro destastrids.
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Hoje, o municipio conta com alguns pequenos esaipeéntos industriais,
destacando-se: panificacdes, industrias de beamf@ito de madeira, e ainda inddstrias de
transformacao de pedra calcaria, casas de fariokaxias, estando estas ultimas funcionando de
maneira rudimentar.

Em Maruim, estédo localizadas a unidade de proddgadBrojeto Piloto Carnalita, a
industria de fertilizantes, e a indUstria de cadtos.

No municipio de Capela as receitas provéem, piahtiente, das atividades ligadas
a agricultura, pecuaria e avicultura. A agriculttean como principal produto a cana de acucar,
seguindo da laranja, mandioca e manga. No periedt®80 a 1991, a industria e 0 comercio
apresentaram uma reducdo de atividades, com reflaggativos no nivel de emprego da
populacdo. A partir do inicio do século XXI, comadvento da politica do etanol, o setor
acucareiro voltou a desenvolver na regido, aumdotanérea de cultivo da cana de acucar,
proporcionando aumento do emprego e a reabertuaataps engenhos de fabricacdo de acucar
e élcool.

Assim, entende-se que com a politica publica féderanvestimento na producéo de
etanol, percebe-se que além da expansdo das art@adas e do aumento da producao,
constata-se também a reabertura, como é o cassida Carvao, ou abertura de novas usinas de
producéo, principalmente de alcool, como a usirguaa

A regido conta com seis destilarias que movimertammmeércio da cana-de-acgucar e
do alcool ndo s6 na regido do vale do Cotinguibaparatuba, mas em todo o estado de Sergipe,
sendo comercializado para fora do estado também.

No municipio de Capela, afora as atividades seciasdda agroindustria canavieira,
as demais atividades econdmicas ligadas a este s&idimitadas. Percebe-se a tentativa do
Governo do Estado em promover o incremento do s¢tavés do PSDI — Programa Sergipano
de Desenvolvimento Industrial.

4.3.5.3 Desempenho do Setor Terciario

Comeércio e Servicos

O comércio dos municipios € pouco expressivo, iexigtalguns estabelecimentos
varejistas e atacadistas. No setor de servicosmumonas sedes dos municipios as agencias
bancarias, principalmente do BANESE — Banco dodestde Sergipe e Banco do Brasil, os
quais oferecem assisténcia financeira aos pequgnirsiitores.

Vale destacar a realizacédo das feiras livres qoer@m nas sedes dos municipios
uma vez por semana. Estas funcionam como grandatenale feirantes e compradores vindos
de diferentes lugares. Assim, as feiras se cosstitwum espaco de compra e venda de
mercadorias e de encontros de parentes, amigoapjaeeitam esses momentos também para
compartilhar.

4.3.5.4 Macro-zoneamento econbmico espacial dos mu  nicipios que
integram as areas de All, AID, ADA.

De um modo geral os municipios de Japaratuba, Eaearuim e Rosario do Catete
apresentam uma ocupacdo econbmica do territorio poe ser representada em uma
configuracdo espacial ou esboc¢o aproximado, digidit 05 (cinco) macro zonas:

- Zona 01, compreende as areas de predominancialtieo da cana de acUcar. Essa
Zzona caracteriza-se pela elevada concentracacafisdi
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- Zona 02, corresponde as areas municipais donsna@aominantemente por fazendas,
cujas atividades econbmicas principais sdo pecwésaciada ao cultivo da cana de acgucar.
Nesta zona percebe-se que as atividades da cawgickr e da pecuaria estdo relacionadas com
a estrutura fundiaria, onde é percebida tambénad&voncentracdo da terra.

- Zona 03, constituida pela presenca da atividadpettuaria associada aos cultivos de
subsisténcias.

- Zona 04, compreende as zonas de assentamerdasipaanentos agrarios.

- Zona 05, configura-se um eixo estruturante da@r, onde se concentram as margens
desta Br as industrias recentes instaladas, palmgnte nos municipios de Maruim, e Rosario
do Catete.

4.3.6Expectativa e apreensdes das comunidades atingidas

4.3.6.1 Sintese da Oficina Participativa Realizada no Povoado Siririzinho —
Municipio de Roséario do Catete

Problemas e Potencialidades apontadas pelas comaged envolvidas,
referentes aos aspectos: socio-culturais, econdmieale infra-estrutura.

Tabela 50 - Aspectos Sécio-Culturais (R. do Catete  — Povoado Siririzinho)

Problemas Causas Possiveis soluctes

- Melhorar a infra-estrutura e
0S servicos basais para atender
as necessidades da

Crescimento Populacional - Alta Migragéo em busca de comunidade
tranquilidade, Baixa violéncia, A )
acelerado desde 2002 q 0 : - Sensibilizar os jovens e toda
beneficios sociais e baixo custo de ~
a populacéo para o

vida. ; i
planejamento familiar
(politicas publicas)

- Reproducao Natural

o Exigéncia da parceria entre as
Divisdo do povoado entre . :
o - Falta de parceria entre os gestoresprefeituras para melhorar a
0S municipios de Rosario d

Catete e Siriri publicos municipais qualidade de~vida da
populacao

Sazonalidade dos empregosPeriodo de plantio e colheita, queGarantir a producao de cana e
na época do plantio e  acontece apenas em determinadas consequentemente 0s
colheita da cana épocas do ano empregos durante todo o ano

Tabela 51 - Aspectos Econdmicos (R. do Catete — Pov  oado Siririzinho)

Problemas Causas Possiveis solugbes
Falta de qualificacéo Parceria entre as entidades
Desemprego profissional das pessoas da privadas e publicas para a
comunidade qualificacéo da populacéo e
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geracdo de empregos

Falta de prioridades para o

povoado em relagcéo a cursos e

empregos

- Falta de acesso (informaca
Cursos, escolas etc) na
comunidade;

- Falta de transporte Sede X
Povoado

@)

- Disponibilizar o acesso ao
povoado;

( - Aumentar frota de transporte

Expanséo do cultivo da Cana
acucar na regiao

deCrescimento exagerado po
conta da demanda externa

- Garantir areas para cultivo de
subsisténcias

Mortalidade dos solos e alto
indice de poluicdo por causa

da
plantacéo da cana de agucar. Queimada da plantagdo par

- Uso excessivo de substanc
guimicas durante o plantio d
cana

colheita

as

a
Elaborac&o de politicas para o

cultivo da cana de agucar
aa

Arrendamento de terras dos

pequenos e médios
proprietarios para os

latifundiarios da cana de aguc

Facilidade de dinheiro e

pequenos e médios

ar proprietarios de terra

Orientagéo técnica aos

diminuicao do trabalho para 0s pequenos produtores para o

risco da dependéncia
econdmica com 0S usineiros.

Tabela 52 - Infra-estrutura (R. do Catete — Povoado  Siririzinho)
Problemas Causas Possiveis solugbes
. -Reflorestamento
Rio Assoreado Desmatamento

-Conscientizar a comunidade

Falta de Agua

- Falta de Prioridade por par
do Poder Publico;

- Crescimento Populaciona

te

O Poder Publico priorizar

| meios de fornecimento da agua

Agua de Poluida e de méa
qualidade

muito antigo;

- Poluicéo pelo caxixe da usi
Taquari;

- Filtro de tratamento da agua é

- Queima da cana e da mat

- Substituicao do filtro;

14 Garantir que a usina cuide do

f ) Py
resto das substancias téxicas;

o - Estudar métodos alternativos
de colheita

Desmatamento da mata cilia

moradores;

=

- Falta de consciéncia dos

- Uso desordenado da made
pela comunidade e pelo MST

Estabelecer parcerias entre as
entidades privadas e publicas da
area para a revitalizacéo da
'a mata e a sensibilizacéo da

comunidade

Conflitos entre os servigos d

transportes

e municipios de Rosério de
Catete e Siriri, 0 que gera

O povoado é dividido entre o

muitos conflitos no servigo

S o
Cada municipio oferecer

transporte para 0s seus
respectivos moradores
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Poluicdo advinda da queima
cana e da mata

da
- Queima para criagao de rog

- Queima do canavial para
colheita;

agricultura

ae

Estudar métodos alternativos
para a colheita

Falta de saneamento basic

Implantar servigos de
saneamento ambiental no
povoado

Tabela 53 — Potencialidades (R. do Catete — Povoado

Siririzinho)

Potencialidade

S

O que fazer para melhorar

Duas barragens de agua — Préximas a faze

Oiteiros

-Sensibiliz
im

-Manutencéo das barragens/Substituicdo da rede
de abastecimento;

nql@lelhor distribuicdo da agua entre o povoado;

acao da comunidade sobre a
portancia da agua.

Riacho Bernardes

Revitaliz

acao e reflorestamentireka

Duas Escolas,ma do lado de Rosario e outra

lado de Siriri

Melhorias na

gualidade do ensino e na infra-

estrutura das escolas

U.B.S. do lado de Rosério e uma sala na es
do lado de Siriri que serve como consultori
médico para a populagéo

. horas p

CPA?plantagéo dos Servigos Bésicos de Saude 24

ara todos na comunidade.

4.3.6.2 Sintese da Oficina Participativa Realizada

Municipio de Capela

no

Povoado Miranda —

Problemas e Potencialidades apontadas pelas comashed envolvidas,
referentes aos aspectos: socio-culturais, econémieale infra-estrutura.

Tabela 54 - Aspectos Sécio-Culturais (Capela — Povo

ado Miranda)

Problemas

Causas

Possiveis Solucdes

Falta de qualificacéo
profissional das pessoas d

comunidade

QO

Falta de investimento da
prefeitura nos cursos de

qualificacéo;

Falta de acesso aos estudos.

Investimento na educagéao
yrofissionalizante da comunida
com exigéncia de uma escola

informatica.

Falta de atendimento médic

0]

O povoado esta sentmeéd

I Médicos provisorios atendendo

161



AMBIENTEC / VALE — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL/CARNALITA

regular

chamados pela prefeitura.

esperando os concursados seremnaté chegarem os médicos

concursados chegarem

Agua de péssima qualidade

para a comunidade (Represa

Pajau)

Contaminacao por produtos

D

quimicos;
Animais mortos proximos as

fontes

Transformar a represa em
barragem com tratamento

adequado da agua

Falta de Transporte para o

estudantes de nivel superic

o

S Inexisténcia de transporte dc

r Poder Publico no povoado

Criacéo deste servico no

povoado

Tabela 55 - Aspectos Econdmicos (Capela — Povoado M

iranda)

Problemas

Causas

Possiveis solugbes

Valor cobrado pelo servico d

agua é alto

e
Manutencédo dos equipament

Reducéo da tarifa e adogéo da

0S

tarifa social

Tabela 56 - Infra-Estrutura (Capela — Povoado Miran

da)

Problemas

Causas

Possiveis Solucdes

Falta de posto policial

Falta de infra-estrutura e

investimento

Implantacéo da Policia

Comunitaria

Falta de agua

Abastecimento insuficiente
(SAAE), sem

gualidade/contaminada.

Abertura de novos pogos

artesianos

Auséncia de rede de esgoto

(saneamento basico)

Inexisténcia de politicas public
por parte da prefeitura e do

Estado.

a

Implantacéo do sistema de

esgoto sanitario

Posto de saude em reforma

sem atendimento

e
de prioridade no andamento

obra pela prefeitura

Pequena equipe medica e faltdmpliacdo da equipe médica e
da priorizar o andamento e

conclusao da reforma do prédio

Falta de creche na comunidadénexisténcia de politica socia

Construgéo de creche ou

| implantag&o do projeto méae

crecheira

Estrada que liga os povoados
cidade de Capela e a BR 10

5 a Estrada ndo pavimentada e

1 particular

Pavimentacéo asfaltica
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sem pavimentacao asféltica*.

Tabela 57 — Potencialidades (Capela — Povoado Miran  da)

Potencialidades O que fazer para melhorar

Absorver mais mao-de-obra local,
Usina Taquari Melhorar a estrada que liga a usina aos

povoados

Minadouro da Fonte Grande/Pajau

4.3.6.3 Sintese da Oficina Participativa Realizada no Povoado Boa Vista —
Municipio de Capela

Problemas e Potencialidades apontadas pelas comaged envolvidas,
referentes aos aspectos: socio-culturais, econémieale infra-estrutura.

Tabela 60 - Aspectos Sécio-Culturais (Capela— Boa  Vista)

Problemas Causas Possiveis solucbes

_ Com a instalacao da usina de
Assentamentos (falta de infra

Projeto de assentamento o _
o _ producdo ha uma perspectiva de
estrutura — energia, agua, etc.) incompleto . .
melhoria da comunidade

Baixa renda da populacéo; . o o
. _ _ Politica pablica habitacional
Casas de Taipa Falta de investimento dos o
] eficiente
gestores para a moradia

Falta de oportunidade para as

mulheres; . .
o L Mudanca de habitos machistas;
Alto indice de desemprego Falta de qualificacéo; o .
_ Criacdo de uma cooperativa das
entre as mulheres Machismo;

_ . mulheres.
A usina nao contrata mulheres

porque ndo cortam cana.

No verdo causa doengas , .
o Pavimentacgéo da estrada a
_ respiratorias por causa da _ _ _
Falta de pavimentacao ) ) _ | partir da criacéo da usina de
poeira e no inverno nao ha .
producao
acesso de carro por causa da
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chuva

Falta de renda da populaca

(@]

para investir no ensino superior

Falta de investimento/incentiv

da gestao publica para o ens

superior

®arceria entre o poder publico e
nprivado para criacao de cursos

superiores para a comunidade

Transporte escolar Municipal
nao serve ao alunos que

estudam na rede Estadual

Falta de parceria entre os

poderes e falta de visdo soci

do poder municipal

Estabelecendo parceria entre os
rfoderes municipal e estadual no
a
cumprimento das suas

responsabilidades.

Tabela 61 - Infra-estrutura (Capela —

Boa Vista)

Problemas

Causas

Possiveis solucbes

Falta de pavimentacgéo da
estrada que liga os povoados a

sede do municipio e a BR 101.

Falta de pavimentacao,

causadora de poeira no vera

atolamento dos carros no

inverno.

Parceria entre o poder publico e
0 e
iniciativa privada para a

pavimentacdo da estrada

Falta de infra-estrutura nas

agrovilas

Projeto de assentamento

preocupou-se apenas com

distribuicdo da terra

Implantacéo de infra-estrutura
como: esgotamento sanitério,
aabastecimento de agua, abertura
de estradas na area do

assentamento.

Existéncia de casa de Taipa

Baixo poder aquisitivo da

comunidade

Construcéo de casas populares
de alvenarias para populacao

mais pobre.

Falta de Escola com o Ensin
Médio

(0]

Inexisténcia do plano de
expansao do ensino nos

povoados.

Construcéo ou ampliacédo das
escolas e ou oferta do ensino
noturno para os filhos dos

trabalhadores.

Posto de saude que nao suporta

a demanda

Espaco fisico insuficiente

Ampliacéo do posto delsa

Falta de Saneamento basico

Inexisténcia de politica de

saneamento basico

Além da implantacao do
sistema de saneamento basico,

deve-se também implantar
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politica de educacédo ambiental.

Tabela 62 — Potencialidades (Capela — Boa Vista)

Potencialidades O que fazer para melhorar

. Investimento técnico especializado para melhor
Agrovilas (Assentamento Santa Clara) _ .
orientagcdo aos assentados.

o _ Cursos Profissionalizantes, priorizando o
Abundéncia de Recursos Naturais
artesanato.

Existéncia da Estrada que liga os povoados a
cidade de Capela e a BR 101

Pavimentar com Asfalto

De um modo geral este relatério aponta sinteticéenes aspectos do meio antropico
que poderao ser desdobradas em acdes especicisnth a possibilitar a sua transformacéo
em projetos que faciltem a mobilizacdo do setoblipd e da sociedade civil pela
implementacéo do Projeto Carnalita de Sergipe.

Assim, os resultados finais apontados buscam famnent

- estratégias que tornem o Projeto Carnalita dgijgeviavel e competitivo e que
contribua com as dimensdes, cultural, econbmicaiale espacial das areas de abrangéncias,
avaliando de forma enddgena e exdégena os aspeartitivgs que deverdo ser fortalecidos e os
negativos que deverao ser objeto de agdes mitigador

- orientacdes para elaboracéo de planos, programagetos operativos;

- instituicAo de mecanismos de participacdo cooceedade civil para equacionar 0os
problemas das comunidades envolvidas e viabilizaesguias para sua implementacéao;

5 Andlise Integrada

5.1 Introducao

O Projeto de extracdo do minério carnalita em Pergitraves da tecnologimining
solutior’ (mineracao por dissolugcédo), € um grande desajidsdverno Federal impulsionado
pela grande demanda interna da matéria-prima d#izemtes agricolas, o KCI (cloreto de
potassio), cuja producdo no Brasil atende someri@ & do consumo deste produto, sendo
necessario, portanto, importar 90% deste sal p&gader a crescente produtividade da
agricultura cujos avancos tecnoldgicos baseiamrsbém nesse fertilizante.

O interesse do Governo em produzir cloreto de pmtéasai além da demanda
interna. A outra grande mola impulsora do Projetwn@lita de Sergipe € a oferta natural de
Carnalita (minério de onde pode-se extrair o K@l)&stado de Sergipe, somada ao dominio da
tecnologia pela VALE, de explotacdo por dissolugacsal através de pocawmifing solution,
sem precisar escavar enormes galerias de mineragao.
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Para este projeto, a VALE buscou alternativas looats e tecnolégicas de menor
impacto ambiental, em certos aspectos aumentandmsies de implantacdo e operacdo do
empreendimento para garantir a viabilidade amblientarto e longo prazo.

Trata-se de um empreendimento que podera contrdigmificativamente para o
desenvolvimento sustentavel do Estado de Sergipanenos nos proximos 50 anos.

A regido onde sera implantado este projeto estakn? da linha costeira, dentro da
faixa de Mata Atlantica original, que na segundaaahe do século 20, ja tinha o solo coberto por
cana-de-agucar e pastagem, restando poucos fraggraenfloresta.

Atualmente, a regido é rural e tem grande partetefaas destinadas a cultura de
cana. A pecudria esta em declinio na regido, sacogacriadores e pequenos rebanhos.

A populacéo trabalha, em sua maioria, nas plantagdesinas de cana. As outras
atividades geradoras de emprego e desenvolviment®mico sdo a mineracéo e exploracéo de
petréleo e gas natural, ja que esta regido temdamanaiores reservas continental de petroleo e
sais minerais. Parte dos funcionarios da Vale €eeobras, e suas terceirizadas, moram nas
proximidades, mas se concentram nos aglomeradanasb(Carmoépolis, Rosério, Siriri e
Capela). No meio rural, onde vai ser implantadorgeffo Carnalita de Sergipe, a principal
atividade é cultura e processamento de cana-dedacuc

Os impactos da implantagcdo e operagdo do Projetoalita de Sergipe poderdo
atingir os meios fisico, biotico e antropico. Etdareo, os estudos realizados para elaboracéo do
presente documento priorizou a minimizagdo dos atgsano que diz respeito a locacdo das
unidades, criando metas como desmatamento zerend@nescente de Mata Atlantica e suas
respectivas areas de borda.

Quanto aos efluentes gerados no processo de exmotaprocessamento dos sais
fertilizantes, serdo descartados no oceano atragés salmoroduto que avancard,
aproximadamente, 2,7 Km na plataforma continerdatjue € uma solucdo ambientalmente
correta, ja que a carnalita € um evaporito, ou se¢da sedimentar formada por sais acumulados
em regides com alta taxa de evaporacao (dai o eeamorito). Os sais contidos nos efluentes
da salmoura sdo naturais da composicéo da aguardo m

Os detalhes dos processos do empreendimento seddutidbs a seguir atraves de
uma analise integrada dos efeitos e impactos posi& negativos no meio, integrando, de forma
transdissiplinar, os meios fisico, bidtico e anitdpos quais estdo, naturalmente, entrelacados
em uma teia.

Os pontos criticos de impactos negativos ja exissena regido foram localizados e
qualificados em imagens de satélite da regido emragie com a area do Projeto Carnalita de
Sergipe, como mostram a Figura 84, a Figura 8bigwa 86.

Ressalta-se que, no presente EIA, foram estabateq@dr atividade, para cada
aspecto e impactos ambientais associados, as reitigadoras pertinentes, que devem ser
rigorosamente executadas.

5.2 Diagnoéstico Integrado da Regiao

Atualmente a regido tem pequenos aglomerados wbdistantes entre si, sendo a
maior parte da area de influéncia do empreendimacupada por pastagens abandonadas, como
se pode observar na Figura 87, onde as areas flifutaltas sdo improdutivas. A regido foi
qguase que totalmente desmatada na época da cglmipara pecuaria, que atualmente esta em
declinio, representada apenas por pequenos rebanhos

A maior parte da regido tem solo desprotegido erodyttivo. As florestas foram
devastadas e como consequiéncia tem-se uma bawgritta com solo compactado, exposto e
166



AMBIENTEC / VALE — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL/CARNALITA

sem desenvolvimento econdmico, nem insustentavebocpecuaria e canaviais, nem mesmo
culturas sustentaveis, como agroflorestas, permaawu pequenas plantagdes ecoldgicas.

A Figura 87 identifica 0 uso e ocupacao do soloewgéo. Nessa figura percebe-se
alguns aglomerados urbanos, como Carmopolis, Capegtaratuba, Rosario do Catete, Siriri e
Maruim. No centro da area de exploracao de caangdiligono preto) esta o Povoado Miranda,
onde ha um assentamento do MST. Este Povoadorrjanta com o Povoado Terra Dura, sao 0s
anicos com area expressiva, além destes, existgumsalassentamentos do MST com areas
bastante reduzidas e poucas residéncias.

Os aglomerados urbanos e Povoados mais proximo&reda de exploracdo de
carnalita sdo os seguintes: Carmoépolis, RoséaricCaiete e Capela; e Povoados: Boa Vista,
Siririzinho, Miranda e Terra Dura. O Povoado Mirandstd bem no centro da area de
exploracdo, os demais estdo nas bordas. Os aglbwsewsbanos ficam mais distantes, tendo
maior influencia na area, Carmoépolis e Capela, Ffiteos mais proximos e mais populosos da
regiao.

Segundo levantamento realizado pelo IBGE em 20@rm@polis possui 11.911
habitantes, Siriri, 7.618; Rosario, 8.518, Maruls,150; Japaratuba, 15.450; e Capela, 27.913.
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O meio antrdpico, nas proximidades e dentro daypob de exploracdo de carnalita,
€ rural, com poucos habitantes, portanto, causarmgpionpacto quanto aos seus residuos, tanto
efluentes quanto residuos solidos. Os maiores itmpacausados pelos Povoados sdo o
desmatamento e a caga.

De acordo com moradores da regido, os recursogcdsdsdo impactados pelos
canaviais e usinas de processamento da cana damvidievado grau de toxicidade do vinhoto
(efluente do processamento da cana) e dos insugnie®las utilizados em grandes quantidades
para atender areas extensas de plantacédo. Além dsplantacdes estdo em plena expanséo,
ocupando cada vez mais areas de pastos e vegatpdn Também foram registradas aberturas
de novas estradas para realizacdo da colheitabarasato da producéo.

Outra atividade impactante na area de influénciardpreendimento é a exploracdo
de petréleo. Como mostra a Figura 87, ha duas gsaadeas com grandes quantidades de
bombas exploradoras de petréleo concentradas mesmidades da area de exploracdo de
carnalita. Verifica-se na regido uma grande quadgdde tubulacdes aparentes, 0 que aumenta
0s riscos de poluigdo por 6leos e graxas. A gerdea@siduos contaminados também se torna
uma atividade potencialmente poluidora na regiagrakde movimentacao de veiculos pesados
em estradas ndo pavimentadas gera uma poluicasfatina significativa e quem tem sido alvo
de reclamacéo por parte da populacao local.

=

mopolis

en<Maynard :
< R '

-

J‘f/ e

Figura 87 - Uso e ocupacao do solo na regido do Pro  jeto Carnalita de Sergipe.
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Legenda:

Area de exploragéo de carnalita

UoTVv

Remanescente de Mata Atlantica

Vegetacao natural em regeneracao
Plantacdo de cana-de-acucar
Exploracéo de petréleo

Povoados

Aglomerado Urbano

UC - Refugio de Vida Silvestre
Exploragéo de picarra

Plantacéo de coqueiro

Plantac&o de Eucalipto

Manguezal

Microregido da usina carnalita

[T T

Os maiores impactos ambientais nas areas de iofuéireta e indireta do Projeto
Carnalita de Sergipe foram identificados e apres&Es na Figura 84, na Figura 85 e na Figura
86.

A seguir sao discriminados:

1 - Efluentes domésticos das comunidades que ndo sédadwnte tratados, em muitos
casos usam-se fossas sépticas, inadequadas, moiacséuladores de substancias
poluentes, dentre os quais, Metais Pesados Oléoaxas, elevado DQO e DBO etc.

2 - Residuos sélidos urbanos que sédo depositados @®mslia céu aberto sem nenhum
tratamento e ao longo das estradas de acesso\ausdps.

3 - Residuos solidos que sdo depositados clandestitanm@is remanescentes da Mata
Atlantica e em areas de Conservacao Ambiental.

4 - Desmatamentos, inclusive nas proximidades das m&@scedo Rio Lagartixo, que
abastece a cidade de Capela e ainda na mata @ilgure podera ocasionar sérios
problemas de assoreamento do leito do rio.

5 - Queimadas frequentes, que além de destruir bogsgmemescentes e outros em fase de
regeneracdo natural, queima partes Umidas, macneicebiota do solo, que sé&o
responsaveis pela oferta de macro e micro nutsemesolo para as plantas.

6 - Atividades industriais como usinas de alcool e edprate que podem estar contribuindo
para diminuicdo da qualidade dos recursos hidnmmde lancamento do vinhoto nos
corpos d'agua, conforme relatos de moradores (&ordg Siririzinho.

5.3 Conclusao da Analise Integrada

A atividade de mineracdo de carnalita apresentainalgriscos de poluicéo,
principalmente de salinizacdo de aquiferos, jAajn@neracdo do Projeto Carnalita de Sergipe
sera desenvolvida, em sua maior parte, em areaqdifero granular, com porosidade primaria
e elevada permeabilidade. Para evitar a contanonagd8 pocos de mineragdo seréao
impermeabilizados, havendo um risco muito baixa@a®aminacdo. Contudo, também ha risco
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de contaminacédo do lencol freatico através dadatde de processamento da carnalita, na usina
que ir4 operar na mesma regido dos pocos de egatordoda a salmoura rejeitada no processo

de beneficiamento dos sais fertilizantes sera destzano mar através de salmouroduto. Porém,

deve-se gerir muito bem os efluentes e residuogerda sal, visto que 0s sais sdo elementos
conservativos e recalcitrantes, ou seja, ndo seadag e acumulam-se ao longo do tempo no

solo, podendo atingir concentracdes que salinizéangol fredtico e aquiferos granulares.

O tipo de hidrogeologia desta regido confere, n@lgexcelentes condi¢cdes de
armazenamento e fornecimento d’agua, o que gergrande beneficio para a comunidade da
regido. A salinizacdo destes corpos d’agua seripenda irreversivel de uma importante fonte
do recurso natural mais valioso do planeta: aguavpbde alta qualidade para as presentes e
futuras geracoes.

Oleos e graxas utilizados nos pocos e usinas tard@nalto potencial de poluigo,
por isso devem ser muito bem gerenciados para oes@ja alterada a qualidade das aguas e
solos da regido através da atividade de minerag@arhalita.

O Projeto Carnalita de Sergipe sera implantado egiéo ja bastante degradada e
antropizada por atividades com alto potencial deig@o e devastacao de vegetacdo nativa, por
outro lado, esta regido € muito fragil e preservadialLei por abranger uma grande area de
remanescente de Mata Atlantica, um dos poucos mad&sle Sergipe, que abriga muitas
espécies em extingdo, e que é protegido como Umided Conservacdo (UC) da categoria
Reflgio da Vida Silvestre, gerido pela SecretagaMEeio Ambiente e Recursos Hidricos de
Sergipe (SEMARH).

Considerando que a regidao sofre com graves imparhigentais, que se agravam
cada vez mais ao longo do tempo, para que a VAld=sp&a acusacdes injustas em relacéo a
impactos ambientais na regido apos inicio da operadp Projeto Carnalita de Sergipe, deve
monitorar com rigor seus efluentes, residuos e smss gasosas, bem como comparar o
diagnostico ambiental pré e pés-operacdo do Prog#ndo o diagndstico pré-operacdo o
presente EIA e o pos, 0 monitoramento do meio @a de influéncia do empreendimento.

O Projeto Carnalita de Sergipe confere risco antbligror estar trazendo sais para a
superficie, que se trata de uma substancia altenpenigosa para 0s corpos hidricos superficiais
e aquiferos, além de gerar quantidades signifisasiéepoluicdo atmosférica e ruidos. Para néo
causar fortes impactos negativos a fauna e flasrecursos hidricos e solo da regido, atingindo
0s meios fisico-quimico, bidtico e antrépico, deveen seguidas rigorosamente as medidas
mitigadoras e compensatorias discriminadas nadawlmd capitulo de Analise de Impacto
Ambientais e Medidas Mitigadoras do presente EIA.

6 Avaliacdo dos Impactos Ambientais e Progndstico
Ambiental

6.1 Avaliacdo dos Impactos Ambientais

6.1.1Introducao

Na elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental, bean evidenciado que as
decisdes basicas sdo tomadas, através da Ildegd@iica Avaliagdo dos Impactos Ambientais
(AIA) que um dado empreendimento pode produziremasssistemas. Na verdade, a AIA € um
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instrumento de planejamento imprescindivel pareementar o desenvolvimento tdo necessario
a nacdo, garantindo a preservacdo do meio ambieatdendo ou mesmo melhorando a
qualidade de vida. Em outras palavras, pretendsstabelecer um modelo desenvolvimentista,
salvaguardando a qualidade ambiental, o que évehsporque existem a disposicao eficientes
tecnologias antipoluentes. Pretende-se assim odnsim empreendimento de tal porte

considerando minimo o impacto ao meio ambiente.

O estudo para a Usina foi feito em um maior nivel dibtalhamento inclusive
discutindo-se a Classificacdo e a Avaliacdo dosattgs Ambientais (AlA) associados, por se
considerar como o empreendimento principal, maista@ado com aspectos e impactos muito
bem estabelecidos.

Entretanto por razbes de ordem tacitas e logistreésu-se do estudo ambiental do
Salmouroduto e Adutora de forma mais sucinta, portuo detalhamento ambiental de ambos
os itens serdo tratados no RCA e PCA, a ser eldbaora futuro préximo.

Note-se que o Salmouroduto e Adutora usam a mesixa de serviddo, de modo
gue 0s impactos a seguir valem para os dois cpsosjpalmente na fase de construcdo, com
algumas variagdes no trecho maritimo dos dutossiderando-se no primeiro caso, o difusor e
no segundo caso a captacao propriamente dita.

6.1.2Algumas consideracdes gerais

A Resolucdo 001/86 do Conselho Nacional do Meio iemie (CONAMA) no seu
artigo 1 define Impacto ambiental como sendodlquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do meio ambiente, causadaqgoatquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que direta ouwetainente afetain

| - a salde, a seguranca e o0 bem estar da popujacao
Il - as atividades sociais e econémicas;

[l - a biota;

IV - as condicBes estéticas e sanitarias do meioiamte;
V - qualidade dos recursos ambientais

Somente a AIA é capaz de qualificar e também cficanti através de escalas
arbitrarias convenientemente definidas, os Impagtitivos e negativos que caracterizam, um
dado empreendimento. A AIA é, portanto, um excelenstrumento de controle ambiental e
deve ser utilizado como tal pelo empresariado, gel@rno e pela comunidade.

De exposto, pode-se concluir que a AlA esté intiematen ligada ao conhecimento
das alteracbes do meio fisico, bidtico e antropmcas ndo de forma independente, muito pelo
contrario, estes atributos estdo intimamente itlacionados, e justamente por isso a AlA exige
uma equipe multidisciplinar, sobretudo interdisciaf.

A forma deste inter-relacionamento pode ser estaluizl, considerando-se a area de
influéncia de um dado empreendimento como sendsisi@ma termodinamico aberto sujeito a
troca de energia e massa, de modo a se enuncagastes assertivas:

a. Nao havendo alteracdo no meio fisico, ndo havéséagbo no meio bidtico, uma
vez que as qualidades do ar, agua e solo nao fafatados, mantendo-se,
portanto, o sistema estavel do ponto de vista teimamico.

b. N&o havendo desequilibrio na biota, ndo haveraqgealalteracdo no meio
antropico.
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Isto equivale a dizer que, se pequenas perturbdofm® introduzidas ao sistema,
alterando a qualidade do meio fisico, havera ursposta no meio biético, positiva ou néo,
afetando por conseguinte o meio antrépico.

Neste sentido, ao se fazer a AIA para a implantaggiam empreendimento deste
porte, deve-se concentrar as atencfes principatnmenestudo do meio fisico, e a partir deste
procurar inferir as respostas do meio biético edgito.

Existe para se fazer uma AlA, varias metodologiapahiveis na literatura inclusive
o trabalho classico de Bisset (1977). Este trabdlhseia-se nas matrizes modificadas de
Leopold L. B. e Singer E. N., a partir das quaisafo descritos 0s aspectos e impactos
ambientais associados.

6.1.3Metodologia

6.1.3.1 Generalidades

A identificacdo dos Impactos Ambientais foi efetmadegundo os critérios
recomendados pela Norma série ISO 14.000. A idesxtfio contempla simultaneamente a
relacdo entre as atividades das fases de ConsteuCmeracdo de todo o empreendimento, 0s
aspectos ambientais e impactos associados.

Métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA) snecanismos estruturados
para coletar, analisar, comparar e organizar irdgias e dados sobre os impactos ambientais de
uma dada proposta de empreendimento. Esses métoamegam uma ou outra forma de
classificagdo dos elementos e atributos ambientizi® Liptak (1997).

A classificacdo, bem como a escolha das variaetévantes e dos indicadores de
impactos, deve se compatibilizar as peculiaridadies sistemas ambientais afetados e aos
impactos potenciais do projeto.

Para este relatorio foram escolhidos os seguinésduos de AlA:

a) Matrizes gualitativas, contendo como argumentos: Acdo impactante, lropact
Atributos ambientais e Classificagdo dos impagtasa as fases de construcdo e
operacao;

b) Matrizes modificadas de Singer com o0s parametros: Agles; Atributos
ambientais; meio fisico (aAgua superficial, lengelafico, ar e solo), Antrépico
(populacéo) e Biodtico (terrestre, transicdo e aqojttotalizando os impactos por
acOes e atributos, usando a mesma escala arbiiegimatrizes de Leopold. As
matrizes foram aplicadas para as fases de consteuggeracao;

c) Matrizes _modificadas de Leopold com valoracdo dos tipos: meio fisico,
contemplando as aguas superficiais e aguas sui#agaar e solo, considerando
as fases de Construcdo e Operacéo.

Essas metodologias usadas para o0 entendimento ®&oleordos processos
potencialmente poluidores permitiram a qualificagéms impactos, identificando os mais
importantes através de abordagens multi e intéptiisares.

OBS: As matrizes se complementam de tal formaagueaterpreta-las o interessado
podera ter o entendimento completo das principafes aspectos ambientais e impactos
associados. Embora a valoracéo tenha certo nivailgetividade, sem davida este € um esfor¢o
para quantificar os impactos através de uma eadai@éria. Esta metodologia apesar de receber
criticas tem sido otimizada e aplicada em todo raund
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A partir da definicdo dos principais impactos faispivel construir as matrizes de
interacdo, dispondo as diversas acoes referenpespasta e os atributos ambientais, ao longo
dos eixos horizontal e vertical. Nas matrizes ¢wo tieopold, as quadriculas definidas pela
intercessdo das linhas e colunas das matrizessegpiaen usando-se uma escala arbitraria os
valores associados aos impactos ambientais deacadasobre cada atributo ambiental.

As duas metodologias foram combinadas e apresentedforma modificada sendo
ambas definidas para as atividades relacionadaseade construcéo, e de operacéao.

6.1.3.2 Matrizes de Interacdo para Identificacdo e  Avaliacao

As matrizes de interagdo utilizadas para identjica tém carater qualitativo,
porquanto determinam para cada atributo ambiengalinopactos identificados e a sua
correspondente classificagéo.

As matrizes de interacdo utilizadas para avaliag@oforma modificada consiste
numa listagem horizontal das atividades de um froontra outra lista vertical de atributos
ambientais, dispostos de uma forma matricial, andelacdo causa e efeitos sao identificados
pelo cruzamento dessas informagodes.

Embora Leopold tenha utilizado a magnitude e a nmApcia para descrever a
interacdo entre uma acgédo ou intervencdo e um airédbubiental apresentando também os sinais
positivos e negativos (+ ou -) anteriores a mageitaasos 0s impactos sejam positivos ou
negativos respectivamente, este fato ndo foi cersilb pelo menos de forma explicita.

Nas matrizes foram atribuidas escalas arbitrareagfditos, cujos valores para os
impactos sao0-desprezivel, 1-fraco, 3-médio e 5-fortmnsiderando-se somente a magnitude
do impacto, sem considerar o aspecto benéfico wersa, implicito na natureza do mesmo.

A partir da matriz de interagdo, foi possivel obtema visdo global do
empreendimento, uma vez que foram apresentaddwidades mais importantes identificando
suas magnitudes (a importancia esta implicita)ugando as acdes que representaram impactos
negativos e positivos.

As matrizes modificadas segundo Singer (1985), atjlizadas com o0s impactos
apresentados de forma sintética e sistematicaemsi@m a acdo antropica sobre o meio
ambiente de duas formas: o homem modifica a guididdo meio ambiente e é capaz de
recupera-lo e preserva-lo através da aplicacéoedidas mitigadoras dos impactos ambientais.

Ha uma substancial diferenca quando se comparacagta caso especifico, as
matrizes sem e com medidas de protecdo ambiestaler@ominadas medidas mitigadoras, no
tocante a diminuigdo dos impactos sobre os atribamabientais.

6.1.4ldentificacao dos Impactos Ambientais da Usina

Pode-se identificar os pontos potenciais de impdette empreendimento causados
pela construcdo e operacdo da usina de processagierdarnalita no meio ambiente. Todos
esses impactos estdo detalhados da Tabela 61 daTgéheque relacionam as atividades,
aspectos e impactos associados para as atividatzesonadas ao empreendimento, em cada
uma das fases, construcao e operacgao.

A AIA do salmouroduto devera ser efetuada por éeasia elaboracdo do RCA e
PCA, em funcdo do projeto executivo definitivo. AAAdos pocos ja foi realizada sendo
contemplada no RCA de Atividade de perfuracdo deppara pesquisa.
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Os impactos gerados na fase de operacdo seraade@uks em conjunto. Entende-
se que dase de Constru¢dodo ponto de vista ambiental é mais importante aj@se de
Operacag recebendo, portanto uma atencéo especial.

6.1.4.1 Etapa de Construgao

a) Fase de construcéo da usina

Tabela 61 - Limpeza do terreno, destocamento e terr  aplenagem.

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Emissao de gas Poluicao do ¢
Derramamento de 6leo na Poluigc&o do solo e dos cursos de
Movimentacdo de Maquinas e | movimentaca agus
Veiculos pesados Derramamento de 6leo nas Poluic&o do solo e dos cursos de
trocas no loci agui
Ruido Poluicdo Sonora
Reducéo da floi
Destocamento . _Alteracdo da paisage
Derrubada de vegetacéao raste S .
erda do potencial da fauna e
flora
Emissdo de material particule | Poluicdo do ¢
Degradacéao dos so Eroséu
Escavacbes Transporte de entulh Poluicdo do ar e do st
Disposi¢do dos entulhos (areas Poluicdo do sol
de bota fora) Geragao de vetores
Tabela 62 - Instalac&o do canteiro de obras.
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Emissao de gas Poluicao do ¢
Movimentacao de veiculos Ruidc POIU!Q&O Sonol
Derramamento de 6l Poluicdo do solo e da ac
Aumento do tréfego Risco de acidentes

Geracéo de vetor
Poluicao do solo
Vazamentos de 0Oleo quPolui¢do do solo
derramamentos acidentais Poluicdo das aguas
Poluicéo do sol
Poluicdo de 4guas
Poluicdo de agu:
Poluicéo do sol
Poluicéo do sol
Poluicao de aguas
Poluicéo do sol
Poluicao de aguas
Colocacao de tapumes Alteracao da paisagem Polvigaal
Poluicdo das agu
Poluicdo dos solos

Estocagem de materiais Disposi¢cédo dos materiais

Estocagem de combustiveis

Sanitarios Geragao de esgoto

Geracao de residuos solidos

Refeicbes no local

Geragéo de efluentes

Construcéo de galpbes Ocupacdo da area

Instalacdo de agua potavel Geracédo de Efluentes

Tabela 63 - Aterro.

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

Emisséo de gas Poluicdo do ¢
Movimentacéo de Maquinas e aicﬁnrr;erl]r:;i%to de 6leo na gglljtflgao do solo e dos cursos de
Veiculos pesados no local muida PolUICAO SONOI

Afugentamento de animais
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Areas de_empre_stlmo (extracao Retirada de material AIter_agao_ dos padrdes
de material das jazidas) ambientais

Emissao de Gases

Poluicdo do ar

Movimentacao de Veiculos
pesados de transporte de

Aumento do trafego

Risco de acidentes

material da jazida

Afugentamento de animi

Ruido

Poluicdo sonora

Disposicao no local do materia

Geracao de material particulad

Poluicdo das aguas (aumento da
oturbidez)

Poluigcéo do ar

do aterro

Aterramento do local

Eliminacdo da Fauna e Flora do

local do aterro

Tabela 64 - Desmobilizagéo das obras.

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Derramamento de 06leo

movimentaca

I

1dPoluicdo dos solos e dos cursos
de agu

Movimentacdo de Magquinas
Veiculos Pesados

®erramamento de 6leo no loca

IPquigéo dos solos e dos cursos
de 4qu

Emisséao de gas

Poluicao do ¢

Ruido

Poluicdo do sonora

Movimentacao de pessoal

Aumento do trafego

Risaxikentes

Alteracao da paisage

Melhoria do visue

Emisséo de gas

Poluicdo do ¢

Movimentagéao de materiais

Aumento do trafec

Risco de acident

Emisséo de poeira

Poluigéo do ar

Tabela 65 - Pavimentacao.

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Existéncia de matérias de
construcdo

Poluicdo dos recursos hidricos

Disposigéo de materiais

Poluicdo atmosférica

Contaminac¢dao de solos

Emisséo de gas

Poluicdo do ¢

Movimentacao de veiculos

Ruidc

Poluicdo sonoil

pesados

Derramamento de asfal

Poluicédo do solo e da &¢

Pessoal em operacado

Risco de acidentes

Ruido

Poluicdo sonol
Afugentamento de animi

Asfaltamento

Derramamento de asfalto

Poluicao do solo e da agua

Emissao de Gases e fumos

Poluigéo do ar

Disposicdo de matérias de

construcdo

Assentamento

Poluicdo dos recursos hidricos

Poluicdo do ar

Tabela 66 - Pessoal necessario

para as atividades

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Contratagao de pessoal

Geracgdo de Empregos

Aumento de capital ¢
Diminuicdo da tenséo soc
Geracéo de Tribut

Aumento da demanda de infra-
estrutura urbar

Geracédo de Renda

Criacdo de outros
empreendimentt
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Aumento de arrecadagéo de
imposto:

Aumenta da demanda de infra-
estrutura urbar

Aumento da atividade de

Servicos
6.1.4.2 Etapa de Operacgéao
a) Fase de operacéo da usina
Tabela 67 - Operacéo da Usina.
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

Processamento da Carnalitg

Emisséo de gases

Poluicdo atmosférica

(Estocagem de Salmoura
Evaporacéao

Consumo de combustivel

Esgotamento de recursos
naturais

Resfriamento e Cristalizagé
do KCI
Lixiviagéo

1 .
%onsumo de agua

Esgotamento de recursos
naturais

Geragéo de efluentes

Poluicdo das 4guas

Resfriamento e Cristalizaca
da Carnalita

Decomposicdo da carnali
sintética

Dissolucéo e descarte
Secagem e compactacao
Expedicéo

Resfriamento de agua
Geracéao de vapor
Confeccao de solvente)

‘Emissao de particulados

Poluicdo atmosférica

a

Queima de combustivel

Poluicdo atmosférica

Aumento
Servicos

da demanda p

Abastecimento de agua

Aumento da demanda de
volume de agua

Residuos sélidos urbanos

Aumento do volume dos
residuos e demanda por col

Saneamento basico

Aumento da presséo por coleta e
tratamento de esgo!

Energia elétrica

Aumento da demanda de energia
elétrica

P'Saude da populacéo

Aumento da demanda para os
servicos de saude (postos de
saude e hospitai:

Comércio e servigos

Aumento do nUmero e variedade
da oferta de servicos e lojas
comerciais

Habitac&o

Aumento da demanda por
habitacde:

Conflitos culturais

Introdugéo de novos valores
culturais e modo de vida
estranhos a populacéo
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

Aumento da necessidade de
Seguranca policiamento, inclusive
ostensivo

Aumento da demanda por vias
Vias publicas de circulagao e ordenamento de
trafego

Aumento de alugueis e

precos dos imévei

Aumento da demanda mao-de-
obra na construcao ci

Aumento do numero de
loteamentos

EdificacBes e terrenos Valorizacao dos iméveis

Geracgédo de emprego e renda

Criacdo de postos de trabalho Geragdo de Tributos

Contrataco de pessoal para Aumento da demanda por infra-
operacéo da usina estrutura urbar
Surgimento de novos
Atracéo de novos empreendimentc

empreendimentos relacionados Aumento da arrecadacao de
operacdo e manutencdo da usinanpostos e tributc
Geragdo de empregos indiretos

6.1.5Classificacao dos Impactos

6.1.5.1 Matrizes de interag&o para classificacdo do s impactos

As matrizes de interacdo utilizadas para classficados impactos tém carater
qualitativo, porquanto determinam para cada acdadamante os correspondentes impactos e a
classificacdo conforme ja definido anteriormente.

As tabelas especificam para as principais agcoeadtaptes; os impactos ambientais;
os diversos atributos ambientais, meio fisico; mbidtico, meio antropico; e ainda a
classificagdo dos impactos quanto ao: tipo (beogfadverso); natureza (indireto; direto);
periodicidade (permanente; temporario; ciclicogitef(imediato; ndo imediato); reversibilidade
(reversivel; irreversivel); e também quanto o ateaftocal; regional e global).

Como pode ser observada a maioria dos impactosatals que ocorrem na fase de
construcdo sédo adversos (negativos) de efeito ateedi reversivel e todos de alcance local. A
grande maioria dos impactos negativos pode sergad@éi ou submetida a medidas
compensatorias, como seré visto no capitulo sabreaglidas mitigadoras. Na fase de operagéo
a grande maioria dos impactos € benéfica (posjtp@manente, sobretudo no meio antropico.
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e seus diversos tipos para os meios Fisico, Bi6tico

Tabela 68 - Relagao entre Agdo Impactante, Impacto

e Antrépico — FASE DE

CONSTRUCAO.
ATRIBUTOS CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO
ACAO IMPACTO AMBIENTAIS TIPO NATUREZA PERIODICIDADE EFEITO REVERSIBILIDADE ALCANCE
IMPACTANTE MEIO | MEIO | MEIO NAO
Fis. BIOT ANT. BEN | ADV | IND DIR PERM | TEM | CICL | IMED IMED REV IRREV LOC | REG
Poluicéo do ar X X X X X X X X X
I?olwgao do solo e X X X X X X X X X
aguas
I?olwgao do solo e X X X X X X X X X
aguas
Polui¢édo sonora X X X X X X X X X
Reducéo da flora X X X X X X X X
Limpeza do terreno,
terraplanagem, Alteracdo da paisagem X X X X X X X X
destocamento)
Perda do potencial da X X X X X X X X
fauna e flora
Polui¢éo do ar X X X X X X X X X
Eroséo X X X X X X X X X
Poluicéo do ar e do sol X X X X X X X X X
Poluigdo do solo X X X X X X X X X
Geracdo de vetores X X X X X X X
Poluicéo do solo / 4gud X X X X X X X X
Polui¢éo sonora X X X X X X X X
) . Poluicéo do ar (Poeira, X X X X X X X X
Instalagdo do canteirp gases)
de obras Poluicéo do solo e
ol X X X X X X X X X
aguas
Poluicéo visual X X X X X X X X X
Geracao de vetores X X X X X X X
Riscos de acidentes X X X X X X X X X
Polui¢éo do ar X X X X X X X X X
Poluicéo dg solo e dos X X X X X X X X X
Aterro cursos de agua
Poluicdo sonora X X X X X X X X X
Afgger_uamento de X X X X X X X
animais
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ACAO

IMPACTO

ATRIBUTOS

CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

Alteragdo dos padrbes
ambientais

X

X

X

Poluicéo do ar

Risco de acidentes

Afugentamento de
animais

Poluicdo das aguas
(aumento da turbidez)

Poluicéo do ar

Eliminag&o da Fauna e
Flora no Local do
Aterro

Desmobilizagéo das
obras

Poluicéo do ar

Poluicéo dos solos e dd
cursos de agua

7]

Risco de acidentes

Melhoria do visual local

Polui¢éo sonora

Pavimentacgéo

Poluicéo dos recursos
hidricos

Polui¢cdo atmosférica

Contaminagéo de solos

Poluicéo do solo

Polui¢do sonora

Risco de acidentes

Afugentamento de
animais

Pessoal necessario
para as atividades

Aumento de Capital da
Populacéo

Geracdo de Tributos

Aumento da demanda
de infra-estrutura
urbana

Criacao de outros
empreendimentos

Aumento de
arrecadacéo de
impostos
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AQAO IMPACTO ATRIBUTOS CLASSIFICAQAO DOS IMPACTOS QUANTO AO
Aument.o da atividade X X X X X X X
de servigos

Tabela 69 - Tabela 65 — Relag&o entre Agdo Impactan

OPERACAO.

te, Impacto e seus diversos tipos para 0os meios Fis

ico, Biotico e Antropico — FASE DE

AGAO IMPACTANTE

IMPACTO

AMBIENTAIS

ATRIBUTOS

CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

TIPO

NATUREZA

PERIODICIDADE

EFEITO

REVERSIBILIDA

DE

ALCANCE

MEIO
Fis.

MEIO
BIOT

MEIO
ANT.

BEN | ADV

IND

DIR

PERM

TEM

CICL

NAO

IMED IMED

REV

IRREV

RE

LOC G

Processamento da
Carnalita

Poluicéo do solo

X

X

X

X

X

X

Poluicéo dos recursos
hidricos

X

X

X

X

X

X

Poluicdo atmosférica

X

X

X

X

Esgotamento dos
recursos naturais

da
po

Aumento
demanda
servicos

Aumento da demanda
de volume de agua

Aumento do volume
dos residuos e
demanda por coleta
publica

Aumento da presséo
por coleta e tratamentg
de esgotos

Aumento da demanda
de energia elétrica

Aumento da demanda
para os servicos de
saude (postos de saud

D

Aumento do numero e
variedade de oferta de
servicos

Aumento da demanda
por habitactes

Introducéo de novos
valores culturais e
modo de vida estranho
a populagao
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Aumento da
necessidade de
policiamento, inclusive

X

X

X

Aumento da demanda
por vias de circulagéo
orientacao do trafego.

D

Edificaces e
terrenos

Aumento de alugueis €
precos dos imdveis..

Aumento da demanda
de mao de obra na

Contratacéo de
pessoal para
operacgéo da usina

Geracdo de emprego €

Geracdao de Tributos

X

Aumento da demanda
por infra-estrutura

Surgimento de novos
empreendimentos

Aumento da
arrecadacao de

X | X | X

Geracdo de empregos
indiretos

>
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6.1.6Avaliacdo dos Impactos

As matrizes de interacdo utilizadas para avalia@g®impactos, considera as acdes
impactantes; atributos ambientais; meio fisico éguperficial, ar e solo), antropico (socio
econbmico e infra-estrutura) e Bidtico (Fauna edto

Nas matrizes foram atribuidas escalas arbitrareefditos, para a Magnitude e
Importancia cujos valores para os impactos 8&tesprezivel, 1-fraco, 3-médio e 5—forte

6.1.6.1 Fase de Construcéo

Da Tabela 70 até a Tabela 74 até est4 apresenfaat#leacdo obtida para cada um
dos impactos negativos durante a fase de constdgéisina. A Tabela 75 mostra o resumo da
avaliacao destes impactos. Os impactos positiva® sevaliados separadamente.

A partir da matriz de interacdo, € possivel obtenauvisdo global do
empreendimento, uma vez que foi apresentada aladi®imais importante identificando suas
magnitude e importancia.

6.1.6.2 Fase de Operacéao

Os impactos negativos sem as medidas mitigadovascempensatoérias relacionadas
com a operacao da Usina sdo mostradas na Tabezoit pode ser visto na tabela resumo,
Tabela 81, o maior impacto positivo na fase deay@r esta no meio antropico, uma vez que a
Usina trara beneficios para todos da regido comeatondo fluxo comercial e consequente
aumento de renda, além dos beneficios relacioraddra-estrutura do municipio.

As medidas mitigadoras sdo aplicadas visando rigairabs impactos negativos,
garantindo a viabilidade ambiental do empreendimeonm melhoria da qualidade de vida da
comunidade.
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6.1.6.3 Matrizes de Leopold modificadas

Avaliacdo através das Matrizes de Leopold modisadios impactos ambientais negativos e positivogopados por cada undas
atividades.

Impactos Negativos na Fase de Constru

Tabela 70 - Limpeza do terreno, destocamento e terraplenagem .

MEIOS T
(0]
ATRIBUTOS AMBIENTAIS Fisico ANTROPICO BIOTICO ;
L
AGUA SOC-ECON INFRA FAUNA FLORA
. SUP AR SOLO TOTA TOTA TOTA —
ACOES - L IM L L —
MAG IMP MGA IMP MAG IMP 1 MAG IMP | MAG P 2 MAG IMP | MAG | IMP 3
Movimentagdo de Maquinas e
Veiculos Pesados -1 1 -1 1 -3 3 -11 -1 1 0 0 -1 -3 3 -1 1 -10 -22
Destocamento -1 1 -1 1 -3 3 -11 -1 1 0 0 -1 -3 3 -3 3 -18 -30
Escavaces -1 1 -1 1 0 1 -2 -1 1 0 0 -1 -1 1 -1 1 -2 -5
Total / Atributo -3 -3 -6 -3 0 -7 -5
TOTAL GERAL / MEIO -24 -3 -30 -57

LEGENDA:
MAG = Magnitude —Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliacdo- Forte =5; Médio =3 ; Fraco = 1 ; Despretiv0
IMP = Importancia> Avaliacdo- Forte =5 ; Médio = 3; Fraco =1 ; Despreziv@

3
3
T = aN %) . .
OTAE\/[ 1 (de cada atributo considera TOTAL := Z TOTAL;
i=
i =1
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Tabela 71 - Instalagéo do canteiro de Obras.

ATRIBUTOS AMBIENTAIS - MEIOS 5 2 T
FISICO ANTROPICO BIOTICO 0

ACOES ASGUUPA. AR SOLO T O'{AL SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL ;

MAG 1 1MP | MAG T 1MP | MAG | 1MP MAG | IMP | MAG | IMP 2 MAG | IMP | MAG | IMP 3 L

Movimentacéo de Veiculos -1 1 -3 1 0 0 -4 -1 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 -5
Estocagem de materiais 0 0 -1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1
Estocagem de combustiveis -3 ] g O 0 0 -3 -3 0 0 0 0 0 0 0 0 -3
Sanitarios -3 3 -1 1 0 0 -10 -3 1 0 0 -3 0 0 0 0 0 -13
Refei¢des no local -1 1 0 0 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 -2
Construcgdes de galpbes -1 1 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1
Colocacao de tapumes -1 1 0o O 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 -2
Instalacdes de agua potéavel -1 1 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1

Total / Atributo -11 -5 0 -9 0 0 0

TOTAL GERAL / MEIO -22 -6 0 -28

LEGENDA:
MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliacéo -

Forte =5; Médio=3;

IMP = Importancia> Avaliacao- Forte =5 ; Médio = 3; Fraco =1 ; Desprezivé

3
TOTAE\/[AM (de cada atributo considera

1=

3

TOTAL := Z TOTAL;

i=1

Fraco = 1 ; Desprekfv 0
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Tabela 72 - Aterro

ATRIBUTOS AMBIENTAIS MEIOS T
FisICO ANTROPICO BIOTICO o)
AGUA SOC-ECON INFRA FAUNA FLORA T
G suP AR SOLO | TOTAL TOTA TOTAL | A
. 1 3
MAG | IMP | MAG T 1MP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP 2 MAG | IMP | MAG | IMP L
Movimentagéo de ) ) _ ) i i
Magquinas e Veiculos 1 1 3 3 3 3 -19 3 1 0 0 3 0 0 0 0 0 22
Areas_de emprest_lmo (extracao de 1 1 1 1 2 2 8 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 10
material de material)
Movimentacao de veiculos
pesados de transporte -1 1 -3 3 0 0 -10 -3 1 0 0 -3 0 0 0 0 0 -13
de material da jazida
Disposic¢éo no local do material do 1 1 1 1 0 0 2 3 1 0 0 3 0 0 0 0 0 5
aterro
Total / Atributo -4 -8 -5 -9 0 -1 -1
TOTAL GERAL / MEIO -39 -9 -2 -50

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliacéo -
IMP = Importancia> Avaliacao- Forte =5 ; Médio = 3; Fraco =1 ; Desprezivé

3
TOTAE\/[AM (de cada atributo considera

i=

Forte =5; Médio =3; Fraco =1 ; Despretiw0

3

TOTAL := Z TOTAL;

i

=1
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Tabela 73 - Pavimentacao.

MEIOS
ATRIBUTOS AMBIENTAIS = z y T
FISICO ANTROPICO BIOTICO 0
: MA
MAG | IMP | maG | ivP | mac | imP 1 MAG | IMP | MAG | IMP 2 MAG | IMP G IMP 3 L
EX|stenC|~a de materiais de 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 D
construcdo
Movimentacao de veiculos
pesados -3 3 -1 1 0 0 -10 -1 1 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 -12
Asfaltamento -1 1 3| 3 0 0 -10 -3 3 0 0 -9 -1 1 0 0 -1 -20
D|sp05|(;§10 de materiais de 1 1 1 1 0 0 ) 3 1 0 0 3 0 0 0 0 0 5
construgao
Total / Atributo -5 -6 0 -8 0 -2 0
TOTAL GERAL / MEIO -23 -14 -2 -39

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliacéo -

Forte =5; Médio=3;

IMP = Importancia> Avaliacdo- Forte =5 ; Médio = 3; Fraco =1 ; Despreziv@

3
TOTAB&AM (de cada atributo considera

i—=

3

TOTAL := Z TOTAL;

i=1

Fraco = 1 ; Desprekfv 0
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Tabela 74 - Desmobilizag&o das obras.

ATRIBUTOS MEIOS T
AMBIENTAIS Fisico ANTROPICO BIOTICO o)
AGUA AR SOLO SOC-ECON INFRA FAUNA FLORA T
ACOES SUP. TOTAL TOTAL TOTAL | L
1 2 3

MAG IMP MAG IMP MAG IMP MAG IMP MAG IMP MAG IMP | MAG IMP L
Movimentacéo de
veiculos pesados -3 3 -1 1 0 0 -10 -1 1 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 -12
Movimentacéo de
pessoal -1 1 -1 1 1 1 -3 -3 3 0 0 -9 -1 1 0 0 -1 -13
Movimentacao de
materiais -1 1 -3 3 1 1 -11 -1 1 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 -13
Total / Atributo -5 -5 -2 -5 0 -3 0

TOTAL GERAL / MEIO -24 -11 -3 -38

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliacéo -

3
TOTAE\/[AM (de cada atributo considera

1=

Forte =5; Médio =3; Fraco =1 ; Despretiw0
IMP = Importancia> Avaliacao- Forte =5 ; Médio = 3; Fraco =1 ; Desprezivé

3

TOTAL := Z TOTAL;

i

=1
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6.1.6.4 Resumo dos Impactos Negativos na Fase de Co

Tabela 75 - Resumo dos Impactos Negativos na Fase d

nstrucao

e Construcéo.

MEIOS / PONTUACAO

ETAPAS DO PROCESSO FISICO ANTROPICO BIOTICO TOTAL
Limpeza do terreno, destocamento e 24 3 30 57
terraplenagem.

Instalacdo do Canteiro de Obras -22 -6 0 -28
Aterro -39 -9 -2 -50
Pavimentacdo -23 -14 -2 -39
Desmobilizacdo das obras -24 -11 -3 -38
TOTAL -132 -43 -37 -212
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6.1.6.5 Impactos Negativos na Fase de Operacao

Tabela 76 - Avaliacao dos Impactos Negativos na Fase de Operagd 0.
ATRIBUTOS MEIOS T
AMBIENTAIS Fisico ANTROPICO BIOTICO o)
- ASGUUPA.\ AR =515 TOTlAL SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL /T\
e | e e T e e T e MAG | IMP | MAG | IMP 2 MAG | IMP | MAG | IMP 3 L
g;"rﬁ‘;ﬁfg‘me”to da -3 1 -3 3 3 3 21 -3 1 -3 3 12 -3 5 -3 5 -30 -63
Comercio e servigos -1 0 0 1- 1 -2 -3 -3 -12 -1 1 -1 1 -2 -16
EdificacBes e Terrenos -1 -1 3 - 1 -5 -3 1 -3 -12 -3 1 -3 1 -6 -23
Total / Atributo -5 -4 -7 -9 -9 -7 -7
TOTAL GERAL / MEIO -28 | -36 -38 -102

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliacéo -

T1;2;3=TOTAL 1;2;3

3
TOTAE\/[AM (de cada atributo considera

i=

Forte =5; Médio =3; Fraco =1 ; Despretiw0
IMP = Importancia> Avaliacdo- Forte =5 ; Médio = 3; Fraco =1 ; Despreziv@

TOTAL := Z TOTAL;

i
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6.1.6.6 Resumo dos Impactos Ne gativos na Fase de Operacéao

Tabela 77 — Resumo dos Impactos Negativos na Fase de Operacédo

MEIOS / PONTUACAO
e FiSICO ANTROPICO BIOTICO LI
Processamento da Carnalita -21 -12 -30 -63
Comercio e servi¢os -2 -12 -2 -16
EdificacGes e Terrenos -5 -12 -6 -23
TOTAL -28 -36 -38 -102
6.1.6.7 Impactos Positivos na Fase de Construcdo
Tabela 78 - Avaliacdo dos Impactos Positivos na Fase de Constru  ¢éo.
MEIOS
ATRIBUTOS AMBIENTAIS Fisico ANTROPICO BIOTICO T
AGUA FAUNA FLORA o
AR SOLO SOC-ECON INFRA TOTA T
ACOES SUP. TOTAL TOTAL L A
MA [IM | MA | IM | MA | IM 1 MA | IM | MA [ IM BRI MAG | IMP | MAG | IMP  Rag L
G P G P G P G P G P
Melhorla.\.de v~|sual pela _ _ _ _ B B _ +5 5 +5 5 +50 L B _ _ +50
desmobilizacédo das obras
Contratacdo de pessoal — + . - - - — +5 5 +5 5 +50 - - - — — +50
Total / Atributo +8 +8
TOTAL GERAL / MEIO +100 +100

LEGENDA:
MAG = Magnitude —Sinal ( + ) Impacto Positivo ->Avaliacdo- Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Despretiv 0

IMP = Importancia> Avaliacao- Forte =5 ; Médio = 3; Fraco =1 ; Desprezivé

3

3
T = aN %) . .
OTAE\/[ 1 (de cada atributo considera TOTAL := Z TOTAL;

i=— .
i =1
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6.1.6.8 Impactos Positivos na Fase de Operacgao

Tabela 79 - Avaliacdo dos Impactos Positivos na  Fase de Operagéo.

MEIOS
ATRIBUTOS AMBIENTAIS Fisico ANTROPICO BIOTICO T
i FAUNA FLORA O
AGUA SOC-
AR SOLO INFRA TOTA T
ACOES SUP. TO'I:LAL ECON L MA M MA P TO';AL A
MA IM MA IM MA IM MA IM MA IM 2 G P G L
G P G P G P G P G P
Aur_nento da demanda por servigos| i i i i i i +5 5 +5 +5 +50 _ _ _ _ _ +50
de infra-estrutura
Contratacdo de pessoal — - T+ - - — - +5 5 +5 +5 +50| - - - - - +50
Total / Atributo - - - - - - -
TOTAL GERAL / MEIO - +100 - +100

LEGENDA:
MAG = Magnitude —>Sinal ( +) Impacto positivo ->Avaliacdo- Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Despretiv0

IMP = Importancia> Avaliacao- Forte =5 ; Médio = 3; Fraco =1 ; Desprezivé

3

3
TO A AL, . .
¥ E/I 1 (de cada atributo considera TOTAL := Z TOTAL;

i= .
i =1
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Tabela 80 - Resumo dos Impactos Positivos na Fase d

e Construcéo.

MEIOS / PONTUACAO
ETAPAS DO PROCESSO FisICO ANT%OPIC BIOTICO TOTAL
Melhoria de visual pela desmobilizacao das _ +50 B +50
obras
Contratacdo de Pessoal - +50 - +50
TOTAL - +100 - +100

Tabela 81 - Resumo dos Impactos Positivos na Fase d e Operacéo.

MEIOS / PONTUACAO
ETAPAS DO PROCESSO FisIcO ANTROOPIC BIOTICO TOTAL
Aumento da demanda por servigcos - +50 - +50
Contratacao de pessoal - +50 - +50
TOTAL — +100 - +100

6.1.7Comentarios gerais sobre os principais impactos &nkais

A avaliacdo dos principais impactos identificad@sapas principais atividades na
fase de construcdo e operacdo da usina de procadsade carnalita levam em consideracao os
meios fisico, bibtico e sécio-econdmico.

Na construcdo os impactos gerados sdo muito leckls; temporarios, reversiveis e
sem importancia ambiental relevante, isto é, osaotgs foram considerados de intensidade e
criticidades baixas.

Na fase de operacdo, os impactos ao meio fisiedtiedséo insignificantes, mas, os
impactos ao meio antropico positivos e negativedostratados de forma consolidada.

6.1.7.1 Meio Fisico

Os comentérios a seguir consideram algumas acfesmgweendimento e suas
implicacdes nos atributos ambientais de maior éstee.

Modificacdes de Relevo e da Paisagem

As atividades que poderdo afetar de modo poucdfiseme a geomorfologia na
area sdo: remocdo da cobertura vegetal (no casedeaacucar), remocao e armazenamento do
solo. Para realizacdo da terraplanagem da areansee&saria a substituicdo de parte do solo
(empréstimo), assim como areas para bota fora dedexte de solo e terra que for retirada. As
areas de empreéstimo e bota fora deverao ser |adasi

As outras atividades sdo de intensidade e critle@gdabaixas, e nao serao

comentadas.
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Modificacao na Qualidade do solo

A remocéao da cobertura vegetal, a remoc¢édo do soymazenamento deste num
bota fora proximo ao local de construcdo, a produ@ esgotos sanitarios provenientes do
contingente humano e a disposicédo de lixo geradis pividades humanas na area, sdo as
atividades que poderdo alterar a qualidade do dalaguas superficiais e em alguns casos das
aguas subterraneas.

Todas as atividades tém extensdo local, sendo acéamde cobertura vegetal,
remocédo do solo e armazenamento deste num botaafodee maior significancia. E 6bvio que a
escolha do local do bota fora é ambientalmenteamunportante.

As outras atividades sdo de intensidade e critleidabaixas, e ndo afetam
significativamente a qualidade do solo.

AlteracOes da Hidrologia

As atividades na fase de construgcdo do empreentbmassim como na fase de
operacdo ndo provocardo alteracdo na hidrologi,loena vez que havera o tratamento dos
efluentes gerados. Apesar disso, um programa dé&oremento ambiental deverd ser adotado.
Na construcdo da usina de beneficiamento de mingrisistema de drenagem da bacia
hidrografica onde a usina seré inserida deveréesado em consideragdo, evitando-se prejuizo
ao mesmo.

No entanto, essas atividades sdo de intensidad@écglades baixas, com extensao
local.

Modificacdes das Condi¢cdes Naturais da Geologia

As atividades que poderdo favorecer a alteracaccoladicoes geologicas na area
dizem respeito a instalagdo e operacdo dos pogas edracdo do minério. Entretanto, a
metodologia de extracdo leva em consideracdo t@io® tornando essas atividades de
intensidade e criticidades baixas, com extensaal.ldgeverdo ser realizados estudos mais
aprofundados e monitoramento em relacdo aos aislg#oldgicos da regido.

Modificacdo da Qualidade do Ar

Na etapa de construgdo, as emissdes de poluentessfé@ticos poderdo esta
relacionadas basicamente a movimentacéo de temagas de terraplanagem) e de veiculos em
estradas ndo pavimentadas. Na fase de operacioissdes de poluentes atmosféricos poderao
esta associadas a queima de combustiveis (gasinatem sua falta 6leo diesel) e ao processo
de secagem e armazenamento do minério, onde pooles&er emissdes fugitivas de particulas
salinas. Acdes de controle, a exemplo de instalagicortinas verdes, e de monitoramento
deverdo ser tomadas em todas as etapas do empneatai a fim de minimizar os impactos
provocados por estas atividades. O controle e wramitento do ruido também deverédo ser
realizados.

Comentarios finais

Os atributos ambientais relacionados ao meio fisiemo geomorfologia, pedologia,
hidrologia de superficie, geologia e qualidade glaagoraticamente ndo serdo afetados. Nestes
casos, 0s impactos sdo de pouca importancia, sendrtensao local e reversiveis. Os impactos
foram, portanto, considerados de intensidade ieidatle baixas. Cuidados especiais deverao ser
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dados para as questdes referentes a qualidade dadar acdes de controle e monitoramento
mais enérgicas deverdo ser adotadas.

6.1.7.2 Meio Bidtico

Os comentérios a seguir consideram algumas acfesmgweendimento e suas
implicacdes nos atributos ambientais de maior éste, nas etapas de construcao.

* Alguns impactos negativos poderdo afetar os edersds terrestres de forma
insignificante, esses impactos séo originados da fikica propriamente dita, e
da acao antrépica durante a limpeza do terrenogregao.

* O material removido dessas areas sera armazenadonelmcal adequado, até
que possa ser imediatamente utilizado na recupergé&composicao da flora,
resultando num impacto positivo, ja que associads@ havera um retorno da
fauna desalojada do ambiente.

* Nesta fase um aspecto negativo serd o afugentantlent@nimais silvestres,
porém esse impacto pode ser considerado temporaneysivel e de baixa
criticidade.

Na fase de operacdo da Usina o principal impaajatine® sobre a biota da area de
Influéncia € o provavel atropelamento de animdigesires em estradas e pistas de acesso a
Usina. Porém, esse impacto pode ser minimizadoacplacas de sinalizagdo nas mesmas.

6.1.7.3 Meio Antrépico

Numa primeira aproximacdo, os impactos se manifsstaa intensificacdo da
ocupacao do solo, no aumento do incremento demografdo fluxo viario, nas formas como a
comunidade se relaciona direta ou indiretamente ZAMLE, no aumento da pressao sobre os
dominios ambientais nas caracteristicas propriasaio social.

Desse conjunto de usos do solo, agrupou-se tr§sntos de acdes impactantes
resultantes do empreendimento e seus respectiy@cios no meio antropico.

Impactos demograficos e a pressao sobre a terra

Dois aspectos bastante associados poderéo trapactws positivos e negativos na
area de influéncia do empreendimento: o aumentocdatingente demografico e seu
correspondente aumento da area ocupada com dasidcllom a construcdo da Usina espera-se
um incremento desse adensamento demografico, @nplacdo dos loteamentos residenciais.

Nesse contexto, é fundamental:

1. Monitoramento por parte dos 6rgdos ambientais cooralicdo basica para a
protecao de ecossistemas frageis;

2. Fiscalizacdo das formas de uso do solo e das ®sascdes, pelos 6Orgdos
governamentais competentes;

3. Atencdo com a area selecionada para o canteirdoide &9 sobretudo, para o
“bota fora”.
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Impactos nos setores econémicos

A expectativa é que o Projeto Carnalita de Sergsm#a a gerar empregos para as
comunidades vizinhas ao empreendimento, acarretandaumento da renda familiar dos
municipios da &rea de Influéncia da usina.

Em todo o caso, na fase de operacéo € necessarn@meda de providéncias para que
boa parte dos empregos que serdo gerados sejaniomia@os para 0s moradores desses
municipios. Para tanto, faz-se necessario a cagaoitda populacdo local, despertando o
empreendedorismo e com a preocupagéao ambiental.

Impactos na Infra-Estrutura Basica e de Saude

A infra-estrutura e saude dos municipios que iatega area de influéncia do
empreendimento deverdo sofrer um impacto positivo c aumento de arrecadacao de impostos
e tributos que deverao ser repassados pelas Brageiara as comunidades através da melhoria
na infra-estrutura e saude publica.

6.1.8Impactos Ambientais do Salmouroduto e Adutora

6.1.8.1 Fase de Construcao

1- Terreno para manuseio e armazenamento dos tubos;

2- Trafego dos caminhdes transportando os tubos pardagem na parte terrestre e
maritima;

3- Cuidados especiais com relacdo a vulnerabilidad#emtal ao longo do tracado, ex:
proximidade de manguezais;

4- Cuidados especiais com relagdo as habitacdesrarist@o longo do tracado;

5- Impactos oriundos da montagem dos tubos em terra;

6- Impactos oriundos da montagem dos tubos no leitmd(f) do oceano, ex:
revolvimento de particulados com aumento da tumjidetransporte de particulas
pelas correntes;

7- Transporte, manuseio de blocos de rochas paratepes maritimas que se fizerem
necessarias;

8- Condicbes climéticas adversas dificultando as gfes principalmente no mar.

6.1.8.2 Fase de Operacéao

Existem dois pontos a considerar: os impactos qopesacédo das duas tubulagbes
exercem ao meio ambiente e o0s impactos que assds/eatividades antropicas e ainda
fendmenos naturais exercem ao empreendimento anognite dito, gerando alguns riscos que
podem ser graves.

O impacto ambiental oriundo da operacdo do Salnutioo advém do jato de
salmoura no ambiente marinho, e esse assuntowidsem detalhe no item 9 a sequir.
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A referida salmoura representa uma mistura de dasolvidos, rejeito do
beneficiamento da Carnalita, que para evitar inggaatbientais esta sendo langada no Oceano
Atlantico a aproximadamente 3 km da linha da castey uma profundidade de cerca de 10 m.

Nessas condigbes, mostrou-se para vazéo estimadap ¢gal predominante na
salmoura atinge o equilibrio termodindmico a umstadicia horizontal de 11 m, portanto
considera-se o impacto de pouca significancia @ilado sem criticidade alguma. Isso significa
que a adutora de captacdo de agua poderia ficampyéo difusor sem que nenhum impacto
ocorra mantendo as caracteristicas fisico-quingdaslogicas do oceano.

Por outro lado, na fase de operacdo a adutora gpE @ agua oceanica a ser
dessalinizada e usada na Usina e Mineragdo (Poodéssng Solution) ndo afeta de modo
significante o meio ambiente, a ndo ser no casondecidente, com o risco de salinizar uma
area ao longo do seu tracado até a Usina. Entoetast principais impactos, que podem
submeter as tubulacbes da adutora e do salmouredusros significativos, podendo gerar
severos danos, séo:

* Tormentas;

» Atividades portuarias no caso de uma maior proxaahé

e Atividades de barcos de peca;

» Operacdes de navios, lancamento de ancoras;

« Derramamento de 6leos e graxas, combustiveis qdenp@fetar a qualidade da agua
aduzida;

e Corrente marinha de fundo que pode ter sua veldeidamentada;

» CondigOes climéticas adversas.

No entanto, algumas medidas mitigadoras (validas paemissario e adutora)
podem ser aplicadas visando a minimizacdo dos itoparnbientais e riscos de acidentes, como
por exemplo, o rompimento das tubulacéo.

* Marcar a posicao de tubulagdes submersas com bois;

» Localizar as tubulacdes mais afastadas das rotasvegacao;

* Localizar, mas afastar das zonas de ancoragem;

* Proteger a tubulagéo fixada no leito marinho cootd de rochas ou cimento armado;

* No casa de regibes menos profundas, cuidados aespatevem ser tomados nas
operacdes de protecdo das tubulacdes;

* A unidade de captacdo da agua do mar deve segl@tge modo a admitir nos sistemas
estranhos objetos ou mesmo substancias que podeaiddeacidentalmente derramadas
pelos barcos ou navios;

* A unidade de captacdo deve estar a uma oportuntdadee evite os problemas acima
mencionados;

* A secdo dos difusores do salmouroduto, emissandsnarino deve receber uma
manutencao preventiva rigorosa;

« Um plano de monitoramento deve ser elaborado pamantr o bom funcionamento do
emissario;

« E importante garantir que a zona de captacéo dstejade dejetos que possam bloquear
ou causar uma perda da capacidade de transporte;

e O leito marinho também deve ser inspecionado e devecontemplado no Plano de
Monitoramento juntamente com o meio biético;
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Os principais custos envolvidos nas constru¢cdesatioouroduto e adutora sao:

Custo de Construgcéo— custo de capital para construir a infraestrutnctuindo a
tubulacdo, montagem, estacdo de bombeamento, ddusmaptacdo de agua

Custo de Dessalinizacae- custo da construgcédo e operacdo da unidade desesm
reversa

Custo de Bombeamente- do emissério submarino, que lanca o efluentesde no
oceano e o custo da captacdo da agua do oceano.

Observacfes: No que diz respeito aos projetos e funcionamendtivahlico, a
captacdo da agua oceénica e a respectiva adut@imilr ao emissario submarino, o
salmouroduto.

E importante ressaltar que numa andlise mais a@etalhcontemplando a
identificacdo, classificacéo e avaliacdo desseadtog devera ser efetuada por ocasidao do RCA
e PCA. Nesses momentos sera discutido com maisaitgacado maritimo da adutora que serve
o sistema da captacao de agua.

7 Prognostico Ambiental

Os assuntos a seguir apresentados supfe que pwoatae de uma Usina de
Beneficiamento de minérios evaporiticos, as preisipperacdes unitarias que serdo utilizadas
como por exemplo: tanque de estocagem, evaporegsidamento e cristalizacdo do NaCl ou
Carnalita, lixiviagdo, secagem e armazenamentoped#gao, implicam na geracao de rejeitos
salinos que devem receber tratamentos adequadsentido de preservar o meio ambiente e as
comunidades na vizinhanca do empreendimento.

Assim sendo, a seguir sdo descritos alguns dostaspgue demonstram claramente
a necessidade de cuidados futuros.

E importante que se rssalte que sem a realizac®rajeto Carnalita de Sergipe, 0
Brasil continuard de forma incremental perdenddsds; sem que houvesse a oportunidade do
Estado de Sergipe gualgar o tdo esperado desemenlio sustentavel, com a melhoria da
qualidade de vida dos cidadédos da regido de abraiagéo Projeto, hoje sem muitas opgles de
crescimento sdcio-econémico.

7.1 Progndstico do Meio Fisico

Todos os solos da area interna da Usina devenstetaglos para verificar o grau de
salinizacdo em maior ou menor extensao de acordoadocal e a profundidade do solo. A
situacao pode ser agravada com o continuar do tempartude de vazamentos e infiltracbes de
sais e residuos salinos que estdo dispostos neEanéara o solo esteja bastante impermeével, o
que conduz a um movimento aquoso lento, existe ndéteia da pluma salina atingir
profundidades cada vez maiores do solo, o que pedernar cada vez mais dificil e bastante
Ooneroso a sua recuperacao.

A recuperacdo dos solos salinos, se for o caséredainterna da Usina exige agdes
gue devem ser tomadas em etapas na sequénciandpiasa seguir:

Eliminacéo da fonte de poluicédo
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Eliminar ou mesmo reduzir a niveis nao significasivo aporte de solucdes salinas
para o solo, através da adocao de medidas cosetileuadas, tais como instalagbes de mantas
protetoras nas areas de estocagem e disposicaoprddsitos e residuos, protecdo dos
reservatorios e treinamento de pessoal no manepuado dos produtos e também em educacéo
ambiental.

Devem ser usados filtros eficientes para evitagdarento excessivo de particulados
para a atmosfera, principalmente na secagem, nzaimdd desse modo a deposi¢cdo seca e a
deposicdo umida

A disposicéo de cloretos sobre a area desprovigeialecao impermeabilizante para
impedir a percolacdo e fluxos salinos nos subsatgdosos podera implicar na interagcdo dos
cloretos de sodio com os terrenos subjacentes, roongbendo 0 comportamento geomecanico
do solo, tornando a area mais instavel no decatosr periodos de chuva, tendendo a se
manifestar nos taludes dos cortes executados ranentdo depdsito. Em conseqiéncia, a
presenca dos depoésitos salinos ndo se restringeaadé recepgdo dos mesmos, estendendo-se
para o segmento de continuidade do subsolo daviziedia. Neste, os terrenos de fundacéao,
muito embora tenham sido impermeabilizados supaifiente, sdo passivos de percolacdes
salinizadas originarias dos fluxos de infiltrac&oaglos nas areas dos patios.

Recuperacao do Solo

Solos salinizados com sédio sao tecnicamente nifaieid de serem recuperados do
que aqueles que estdo apenas salinilizados, actesm a esse problema a presenca de
magnésio. Por outro lado, os custos envolvidos paracuperacdo de solos sodificados séo
também mais elevados. Existem varias técnicas deeeacdo dos solos com problemas de
salinidade, e ainda de sodicidade, dentre as godismos citar as que poderiam ser aplicadas de
forma isolada ou combinada para o caso dos solddste e sua vizinhanca, entre as varias
alternativas recomendadas por Vieira (2000).

E importante ressaltar que a sodicidade supracjiade ter sua origem na agua do
mar usada para o processo geriingsolutiori'.

Lavagem

Consiste na eliminacdo dos sais sollveis atravégadaagem pelo solo de certa
quantidade de agua que arrasta consigo os saiesolA lavagem de sais pode se realizar com
duas finalidades:

1) reduzir a alta salinidade inicial do solo até réveileraveis pelas culturas, denominado
lavagem de recuperagéo;

2) impedir a ressalinizacéo de solos recuperadosexepir a salinizacao de solos irrigados
ndo afetados, que comumente é chamada de lavagerardgencdo (PIZARRO, 1978).
Esta pratica € necessaria na recuperacao tantolake salinos como de solos sdédicos,
(SANTOS & HERNADEZ, 1997).

Esta técnica ndo é adequada para solos salinioesddh simples lavagem néo
remove sodio das posicbes de troca nas argilasueg@d do tipo de forgas envolvidas nessa
ligacdo. Por exemplo as argilas montmoriloniticddicGas tem um comportamento reologico
muito especial apresentando efeitos tixotropicogertas circunstancias, na presenca de agua.
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Uso de corretores quimicos

O emprego de melhoradores ou corretivos quimicofazenecessério nos solos
sbdicos, nos quais, sua capacidade de transmissa@guh € fortemente afetada pelos teores
elevados de sédio trocavel. O uso de corretivos ¢emo finalidade fornecer calcio, para
substituir o sédio trocavel do solo. Sdo varia®aes existentes para a selecdo do corretivo
adequado, assim como, para sua aplicacdo no sopms&vel que o ion magnésio presente
venha a contribuir para esse fenémeno.

Dentre os corretivos quimicos utilizados podemdar @ gesso (sulfato de célcio)
associado ou ndo com o cloreto de calcio. Nesteepsp do célcio seria substituido pelo sodio
nas posicoes de troca das argilas, liberando @ &ddisolucdo que seria eliminado.

Drenagem

A drenagem do solo € um fator critico para queigidicdo dos solos seja efetiva. A
drenagem inadequada, natural ou construida aatifieinte, pode inviabilizar a lavagem, que,
contrariamente, pode resultar numa elevacédo dollérgatico e consequentemente aumentar a
salinizagdo do solo e reduzir a aeragao.

Subsolagem

E uma operacdo que tem como objetivo quebrar casraalaolo impermeéaveis sem
inverter as camadas, e reduz ou elimina os efetiosros de camadas compactadas e adensadas
gue se encontram a mais de 30 cm de profundidadegrdaando a permeabilidade do solo. Seu
efeito é temporario, permanecendo de um a dois anos

Inverséo de perfis

Consiste em enterrar o horizonte superficial, deataristicas indesejaveis, com
material proveniente de horizontes mais profundgs mpssuem melhores caracteristicas fisico-
quimicas.

Aplicacao de residuos organicos

A adicao de estercos, residuos de colheitas eumsiddustriais organicos no solo
favorecem a estruturacdo do solo e melhoram aragfdo da agua. Os residuos podem ser
deixados como cobertura na superficie ou incorpmrad solo. Quando aplicados na superficie
(mulch), reduzem a ascensédo de agua e movimentaidenos solos salinos e facilitam a
lixiviagdo pelas chuvas de inverno em regifes seidas. Para que as incorporacdes sejam
eficientes, sdo necessarias adi¢cdes de grandetdgukes de residuos nos primeiros 15 cm do
solo (10 a 30% em volume), de maneira que contr@egnantidade de agua infiltrada em um
tempo determinado (AYERS & WESTCOT, 1991). Os nassdfibrosos de dificil decomposicao
(casca de arroz, palha de arroz, trigo, cevaddnonatc.) sdo mais eficazes que os residuos de
rapida decomposicao.

Plantio de plantas halo6fitas

Segundo Campos et al, 2004, as plantas tolerarsalinéddade sdo designadas como
plantas haléfitas e sua tolerancia pode atingicetéa de 15 g:t. de NaCl, equivalente & metade
da concentracdo da agua do mar. Essas plantasetnsqor exemplo, o cloreto de sédio em
altas taxas e o acumulam em suas folhas para kst@bem equilibrio osmaotico com o baixo
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potencial da agua presente no solo. Este ajustétmemse da com o acumulo dos ions
absorvidos nos vacuolos das células das folhastemdm a concentracéo salina no citoplasma
em baixos niveis de modo que n&do haja interferénom 0s mecanismos enzimaticos e
metabdlicos e com a hidratacdo de proteinas dagasélEste compartimento de sal é que
permite as plantas hal6fitas viverem em ambieritecsa

Para esse ajuste osmoético, na membrana que sepdo@lasma e o vacuolo ndo ha
fluxo de um compartimento para outro, mesmo qua bBijvado gradiente de concentracdo. O
ajuste osmaético é obtido por substancias compatigem as enzimas e os metabdlitos ali
presentes. Esses solutos sdo, na maioria, 0Org&rooos cCompostos nitrogénicos e, em algumas
plantas, agucares como o sorbitol (LAUCHI & EPSTEIN84).

A Planta Atriplex

Campos et al (op cit), descreve ainda, que destregetais adaptados ao semi-arido
nordestino tém-se as espéciesAdigplex coma A. nummalaria, A. halimus, A. canescenA.
undulata.A Atriplex € uma planta arbustiva de folhas pequenas e vdedesgem australiana,
tendo como habitat o deserto. E conhecida em miuig@ses como “planta sal”. Ela vem sendo
utilizada na diminuicdo de impactos ambientais deates do uso de agua oriunda do rejeito da
dessalinizacéo e de irrigagcdo mal manejada, paie pbsorver entre 1 e 2 toneladas de sais por
ano e adapta-se muito bem a terra seca [12]. @stasgbdeAtriplex preferem os climas aridos e
semi-aridos.

Manifestam 6timo crescimento em regiées com chavamis entre 100 a 500mm.
Sao altamente resistentes ao estresse hidricogresqumuita luz e temperaturas diurnas entre
25° a 40°C, atingindo melhor crescimento entre aagudles de 20° e 50° norte e sul,
respectivamente, e em altitudes que variam desdesbdo mar até mais ou menos 1.500m.

As plantas adaptam-se bem em solos secos e pobnesteentes, desde os argilosos
até os arenosos, salinos, altamente alcalinoscérizd, com pH entre 6 e 9, ndo sobrevivendo
por muito tempo em solos encharcados. Toleram gmosos profundos, de textura média e
com altos niveis de salinidade. Os rendimentosanadonforme a espécie da planta usada, tipo
de solo, conteudo de sal no solo, chuvas anuaipoede manejo dispensado a cultura.
Geralmente, a producdo de matéria secAtdplex em diversas partes do mundo tem variado
entre 3 a 15 toneladas por hectare. Por exemplaoegities de solos profundos e precipitacdes
anuais variando entre 200-400mmAtaiplex nummalariae aAtriplex halimuspodem produzir
de 5 a 10 toneladas de matéria seca por hectarentdato, quando Atriplex € irrigada com
agua proveniente do rejeito de dessalinizagcdo,diant® producdo pode variar em torno de 25
toneladas por hectare.

O processo de dessalinizagéo se inicia quanddastas sdo podados 2 a 3 vezes ao
ano, a uma altura de meio metro do solo. A produ#i® toneladas de matéria seca/ano de
Atriplex significa uma extragéo de 1.000Kg de sal por hefdao.

UFRPE (Universidade Federal Rural de Pernambuam) tasta experiéncia na
tecnolologia de aplicagéo da Artiplex com objetilodessalinizagéo de solos.

Um estudo deve ser efetuado por especialistas yaaifécar, qual destas técnicas
seriam mais adequadas para serem aplicadas paraperacéo dos solos.

7.1.1Solos da Area Externa da Usina de Carnalita

Embora o solo até o momento apresente-se normdér@oa medida que o teor
salino nestes solos aumentar, causar danos nauesttlo solo e conseqiientemente nas culturas.
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E absolutamente necessario que medidas de cos#jale adotadas para evitar a concentragéo
salina.

Cabe salientar que as culturas sensiveis a salmidafrem uma reducdo do
crescimento e da producdo a medida que a concaotsatina aumenta.

CE:. = 9,0 mS/cm com reducéo da producéo de 25%;
CE.=12,0 mS/cm com reducgao da producéo de 50%;

A medida que o percentual de sédio no solo se elevaroducido das culturas
diminui significativamente, e o custo na recupeoadd solo se torna cada vez maior.

Umas das fontes de possiveis contaminacdes salomsolos da area externa a
Usina de Carnalita em consequéncia das precipggudeiométricas, principalmente nos meses
de abril a julho, que facilitam o processo de deg@msumida dos particulados salinos emitidos
pelas chaminés, ou mesmo as emissoées fugitivaareytados, oriundo das diversas atividades
da Usina. Com o decorrer do tempo, estes solosnpgdadativamente se tornar salinos.

A Unica maneira de se evitar ou minimizar o langatmele particulados para a
atmosfera é através de filtros de manga usandosnmateriais. Para controle de possiveis
emissodes transientes, devido a alguma falha deezatwperacional, os conhecidos “puffs”
deve-se executar uma rigorosa manutencao, aléemdeanitoramento sistematico na chaminé
e elaborar um plano de contingéncia em caso dedetctado possibilidade de paradas
indesejaveis. Um plano de emergéncia devera tansbémstabelecido para o caso de ocorréncia
indesejavel de extravasamentos.

7.1.2Efluentes e Aguas Superficiais

Cenario Otimista

Suponhamos que todas as medidas que estdo semeégagés pela VALE para a
implantacéo da Unidade de Producao da Carnalitearswo efeito esperado e que programas de
inspecdo, manutencao preventiva e corretiva destod@quipamentos/sistemas sejam levadas a
cabo. Entao, situagbes como as que serao descetglir deveréo ser verificadas:

» A malha de canais artificias drenara todos os efese produzidos no
Complexo para o dique principal, evitando o con@dds mesmos com 0S
riachos e rios e ainda o solo.

» Todos os efluentes liquidos gerados no Complexaushtnidl sofrerdo
destinacdo final via salmouroduto-emissario submoariinclusive os de
natureza domestica.

» As dimensdes dos canais atenderdo a demanda (nesneaso de chuvas
intensas), impedindo o transbordamento dos mesmast® circuitos” que,
potencialmente, podem poluir as aguas dos riacdescurtos circuitos” sdo
aqui utilizados com o significado de interligagaxs ddanais com os riachos,
fato comum no caso de transbordamento destes aeldaq

» O dique principal sera dragado/revitalizado, de onadsuportar todas as
correntes de efluentes, inclusive o escoamentorfitipk de toda a area,
gualguer que seja a intensidade da chuva, dentoss mhdroes da
normalidade, com razoavel tempo de recorréncia.

» Em néo existindo transbordamento do dique, a ca@diddas aguas dos
riachos devera se manter proxima da situagéo atual.
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>

As condicdes do fundo do dique ndo permitirdo aag#p salina, no sentido
de atingir os riachos da area de influéncia e tm, s@ trecho imediatamente
apos a area industrial.

O sistema salmouroduto-emissario submarino deveerap a contento,
suportando, sem maiores problemas, o aumento diovaescartando os
efluentes no oceano. Ademais, em decorréncia de hoaadispersao, o
impacto sobre o meio marinho néo é relevante, cordademonstraram 0s
modelos matematicos usados no presente EIA/RIMA.

Cenario Realistico

As hipoteses inerentes a este cenario levam ema couiet nem todas as medidas que
estdo sendo planejadas pela VALE para a produg&Ctla partir da Carnalita, surtam o efeito
esperado e que os programas de inspecdo, manutpre@entiva e corretiva de todos 0s

equipamentos/sistemas sejam suscetiveis a falhtin,EBituacdes como as que serdo descritas a

seguir deverao ser verificadas:

>

As dimensfGes dos canais ndo atenderdo a demandasoode chuvas
intensas, ocasionando o transbordamento dos mespwsseqlente poluicdo
das aguas dos riachos.

O dique principal também sofrera transbordamentosaso de chuvas muito
intensas. Com isso, muito sal podera ser arrastadnesmo, depositando-se
parcialmente nas areas inundadas, com riscosideagfio das mesmas.

O fundo do dique principal nao oferecera a devegasténcia a percolagao,
permitindo a migracdo salina deste para os corpagud da regido de
interesse, no trecho imediatamente apds a areatiialu

O sistema salmouroduto-emissario submarino podagrdsentar problemas
decorrentes das condi¢cdes maritimas e/ou climéticas

Devido a maior quantidade de efluentes descartadeeano, e considerando
gue 0s mesmos sao mais densos que a agua do ambi@ninaior impacto
sobre a biota marinha podera se verificar. Enttetas modelos matematicos
comprovaram que o equilibrio termodinamico é logngido, ndo havendo
interferéncia com a pluma do salmouroduto da UOTALIK

Devido a existéncia de fontes nao identificadagigams dos riachos poderéo
ser poluidas por material salino podendo tal fator¢lacdo direta com as
atividades industriais.

As paredes dos canais de alvenaria de concreteerdofrgradativa
fragilizacéo, permitindo a infiltracdo de sal, gtimdo os riachos.

Cenario Pessimista

O cenério pessimista considera que, por razdeseingi@s, muitos problemas
possam ocorrer, inclusive levando em considerag¢@og modelos matematicos possam nao
reproduzir as reais condigbes ambientais. Com édgamas situagdes poderao ocorrer:

>

Por razbes de viabilidade técnica e econémicagoedprincipal podera ndo
ser dragado/revitalizado. Com isso, 0 subdimensieméo do mesmo em
termos de vazao aumentara, desencadeando séibsnpas, como:
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* Transbordamentos mais frequientes do dique com gdeste descarga
de agua supersalina para os riachos;

» Salinizacdo das areas inundaveis a jusante do @aoipl

 Demandas de ordem judicial envolvendo a VALE eropfetarios das
terras adjacentes.

» O sistema salmouroduto-emissario submarino ndorsurpa alta vazao e por
razBes construtivas podera ocasionar acidentefieiégs com rompimento
dos dutos, danos ao difusor etc.

» Devido aos danos sofridos pelo difusor, a disperdés efluentes sera
prejudicada a ponto de causar graves impactos sobmeio marinho, com
implicac®es diversas junto aos 6rgéos de controld@ental.

» Chuvas muito intensas poderdo cair na area, praodoca transbordamento
de canais, dos riachos e do dique, carreando anesis deste, bem como
do material salino depositado sobre o solo, desml@scoamento superficial
(“run-off”).

7.1.3Subsidéncia

Para a realizacdo das analises numéricas visamgleamificacdo da subsidéncia
decorrente da lavra por dissolucdo em projeto @ildd companhia VALE, foi feita uma
recompilacdo dos parametros geomecanicos dos mataque compdem 0 macico. Esta
recompilagcéo incorporou recentes estudos experaise(ifG, 2007) realizados com material
extraido da area do projeto piloto. A geometrigpdablema (perfil estratigrafico e layout das
cavernas), que deu origem a malha de elementassfintilizada nas analises, foi fornecida pela
companhia VALE para as escavac0es das cavernaa profundidade aproximada de 1400m.

As andlises numéricas realizadas consideraramdigdande deformacgé&o-plana. Esta
geometria simplifica as analises (tornando-as ledsionais) e € favoravel a seguranca, ja que
fornecera recalques maiores que uma analise tndiimeal (mais proxima da realidade, porém,
de altissimo custo computacional). As situacOedisauas corresponderam a uma 0 mais
proxima possivel das condi¢cbes operacionais doefargpiloto e outra representando uma
situacao extremamente desfavoravel para a an@iselsidéncia.

As andlises mostraram que sob condi¢cbes operasi@wmiescavacdes feitas no
projeto piloto, apdés 10 anos de funcionamento,ard@iosum recalque maximo de 57cm enquanto
sob condigbes desfavoraveis (supondo a despresSimizdas cavernas e desintegracdo da
camada de halita intermediaria) o recalque maxihega a 2,72m. Este alto valor de recalque
maximo mostra que a despressurizacdo das caveevasser evitada, de modo a garantir a
estabilidade das escavacOes e minorar as deformagdmacico e consequente subsidéncia da
superficie do terreno.

O efeito da adocédo de condicbes desfavoraveisgpanalise de subsidéncia pode ser
visto na Figura 88, que mostra a evolucdo dosgaealmaximos ao longo do tempo para ambas
as andlises. Observa-se que na analise sob cosdip&eacionais os recalques maximos séo
bem inferiores e tendem a estabilizar-se com o aep considerar condi¢cdes desfavoraveis, 0s
recalqgues maximos ndo mostram tendéncia a estaidibiz para os 10 anos de andlise, ao
contrario, evoluem a uma taxa crescente com o tePgr@a evitar esta situacéo, recomenda-se o
acompanhamento dos recalques na superficie dondemedo nivel do fluido nos pocos
(responsavel pela pressurizacdo das cavernas)tewrampds a vida util do empreendimento.
Estas a¢Oes sao eficientes no controle dos recatyyperficiais uma vez que as deformagdes no
macico dependem diretamente do nivel de presséonz#gs cavernas.
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Figura 88 - Evolucdo dos recalgues maximos ao longo do tempo para as analises em
condicbes operacionais e desfavoraveis.

Em ambas andlises as distor¢des angulares da isigeld terreno calculadas para
10 anos de analise ndo excedem os valores maxichogidos pelas normas técnicas e
recomendados pela literatura.

7.2 Prognaostico do Meio Biotico

A partir do diagnostico ambiental verificou-se naax esparsas de vegetacdo de
Mata Atlantica na Area de Influéncia da Usina den@lita da VALE. Estas areas remanescentes
nao serdo afetadas pela construcéo da Usina ja ouesma sera locada em areas ja antropizadas
pelo plantio de cana-de-acUcar e outras acOesparasd ndo sendo necessaria a supressao de
vegetacao nativa para implantacédo da unidade da.usi

No que se refere a fauna terrestre poderd havamagaig temporaria dos animais
devido ao ruido durante o processo de construcadsd®. Este € um impacto considerado
temporério e reversivel ja que com o fim da cogdibuespera-se o retorno da condicédo
ecologica inicial. Tanto na etapa de construcdoocom de operacdo, deve-se considerar a
possibilidade de atropelamento de animais silvesten estradas de acesso a Usina
principalmente devido ao aumento do fluxo de veisulha Area de Influéncia do
empreendimento. Este impacto podera ser minimizadaindo-se as indica¢des propostas pelas
medidas mitigadoras, além da realizacdo de monitemto destas estradas.
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A construcao do salmouroduto da VALE implica nonaato da vazéo de efluente
salino que devera receber um tratamento adequadndo satisfazer a legislacdo ambiental.
Com o uso de um Emissario submarino tem-se umaltegia mais limpa, garantindo que a
regido da Area de Influéncia da VALE tenha a pi@eambiental necessaria para evitar as
indesejaveis reclamacoes, em funcdo de impacsoeiadade, que podem afetar a saude dos
cidadaos e ainda gerar prejuizos de ordem econéimanceira.

Dentre algumas alternativas, optou-se pela dig@osibceanica, via Emissario
submarino, por ser a que representa a forma meagpessava do ponto de vista ambiental,
principalmente por evitar a poluicdo de sitios poentuada salinizagdo, o que poderia gerar
impactos negativos a agricultura e pecuaria d&oeginde esta implantada a Usina.

A operacao do salmouroduto trara poucas adversdadbientais, lembrando que se
trata de um processo de destinacédo de efluenteeatalmhente correto, pois esta se devolvendo
para o0 oceano, 0 seu principal constituinte, quenfiginado do mesmo por um processo de
evaporacao, em época geologica anterior.

A alteracdo no padrao de transporte, organizadgfot@sl e destinacdo das plumas
poluentes trara poucas interferéncias diretas m@afamarinha. Embora ndo possam ser
mensurados adequadamente, os efeitos esperadosig@gequenos e restritos a uma distancia
de menos de 10 m na direcdo das correntes oce@nidadsn na direcdo perpendicular ao eixo
principal de transporte de poluentes, podendo nésa ocorrer mudangas na composicao,
abundancia e diversidade das comunidades nessanzedrea onde a salinidade serd maior que
a encontrada no oceano.

Assim, espera-se que as interferéncias do empraenth afetem muito pouco a
biota, ndo s6 na fase de construcdo como tambémpearacao.

7.3 Progndostico do Meio Antrépico

Na fase de construcdo e operacdo da usina, as mades vizinhas deverdo sofrer
um impacto negativo relacionado a suspenséao deiaigiarticulado (poeira) devido ao intenso
fluxo de veiculos em estradas e acessos ao empremrid. Este impacto devera ser
minimizado seguindo as medidas mitigadoras sugendase estudo.

Ainda na fase de construcéo e operacdo, 0s povgagosircundam a usina também
sofrerdo um impacto negativo relacionado ao ruidgpeeira gerado pelas maquinas e veiculos
que operam determinadas funcfes; tal impacto tamd&rera ser minimizado seguindo as
medidas mitigadoras indicadas no presente estudo.

O uso do solo da Area de Influéncia diretamenteadéesera modificado, uma vez
que perderd as suas atividades canavieiras emofalagéonstrucao da usina, embora essa area ja
esteja significantemente antropizada pela plantdeamana-de-acucar.

Com relagdo a sécio economia o empreendimento pedgrognosticado como
amplamente benéfico uma vez que aumentara a taxang®wego de uma regido com
pouquissimas alternativas, além de incrementarexatacdo de impostos nos municipios da
Area de Influéncia, o que devera se reverter pamnmethoria da qualidade de vida da
comunidade, sem produzir qualquer impacto ambiengaificativo na dindmica do ecossistema
da area de ocupacéo.

Em resumo, a construcao e operacdo da Usina ded@eonento de Carnalita € um
impacto positivo por aumentar o potencial da mééhde vida da comunidade, inclusive com o
aumento da renda percapita da Area de Influéneetddo empreendimento.
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8 Medidas Mitigadoras e Compensatorias

8.1 Medidas Mitigadoras

Neste capitulo apresentam-se algumas medidas dut@gm que deverdo nortear as
atividades relacionadas com a construcao e opedaclisina do Projeto Carnalita de Sergipe.

O planejamento de medidas que minimizem ou mesnmineim os efeitos
considerados adversos € indispensavel quando ldaag& de qualguer empreendimento.

Deve-se ter em mente que mesmo um planejamentoelaarado e baseado em
diagndstico adequado, a partir do momento em queeca a ser executado, introduz
modificacdes na realidade, alterando as condi¢cbesaram tomadas como pré-requisitos para a
sua elaboracdo. Assim, este planejamento deveosstantemente reavaliado e suficientemente
flexivel de forma a poder sofrer alteracdes em suetas e estratégias, quando isso se mostrar
necessario.

No planejamento das medidas mitigadoras, deve-seapeem acbes que seréo
desenvolvidas a partir da fase de implantacéo, megra elas visem a minimizacéo de impactos
que ocorrerdo na fase de operacdo, por dois motwingipais. O primeiro é o grande
relacionamento que os impactos (e as medidas whitiga correspondentes) da fase de
implantacédo tem com a fase de operacao/manuteagisegundo, é a necessidade da tomada de
posi¢do antes que o problema ocorra, isto €, adgiorina preventiva.

Serdo propostas medidas de minimizacdo, ou mesmonatdo dos impactos
adversos, e de refor¢co (potencializacdo) dos beosfiDa Tabela 82 até a Tabela 89 sdo
apresentadas as Medidas Mitigadoras ou Compersatérpropostas para a
minimizacdo/eliminacdo ou compensacao dos efeitdseraos (negativos) sobre os
aspectos/impactos ambientais gerados pela congteuggeracao da Usina.

Como pode ser observado, a maioria dos aspect@fiognegativos na Fase de
Construcéao pode ser mitigados ou compensados & fgue as obras construtivas possam ser
conduzidas de forma mais adequada possivel.

Por outro lado, as medidas potencializadoras deat®s das medidas mitigadoras e
dos impactos positivos gerados pelo empreendimespogsentadas nas tabelas a seguir,
reforcam a viabilidade do empreendimento.
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8.1.1Fase de Construcao
Tabela 82 - Limpeza do terreno, destocamento e terr  aplenagem.
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS

Movimentacdo de Maquinas
Veiculos pesados

Emisséo de gases

Poluicédo do ar

Realizar manuteng8es preventivas nas maquinas equigamentos
usados nas obras, além de treinamento de operadores

Uso de catalisadores nos veiculos

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamenteegsgpamentos
de protec¢édo individual, como mascaras.

Derramamento de o6leo

movimentacao

i

D

aPoluicdo do solo e dos recurs
hidricos

OIsnstalar e manter a sinalizacdo das areas, linitandlusive a
Velocidade.

Remover rapidamente a lama e usar absorvente de 6le

Derramamento de 6leo nas trog
no local

aBoluicdo do solo e dos recurs
hidricos

Instalar e manter a sinalizacdo das areas, limotaindlusive a
oselocidade.

Caso haja derramamento de 6leo, remover rapidaradatea e suar
absorvente de 6leo

Ruido

Poluicdo Sonora

Regular as maquinas para diminui¢c&o do ruido
Evitar o trabalho entre as 22 e as 7 horas.

Destocamento
rasteira)

(vegetac

Reducéo da flora

Alteracdo da paisagem

Retirar apenas o estritamente necessario.

*errubada de vegetacao

Perda do potencial de fauna
flora

Apbs o corte de arvores a execucao da limpeza iga, feetirar e

aproveitar as madeiras para a obra ou para usmai@slores locais.

Cuidar para que as caixas de empréstimos nao deundguas.

Evitar a obtencdo de empréstimos em areas urbasizau
otencialmente urbanizaveis.

%aso seja necesséria a remocao, verificar se omengue habitam

o local tém condigBes de se deslocar naturalmeart qutras areas

e, caso ndo tenham, auxilia-los no processo.

Também deve ser feito reflorestamento visando aperacdo de

areas proximas, principalmente em locais onde podeer erosao.

Escavacdes

Emissdo de material particuladd

Poluicdo do ar

Fagsa operacdo nas primeiras horas da manha

Degradacéao dos solos

Erosao

Acumular e estocar o horizonte organico para piaster
reaproveitamento na cobertura de superficies exp@stinda para a
recuperacao de areas degradadas

Transporte de entulhos

Poluicdo do ar e do solo

r tésgambas cobertas e dispor em local adequado

Disposicao dosentulhos (area

5 Poluicdo do solo

Distribuir com a populacéo os restos de madeira

de bota fora)

Geracao de vetores

Disposi¢do adequada
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Tabela 83 - Instalagdo do canteiro de obras.

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS

Movimentagéo de veiculos

Emisséo de gases

Poluicédo do ar

Pesquisas para escolha do melhor local para ipdtal&ontrole de
manutenc¢do dos equipamentos em locais adequados

Evitar lancamento de residuos

Acondicionamento adequado do lixo

Construcdo de caixas coletoras de graxa e 6leo aim pme
estacionamento e oficinas.

Uso de catalisadores nos veiculos

Ruido

Poluicdo sonora

As obras devem ser feitas durante o dia, pararayita haja barulho
a noite.

Evitar instalacdo proxima de aglomeracdes urbana® groprio
acampamento.

Derramamento de 6leo

Poluicao do solo e da agua

Deixar o resto das arvores por cerca de oito diaseso solo para
ndo provocar um impacto brusco.

Acondicionamento e disposicdo adequada do lixo.

Instalar e manter a sinalizagdo das areas, linotamdlusive a
velocidade.

Remover rapidamente a lama e suar absorvente de 6le

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Sinalizacdo especial e controladores de velocidade
Colocacédo de placas sinalizadoras

Estocagem de materiais

Disposicéo dos materiais

Geracgao de vetores

Poluicdo do solo

Acondicionar os residuos biodegradaveis em redggeou sacos
herméticos.

Os trabalhadores das obras devem passar por umapragde
gerenciamento de residuos e educacao ambiental.

Estocagem de combustiveis

Vazamentos de 6leo
derramamentos acidentais

0o

uPoluicdo do solo
Poluicao das aguas

Fazer revisdo periddica dos tanques, quando manussa
combustiveis, de modo adequado. Treinamento do@ess

Caso haja derramamento de 6leo, remover rapidaradatea e suar
absorvente de dleo

Sanitarios

Geracao de esgoto

Polui¢do do solo

Poluicdo de aguas

Usar privadas quimicas.

Refei¢cdes no local

Geracao de residuos sélidos

Poluicdo de aguas

Poluicédo do solo

A implantacdo de estacbBes thameato de efluentes e a correta
disposicéo do lixo dos canteiros de obras. Tamb&ére der feito um
controle de vacinacdo e avaliagbes médicas pedasdidos
trabalhadores para evitar a proliferacao de doencas

Geracao de efluentes

Polui¢do do solo

Poluicdo de aguas

Deve ser feito um dimensionameatiequado do sistema de
esgotamento sanitario, como estacdes de tratampata 0s
acampamentos com muitos trabalhadores.

Construcdo de galpdes

Ocupacdo da area

Poluicsalalo

Dimensionar adequadamente o canteiro evitasdperpopulacao;

211



AMBIENTEC / VALE — RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL/CARNALITA

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS
Poluicdo de aguas falta d'agua e/ou alimentos
Colocacéo de tapumes Alteracdo da paisagem Polvigdal Colocar tapumes com pinturas artisticas

InstalagBes de agua potavel

Aumento do consumo de ag

I L
%scassez do recurso hidrico

potavel

Evitar o desperdic&gda. Programa de educacéo ambiental.

Tabela 84 - Aterro.

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS

Emisséo de gases

Poluicédo do ar

Deverao ser realizadas manutencdes preventivahaqsinas e nos
equipamentos usados nas obras, além de treinacenioeradores.
Uso de catalisadores nos veiculos

Movimentagcdo de Maquinas
Veiculos pesados no local

e
Derramamento

Afugentamento de animais

de Oleo naPoluicdo do solo e dos cursos dﬁ . .
; ~ ; emover rapidamente a lama e usar absorvente de éle
movimentacao agua
Ruido Polui¢cdo sonora As oficinas, os locais de abastecimento e de lawad®e maquinas e

0S equipamentos devem estar de acordo com as normas

Movimentagdo de Veiculo

Emissao de Gases

S

Poluicédo do ar

Deveréo ser realizadas manutencdes preventivasiagsinas e nos
equipamentos usados nas obras, além de treinanieojperadores.
Uso de catalisadores nos veiculos

pesados de transporte de mate|

riAlumento do trafego

Risco de acidentes

Uso de za#o e redutores de velocidades

da jazida

Ruido

Afugentamento de animais

As oficinas, os locais de abastecimento e de lawade maquinas e

Poluicdo sonora

0s equipamentos devem estar de acordo com as normas

Areas de empréstimo
(extragcdo de material
jazidas).

[e

d

\Retirada de material

Alteracdo dos padrdes amhge

Medidas para evitar poeira;

K ecuperacao da area degradada

Movimentacao de veiculos

Emisséo de gases

Poluicédo do ar

Deverao ser realizadas manutencdes preventivahaqsinas e nos
equipamentos usados nas obras, além de treinanieojperadores.
Uso de catalisadores nos veiculos

pesados de transporte de mate

'"Rumento do trafego

Risco de acidentes

Uso de za#o e redutores de velocidades

da jazida

Ruido

Afugentamento de animais

Manutengédo preventiva e corretiva dos veiculos;

Polui¢cdo sonora

Uso de EPIs

Disposicao no local do material
do aterro

Geracao de material particuladg

Poluicdo das aguas (aumento
turbidez)

d o . o .
Xspergw agua para evitar emisséo de particulados

Poluicdo do ar

Acondicionamento adequado de residuos soélidos.
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS
O destocamento deve ser apenas o suficiente palecad de
aterramento

aso seja necessaria a remocao, verificar se maengue habitam o
local tém condi¢cBes de se deslocar naturalmente qaras areas e,
caso ndo tenham, auxilid-los no processo.

Eliminacdo da Fauna e Flora d

Aterramento do local
local do aterro

Tabela 85 - Pavimentacdo

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS
Poluicao dos recursos hidricos

CeDisposi(;:?\o de materiais Poluicédo do ar
Contaminacéo de solos

Disposicao ambientalmente correta
Aspergir agua para evitar emisséo de particulados

Existéncia de matérias
construcao

Realizar manutengdes preventivas nas maquinas equijgamentos
usados nas obras, além de treinamento de operaddses de
Emisséo de gases Poluicédo do ar catalisadores nos veiculos

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamenteegsgpamentos
de protecédo individual, como mascaras.

Em caso de atropelamento de animais silvestrescassos devem

Movimentagdo de  veiculos

esados . . Afugentamento de  animais . S . .
P Trafego de animais silvgstres ser devidamente sinalizados com placas avisandenataristas do
trafego de animais.
Regular as maquinas para diminui¢c&o do ruido
Ruido Poluicéo sonora Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7shnaa proximidades
de habitacdes
. Poluicdo sonora L S .
Ruido — Regular as maquinas para a minimizacéo de ruidos
Afugentamento de animais
- . Controlar a operacao
Asfaltamento Derramamento de asfalto Poluicdo do solo e da agua perac
Remover rapidamente a lama
- . o Deveréo ser realizadas manutengdes preventivasiagsinas e nos
Emisséo de gases e fuligem Poluicdo do ar :
equipamentos usados na obra
Disposicdo de matérias de - .
PosI¢ Assentamento Poluicéo do ar Controlar a operacdo

construcao
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Tabela 86 - Desmobilizag&o das obras.

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS

Movimentacdo de Maquinas
Veiculos Pesados

Derramamento de o6leo n

movimentacao

aPoluicdo dos solos e dos curs
de agua

oBlacas de sinalizacdo para reducéo de velocidade
Remover rapidamente a lama e usar absorvente de 6le

Derramamento de 6leo no local

Poluicdo dos solos e dos curs
de dgua

o} , .
Remover rapidamente a lama e usar absorvente de 6le

e
Emisséo de gases

Poluicédo do ar

Realizar manuteng8es preventivas nas maquinas equigamentos
usados nas obras, além de treinamento de operadores

Uso de catalisadores nos veiculos

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamenteegsgpamentos
de protec¢édo individual, como mascaras.

Ruido

Poluicéo do sonora

Regular as maquinas para diminui¢c&o do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7shnaa proximidades
de habitacdes

Movimentacéo de pessoal

Aumento do trafego

Riscacatkentes

Placas de sinalizacdo para orientacdo do transito
Redutores de velocidade

Movimentacdo de materiais

Alteracdo da paisagem

Melhoria do visual

Contralaperacdo

Emisséo dos gases

Poluicdo do ar

Controlar a dpmrag

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Controlgreaagao

Tabela 87 - Pessoal necessario para as atividades.

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS

Contratacdo de pessoal

Geracdo de Empregos

Aumento de capital da populaca

\dmpacto Positivo - Dar preferéncia ao pessoal dgidoe nas

Diminui¢do da tensao social

contratacdes, até mesmo qualificando os trabalkador

Geracgao de Tributos e impostos

Para evitar problemas com pessoal contratado, érienge escolher

Aumento da demanda de infr
estrutura urbana

abem os locais dos alojamentos e fazer uma gestédquada do
pessoal quando ocorrerem paralisacdes nas obras.

Geracao de Renda

Criacéo de outro

empreendimentos

D

Aumento de arrecadacédo
impostos e tributos

e

Aumenta da demanda de infr
estrutura urbana

a[mpacto Positivo

Aumento da atividade d

Servicos
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8.1.2Fase de Operacéao

Tabela 88 - Processamento da Carnalita.

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS

Emisséo de gases

Poluicdo atmosférica

Utilizacdo de equipamentos de controle de poluagémsférica
Execucédo de arborizagao as margens de vias dgdraféximas a povoados

Emisséo de particulados

Poluicdo atmosférica

Utilizacdo de equipamentos de controle de poluagémsférica
Execucédo de arborizagao as margens de vias dgdraféximas a povoados

Queima de combustivel

Poluicdo atmosférica

Utilizacdo de equipamentos de controle de poluagémsférica
Execucédo de arborizagao as margens de vias dgdraféximas a povoados

Consumo de combustivel

Esgotamento dos recursosaisat Realizar monitoramento para evitar vazamentos

Consumo de agua

Esgotamento dos recursos naturais vitar @desperdicio

Geracao de efluentes

Poluicdo das aguas

Realizatomamento dos recursos hidricos afetados

Tabela 89 - Contratacédo de pessoal.

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Geracao de emprego e renda

Capacitacdo da populacdo para a geracéo de reaslésatio desenvolvimento de atividades econémicas
nao tradicionais do municipio e de atividades enuodés alternativas

Geracao de Tributos

Implantacéo do orgamento gaatieo no municipio (independe do emprendedor)

Criacéo de postos de trabalhg

Aumento da demanda por infra-

Melhoria da qualidade da oferta e do volume disggrde agua tratada, através da instalacédo dedeede
conexao da adutora existente

estrutura urbana

Compartilhamento com outros municipios

Elaboracao de legislacdo municipal especifica gs@plinar o saneamento basico, orientada pordPlan
Diretor Municipal

(1) Acdes potencializadoras ou complementaresrapadtos positivos, as medidas mitigadoras ou asdametbmpensatdrias, que poderdo refor¢ar aspectosvpssit estimular o
desenvolvimento sdcio-ambiental.
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8.1.3Avaliacao final dos Aspectos / Impactos Ambienta&s Fases
de Construcéo e Operacéo da Usina Sem e Com as dléedi
Mitigadoras

A Tabela 90 resume as pontuacdes obtidas nas gedialos Aspectos e Impactos
Ambientais Negativos e Positivos, nas fases de tGgid® e de Operacdo da Usina Sem e Com
as Medidas Mitigadoras.

Tabela 90 - Resumo da pontuacdo obtida nas avaliacd  es dos Aspectos e Impactos
Ambientais Negativos e Positivos, nas fases de Cons  trucdo e de Operacéo.

Pontuacéo
Etapa Cenério Impactos Impactos
X o Total
negativos positivos
Construgéo Sem as medi_das mi_ti_gadoras -212 +100 -112
Com as medidas mitigadoras +212 +212
Operacdo Sem as medidas mitigadoras -102 +100 -2
Com as medidas mitigadoras +102 +102
TOTAL -314 +514 +200

Como se pode observar, de modo inequivoco, o emglireento € perfeitamente
viavel do ponto de vista ambiental, pois, ao seécaplas medidas mitigadoras, obtém-se a
neutralizacdo dos impactos negativos. Além dissam@ortante ressaltar que as medidas
adotadas de fato garantem uma resposta benéfigaopanpreendimento como um todo, o que
pode ser comprovado observando-se o resultadodandlabela 90, que apresentado um saldo
positivo de 200 pontos, o que obviamente implicasamelhoria da qualidade de vida da
comunidade.

8.2 Medidas Compensatorias

As medidas compensatorias podem ser definidas casnacdes tomadas pelos
responsaveis pela execucdo de um empreendimentcaswo Projeto Carnalita de Sergipe,
destinadas a compensar possiveis impactos amBiemégiativos do empreendedor. Assim
submete-se ao 6rgdo ambiental vigente a proposieapaeguintes acdes compensatoérias:

- Plano de Manejo da Mata do Junco;
- Apoio para a Recuperacéo e Protecao do Rio tiagar

8.2.1Plano de Manejo da Mata do Junco (PMJ)

O Governo do Estado de Sergipe criou através doefiebl® 24.994 de dezembro de
2007 a Unidade de Conservacao Refugio da Vida Sitvdremanescentes da Mata Atlantica),
objetivando a preservacao da biodiversidade derit@paa vital para a protecdo dos Recursos
Naturais no Vale do Japaratuba.

A Lei do Sistema Nacional de Unidade de ConservacdNUC (Lei 9.985/2000)
estabelece no seu art. 27 a necessidade de seofaRlEmo de Manejo para Unidades de

216



AMBIENTEC / VALE RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — CARNALITA

Conservacao. A regulamentacdo de alguns artigoSMIOC € estabelecida pelo Decreto N°
4.340/2002, seguido, mais recentemente, pelo De66218/2009.

A Mata do Junco tem um importante papel para pvaséo da biodiversidade
regional garantindo o abastecimento de agua degbahdade para a cidade de Capela. O
Manejo da Mata do Junco deve ser realizado conslmsetificas visando a elevacédo do padréo
técnico econbmico das matas, com o fim de predasv/a-

Tendo em vista que o Plano de Manejo deve ser @dbamo prazo de cinco anos a
partir da data de criacdo de uma Unidade de Coas@oy essa acdo compensatoéria, além dos
beneficios ambientais, proporcionaria conformidanlérgao gestor da Unidade com o Art. 27 §
3° da Lei do Sistema Nacional de Unidade de Coagény

O PMJ tera como objetivo a conservacao das espégistentes, e recuperacdo de
areas degradadas, garantindo o futuro estavelafadagdes locais, sobretudo do macaco guigo
(Callicebus coimbrgi primata que se encontra em risco de extingéo.

8.2.2Apoio para Recuperacéao e Protecao do Rio Lagartixo

Os principais motivos de degradacdo do Rio Lagartestdo ligados ao
desmatamento da mata ciliar e em consequénciadernfmo resposta negativa, a erosao e o
assoreamento do rio. Por ser rio ter sua nascecdéiZzada na Mata do Junco, se faz necessario
um estudo e manejo da qualidade de seu recursodjidlém de sua recuperacado e protecdo. A
VALE propde-se a buscar estabelecer parcerias coamtiva privada e publica para o
estabelecimento de estratégias para garantir pegeagao e protecdo do Rio Lagartixo.

Assim, este plano devera contemplar:

- Diagnostico das nascentes do rio com o estudauwds, flora e parametros fisico-
guimicos e microbiolégicos;

- Plano de protecao da Mata Ciliar e das Nascelu€do Lagartixo;
- Caracterizacao dos tipos de poluicéo do Rio;

- Plano de Monitoramento da flora, fauna e paréoeeffisico-quimicos e
microbiolégicos, com determinacéo do IQA (IndiceQielidade da Agua);

- Plano de Controle da Potabilidade da agua qastede a cidade;

- Plano de Medidas Mitigadoras com o intuito detgger e/ou despoluir o rio
Lagartixo;

- Estudo de Avaliacao dos Impactos Ambientais;

Finalmente, cabe ressaltar que o detalhamento dooptde manejo / medida
compensatéria supramencionada serd apresentadthader@mente na segunda fase do
licenciamento ambiental, via requerimento de Lieede Instalacdo, como anexo do respectivo
PCA/RCA incluindo-se, ainda, o montante a ser itiges bem como cronograma fisico
financeiro, em consonancia com os critérios pre@amus no mais recente Decreto que trata do
assunto — 6848/2009, salvo na hipétese de futltamgdes na legislacdo pertinente, as quais
também certamente seréo consideradas no trabakroa@resentado.
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9 Programas de Controle e Monitoramento Ambiental

9.1 Plano de Comunicacao Social

9.1.1Justificativa

Durante a implantacdo do empreendimento dever&d®o seyalizadas acdes que
provocardo modificagées na vida das comunidademntirno da obra. Em virtude disso, serao
necessarios contatos constantes com representiegsas comunidades, tornando acessivel e

publico as consequéncias ambientais e sdcio-ecaadrgeradas, possibilitando a participacéo e
envolvimento dos diversos atores sociais.

9.1.20Dbjetivo Geral

Informar & populacdo da Area de Influéncia Direta @mpreendimento, as
diversas atividades a serem desenvolvidas duranstadacao e operagcdo do mesmo.

9.1.30bjetivos Especificos

* Facilitar a comunicagéo entre a empreendedoreoenanidade envolvida;

» Estimular discussfes com a comunidade a cercandasincas trazidas com a
implementacéo do empreendimento;

» Conhecer as expectativas da comunidade em rekagdBrojeto Carnalita de
Sergipe.

9.1.4Metas

Promover reunides mensais com a comunidade dadéréaluéncia Direta.

9.1.5 Indicadores

O numero de participantes das reunides mensa/éatrdo registro em lista de
presenca.

9.1.6Publico Alvo

Populacao do entorno do empreendimento.

9.1.7Metodologia

O Plano de Comunicacdo Social (PCS) devera sérada através de reunides
mensais abertas, com membros da sociedade, orddes#arecido o andamento do projeto e
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tiradas as possiveis davidas da comunidade; esiages deverdo ser previamente divulgadas e
serdo mediadas pela equipe contratada para exedadd@S. A divulgacao das atividades que
estardo sendo realizadas podera ser feita porsdweneios de comunicacdo popular (radio,
panfletos, cartazes, etc.).

9.1.8Cronograma

Sera definido pela equipe que colocara o PCS eticgqra

9.1.9Responsaveis pela Implementacédo do Programa

Empresa contratada pela empreendedora ou equipegpdd VALE.

9.2 Programa de Educacao Ambiental

9.2.1Justificativa

Entende-se a Educacdo Ambiental (EA) como um psocemteiramente
participativo que tem como papel principal o de somentizacdo social. De forma clara e
objetiva, aborda as possiveis intervencfes do hoswdire a natureza, mostrando as causas e
consequéncias e indicando medidas de preservadiierda.

Ha muito que a humanidade tem interferido constamiee nos ecossistemas, o que
tem culminado numa degradacéo dos recursos natlimizando como base essa interferéncia,
foram tracados principios gerais basicos da EdocAgdbiental (SMITH, apud SATO, 1995),
onde sensibilizagdo, compreensao, responsabilidactampeténcia agem em conjunto e giram
em torno da cidadania (Figura 89). A Sensibilizag&@oprimeiro passo para se atingir o publico
alvo, seguido da compreensdo dos mecanismos quemreqg ambiente natural.
Consequentemente, o reconhecimento do ser humamm gwincipal responsavel pelas
alteracbes ambientais desempenha no homem a cagacdk avaliar e, se possivel, agir
efetivamente no sistema. Por fim, participar atigate e promover uma nova ética que concilie
0 ambiente com a sociedade desempenhando o pratesgtadania.
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Compreensao Responsabilidade
Cidadania
Sensibilizacao Competéncia

Figura 89 - Diagrama exemplificando os principios b asicos da Educacdo Ambiental
(Smith, apud Sato, 1995).

A Educacdo Ambiental tem sido objeto de varias udisGes nacionais e
internacionais, que produziram uma seérie de recdagfies e orientacbes para sua
implementacdo, enquanto pratica sistematica nariontele escolas (Educacdo Ambiental
Formal), bem como em outros espacos educativosaléa de conhecimento (Educacgao
Ambiental Informal).

As finalidades desta educacgao voltada para o amebienam determinadas pela
UNESCO, logo ap0s a conferéncia de Belgrado (1873 as seguintes:

"Formar uma populagdo mundial consciente e preodapeom o ambiente e com 0s
problemas com ele relacionados, uma populacdo @mda conhecimento, competéncias,
estado de espirito, motivacbes e sentido de empmsrita que |he permitam trabalhar
individualmente e coletivamente para resolver asbfgmas atuais, e para impedir que eles se
repitam”.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, Lei n79%/99, Artigo 4°, cita
principios bésicos que devem ser observados neelingpitacdo do processo de Educacao
Ambiental:

» O enfoque humanista, holistico, democratico eqipativo;

* A concepcdo do meio ambiente em sua totalidadesiderando a interdependéncia
entre o meio natural, o sécio-econdmico e o cultsab o enfoque da sustentabilidade;

» O pluralismo de idéias e concepc¢des pedagogieaperspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;

» Avinculagéo entre a ética, a educacéo, o trabal®praticas sociais;

» A garantia de continuidade e permanéncia do psocegucativo;
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* A permanente avaliagao critica de processo edugati

* A abordagem articulada das questdes ambientags|otegionais, nacionais e
globais;

» O reconhecimento e respeito a pluralidade e asidede individual e cultural.

9.2.2 Objetivo Geral

Estabelecer uma visado consciente, através de addesativas, sobre a importancia
de adotar novas atitudes de preservagdo do ambamdk apds a instalacdo e operacdo do
empreendimento, priorizando a participacao e igggraomunitaria.

9.2.3 Objetivos especificos

* Informar a populacao local sobre as condi¢coeosamibientais da regido;

» Sensibilizar a populacdo em geral e os funciogadio empreendimento para a
necessidade de comportamentos e atitudes ambipotis/as;

* Programar atividades de capacitacdo socio-ambientsando esclarecer a
importancia da Educacdo Ambiental no desenvolvimeustentavel.

9.2.4Metodologia

O Programa de Educacdo Ambiental devera ser ddsefvabedecendo a uma
metodologia participativa, cujos pressupostos teémetodologicos basicos referem-se a:
participacdo da comunidade local; utilizacdo detiplds técnicas e recursos que envolvam o
maior niumero de participantes e enfoque interdisap

As seguintes estratégias poderao ser utilizadasgpdesenvolvimento do Programa:

« Levantamento dos projetos de Educacao Ambienta# @u estdo sendo
desenvolvidos nos municipios inseridos na Areantle@ncia Direta;

» Contato com o poder publico visando estabelecetrainalho de parceria;

* Realizacdo de campanhas educativas utilizando emsmde comunicacdo
disponiveis (imprensa falada e escrita, distribug@ panfletos, folder, cartazes);

» Capacitacdo de alunos, professores e representaombeunitarios para atuarem
como agentes multiplicadores dos principios e gaatda EA.

9.2.5Temporalidade

O programa de Educacdo Ambiental devera serzaelaicom a participacdo da
populacdo e em parceria com o poder publico, degpetadda integracdo destes para obtencao
dos resultados esperados; sendo assim, a duragé® glegrama dependera das parcerias
estabelecidas entre empreendedor, poder publigrahcas comunitarias e populagdo em geral.
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9.3 Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRABiste em um conjunto de
medidas destinadas a reabilitacdo ambiental des &leaapoio as obras, considerando os
canteiros de obra, as jazidas de empréstimo, pal#escdo de materiais de construcdo, e os
bota-foras de materiais inserviveis, que devendsuas condi¢cdes originais alteradas na fase das
obras de implantacdo do empreendimento.

Deverdo ser considerados como canteiros de obrasegointe conjunto de
instalacdes: alojamento de pessoal, administragsari{orio, almoxarifado, oficina), atividades
industriais (asfaltagem, instalacdo de pocos, lexsia da usina), patio de estocagem, depdsitos,
etc.

9.3.10Dbjetivo Geral

A implantagdo do PRAD tem como objetivo minimizar eliminar os efeitos
adversos decorrentes das intervencoes e alteragii@entais inerentes ao processo construtivo
do empreendimento, as quais sao potencialmentdagesade fendbmenos indutores de impactos
ambientais que se manifestam nas areas de infudn@mpreendimento.

9.3.20Dbjetivos Especificos

* Recuperar areas desmatadas em funcao da implamtaginpreendimento;

 Definir medidas que devem ser aplicadas a recg@erambiental (solo, ar, fauna,
rios, etc.) das areas afetadas pelo empreendimento;

9.3.3Justificativa

O Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas debemager todas as éareas
afetadas pela construcdo do empreendimento, levamdoonsideracdo aos aspectos ecologicos
e sbcio-econdmicos da regido que sera afetada.

A construcdo deste empreendimento podera acarsetzwmpactacdo dos solos,
poluicdo de rios e um grande choque paisagistieads assim, deve-se minimizar e/ou
recuperar, para bem das comunidades (humanas estfi®), todo dano causado. A
recomposicdo da cobertura vegetal nas areas deveng@o humana favorecera ndo sO a
eliminacdo dos processos erosivos (perda de saono também contribuird para a
reconstituicdo da fauna (pequenos roedores, coslgipuns répteis).

9.3.4 Metodologia

O planejamento e desenvolvimento de um PRAD, basnge, requer as seguintes
atividades:

* Inspecdo ambiental das areas a serem reabilitBdegnostico);

» Documentacéo fotografica dos itens de passivdifd=uos;
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* Identificacdo dos processos de transformacao amalbigue deram origem aos
itens de passivo identificados;

» Caracterizagcdo ambiental dos itens de passivoseueprocessos causadores;

» Hierarquizacédo dos itens de passivo, em termasuderepresentatividade, assim
como de seus processos causadores;

» Estabelecimento de medidas corretivas e preventp@a cumprir com as
necessidades de reabilitacdo ambiental da areacpda caso;

» Orcamentacédo das medidas.

Em linhas gerais a recuperacéo da area degraddedeveem consideracao:

a) Definicdo das éareas

As areas serao recuperadas em funcao do tipola@acéo do solo, tipo de cobertura
vegetal e estado de degradacdo da &rea, afim deejprea mantidas as mesmas caracteristicas
naturais.

Essa definicAo deve ser realizada a partir da sn@o Projeto de Engenharia.
Devem ser identificados, para cada etapa de cagésiruas areas que, em funcdo de sua
utilizacdo e destinacao estabelecida ou previstrogto de Engenharia serdo sede de processos
de degradacéo.

b) Revegetacao e Regularizacdo Topografica

Buscando a recomposicao topogréfica e paisagisticagguintes operacdes deverdo
ser realizadas:

— O estabelecimento de medidas de isolamento da émeaelacdo ao transito de
animais domesticos e pessoas;

— Retirada de entulho;
— Eventual execucgéo de rede de drenagem,;

— Cobertura uniforme do local com a camada fértii sldo, removida e
adequadamente

estocada durante a fase de implantacdo do projeto;

— Aplicacéo de calcéario e adubos organicos, buscanchlrrecao fisico-quimica do
solo;

— Repovoamento com espécies vegetais nativas, paofici a aceleracdo do
processo de regeneracao natural.

¢) Implantacéo de sistema de drenagem

Para que o0s eventuais trabalhos de replantio ngamseperdidos em
desmoronamentos ou enxurradas, deve-se avaliacezsig@ade de realizacdo de um Projeto de
Drenagem (sistema de canaletas), para escoamgmidisial das aguas pluviais.
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d) Retaludamento de Encostas

No caso de necessidade de estabilizagcéo de taduggsludamento pode se destinar
a um talude especifico ou a alteracdo de todo ufii de encosta. Essa intervencdes visam
recuperar taludes que sofreram mudangas em suagengmrincipalmente através de cortes nas
partes mais elevadas, com o0 objetivo de regulardzauperficie e, sempre que possivel,
recompor artificialmente as condi¢6es topograficas.

Areas retaludadas ficam frageis em virtude da égfosde novas pareas cortadas,
razdo pela qual o projeto de retaludamento deMeaiinmdiscutivelmente, protecao do talude
alterado, através de revestimentos naturais oficais associados a um sistema de drenagem
eficiente.

Recomenda-se:

- Fazer remocao do material a partir do topo dodtl para evitar acidentes com
deslizamentos quando se descalca a base;

- Em taludes continuos, com mais de 5 m de alesealonar degraus (bernas ou
banquetas), para reduzir o percurso da agua sdace ao talude;

- Fazer a protecéo superficial do talude harmomizs sistema de microdrenagem,
previamente dimensionado;

- Remover material excedente, evitando danos as &eanhas, bem como a
assoreamento das linhas de drenagem;

- Em solos arenosos, a frente de trabalho ndo tevmais de 2 m de extensao
horizontal;

- Manter a inclinacdo das encostas com aproximaaizn3®°.

e) Recuperacgéo das condicdes iniciais

Para a recuperacdo das areas afetadas pela canstim@mpreendimento, deverao
ser observadas todas as alteracdes ecoldgicas (soloa e flora), sociais e econbmicas
realizadas durante a fase de montagem. Por exengsdo:seja feita qualquer alteracéo no perfil
do solo (escavacgbes, compactacao, etc), este @eveperado, buscando deixa-lo com as
mesmas caracteristicas existentes antes da imganda empreendimento.

9.3.5Cronograma

O cronograma de execucao, com seus prazos corcksypen, devera ser elaborado
pela VALE e deve ter inicio logo apds o término (pesmo durante) da fase de construcéo do
empreendimento.

9.3.6Responsabilidades

A VALE, como empreendedor, € responsavel pelaagdic do Plano.
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9.4 Plano de Fechamento do Empreendimento

9.4.1Aspectos Legais

As acOes referentes a protecdo ambiental tém gardsghco no contexto mundial,
inclusive para a questdo do fechamento de minast. @25 da Constituicdo, no seu 8§ 2°, é claro
guando estabelece que: “Aquele que explorar resursioerais fica obrigado a recuperar o0 meio
ambiente degradado, de acordo com a solucao téexigida pelo 6érgdo publico competente, na
forma da lei”.

A Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, modificada pei 7.804, de 20 de julho de
1989, ja previa a recuperacdo de sitios degradaolaeu artigo segundo. O Poder Executivo
Federal, através do Decreto 97.632, de 10 de @bril989, regulamentou a Lei 6.938 no que se
refere a recuperacao de areas degradadas pettadévnineracao (Brasil, 1990).

O principal dispositivo legal sobre Fechamento deavi(também designado
Desativacdo de Empreendimento Mineiro), foi foraedio pela Portaria DNPM n° 237, de
18/10/2001, onde se encontram aprovadas as Norragsld@loras de Mineracdo - NRM.
Particularmente para tratar do tema foi criada &NR 20, de 18 de outubro de 2001, onde séo
definidos os procedimentos administrativos e openats a serem adotados no caso de
“suspensdo, fechamento de mina e retomada dascOpsranineiras”. Também devem ser
observados os conceitos prescritos na NRM n° 211&lele outubro de 2001, que trata da
“reabilitacdo das areas pesquisadas, mineradagaeiatas”.

O Plano de Fechamento deverd ser avaliado pelo DERMIo 6rgdo ambiental
competente, devendo ser aprovado com a consecgrargsdo de uma Certiddo de Aprovacéao.

9.4.2Estudo de Fechamento

Os estudos de fechamento deveréo ser efetuadasdegs NRM n° 20 e 21.

Segundo a NRM n° 20, um plano de Fechamento oueBisdp da atividade
mineradora deve conter:

» Relatorio dos trabalhos efetuados;
 Caracterizacao das reservas remanescentes;

* Plano de desmobilizacdo das instalacdes e equiasmgue compdem a infra-
estrutura do empreendimento mineiro indicando tirtes ser dado aos mesmos;

* Atualizacéo de todos os levantamentos topogratiosspocos;

* Planta da mina na qual conste as areas lavradapemdas, areas impactadas
recuperadas e por recuperar, areas de disposic&olamrganico, estéril, minérios e rejeitos,
sistemas de disposicao, vias de acesso e outras cibis - (esse caso especifico, a mineracéo
nao sera realizada através de caverngs

* Programas de acompanhamento e monitoramentovosaf: I-sistemas de
disposicdo e de contencéo; ll-taludes em geralcamhportamento do lencol freatico e IV-
drenagem das aguas;

* Plano de controle da poluicdo do solo, atmosfereeairsos hidricos, com
caracterizagao de parametros controladores;
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* Plano de controle de lancamento de efluentes amacierizacdo de parametros
controladores;

* Medidas para impedir 0 acesso a mina de pesstanless e interditar com
barreiras 0s acessos as areas perigosassd caso especifico, ndo se corre esse )jsco

» Definicdo dos impactos ambientais nas areas deémdia do empreendimento
levando em consideracao o meio fisico, biéticotedgito;

» Aptidao e intencdo de uso futuro da area;

» Conformacao topogréfica e paisagistica levanda@msideracdo aspectos sobre a
estabilidade, controle de erosdes e drenagens;

» Relatorio das condi¢cdes de saude ocupacionalrdoalihadores durante a vida util
do empreendimento mineiro

» Cronograma fisico e financeiro das atividades @stgs.

9.4.3 Uso Futuro das Areas

A definicdo do uso futuro de uma area deve sabebdcida com base em amplo
estudo da vocacao natural da regido, ou seja, de&lacom o potencial que a area podera
oferecer com relacdo a aquele determinado uscsfasmndo os anseios da sociedade, da
empresa e dos 0rgados governamentais competentes.

A opinido publica devera ser levada em considerpegdia o uso futuro das areas a
serem recuperadas, a partir da realizacdo de adicithssim, € prioritario que os usos das areas
apos o fechamento sejam direcionados para o atentbnda populacdo e da preservacéo
ecoldgica.

9.4.4Proposta para Plano de Fechamento

Em linhas gerais, o plano de fechamento deve sageguintestapas

» Estudo do Fechamento
» Requerimento e regulamentos legais;
» Expectativas da comunidade e proprietarios de;terra
» Estudo de impactos (meio fisico, biotico e antropic
» Principios de fechamento.
« Estratégia de Fechamento
> Estabelecer objetivos e metas de uso futuro;
> Estabelecer o escopo das medidas e opinifes danfiecio;
» Estimativas de custos;
» Provisdo de recursos financeiros.
* Estabelecer uma Politica de Fechamento
« Plano de Descomissionamento e Recuperacéo da Area
 Descomissionamento e Recuperacgio da Area
« Gerenciamento Pds-Descomissionamento e Recupatadii®a
» Acompanhamento da evolucao da reabilitacao;
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» Monitoramento da qualidade das aguas;
» Monitoramento da estabilidade ambiental (faunaafsolo).

9.5 Plano de Geracéao de Residuos Solidos

9.5.1Justificativa

As atividades antrépicas de transformacado trazensigo a geracdo de impactos
ambientais indesejaveis, ou seja, efeitos que edupem no meio natural e social, como
consequUéncia de determinada acéo. Esses impact#us rekacionados, na maioria das vezes,
com a geracao e descarte de residuos, nas foumpétali gasosa e sélida. Como agéo antropica
potencialmente poluidora do meio ambiente destasmms atividades industriais, que nos seus
processos produtivos, geram aguas residuariass@esisatmosféricas e residuos solidos, que
necessitam de tratamento e destinacao adequada.

Com isso torna-se indispensavel a tomada de a¢@esimimizem, ou até, eliminem
esses impactos ambientais gerados. O Plano de cegaramto Integrado de Residuos Sélidos
surge como uma alternativa eficaz no controle dagg® de residuos.

9.5.20Dbjetivos

9.5.2.1 Objetivo Geral

O PGIRS devera apontar e descrever as agfes aslativgerenciamento de residuos
sélidos, em conformidade com a legislacéo vigesrteespecial com a Lei Estadual n°. 5.857 de
22 de Marco de 2006 - Politica Estadual de Gestégilada de Residuos Sélidos, a Resolucdo
CONAMA n°, 313/2002 — Inventario de residuos s@idas Normas Técnicas.

9.5.2.2 Objetivos Especificos

O Plano de Gestéao Integrado de Residuos Sélidesabuscar:

Minimizar a geracao de residuos na fonte;

Incentivar o envio dos residuos para reciclagem;

Adequar a segregacao na origem;

Controlar e reduzir os riscos ao meio ambiente;

Assegurar o correto manuseio e destinacéo ou dgsoinal;

Definir agbes estratégicas visando a recepcaosifitagdo, processamento e
encaminhamento dos residuos;

Contribuir para uma melhor qualidade de vida dogifindrios e da comunidade no
entorno da organizacéo e também, dos recursosarsatur

VVVVVYY

A\

9.5.2.3 Gestao dos Residuos Solidos

Identificacdo e Classificacao

Segundo a NBR 10.004/2004, a classificacdo de uesidsolidos envolve a
identificacdo do processo ou atividade que lhes degem, de seus constituintes e
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caracteristicas, e a comparacao destes constguiate listagens de residuos e substancias cujo
impacto a salde e ao meio ambiente é conhecido.

A classificacdo dos residuos sélidos gerados em determinada atividade € o
primeiro passo para estruturar um plano de gestéguado, e posteriormente serdo definidas as
etapas de coleta, armazenamento, transporte, marmudestinacéo final, de acordo com o tipo
de residuo gerado.

Segregacao e Acondicionamento

Os residuos devem ser separados de acordo contassa e/ou tipo de residuo em
que estd enquadrado, pois assim permitird o tratameiferenciado, a racionalizagdo de
recursos despendidos e facilita a reciclagem, deémeduzir os riscos de contaminagdo do meio
ambiente, do trabalhador e da comunidade.

A fim de padronizar e facilitar a separacdo dosdiexs, a Resolucdo CONAMA
275/2001 fornece uma orientacdo das cores que &ewser utilizadas para a identificacao de
diferentes tipos de residuos, conforme Figura 90.

CORES/TIPO DE RESIDUO CORES/TIPO DE RESIDUO
Amarelo - Metal . Marrom - Residuos Organicos
. Azul - Papel/Papeldo . Preto - Madeira

Branco - Residuos Ambulatoriais e . Roxo - Residuos Radioativos

Servigos de Saude

. Cinza - Residuo Geral* . Verde - Vidro

Laranja - Residuos Perigosos . Vermelho - Plastico

Figura 90 - Orientacdo de cores para diferentes tip  0s de residuos.

O acondicionamento depende de cada tipo de resfduna de tratamento e/ou
disposicéo final e do tipo de transporte utilizadevem ser observados alguns critérios minimos
para a forma de acondicionamento:

d) Resisténcia fisica a pequenos choques;
e) Durabilidade;
f) Compatibilidade com os equipamentos de transparteeemos de forma, volume e peso.
O acondicionamento devera ser feito num Local daakenamento préprio, com as
seguintes caracteristicas fisicas: area cobertajeatado, onde os residuos recolhidos e
previamente selecionados serdo dispostos dentandis, seguindo a padronizacéo de cores.

Transporte (Interno e Externo)

O transporte interno de residuos € um fator de psea toda a instalacdo industrial.
Para a movimentacéao interna dos residuos, devecossiderados 0s seguintes aspectos:
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* Rotas pré-estabelecidas;

* Equipamentos compativeis com o volume;

* Peso e forma do residuo a ser manuseado. Casmoa@®ssa se dispersar no ambiente
(ex. poeira), o mesmo devera ser coberto durantew transporte até o local de
armazenamento;

» Pessoal familiarizado com esses equipamentos;

» Determinacado das areas de risco para equipamesgesiais.

As pessoas envolvidas com o manuseio de residu@sndeer conhecimento dos
aspectos ambientais de suas atividades, seguigdiesgbrocedimentos, para reducéo de riscos.

O transporte externo de residuos € controlado paka espécie, quantidade,
transportador e receptor, através de um documeatmniinado Manifesto de Residuos.
Conforme a tipologia dos residuos gerados, o geradubrigado, por lei, a se enquadrar no
Sistema de Manifesto de Residuos. O transporte d®reler a toda legislacdo pertinente ao
Transporte de Residuos, tais como Decreto Lei Bedér96.044 de 18/05/98, Resolucdo da
ANTT n° 420/, NBR 7500 - Transporte de Cargas Peag - Simbologia e NBR 7501 -
Transporte de Cargas Perigosas - Terminologia.

O transporte sera feito através de veiculos ontio secondicionados os tonéis e
levados para sua destinacao final. A organizac&adgea dos residuos € a pessoa juridica
responsavel pela contratacdo do transporte. A ggdo tem por obrigacdo, antes de efetuar o
embarque da carga:

4. Certificar-se de que o motorista possua o devidmamento e das boas condi¢gbes do
veiculo;
5. Verificar a existéncia de equipamentos para sitemgde emergéncia e de protecéo
individual;
6. Avaliar o acondicionamento, a distribuicdo dosdes$ no veiculo e a correta colocagéo
dos roétulos de risco e painéis de seguranca;
Fornecer a ficha de emergéncia e o envelope paaasgporte;
Colocar na nota fiscal o nome e o numero do resiclasse de risco e declaracdo sobre o
acondicionamento da carga.
Toda organizacdo que realiza o transporte de @sideve possuir o licenciamento
do 6rgao fiscalizador ambiental.

© N

Armazenamento

Para a escolha da area onde o residuo vai ficarsidago temporariamente até seu
tratamento e/ou destino final, devem ser observad@gguintes itens:

e O local é projetado para que o risco de contammagébiental seja minimo;

e O local deve ser de facil acesso aos equipamermdsadsporte, porém limitado aos
funcionarios responsaveis pela coleta dos residuos;

e Os residuos devem estar devidamente identificadispestos em areas separadas;

e O piso deve ser impermeabilizado e com drenagers @stacdo de tratamento de
efluentes;

e O local deve ser coberto, dependendo do tipo déue®stocado e deve ser ligeiramente
afastado das areas administrativas;
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e A instalacdo devera possuir equipamentos de segmrande protecdo individual
compativel com os residuos e com as possiveis émzag;

O tempo de armazenamento dentro das dependénciasgalaizacdo deve ser o
minimo possivel, salvo quando ndo se possui vokufieiente para envia-lo para tratamento ou
disposicéo, 0 que torna o transporte excessivanoeie®so.

Coleta

A operacdo de coleta engloba desde a partida deulgeide sua garagem,
compreendendo todo o percurso gasto na viagemrparacdo dos residuos dos locais onde
foram acondicionados aos locais de descarga, a&toono ao ponto de partida. A coleta
normalmente pode ser classificada em dois tipasstiemas: sistema especial de coleta (residuos
contaminados) e sistema de coleta de residuosomdancinados. Nesse Ultimo, a coleta pode ser
realizada de maneira convencional (residuos sdamm@nhados para o destino final) ou seletiva
(residuos reciclaveis que sdo encaminhados paass Ide tratamento e/ou recuperacgao).

A operacao de coleta deve:

9. Informar o método e transporte que sera adotado.

10.Descrever as formas de coleta em funcdo dos gdgossiduos, tipos de recipientes,
carros de coleta, equipe, freqiéncia e roteirotadds.

11.Informar se a coleta adotara o0 armazenamento t&mgor

12.Determinar a rotina e frequéncia de coleta para catlade ou setor do estabelecimento.

13.Informar os EPIs e EPCs utilizados para realizasleta do residuo.

14.Informar como ser&o higienizados os carros colsfgm®dutos utilizados e frequéncia.

Tratamento e Disposic¢éo Final

Os Residuos Sélidos, em funcdo de sua naturezagmpgérar impactos, a atmosfera,
solo, lencol freatico e ecossistemas, durante smipciclo de vida, seja nas dependéncias da
organizacgédo ou, principalmente, em sua etapa daaefo final, a qual normalmente é externa
a organizacao.

De acordo com o art. 4 da Lei 6.938/81, a PoliNexional do Meio Ambiente
visara a imposicao, ao poluidor e ao predador bdigacéo de recuperar e/ou indenizar os danos
causados e, ao usuario, da contribuicdo pela agdia de recursos ambientais com fins
econdmicos.

Reciclagem

A recuperacao e a reciclagem de residuos ou decsessituintes que apresentem
algum valor econémico sédo, sem duvida, as formas ateentes de solucdo dos problemas de
tratamento e disposicéo final, tanto do ponto déavbrganizacional como dos 6rgéos estaduais
de protecdo do meio ambiente. A reciclagem propisiseguintes vantagens:

e Preservacao de recursos naturais;
e Economia de energia;
e Economia de transporte;
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e Geracao de emprego e renda;
e Conscientizacao da populacéo para as questOesrdaibie

Materiais que podem ser encaminhados para reciotagapel, papeldo, sucata,
lampadas fluorescentes, vidro, plasticos, 6leos.

Os procedimentos para 0 manuseio e armazenamentangedas que contém
mercurio incluem as seguintes exigéncias:

e Estocar as lampadas que néo estejam quebradas araraenreservada, em caixas, de
preferéncia em uma bombona plastica para evitasgugiebrem;

e Rotular todas as caixas ou bombonas;
e Na&o quebrar ou tentar mudar a forma fisica das déaiag

e Quando houver quantidade suficiente de lampadasja-tas para reciclagem,
acompanhadas das seguintes informacdes:

- Nome do fornecedor (nome e endereco da orgamizach instituicdo), da
transportadora e do reciclador;

- Numero de lampadas enviadas;
- A data do carregamento;
- Manter os registros dessas notas por trés anogjmmo;

e Armazenar as lampadas quebradas em contéinerdsselaotulados da seguinte forma:
"Lampadas Fluorescentes Quebradas — Contém Mefcurio

e Armazenar em locais ventilados e protegidos comtna eventual ruptura por agentes
mecanicos;

e Lampadas quebradas devem ser separadas das deataisdecionadas em recipientes
herméticos, como um tambor de aco com tampa;

O piso do local de armazenamento deve ser impeehe®em emendas ou fendas.

A questao da reciclagem de 6leos lubrificantes as@dnha cada vez mais espaco
no contexto da conservagao ambiental.

Os 6leos lubrificantes estdo entre os poucos dis/ale petréleo que ndo sdo
totalmente consumidos durante o seu uso. Fabrgatgeaditivos e formuladores de oleos
lubrificantes vém trabalhando no desenvolvimentpmeutos com maior vida Gtil, o que tende
a reduzir a geracao de 6leos usados. No entantopcaumento da aditivacédo e da vida util do
6leo, crescem as dificuldades no processo de regggieeapds 0 USO.

Quando os 6leos lubrificantes industriais usadt&asontaminados, fora da faixa de
viscosidade ou com outros pequenos problemas, t® @&erenvia-los para um servico de
reaproveitamento do 6leo basico e de todos osssdymodutos. Os produtos reciclaveis séo:

- Oleos hidraulicos

- Oleos de circulagéo

- Oleos de eletro-eroséo

- Oleos lubrificantes em geral

- Oleos para engrenagens industriais (dependendcadada viscosidade)
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- Oleos de corte integrais

- Oleos de témpera

- Oleos de brochamento

- Fluidos utilizados em operacgdes de lavagem (iiigglde sistemas.

Incineragcao

O processo de incineracdo utiliza a combustdo clada para degradar
termicamente materiais residuais. Os equipamento®hados na incineracdo garantem
fornecimento de oxigénio, turbuléncia, tempo dedéagcia e temperatura adequados e devem
ser equipados com mecanismos de controle de polpedia a remocédo dos produtos da
combustéo incompleta e das emissdes de particuldd@Ox e NOXx.

E necesséaria a correta disposicdo dos residuadosdlesultantes (cinzas) apds a
incineracdo. Quando componentes organicos sao enaclas, concentracdes de metais
aumentam nas cinzas e processos de estabilizac&wemizacdo podem ser necessarios para
evitar a sua liberacdo para o meio ambiente. Azasilevem ter sua composi¢ao analisada para
que seja determinado o melhor método de disposig@omalmente sdo utilizados aterros
industriais.

Monitoramento necessério: EmissGes atmosféricagderatura, tempo, oxigenagao,
composicao das cinzas.

A incineragdo de residuos deve seguir os procedosearstabelecidos na Resolugéo
Conama 316/2002.

Para os residuos do servico de saude recomendaserdizacdo a vapor (auto-
clavagem ou microondas) ou a incineracao, conf@esolucdo CONAMA 005/1993.

Aterros

Aterro é a disposicao ou aterramento do lixo sabedlo e deve ser diferenciado,
tecnicamente, em aterro sanitério, aterro contookadixdo ou vazadouro, estando esses dois
altimos proibidos.

bY

Os aterros industriais, aqueles destinados a raoeple residuos industriais
perigosos, sao aterros de execucao similar aoostsanitarios, diferenciando-se, no entanto,
dos mesmos em fungédo de que devem contar com dlesraeticionais de protecdo ambiental.

A Tabela 91 mostra como devem ser armazenadosdiammrados e qual o destino
final a ser dado aos residuos encontrados na asyaT.

Tabela 91 - Formas de acondicionamento, armazenamen to e disposicao final dos
residuos.

Residuo Destino Final Armazenamento e Acondicionamento
Papel, papeldo, plasticoEncaminhar paraDeverdao permanecer armazenados em
vidro, lampadas reciclagem recipiente apropriado levando em conta a
fluorescentes organizacao e seguranca do local

Material contaminado parEncaminhar para aterfoAté a totalizacdo de volume suficiente
Oleo (estopa, trapos, EP|dndustrial para o envio ao aterro industrial (tambor
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etc.) de 200 litros), o material devera
permanecer armazenado (acumulado) em
recipiente impermeabilizado e protegido
de chuva

Metais Vender como sucata Devera permanecer armdaenem

containeres/recipientes de forma
organizada e sem prejudicar a seguranca
do local

Oleos usados

Encaminhar paas

regeneracao

recipientes deverdo permanecer
armazenados sobre piso

impermeabilizado com caida para caixa
de contencdo ou, quando em pequena
quantidade, dentro de recipientes

impermeaveis

Residuo ambulatorial

Devera ser retirado
empresa especializadg
encaminhado
incineragao

parg

poevera ser armazenado em recipientes
eom simbologia apropriada

Residuos perigosos

Encaminhar para ateAt® a totalizacdo de volume suficiente

industrial

para o envio ao aterro industrial (tambor
de 200 litros), o material devera
permanecer armazenado (acumulado) em
recipiente impermeabilizado e protegido
de chuva

9.6 Planos de Monitoramento Ambiental

Sabe-se que as atividades humanas tém provocadosmmipactos que afetam
negativamente tanto o meio terrestre como 0 metl@tamp; tais mudancas podem originar
modificacbes nos componentes fisico-quimicos doiemd bem como alteracdes na biota.
Visando o acompanhamento e afericdo das alterag@desadas no ambiente com o
empreendimento em questéo, buscou-se estabeleéequl@so de monitoramento para 0s meio

fisicos e bidticos.

O Plano de Monitoramento Ambiental foi elaborado at®rdo com o esquema
representado na Figura 91.
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OBJETIVOS
NUMERO DE AMOSTRAS \ LOCALIZAGAO
REDE DE AMOSTRAGEM
i REGISTROS ATRIBUTO AMBIENTAL
[e
A
R ESPECIFICOS
A INDICADORES 3 3
$ DEFINICAO DOS CONSERVATIVOS
| PARAMETROS DE SUPORTE PARAMETROS
A NAO CONSERVATIVOS
D A
E - -
o ANALISES NO LABORATORIO METODOS DE ANALISE ANALISES “IN SITU”
u
A REGISTROS
L
EQUIPAMENTOS 3

|:|> - COLETA DAS AMOSTRAS J— Q
A PRESERVACAO E ACONDICION.
0 \ FREQUENCIA
B TECNICA I

SISTEMA DE AVALIACAO INTERPRETAGAO DOS TRATAMENTO

RESULTADOS ESTATISTICO

REAVALIACAO DO
PROg RAMA

Figura 91 — Esquema para o Planejamento do Monitora mento Ambiental, Linhares,1998.

9.7 Meio Fisico

9.7.1Aquatico

Os estudos de monitoramento do meio aquatico dever@preender 0s rios e o
mar, sendo este ultimo caracterizado pela elevadgisiiade e importancia comercial. Assim,
torna-se extremamente importante planejar um mm@mtento que leve em consideracdo a
flutuacéo temporal das populacdes possibilitanda umerpretacdo correta dos possiveis efeitos
advindos do empreendimento.

9.7.1.1 Objetivos

Estabelecer um plano de monitoramento visando aaohgv possiveis mudancas
nos parametros abioticos, provocadas pela vaz@&dlwknte salino despejado no mar através do
Emissario Submarino do Projeto Carnalita de Sergiffan de monitorar os parametros fisico-
quimicos dos rios da Area de Influéncia Direta nipeeendimento.
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9.7.1.2 Rede de Amostragem

Local das Amostragens

Os locais para realizagcdo das amostragens no mamn fescolhidos levando em
consideracdo a localizacdo dos salmourodutos, deorade do Terminal Maritimo Ignacio
Barbosa (TMIB). O primeiro ponto de coleta devesiae localizado a 100m do futuro
salmouroduto, o segundo ponto devera estar entteissalmourodutos, o terceiro ponto entre o
salmouroduto atual e a adutora (que esta localimadser do TMIB) e o quarto ponto de coleta
devera estar localizado logo apos o TMIB.

Os pontos de coleta escolhidos permitirdo verifec@ossiveis alteragdes nos meios
fisico e biotico causadas pelo efluente salino €fj@sip no mar através do salmouroduto e pela
captacdo de agua do mar pela adutora.

Os locais de amostragem nos rios foram estabeketédtando-se em consideracéo a
localizagéo da usina, dos pocos de perfuragéoteadado do salmouroduto. As coletas deverao
ser realizadas nos rios Siriri, Japaratuba, PomoRganamirim e Lagartixo sendo que no
primeiro as amostragens deverao ser feitas a nten¢éaa jusante da localizagdo da usina. Nos
rios Japaratuba e Lagartixo, os locais de amostraggverdo ser definidos de acordo com a
localizacdo dos pocgos de perfuracdo e nos rios Rgane Parnamirim os pontos de coleta tabém
deveréo ser localizados a montante e a jusantaskagem do salmouroduto.

Frequéncia da amostragem e Numero de Amostras

As amostras deverdo ser coletadas de forma peid@ipadronizada para que 0s
resultados possam ser comparados ao longo do t&ugere-se que as coletas sejam realizadas
preferencialmente de seis em seis meses para uaGer&Zacado mais rigorosa contemplando as
estacdes seca e chuvosa caracteristicas da cagpasa.

9.7.1.3 Parametros a serem analisados

A escolha dos parametros fisico-quimicos e mictégioos foi determinada de
modo a refletir as seguintes condic¢des:

- Transporte de materiais em suspensao;

- Carga organica biodegradavel oriunda de esgotogsiaros;

- Concentracéo de 6leo;

- Contaminagéo do sedimento.

Alguns parametros de suporte tais como TempergitraSalinidade, foram também
escolhidos.

Parametros Fisico-Quimicos:

a) Parametros a serem analisadossitu’
- Temperatura da agua e do%g)(
- Transparéncia (Disco de Secchi — m)
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- pH
- Salinidade (%o)
- Oxigénio Dissolvido ( OD- mg/L) — Medidor de O2

b) Parametros a serem determinados no Laboratério
- Amonia —NH ( mg/L)
- Nitrito — NOz ( mg/L)
- Nitrato — NG (mg/L)
- Fosfato — P (mg/L)
- Oleos e Graxas

Parametros Microbiolégicos:

- Coliformes Termotolerantes

Sedimento:

-Metais pesados;
-HPAs;
-BTX.

9.7.1.4 Métodos de Analise

Para os parametros fisico-quimicos deverdo sedradds os métodos de andlise
recomendados peBtandard Methods for Examination of Water and Waater (1999).

9.7.1.5 Coleta das Amostras

As amostras deverao ser do tipo simples, ou sgjastaas coletadas em determinado
instante e local.

9.7.1.6 Procedimento de Coleta

Alguns cuidados devem ser observados quando datacale amostras,
principalmente para evitar contaminacdes; recolimar volume adequado e usar o tipo de
recipiente e preservativo recomendado @g&iandard Methods for Examination of Water and
Wastewate(1999)

Algumas recomendacdes sdo mostradas abaixo:

- O procedimento de coleta recomendado pela CETES®E3) deve ser utilizado.
- Para coliformes deve-se utilizar frascos esreaxlos.

- Para o controle das contaminacdes deverao sstadok brancos de campo.
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- Para cada campanha de amostragem serédo colatadatras em duplicata para
controle da homogeneidade das amostras.

- As amostras devem ser coletadas utilizando-seafaatdle Van Dorn nas camadas
de superficie e fundo da coluna d’agua.

- No campo, a salinidade deve ser determinada comefratdmetro digital.

- A temperatura deve ser medida com termdmetro eledrio e o pH medido com
um pHmetro portatil.

- As amostras de sedimentos para analise de npetsaslos, HPAs e BTX devem ser
coletadas com Van Veen ou com o auxilio de mergulies, dependendo das condi¢cdes de
corrente. A preparacdo das amostras para andlise slEguir as etapas do organograma
apresentado baixo:
9.7.1.7 Preservacao e Armazenamento de Amostras

A preservacdo e armazenamento adequados das asraiétamomento da analise €
de fundamental importancia para evitar-se contagdes e/ou perda dos constituintes a serem
analisados.

As técnicas usadas para preservacdo das amostnas;dmo, o tipo de recipiente,
volume necessario e tempo maximo para armazenagera momento da andlise, serdo as
recomendadas peltandard Methods for Examination of Water and Weater (1999) e pelo
Guia de coleta e Preservacao de amostras de 4gLEETEESB (1988).

Algumas recomendacdes sdo mostradas abaixo:

- Para analise dos nutrientes, as amostras deveataedicionadas em frascos de
polietileno, previamente etiquetados, em seguidaeados e armazenados em isopor com gelo
britado.

- As amostras, separadas para andlise de nitiitatane fosfato, devem ser filtradas
atraves de filtros Millipore 0,4fm e estocadas em refrigerador até serem analisadas.

- As amostras destinadas a analise de metais mesH@tRAs e BTX devem ser
secadas ao ar, desagregadas e passadas por dersbeatura de malha de 2 mm.

9.7.1.8 ldentificacdo das amostras

Para cada amostra, devem ser feitas as seguimies@es de campo:

- nUmero da amostra

- coordenadas geogréficas, por meio de aparelho GPS

- identificacdo do ponto de amostragem e sua kagdio (profundidade);
- data e hora da coleta;

- tipo de amostra;

- valores das medidas efetuadas no campo;

- observacgdes eventuais de campo;
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- condi¢cdes meteoroldgicas nas ultimas 24 horas;

- indicagao dos parametros a serem determinados;

- nome do programa e do coordenador, com telefarsegontato;
- equipamento usado para a coleta.

No recipiente da amostra deve-se registrar o seguin
- identificacdo da amostra;

- identificacdo do ponto de amostragem e sua kagio;
- data e hora da coleta;

- tipo de amostra;

- parametros a serem analisados;

- nome do coletor.

9.7.1.9 Interpretacao dos Resultados

Tratamento estatistico dos resultados

Deve ser feito tratamento estatistico dos resustaatcavés do célculo da meédia,
desvio padrédo e amplitude. Graficos sequenciaiplesre de média mével deverdo ser utilizados
para verificar tendéncias e para se efetuar proigoss

A Resolugdo CONAMA de 19/10/04 deverd ser utilizagara avaliagdo e
comparacao dos resultados futuros.

9.7.2Terrestre

9.7.2.1 Ruido

Introducéo

Em linhas gerais, 0 monitoramento ambiental deorédima estratégia continua e
sistematica utilizada para avaliar qualitativa argitativamente as influéncias exercidas pelas
atividades humanas ou por fatores naturais solmeio ambiente e sobre as comunidades nele
inseridas.

O monitoramento de niveis de ruido se faz necess#gvido aos problemas
ambientais e aos efeitos adversos a saude humawmacpdos pela pressdo sonora fora dos
niveis normais. Entre esses problemas pode-se o#ducdo na acuidade auditiva, irritacdo
momentanea ou estresse, e ainda, em alguns cdsm;a@ no metabolismo do organismo
humano. Através do monitoramento tais problemasendmdser identificados, caso ocorram,
sanados ou até mesmo evitados.
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Objetivos

O monitoramento visa acompanhar os niveis de rgatados em decorréncia da
presenca da implantacdo da Usina de Carnalitamg8gepara que, quando necessério, medidas
mitigadoras ou compensatodrias sejam adotadas, cobjetivo final de manter o conforto das
comunidades proximas ao empreendimento.

Metodologia

Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora devetilsgado decibelimetro,
medidor da pressdo sonora, com escala automatica Zh e 130dB, devidamente calibrado e
com documentagé&o de calibracdo em dia.

As medicdes devem ser realizadas de acordo conmaohegia exposta nas NBR's
10.151 e 10.152.

A escolha dos locais, como em qualquer monitoramerwm énfase nas
comunidades, deve levar em conta a proximidadereleptores com as fontes de emisséo, a
direcédo do vento, e a fragilidade do receptor Gagto de escolas ou hospitais).

A escolha dos locais de medicédo dependera da ¢idimio local de implantacdo do
Projeto Carnalita de Sergipe.

Frequéncia de Monitoramento

Durante a fase de implantacdo do empreendimentedg0es devem ser realizadas
com frequencia semanal. Caso os trabalhos estesdamoite, medi¢cdes nesse turno também
devem ser realizadas, uma vez que os limites ptanano noturno sdo mais restritivos.

Durante a fase de operacao da Usina de Carnal&edgpe as medicbes devem ser
realizadas com frequéncia mensal.

Revisao do Plano de Monitoramento

O Plano de Monitoramento deve ser revisado duagsvem ano, conforme
necessidade. Em caso de reformulacdo do plano pagenprogramados novos locais de
medicdo, ou removidos locais antigos. Podem ocom#eracdes na frequéncia de
monitoramento, desde que essas modificacdes segificaveis e benéficas ao monitoramento.

9.7.2.2 Poeira

Introducéo

Em linhas gerais, o0 monitoramento ambiental é ustratégia continua e sistematica
utilizada para avaliar qualitativa e quantitativameeas influéncias exercidas pelas atividades
humanas ou por fatores naturais sobre o meio atebéesobre as comunidades nele inseridas.

O monitoramento da qualidade do ar se faz necespara avaliar os niveis de
poluicdo atingidos na regido da Usina de Carndlitde interesse das comunidades conhecer os
riscos aos quais estao expostas.
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O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar devderoos poluentes a serem
analisados, os locais de amostragem de ar, a fieguée amostragem, equipamentos utilizados
e legislacéo especifica a padrées de qualidade dimsgooluentes considerados.

Objetivos

O monitoramento visa acompanhar os niveis de ptdaeatmosféricos gerados em
decorréncia da implantacdo e posteriormente daag@erda Usina de Carnalita, para que,
guando necessario, medidas mitigadoras ou compelasasejam adotadas, com o objetivo final
de manter a saude e conforto das comunidades paéxan empreendimento, e garantir a
preservacgao da vegetacao local.

Especificamente o Monitoramento tem o0s seguintgiobs
- Determinar a exposi¢éo das comunidades aosmgekie
- Estudar impactos gerados pelas fontes de emissao
- Assegurar a preservacao da saude e confortordaridade.
- Gerar relatérios sobre a qualidade do ar.

Metodologia

POLUENTE MONITORADO

Os poluentes a serem emitidos na implantacdo daaUsBo provenientes
basicamente do trafego de veiculos em rodoviagpadimrentadas e pela movimentacdo de terra
para adequacgdo da topografia do local. Desta farparametro de interesse sdo as Particulas
Totais em Suspenséo.

Os efeitos das particulas em suspensdo sobre a saadentram-se no aparelho
respiratorio e dependem da concentracédo das pgagijco tempo de exposicédo e da capacidade
do sistema respiratério em remover as particulaa dwalado (Mariano, 2005).

Além dos efeitos sinérgicos com os oxidos de eexafs particulados podem agir
como veiculos de transporte para microorganismos pata substancias tdxicas como
hidrocarbonetos policiclicos.

Similarmente a outros poluentes, o material pdetu prejudica a agricultura,
diminuindo o valor do produto ou aumentando s custe producdo. Em termos gerais 0s
materiais particulados afetam a vegetacédo suproranidtossintese, ao criar uma crosta sobre as
folhas. Essa crosta podem também causar intoxicalcatina/acida quando se produzem tais
solugdes com a 4gua das chuvas. Estas alteracGed podem atingir o solo, o que também é
danoso para as plantas.

Ressalta-se que para que isto ocorra seria neieessaa grande quantidade de
particulados e Oxidos de enxofre na atmosfera oé&ueuito improvavel que ocorra com a
implementagé&o da Usina.

De qualquer forma o monitoramento da qualidade ddexe ser realizado para
tranquilizar a comunidade e garantir a sua sat@@meservacdo da vegetacdo e do patrimoénio
historico cultural da regiao.
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LOCAIS DE MONITORAMENTO

A énfase do monitoramento deve ser o controle @didpade do ar nos principais
receptores, ou seja, comunidades na adjacéncempieeendimento.

A escolha dos locais deve levar em conta a proxidadios receptores com as fontes
de emissao, a direcao do vento, e a fragilidadeedeptor (a exemplo de escolas, que sdo
frequentadas por criangas, grupo mais suscetimadldemas respiratorios).

EQUIPAMENTOS DE AMOSTRAGEM

Para a amostragem do parametro Particulados TataiSuspensao (PTS) deve ser
utilizado ohi-vol, também conhecido como amostrador de grandes eslubste equipamento
funciona ao captar uma vazao constante de ar aniwoséatravés de filtros captura o material
particulado no ar. Para o Monitoramento da Quaéddd Ar da Usina de Carnalita este
equipamento devera funcionar continuamente poro2dsh para capturar um grande volume de
ar e aumentar a precisdo da amostragem.

Frequéncia de Monitoramento

Nos receptores, comunidades e/ou pontos de momiéori@ determinados, as
medicBes deverdo ser realizadas a cada seis di@stel 24 horas continuas em cada um dos
pontos determinados, e deve ser gerado um banatades para abrigar os resultados de
concentracéo de cada um dos poluentes.

Legislacdo Especifica

A legislacdo brasileira para padrbes de qualidad@rdespecifica o nivel maximo
permitido para diversos poluentes atmosféricosdseque a maxima concentracdo de um
poluente & especificada em funcdo de um periodoiomeel tempo. Os limites maximos
permitidos séo divididos em dois niveis: primariseeundario. O primario inclui uma margem
de seguranca adequada para proteger pessoas msigesecomo criangas, idosos e pessoas
com problemas respiratérios. O secundario é fixan considerar explicitamente problemas a
saude humana, mas levando em conta outros elemeatns danos a agricultura, a materiais a

edificios e a vida animal, problemas de visibiliel@dconforto pessoal.

Os limites fixados pela Resolugdo CONAMA 03/90 pasgpoluentes contemplados
estédo dispostos na tabela a seguir.

Parametro Padréo Primario (em Padrdo Secundario (em
pg/m3) pg/m3)
Particulas Totais em
Suspenséao
Média de 24 horas 240 150
Média Anual 80 60
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Pelo principio da preucacao, para comparacdo corasoftados a serem obtidos no
monitoramento, devem ser utilizados os limitestedexidos para a média anual, que sdo mais
conservativos.

Revisao do Plano de Monitoramento

O Plano de Monitoramento deve ser revisado duagsvem ano, conforme
necessidade. Em caso de reformulacéo do plano pseeprogramados novos locais de coleta,
removidos locais antigos, podem ocorrer alterap@esgequéncia de monitoramento, desde que
essas modificacOes sejam justificaveis e benéficasonitoramento.

9.8 Meio Biotico

9.8.1Terrestre

9.8.1.1 Fauna

E muito importante a manutencdo da fauna em éareaiorksta, pois, além de
manter a biodiversidade local e controle de pragiastambém renova a vegetacdo atravées de
espécies dispersoras.

Um dos problemas em relacdo ao monitoramento faemigst4d na riqueza de
espécies encontrada em ecossistemas tropicaisteopidais. Para amenizar este problema séo
selecionadas espécies “bioindicadoras” que vacetiefa condigcdo bidtica do ambiente,
apontando ou ndo a ocorréncia de impactos prodsisiolare um habitat.

Dentre os grupos de animais vertebrados, a mas@fawa avifauna sdo grupos que
apresentam bons bioindicadores para 0 monitoramento

Avifauna

JUSTIFICATIVA

As aves tém sido recomendadas como bons indicallimiéglicos de degradacéo da
paisagem, porque elas respondem as mudancas rattexhi diversas escalas, desempenham
importantes func¢des ecoldgicas nas florestas (prgdadores, polinizadores e dispersores de
sementes) e sao facilmente detectadas (WHITMaAlsl., 1998).

As aves ocupam muitos nichos ecoldgicos e trofaas florestas, distribuindo-se
desde o0 piso até as copas das arvores, a grandeian@ossui habitos diurnos, plumagem
colorida e tamanhos variados, facilitando a obggitwaom bindculos. Tais observacées podem
ser realizadas aleatoriamente em trilhas ou enopdixs.

OBJETIVO

Realizar monitoramento da avifauna em remanesceetesata atlantica da Area de
Influéncia do empreendimento e dos pocos de p&dora
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LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Os locais de amostragem deveréo ser definidosatd@com a localizagdo da usina
e dos pocos de perfuracao.

METODOLOGIA

O monitoramento dos possiveis impactos deveraigdidh em quatro etapas:

- Primeira etapa — Levantamento prévio da fauna fragmentos de mata
localizados proximos ao empreendimento;

- Segunda etapa — Durante a implantacdo do entgineento, fazer levantamento
nas matas préximas para se ter uma idéia do impaagado durante as obras;

- Terceira etapa — Levantamento ap6s de conclaklabras;

- Quarta etapa — Monitoramento semestral duran@nos para ter uma avaliacao
real dos possiveis danos causados com a instalagéimpreendimento.

No local de amostragem devem ser instaladas redéslogicas (rede de neblina),
préximas ao solo e algcadas até 1,60 m de altura,ncalhas proprias para espécies de diferentes
tamanhos. O periodo de coleta devera iniciar & thi dia e as redes devem ser fechadas por
volta das 12:00h. O tempo de intervalo para vext@o da rede devera ser feito em torno de 30
em 30 minutos. Porém este tempo pode ser ajustadcardo com a freqiéncia de aves do
local.

Outro método padrédo que devera ser utilizado panaopitoramento da avifauna
consiste na anotacdo de todas as aves observagasuiadas, em um intervalo de 20 minutos,
por dois observadores em locais previamente den@sc&/m indice de individuos por espécie é
posteriormente calculado. Espécies ocasionais e@tesr como 0s grandes gavides, papagaios,
urubus e minusculos beija-flores, sdo mensuradafrdea mais completa por esse método
devido ao comportamento e/ou tamanho das malhas.

CRONOGRAMA

O cronograma devera ser elaborado pela empregacardeatada pela VALE para a
execucao do programa.

Atropelamento de Animais Silvestres

JUSTIFICATIVA

Devido a fragmentacdo de habitats causado pela lag&dana, a migragdo como
processo de dispersdo de varios animais silvefsteesomprometidas. Particularmente, estradas
e rodovias sdo um mecanismo de fragmentagcdo dergitcto, removendo a cobertura vegetal
original, gerando efeito de borda e alterando auest e funcdo da paisagem. Assim, O
atropelamento de animais € muito comum e deve smitonado de forma qualitativa e
guantitativa de animais atropelados nas rodovesradas de acesso da usina.

OBJETIVO
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Realizar monitoramento de atropelamento de anirsdvestres em rodovias e
estradas de acesso para a e pogos.

LOCAIS DE AMOSTRAGEM

As estradas e rodovias deverao ser definidas ded@com a localizacdo da usina e
dos pocos.

METODOLOGIA

Os trechos a serem monitorados, deverdo ser pea®ae carro a uma velocidade
meédia de 40 km/h, para uma melhor visualizac&oista.pOs animais encontrados deverao ser
identificados, quando possivel, e anotados em fidacampo. Os locais onde os animais
atropelados forem encontrados deverdo ser marcamlos GPS e plotados em imagem de
satélite. Os locais de maior indice de acidentes eltradas deverdo ser computados e
verificados as frequéncias de atropelamento.

CRONOGRAMA

O cronograma devera ser elaborado pela empresacardeatada pela VALE para a
execugao do programa.

Mastofauna

JUSTIFICATIVA

Mamiferos silvestres sdo considerados bons bicaddies da qualidade dos
ambientes florestais, porém a grande maioria possumportamento noturno, dificultando as
observacoes.

Neste caso, os mamiferos podem ser monitoradogatde capturas, marcagéo e
recapturas com a utilizacdo de armadilhas nos waaiados tamanhos, sendo distribuidas em
trilhas no interior dos fragmentos. Este tipo decpdimento de campo necessita da autorizagéo
do 6rgado ambiental competente.

Dentre os mamiferos, os marsupiais e pequenos need@dio considerados bons
bioindicadores pelo fato de apresentarem modifieagénto no meio bidtico quanto no meio
abidtico.

OBJETIVO

Realizar monitoramento da mastofauna nas areas ale atlantica da Area de
Influéncia do empreendimento e dos pocos de p&dora

LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Os locais de amostragem deveréo ser definidosatd@com a localizagdo da usina
e dos pocos de perfuracao.
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METODOLOGIA

O monitoramento dos possiveis impactos também deser dividido em quatro
etapas:

- Primeira etapa — Levantamento prévio da fauna fragmentos de mata
localizados préximos ao empreendimento;

- Segunda etapa — Durante a implantagdo do entgneento, fazer levantamento
nas matas proximas para se ter uma idéia do impaogado durante as obras;

- Terceira etapa — Levantamento depois de condw@sabras;

- Quarta etapa — Monitoramento semestral duran@nos para ter uma avaliacao
real dos possiveis danos causados com a instalagéimpreendimento.

Para o monitoramento da mastofauna utilizando @doeéte captura, poderdo ser
utilizados dois modelos de armadilhas: “ShermariT@nahawk” (Figura 92), colocadas em
locais onde indiquem ser o mais favoravel a captil@s devem ser examinadas diariamente,
com o objetivo de verificar a presenca dos animfsssiscas geralmente utilizadas séo: pasta de
amendoim com sardinha, pedacos de frango e pedadostas.
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Figura 92 - Armadilha do tipo “Tomahawk”.

Paralelamente, pode-se utilizar também armadilleagueda tipo (Pitfall-Trap) sob
forma de baldes de 20 litros em forma de Y entesa nivel do solo (Figura 93).
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Figura 93 - Armadilha de queda (Pitfall-Trap) em fo rmade Y.

O esforco de captura (armadilhas/noite) pode deuleao pela seguinte férmula:
EC = Numero de armadilhas X Numero de noites em guanf armadas

E o sucesso de captura pode ser calculado pelmtefirmula:
SC = (Numero de espécime&C X 100)

CRONOGRAMA

O cronograma devera ser elaborado pela empregsacardeatada pela VALE para a
execucao do programa.

9.8.2Aquatico

Os estudos de monitoramento do meio aquatico dever@preender 0s rios e 0
mar, sendo este ultimo caracterizado pela elevadgisiiade e importancia comercial. Assim,
torna-se extremamente importante planejar um mm@mtento que leve em consideracdo a
flutuacéo temporal das populacdes possibilitanda umerpretacdo correta dos possiveis efeitos
advindos do empreendimento.

9.8.2.1 Objetivos

Estabelecer um plano de monitoramento visando aaohgp possiveis mudancas na
abundéancia, riqueza e diversidade de espécies qadae pela vazdo do efluente salino
despejado no mar através do Emissario SubmarinBrd@to Carnalita de Sergipe, além de
monitorar a biota dos rios da Area de Influénciae®i do empreendimento, dos pogos e do
tracado do salmouroduto.
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9.8.2.2 Rede de Amostragem

Local das Amostragens

Sugere-se que 0s pontos de coleta no mar dos dedkisos sejam 0s mesmos
estabelecidos para a coleta dos parametros alippaca que as devidas correlacdes possam ser
feitas. Nos rios, os locais de coleta da biota tamblevem ser coincidentes com os pontos de
coleta dos parametros abiéticos.

Frequéncia da amostragem e Numero de Amostras
Sugere-se que as coletas sejam realizadas commaanpesiodicidade que o sugerido
para o “meio abiético”, como segue:

As amostras deverdo ser coletadas de forma peid@ipadronizada para que 0s
resultados possam ser comparados ao longo do teRgmmmenda-se que as coletas sejam
realizadas preferencialmente de seis em seis npEE@s uma caracterizagdo mais rigorosa
contemplando as estac¢des seca e chuvosa, cataEsri® costa sergipana.

9.8.2.3 Parametros a serem analisados

Devem ser acompanhados 0s seguintes parametrmobipara o mar e rios:
- Fitoplancton

- Zooplancton

- Macrofauna

- Megafauna

- Ictiofauna

9.8.2.4 Coleta das Amostras

As amostras deverao ser planejadas levando endeoaséio a metodologia usual de
trabalhos cientificos realizados no estado de Pergvossibilitando a comparacdo entre os
resultados obtidos.

Fitoplancton

As amostras deverao ser coletadas com o auxilimdegarrafa do tipo Van Dorn,
fixadas com lugol forte e acondicionadas em satastipos pretos, para serem transportadas até
o laboratério responsavel pelas analises.

Zooplancton

As amostras deverdo ser coletadas com rede cdfimddca, com 120 um de
abertura de malha, através de arrastos obliquosdtoatdo de 10 minutos no mar e de 5
minutos nos rios. Um fluxémetro deve ser ajustaaldoca da rede, para medir a quantidade de
agua filtrada. As amostras devem ser acondicionaataascos de vidro de 300 ml, fixadas em
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formalina a 4% e neutralizadas com o bdérax paransetransportadas até o laboratério
responsavel pelas futuras analises.

Macrofauna

As amostras deverdo ser coletadas com draga do/&poVeen. Sugere-se que 0
material seja lavado em peneira com abertura dgrb@nda em campo. O material resultante
deve ser acondicionado em sacos plasticos devidarneéiquetados, contendo formol a 10% e
corante rosa de bengala. Maboratério, todo o material sera identificado aténenor nivel
taxondémico possivel.

Megafauna e Ictiofauna

As amostras destinadas ao estudo do megafauna adeveer coletadas
simultaneamente as da ictiofauna. Para tanto, @& estacdo de coleta deve ser realizado um
arrasto diurno no sentido contrario ao da correnteam duragdo minima de 30 minutos. Deve
ser usada uma rede de arrasto de tamanho e algtaralha igual aquela empregada pela frota
camaroneira da regido.

ApOs cada arrasto o material deve ser previameatit separando-se a megafauna
da ictiofauna. Todo o material deve ser acondidona&m sacos plasticos devidamente
etiquetados e armazenado em gelo para transpértelaboratorio. Em laboratério, toda a fauna
sera identificada até o menor nivel taxonémico ipess

9.8.2.5 Identificagcdo das Amostras

Para cada amostra, devem ser feitas as seguimties@es de campo:
- nUmero da amostra;
- coordenadas geograficas, por meio de aparelhg GPS
- identificacdo do ponto de amostragem e sua lagdo (profundidade);
- data e hora da coleta;
- tipo de amostra;
- observacgdes eventuais de campo;
- condicBes meteoroldgicas nas ultimas 24 horas;
- nome da pessoa que fez a coleta;
- nome do programa e do coordenador, com telefareegontato;
- equipamento usado para a coleta;

No recipiente da amostra deve-se registrar o seguin

- identificacdo do ponto de amostragem e sua agio;
- data e hora da coleta,;
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- tipo de amostra;

9.8.2.6 Interpretacdo dos Resultados

Tratamento dos Dados

Os dados devem ser tratados de modo a refletiades de distribuicdo espacial e
temporal dos parametros biologicos analisados. Detanbém ser feitos os devidos calculos
para a determinacdo de indices comunitarios (almerel&iqueza, diversidade e equitatividade)
e indices bidticos (médias de peso, largura e damepto dos individuos) quando necessarios.

9.8.2.7 Reavaliagao do Programa de Monitoramento

Sugere-se que seja feita uma reavaliacdo peri@tigarograma de monitoramento
com o intuito de verificar se ha necessidade ou d&i@dequacdes na metodologia sugerida.
Além disso, deve-se avaliar a necessidade de maslara;freqiéncia de coleta dos parametros
abidticos e bidticos, visando-se adequar a peiitatie da coleta de dados ao grau de variacao
de cada parametro.

10 Conclusdes e/ou Recomendacoes

O Projeto Carnalita de Sergipe ira produzir, inminte, 1,2Mtpa de KCIl com o
objetivo de suprir de matéria-prima o mercado imaede fertilizantes, utilizando tecnologia de
ponta, sendo sem sombra de duvidas, um dos emprestids que mais influenciardo de modo
benéfico as condi¢cdes socio—econbmicas da regide ele serd instalado, além disso, devera
contribuir de modo significativo para o desenvoleito sustentavel do Estado.

Mais detalhadamente a seguir sdo apresentadosepais conclusdes relacionadas
aos aspectos positivos que demonstram de formauives a importancia desse
empreendimento para o Estado de Sergipe:

1) Aguecimento do mercado interno de fertilizanteduréndo as importacdes do
pais;

2) Aumento da oferta de empregos diretos e indireda®giao;

3) Aumento da arrecadacdo de taxas e de impostos agescsociais para 0S
municipios que o Projeto abrange;

4) Utilizacdo de areas pobres subutilizadas, melharandesenvolvimento sécio-
econdmico do Estado;

5) Aumento a geragdo de outros empreendimentos, pesjwenmedios, inclusive
para prestacéo de servicos;

6) Melhoria da Qualidade de vida da Populacdo da oegi@m que oMeio
Ambienteseja afetado de forma negativa,

7) Aumento da contribuicdo do Estado de Sergipe non@tifonal,

8) Aumento do IDH do Estado de Sergipe;
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Pode-se concluir que o presente empreendimentc@welvecondmica, técnica e

ambientalmente, além de ser politicamente cormeizehdo beneficios para a comunidade nas

suas areas de influéncia direta e indireta.

A Ambientec Consultoria Ltda

sua equipe de reconhecida competéncia, recomepdssente empreendimento, por considera-
lo de importancia para o desenvolvimento sustehtiaveegido onde sera implantado, do Estado

e da nacdo.

Algumas recomendacdes importantes:

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)

Ficar atento para os avangos tecnoldgicos que dogain no aumento da
produtividade sem agressfes ambientais;

Elaborar Planos de Prevencédo e Emergéncia de Aeglen

Elaborar Planos de Emergéncia para minimizar owefprovocados por chuvas
intensas, ventos fortes, etc.;

Implementar um Programa de Treinamento e Capaoide#ao-de-Obra;
Implementar um Programa de Seguranca e Saude Halfiador;

Executar rigorosamente o monitoramento ambientaadedo com o Plano de
Monitoramento do EIA,

Aplicar todas as Medidas Mitigadoras;
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12 Glossario

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

Acidente -evento especifico ndo planejado e indesejavelpmaiseqiéncia de eventos

gue geram conseqléncias indesejaveis.

Acidentes ofidicos- que envolvem picada de serpente.

A.1.D. - Area de Influencia Direta;

Agentes etioldgicos denominacao dada ao agente causador de uma doenca.
Aglomerados— aglomeracao, ajuntamento.

Aluvides - Depdésitos recentes, geralmente de origem fluvalstituidos de cascalhos,

areias e argilas, algumas das vezes contendospge@osas.

Aluvionais - Depdésitos sedimentares produzidos por rios ou kequkepdsitos
suspensos nas margens do canal constituem argigasas.

Ambientes peridomiciares— locais que circundam as residéncias.

Andlise de riscos estudo quantitativo de riscos numa instalacéo tndlisbaseado em
técnicas de identificacdo de perigos, estimativ&retgiéncias e consequéncias, analise

de vulnerabilidade e na estimativa do risco.

Andlise de vulnerabilidade -Estudo realizado por intermédio de modelos matewsiti

para a previsdo dos impactos danosos as pessstalagdes e ao meio ambiente,
baseado em limites de tolerancia estabelecidoséatrdo parametro Probit para os
efeitos de sobrepressdo advinda de explosdes,cdadiatérmicas decorrentes de
incéndios e efeitos toxicos advindos da exposicdona alta concentracdo de

substancias quimicas por um curto periodo de tempo.

Animais generalistas— aqueles pouco exigentes quanto a dieta e/oerpegsio do
habitat.

Anurofauna — fauna de anfibios anuros.
Aquifero - Rocha ou camada porosa e permeavel, situada aadgigzenas de metros

no subsolo, capaz de produzir agua quando perfurada

Arboricola — que ocupam as arvores.
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Arboviroses - viroses transmitidas de um hospedeiro para outrommo de um ou

mais tipos de artropodes
Areas antrépicas— espacos definidos pela ocupacdo humana.

Aspecto ambiental - elemento das atividades ou produtos ou servicosurda

organizacao que pode interagir com o meio ambiente.

Avaliacdo de impacto ambiental -Processo de avaliagdo dos impactos ecoldgicos,
econdmicos e sociais que podem advir da implantatgoatividades antrépicas
(projetos, planos e programas), e de monitoramemctntrole desses efeitos pelo poder

publico e pela sociedade.

Atividades agropastoris — aquelas que envolvem agricultura e pecuériacrigr®
porte.

Auditoria - atividade pela qual se pode verificar, periodicaea conformidade dos
procedimentos de operacdo, manutencdo, segurangainamento, a fim de se
identificar perigos, condi¢gbes ou procedimentosgnsos, para verificar se a instalagéo
atende aos cddigos e praticas normais de operag@gueanca; realizada normalmente

atraves da utilizacdo de checklists, podendo #erde forma programada ou néo.

Avaliacdo de riscos -processo pelo qual os resultados da andlise desris@o
utilizados para a tomada de decisdo, através thrigsi comparativos de riscos, para
definicAo da estratégia de gerenciamento dos riscaprovacdo do licenciamento

ambiental de um empreendimento.

Background - Condicdo da Area antes da realizacdo do empreenttimeu seja, um

diagnéstico da area.

Bleve - do original inglés Boiling Liquid Expanding Vaporxgosion. Fendmeno
decorrente da exploséo catastrofica de um reseivatiuando um liquido nele contido
atinge uma temperatura bem acima da sua tempera®rabulicio a presséo

atmosférica com projecéo de fragmentos e de expauiabatica.

Bola de fogo (fireball) - fenbmeno que se verifica quando o volume de vapor
inflamavel, inicialmente comprimido num recipiengscapa repentinamente para a
atmosfera e, devido a despressurizacdo, forma ulmmeo esférico de gas, cuja

superficie externa queima, enquanto a massa irgkiva-se por efeito da reducdo da

densidade provocada pelo superaquecimento.
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Campo de varzea Vegetacao alagada durante o periodo das encheetigedp a sua

localizag&o nas bordas das principais rios.

Carnalita - tipo de minério composto em grande parte por K@iréto de potassio) e
MgCl, (Cloreto de Magnésio).

CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Saockrto e do
Parnaiba;

Colavios - S&o deposicbes terrosas ou de detritos rochososseuecumulam em
vertentes e sopés de encostas mais ou menos aEntuwansportados principalmente

pela acdo da gravidade.

CONAB — Companhia Nacional de Abastecimento;
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente;
CONDEM - Conselho de Desenvolvimento Municipal;
Conspicuo- facil de ser encontrado.

CPRM - Empresa Pdublica vinculada ao Ministério de Mina€mergia com as
atribuicbes de Servico Geologico do Brasil.

CRAS - Centro de Referéncia de Assisténcia Social;

Crepusculo matutino - periodo que vem imediatamente antes do nascgoldo
Crepusculo vespertino periodo que vem imediatamente apds o por do Sol.
Dano -efeito adverso a integridade fisica de um organismo

DBO - Demanda bioquimica de oxigénio.

DEAGRO — Empresa de desenvolvimento Agropecuario;

Densidade de espécies riumero de individuos por area (organismos ter®sta

volume (organismos aquéticos).

Descomissionamento- é o processo de desinstalagdo, desativacdo ouamesito de

atividades poluidoras.

Diagrama de instrumentacéo e tubulacdes (P & ID) representacdo esquemaética de
todas as tubulacdes, vasos, valvulas, filtros, @@nbompressores, etc., do processo.

Os P & ID mostram todas as linhas de processoadime utilidades e suas dimensdes,
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além de indicar também o tamanho e especificaciiduttalacdes e valvulas, incluindo

toda a instrumentacé&o da instalagéo.

Estudo de impacto ambiental (EIA) -processo de realizacdo de estudos preditivos
sobre um empreendimento, analisando e avaliandeso#tados. O EIA € composto de
duas partes: uma fase de previsdo, em que se arpoever os efeitos de impactos
esperados antes que ocorra 0 empreendimento e eutrgue se procura medir,
interpretar e minimizar os efeitos ambientais diganconstrucdo e apoés a finalizagédo

do empreendimento. O EIA conduz a uma estimativiangi@cto ambiental.
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria;

Emissao fugitiva - EmissfGes que escapam a um sistema de captura,snmveitas
devido a fugas dos equipamentos, processos deragapce perturbacdes resultantes da

acao do vento.

Emissario submarino - € uma tubulacdo utilizada para lancamento de esgoto
sanitarios ou industriais no mar, aproveitando-ske@ada capacidade de autodepuracao
das 4guas marinhas que promovem a diluicdo, ard@pes o decaimento de cargas

poluentes a elas lancadas.

Empreendimento - conjunto de acdes, procedimentos, técnicas e berdsi que

permitem a construcédo de uma instalacao.
Endemia— doenca frequente nos habitantes de uma regifozalidade

Energia solar fotovoltaica- é a transformacéo de energia luminosa (luz) emecte

elétrica ("energia elétrica").
Eroséo -Conjunto dos fendmenos superficiais que atuam geadacgao das rochas.

Erro humano - acgbes indesejdveis ou omissfes decorrentes deeprabl de
sequenciamento, tempo (timing), conhecimento, feates e/ou procedimentos, que
resultam em desvios de parametros estabelecido®muoais e que colocam pessoas,

equipamentos e sistemas em risco.
E.S.F.- Estratégia e Saude da Familia;
Espécie bandeira -aquela que tem forte apelo publico. Ex: um macdmyiom urso.

Espécies dispersoras sao aquelas que atuam como dispersoras de senggutis)do

no povoamento de uma determinada regiao.
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Espécies dulcicolas que vivem em ambientes de agua doce.

Espécie endémica- é aquela espécie que apresenta uma &rea debudgsia

estritamente localizada num territério que podedsegxtensao variavel.

Espécie guarda-chuva- aquela que em funcéo de sua preservacédo, oatrhem sdo

preservadas.
Espécies hematofagas que se alimentam de sangue.

Espécies indicadoras -Sdo aquelas que tém exigéncias ambientais espacific

presenca ou auséncia delas podem indicar poluic@erurbacdes antropicas.

Espécies indicadoras de populacdes Indicam padrdes de outras espécies, como
presas, que sdo submetidas a distdrbios humanosaragées ambientais. Usadas
também para indicar se um determinado habitat @apdo para outros membros da
mesma guilda. Por exemplo, variagbes na mortalidkdgovens aves marinhas sdo
indicadas para avaliar a variagdo dependente deetatnra na distribuicdo de peixes
porque ndao conseguem nadar fundo o suficiente gramantrar peixes em aguas muito

frias.

Espécieoportunista — aquela que se adapta rapidamente a uma sitdacastresse

ambiental, colonizando o ambiente.

Espécies pioneiras- sdo as primeiras espécies a colonizar um detadoiambiente.
Apresentam um crescimento muito rapido, ndo s@aotes a sombra, possuem baixa

dependéncia de polinizadores e tempo de vida muito.
Espécimes -6 mesmo que organismos.

Estabilidade atmosférica -medida do grau de turbuléncia da atmosfera, norerakn
definida em termos de gradiente vertical de tenipexaA atmosfera é classificada,
segundo Pasquill, em seis categorias de estal®lidedA a F, sendo A a mais instavel,
F a mais estavel e D a neutra. A classificacdoabzegla a partir da velocidade do
vento, radiacdo solar e percentagem de coberturanudem; a condicdo neutra
corresponde a um gradiente vertical de temperatamrdem de 1° C para cada 100 m

de altitude.

Estimativa de conseqiéncias estimativa do comportamento de uma substancia

quimica quando de sua liberac&o acidental no nmeinemte.
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Estuarina - Parte de um rio que se encontra em contato conroRuaesta razdo, um

estuario sofre a influéncia das marés e possgatipente agua salobra.

Evapotranspiracio -E a perda de agua do solo por evaporacdo e a gerdgua da

planta por transpiracao.

Exploséo -processo onde ocorre uma rapida e violenta liberde&energia, associado
a uma expansdo de gases acarretando o aumentoeslsé@racima da pressao

atmosférica.

Fitoplancton - o conjunto dos organismos aquaticos microscopioest@m capacidade

fotossintética e que vivem dispersos flutuandoalana de agua.
FeicOedfitoecoldgicas— feicbes do ambiente definidas pela ecologialaetas.

Fluxograma de processo fepresentacdo esquematica do fluxo seguido no re@nus
ou na transformacdo de matérias-primas em prodatesmediarios e acabados. E
constituida de equipamentos de caldeiraria (tanqtoeses, vasos, reatores, etc.);
maquinas (bombas, compressores, etc.); tubulagébsilas e instrumentos principais,
onde devem ser apresentados dados de pressaordemgpevazdes, balangos de massa

e de energia e demais variaveis de processo.

Folhico — camada de folhas caidas e depositadas imedia@a@ma do substrato.
Folivoro — aquele que se alimenta de folhas.

Formacobesfisiondmicas— aparéncia da paisagem definida pela cobertgetale
Frequéncia -numero de ocorréncias de um evento por unidadended.

Frugivoro — aquele que se alimenta de frutos.

Garrafa de Van Dorn - utilizada para a coleta de agua na vertical eanizontal, tanto

na superficie quanto em maiores profundidades.

Geologia — ciéncia que estuda as estruturas da Terra, aosgam, natureza e

transformacdes.
Geomorfologia— Tratado acerca da forma da terra;

Gerenciamento de riscos -processo de controle de riscos compreendendo a
formulacdo e a implantacdo de medidas e procedawveétnicos e administrativos que

tém por objetivo prevenir, reduzir e controlar ascas, bem como manter uma
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instalacéo operando dentro de padrbes de segurangaerados toleraveis ao longo de

sua vida util.
Geotecnia -Ciéncia que estuda rochas e solos.
Guildas: grupos de organismos que tém maneiras semelhargesgbreviver.

Habitat - local ou regido especifica onde vive uma deteadkd espécie de forma

organizada e nos quais parametros abibticos ebsimteragem com a mesma.
Hematéfaga— aquele que se alimenta de sangue.

Herpetofauna— fauna de répteis e anfibios.

Herpetologia— ciéncia que estuda os répteis e anfibios.

Hidrodinamico - Parte da Mecanica dos fluidos que estuda o escoardes fluidos
Hidrogeoldgico -Estudo geoldgico das aguas.

Hidrologia - Ciéncia que estuda a ocorréncia, distribuicdo eirmevtacdo da agua no

planeta.
Hi-vol - Equipamento para medicao de poeira;

Ictiofauna - 0 conjunto das espécies de peixes que existena mieterminada regido
biogeografica.
Impacto ambiental - qualquer modificacdo do meio ambiente, adversaeméfica, que

resulte, no todo ou em parte, dos aspectos amlsel@arganizacao.

Incéndio - tipo de reacdo quimica na qual os vapores de ufstécia inflamavel
combinam-se com o oxigénio do ar atmosférico e fiomdée de ignicdo, causando

liberacéo de calor.

Incéndio em nuvem (flashfire) -incéndio de uma nuvem de vapor onde a massa
envolvida e o seu grau de confinamento, ndo € isnfie para atingir o estado de

exploséao.

Incéndio de poca (pool fire) fenbmeno que ocorre quando ha a combustao do produt

evaporado da camada de liquido inflamével juntase o fogo.
Insetivoro — aquele que se alimenta de insetos.
Instalacdo - conjunto de equipamentos e sistemas que permitgmoeessamento,

armazenamento e/ou transporte de insumos, map#iaas ou produtos. Para fins
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deste manual, o termo é definido como a matergizade um determinado

empreendimento.]

IUCN - International Union for Conservation of Naturen{&b Internacional para a

Conservacao da Natureza);

Jato de fogo (jet fire) -fendbmeno que ocorre quando um gas inflamavel esalta

velocidade e encontra uma fonte de ignicdo proximponto de vazamento.

Jusante- o ponto referencial ou secéo de rio compreenerdee 0 observador e a foz

de um curso d’agua, ou seja, rio abaixo em relagégie observador.

Lavra - o conjunto de operagBes coordenadas objetivarajoraveitamento industrial
da jazida, desde a extracdo das substancias mnsingteis que contiver, até o

beneficiamento das mesmas.

Licenciamento ambiental -procedimento administrativo pelo qual o 6érgéo amtaie
competente licencia a localizagéo, instalacao, fitagfio, ampliacdo e a operacao de
empreendimentos ou atividades utilizadoras dosrsesuambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas gab qualquer forma, possam
causar a degradacao ambiental, considerando assidi8es legais e as normas técnicas

aplicaveis ao caso.
Lugol - solucéo de;l(1%) em equilibrio com Kl (2%) em agua destilada.

Macrofauna - conjunto dos animais que vivem no substrato dossstemas aquaticos

e que sao visiveis a olho nu.
Mastozoologia— ciéncia que estuda os mamiferos.
Meio Antropico — resultado da acdo do homem sobre a vegetagd@alnat

Meio Bidtico — relativo a vida. No contexto do Projeto Caraaliie Sergipe, tudo

relativo a fauna e a flora.

Meio Fisico— conjunto de funcdes fisiologicas. No contextoRtojeto Carnalita de

Sergipe, tudo relativo a agua, terra e o ar.

Mesozbico -Era geoldgica que reune os periodos tridssicosgiod e cretaceo (entre

220 e 75 milhdes de anos).

Metapopulacdes- pequenas populacdes “isoladas” em fragmentos.
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Montante - ponto referencial ou secédo de rio que se sittesateste ponto referencial

qualquer de um curso de agua.
NCA - Nivel de Critério Basico.

Nichos — papel ou modo de vida que uma determinada espisenvolve em um

ecossistema.
Neotropical — ambientes continentais tropicais do Novo Mundo.
ONG - Organizagao Nao Governamental;

Padréo fitogeografico — padrdo de uma dada formacdo vegetal definida pel

distribuicdo das espécies no espaco.

Paleozoico -Periodo onde se formardo as rochas calcéarias patad&des industriais
de construcao civil, assim como os depdsitos dedoaique foram formadas durante o

paleozaico.

Passivo ambiental- representa os danos causados ao meio ambiemrteaipatade

humana e / ou de instalagédo de empreendimentos.

Pedolbgico -Ciéncia do solo que aborda sua morfologia (cortutex estrutura,

consisténcia, etc) e € basica para um se estabalacgistema de classificacao.
Perenifolia - Espécie que tem folhas perenes, ou seja que néao cae

Permeabilidade - Facilidade com que sélidos (raizes), liquidos eeggszassam no

espaco poroso do solo.

Perigo -uma ou mais condic¢des, fisicas ou quimicas, comnpal para causar danos

as pessoas, a propriedade, ao meio ambiente culdragdo desses.
P.E.T.l. - Programa de Erradicag¢ao do Trabalho Infantil;

Pistastaxondmicas— registro indireto da presenca de uma dada espécambiente.

Ex: pegadas.

Plano de acdo de emergéncia (PAE)documento que define as responsabilidades,
diretrizes e informacdes, visando a adogdo de ghmentos técnicos e administrativos,
estruturados de forma a propiciar respostas rapelasficientes em situagdes

emergenciais.

Planta - conjunto de unidades de processo e/ou armazenacwntéinalidade comum.
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Poligono -Figura geométrica plana limitada por uma linhagmial fechada

Portfélio - € uma colecao de todo o trabalho em andamentogaaizacao relacionado

com o alcance dos objetivos do negocio.

Precipitacéo -E a queda de agua no estado liquido (chuva) odos(iieve e granizo).

Resulta da condensacéo do vapor de agua que exiatenosfera.

Probabilidade - chance de um evento especifico ocorrer ou de umaigdm especial
existir. A probabilidade é expressa numericamenge forma de fragdo ou de

percentagem.

Probit - parametro que serve para relacionar a intensidadendmenos como radiacéo
térmica, sobrepressdo e concentracdo téxica comdaoss que podem causar as
estruturas ou pessoas. O Probit (unidade de pilatzad®) € uma variavel randémica
com média 5 e variancia 1. O valor do Probit écieleado a uma determinada

porcentagem por meio de curvas ou tabelas.

Prognostico - Conhecimento (efetivo ou a se confirmar) antecipadgrévio sobre

algo.

Programa de gerenciamento de riscos (PGR) documento que define a politica e
diretrizes de um sistema de gestdo, com vista\epgéo de acidentes em instalacdes

ou atividades potencialmente perigosas.

P.S.F.- Programa de Saude da Familia;

PTS -Particulas Totais Solidas.

Quilombola — antigo escravo refugiado em quilombo;

Rede de neblina- rede ornitoldgica utilizada na captura de aves.

Relatério ambiental preliminar (RAP) - documento de carater preliminar a ser
apresentado no processo de licenciamento ambieatdistado de Sao Paulo. Tem
como funcao instrumentalizar a decisdo de exigémeidispensa de EIA/RIMA para a

obtencéo da Licenca Prévia.

Relatério de impacto ambiental (RIMA) - documento que tem por objetivo refletir as
conclusdes de um Estudo de Impacto Ambiental (EBYas informacbes técnicas
devem ser expressas em linguagem acessivel acqullistradas por mapas com

escalas adequadas, quadro, graficos e outras déaéccomunicacao visual, de modo
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que se possam entender claramente as possiveisqtiénsias ambientais e suas

alternativas, comparando as vantagens e desvastdgarada uma delas.
Remanescente- aquilo que sobeja ou resta,;

Remanescente de Quilombola— que remanesce ou resta dos quilombos;
Riqueza — parametro ecologico que quantifica o numero dpé@es em uma

determinada regido ou comunidade.

Risco -medida de danos a vida humana, resultante da cag@urentre a freqiéncia de

ocorréncia e a magnitude das perdas ou danos (fg#rssas).

Risco individual - risco para uma pessoa presente na vizinhanca deaunigo,
considerando a natureza da injlria que pode ocer@iperiodo de tempo em que o
dano pode acontecer.

Risco social isco para um determinado nimero ou agrupamenpiesigoas expostas

aos danos de um ou mais acidentes.

Rosa de bengala tipo de corante utilizado para melhor visualé&ados organismos.
Salmoura- é uma solugéo de agua saturada de sal.

Salmouroduto -€é o conjunto de tubulac&o para o transporte daosalm

SAMU - Servico de Atendimento Movel de Urgéncia;

Saurivoro — aquele que se alimenta de lagartos e cobras.

SEBRAE - Servigo de Apoio as Micro e Pequenas Empresas;

Sistema -arranjo ordenado de componentes que estédo in@oedalos e que atuam e
interatuam com outros sistemas, para cumprir umgdatau funcdo num determinado

ambiente.

Solos Aluviais -Derivados de sedimentos aluviais ocorrem principak® nas margens
dos rios e séo constituidos por um horizonte sigurfA”, sobrejacente a camadas de
composicao fisica e quimica distintas, transpostgddo rio e que ndo guardam entre si

nenhuma relagédo pedogenética.
Sololaterizado — solo compactado rico em laterita.

SRH - Secretaria de Recursos Hidricos.
Substéancia -espécie da matéria que tem composicéo definida.
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S.U.S - Sistema Unico de Salde;

Talude - é uma superficie inclinada que delimita um matégmso ou rochoso.
Téxon — um dado nivel de classificacdo de um ser vivo.

Textural - Refere-se a proporcao relativa das fracdes aikeaesargila no solo.
Topografia — descricdo minuciosa de uma localidade;

TMIB — Terminal Maritimo In4cio Barbosa.

Ventos Alisios -Sdo ventos que sopram constantemente dos tropdrasopequador,

em baixas altitudes.
Vetores de doencgas espécies que sdo transmissoras de doencas.
UFS — Universidade Federal de Sergipe;

Unidade - conjunto de equipamentos com finalidade de armazémaidade de
armazenamento) ou de provocar uma transformagéa 8%u quimica nas substancias

envolvidas (unidade de processo).

Zooplancton - o conjunto dos organismos aguaticos que nao tépacidade
fotossintética (heterotréficos / heterétrofos) e guvem dispersos na coluna de agua,
apresentando pouca capacidade de locomocéo (sagraewhe parte, arrastados pelas

correntes ou pelas aguas dum rio).
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