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APRESENTACAO

A finalidade precipua deste documento € apresemtRelatério do Estudo de
Impacto Ambiental - EIA,referente ao Projeto de Construcdo da Ponte solite d?oxim
ligando os Bairros Inacio Barbosa e o Augusto Fsanc

E importante ressaltar que este relatorio trataEdly, que consta de estudos
detalhados e completos, visando o controle de ga@dupotencial gerada pelo empreendimento.
O EIA baseou-se na coleta de dados secundariosréotmacdes hidrobioldgicas no estuério
do Rio Poxim, através de campanhas efetuadas rés nesuchente e vazante.

7

O EIA é considerado um poderoso instrumento de epdamento, sendo de
fundamental importancia para o desenvolvimentoest&tel das areas de influéncia direta e
indireta do empreendimento, considerado prioritagta Prefeitura de Aracaju. A ponte devera
promover um significativo impulso desenvolvimergtistde natureza sbcio-econdémico,
ressaltando-se a gera¢do de empregos numa areaass ppcoes para a pobre populacédo que ai
esta a usufruir dos recursos naturais que se tonmaisiescassos a cada dia, inclusive poluindo-
0s. Espera-se este desenvolvimento, principalnmepeetir da interligacdo de Bairros do Centro
e Zona Sul de Aracaju, com a zona de expansao@uwéncias a um crescimento sustentavel de
interesse para o governo Municipal e sobretudo pamaunidade. Existem impactos benéficos
de grande importancia que séo: o aumento da ged®denda e ainda o aumento da taxa de
empregos a partir de novos empreendimentos conseecge prestacao de servigos.

O presente relatorio contempla:

1 — Informacg0es gerais;

2 — Caracterizacédo do Empreendimento;

3 — Alternativas Locacionais e Tecnoldgicas;

4 — Insercao Regional;

5 — Legislagdo Ambiental,

6 — Area de Influéncia do Empreendimento;

7 — Caracterizacao e Diagnostico Ambiental;

8 — ldentificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambisnta
9 — Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias;
10 — Plano do Monitoramento Ambiental;

11 — Prognastico;

12 — Conclusoes;

13 — Recomendacdes.

Tem-se hoje a consciéncia que a sustentabilidadeendpreendimento s6 sera
garantida se todo rigor tecnoldgico for adotadsentido de preservar o meio ambiente.

E importante ressaltar que a Prefeitura adotarda imugativa ambientalmente
correta, pois a garantia do sucesso dos novos engineentos depende do principal atrativo
para 0s negocios, que por sua vez depende daciébeestre os diversos Bairros das Areas de
Influéncia Direta e Indireta da Ponte. Essa atitadta baseada na certeza que as tecnologias
usadas nas diversas atividades, nas fases de @tstt Operacao da Ponte, por exigéncia da
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Prefeitura de Aracaju, deverdo ser de ultima gergm@&servando o meio ambiente e garantindo
a melhoria da qualidade de vida das pessoas qu# fransitam.

O empreendimento satisfara toda a Legislacdo \egeatBrasil em todos os seus
niveis hierarquicos, no sentido de se auto-presegy@antindo a sobrevivéncia do
empreendimento, a melhoria da qualidade de vidasdos habitantes, além de salvaguardar o
meio ambiente.

Assim, em funcao dos estudos efetuados, é posstel a garantia, desde que todas
as medidas mitigadoras sejam de fato executadasy guesente empreendimento podera trazer
beneficios para a comunidade na sua area de infyé&em que ocorram agressdes ambientais.

Por outro lado, pode-se dizer que uma mudanca idagem, sem duvida, ocorrera
no estuario do Rio Poxim, com a implantacdo da €2onta obra de arte que melhorara
substancialmente a condi¢éo urbana hoje existentapital do Estado de Sergipe.

A seguir serdo apresentados alguns dos principgusrentos adquiridos através do
aprofundamento dos estudos ambientais, que podeusagos como ponto de partida para uma
discussédo mais detalhada sobre a importancia degseendimento, a Ponte sobre o Rio Poxim
como um catalisador para o desenvolvimento susteinda regido de expanséao de Aracaju

1) A Ponte sobre o Rio Poxim trara beneficios a Aragajncipalmente para os
Bairros da Area de influéncia direta do ponto dgaveconomico social e urbano;

2) A Ponte do Rio Poxim sera integrada a malha viémolvendo diretamente os
Bairros Inacio Barbosa ao Augusto Franco, ampliaddanodo substancial o
sistema de transporte de Aracaju, trazendo confpem as comunidades
envolvidas, principalmente o recém criado Bairravdo

3) A escolha do local da Ponte, isto €, o estudo tdenativas locacionais, também
levou em consideracdo o sistema de transporte deajr, além de critérios de
geotécnica e engenharia do ponto de vista civihiei@ntal, e sobretudo social;

4) A Ponte durante a sua construgdo e a sua operpgdera gerar impactos
ambientais que serdo minimizados e por ser codsatagbre pilotis, 0 Rio Poxim
que esta hoje em uma precéria condicdo ambientab, serd afetado
negativamente nas fases supracitadas; Os impaatdase de construcdo séo
localizados (em torno dopilotis), sendo portanto temporarios e reversiveis,
portando de pouca significancia.

5) Um significativo impacto positivo podera ser o samento ambiental e
saneamento basico, dos principais Bairros na Aedaftléncia direta da Ponte;

6) A Ponte é um elo desenvolvimentista que liga agmep Norte do Rio Poxim a
porcao Sul, isto €, d4 acesso para uma grande g@staracajuanos de forma
rapida e segura a regiao Sul, incluindo a hoje mémada zona de expanséo de
Aracaju;

7) Uma analise econdmica mais rigorosa e com um nmai@l de detalhamento
demonstra de modo inequivoco que a Ponte sobreo dP&iim, promovera o
desenvolvimento do zona Sul que até hoje se erc@unco explorada, com
excecao de alguns conjuntos de classe média, corecessario e requerido
crescimento econdbmico da regido, com a qualidadevida que aquela
comunidade ha muito tempo deseja;

XVi



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto Franco

Como dizia um dos maiores pensadores da civilizaciental,Sir Isaac Newton
as pontes sdo elos de ligacdo entre as comunidaaiesndo beneficios para todos. A

humanidade deveria envidar mais esforcos na ca@sirde pontes, evitando a constru¢do de
muros.

Prof. Dr. Jodo Sampaio d’Avila
Diretor Presidente
Ambientec Consultoria Ltda
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EQUIPE TECNICA

a) Jodo Sampaio d’ Avila®
CREA-SE 8.863/D, CRQ 40815, 82 Regiao Resp. Técnico / Doutor em Ciéncias
Celular (79) 9988-4344

b) Luciana Godinho

CRBI0-05 59.718/05-D Bidloga/Mestre em Desenvolvimento e Meio Amb.
Celular (79) 8806-0910

c) Francisco Nascimento Filho
Telefone (79) 3219-1883 Eng° Civil/Espec. em Gestdo Ambiental

d) Daniela Pinheiro Bitencurti
Celular (79) 8814-4534 Fisica/Mestre em Sensoriamento Remoto

e) Sheilla Costa dos Santos
Celular (79) 8816-6082 Arquiteta/Espec. em Des. Urbano Ambiental

f) Max Alberto Nascimento Santos
Celular (79) 8814-3127 Geografo/Espeen Turismo e Cultura Popular

g) Marcos André

Celular (79) 9977-9908 Espec. em Eng® e Seguranca do Trabalho

h) Carlos Cunha

Celular (79) 9931-4099 Sociblogo

ESTAGIARIOS / COLABORADORES :
Daniela de Almeida Menezes — Estudante de Engenhboiestal
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1 INFORMACOES GERAIS

Razao Social

Constituicao Juridica
CNPJ / MF
Endereco

Caracteristicas do projeto

- Atividade Principal
- Telefone

- Fax

Representante legal

Diretor de Tecnologia

Equipe de Fiscalizagao

Secretaria Municipal de Planejamento de Aracaju
AUTARQUIA MUNICIPAL
13.128.780/0044-31

Centro Administrativo Prefeito Aloisio Gara Rua
Frei Luiz Canolo de Noronha, 42 - Conj. Costa g&il
CEP 49097-270

Aracaju, Sergipe - Brasil.

CONSTRUGCAO DA PONTE SOBRE O RIO
POXIM

Administragdo publica em geral
(79) 3218-7814
(79) 3218-7906
(79) 3218-7901
Luciano Azevedo Pimentel
Juan Carlos C. Cordoves
Frankliniellla Brito Silva
Suany de Araujo Coutinho
Terezinha de Oliveira Nunes
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2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 A Ponte Rio Poxim - Objetivos de implantacao

A implantacdo da interligacdo da Avenida Tancredevdd, no Bairro Inacio
Barbosa, passando pelo Conjunto Augusto Francoadizando na Avenida Alexandre Alcino,
no Bairro Santa Maria, se constitui num propéséareelhoria da integracdo de areas urbanas em
processo de consolidacdo em Aracaju. De acordo @o@apitulo | do plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano de Aracaju, que trata dordameamento do municipio, a area onde
sera implantado o empreendimento esta inserida e Hona de Adensamento Basico,
caracterizada pelo potencial de urbanizacéo, pa@m problemas de infra-estrutura, sistema
viario, transporte, COmercio e servigos.

2.2 A localizacao da Ponte sobre o Rio Poxim

Interligacdo da Avenida Tancredo Neves, no Baimécio Barbosa, através da
Avenida Paulo VI ,passando pelo Conjunto Augustm€o e finalizando na Avenida Alexandre
Alcino, no Bairro Santa Maria.

2.3 O tracado da Ponte sobre o Rio Poxim

O projeto de interligacdo da Avenida Tancredo NewesBairro Inacio Barbosa,
passando pelo Conjunto Augusto Franco e finalizaraddvenida Alexandre Alcino, no Bairro
Santa Maria, foi assim projetado:

» O 1° segmento tefnicio na Estaca 0 (zero), localizada na Avenimlarida Pinto
de Jesus, a cerca de 200 metros aquém da Avenidaetia Neves, e término na
Estaca 39, localizada no final da Avenida Paulad¥IBairro Inacio Barbosa, nas
proximidades da invasdo existente no Conjunto BRimmargem direita do Rio
Poxim, perfazendo a extenséo efetiva de 780,0msnetr

» A ponte sobre o Rio Poxim com extenséo de 175,Gfos)e

» O 2° segmento tem inicima Estaca 48, localizada na margem esquerda do Rio
Poxim, e término no eixo da Avenida Heraclito Rolteerg, no Conjunto Augusto
Franco, perfazendo a extensao efetiva de 2185,0@sne

» 0O 3° segmento tem inicim eixo da Avenida Heraclito Rollemberg, no Coijun
Augusto Franco, e termino na Avenida OBA perfazeadextensédo efetiva de
1.540,00 metros.

Segue no Anexo A, a planta da interligacdo da Alaeiiancredo Neves, no Bairro
Indcio Barbosa, passando pelo Conjunto Augustoceranfinalizando na Avenida Alexandre
Alcino, no Bairro Santa Maria.
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2.4 A Ponte sobre o Rio Poxim — Resumo técnico

A interligacdo da Av. Pres. Tancredo Neves (Av. t18o10), Bairro Inacio Barbosa a
Av. Alexandre Alcino, Bairro Santa Maria com ext@ostotal de 4.680,00 m exigira a
implantagéo de dois viadutos com eixos denomin&des na Av. Presidente Tancredo Neves
sobre os eixos 1 e 2 na Av. lolanda Pinto de Jesu®nfluéncia das Avenidas lolanda Pinto de
Jesus, Tancredo Neves e Paulo VI, no bairro Indarbosa.

A partir dai a interligacdo segue pela Avenida ®@adlonde a mesma recebera as
obras de melhorias e alargamento com a implantdedusta dupla (eixos 1 e 2) com largura
total de 24,00 m até a Ponte sobre o rio Poximtgqre 175,00 m de extensdo. Esse padréo
prossegue apos a ponte sobre o rio Poxim até eadshaonde dar-se inicio a um canal de aguas
pluviais. Da estaca 55 a via encontra —se comomidia Avenida Canal 3, no conjunto Augusto
Franco.Do seguimento da ponte sobre o rio Poximoaitd@cio da Avenida Canal 3 sera de
implantac&o.O projeto prossegue pela Avenida Caaté a Escola Estadual Professora Ofenisia
Freire.Contornando a Escola tanto pelo lado diretwmno pelo lado esquerdo, o projeto
prossegue agora pela Avenida Dr. Tarcisio Danisl $antos(eixo 3) até encontrar-se com a
Avenida Heraclito Rollemberg. Do inicio da Avenidaanal 3 até a Avenida Heréclito
Rollemberg a pavimentacao recebera obras de ragtaur

Finalizando, apds a Avenida Heraclito Rollembergrajeto prossegue pela Avenida
Alexandre Alcino (eixo 4 e 5) até encontra-se coverida OBA no Bairro Santa Maria. Pelo
projeto esse seguimento recebera obras de duplicam& implantacdo de canteiro central,
ciclovia e passeios laterais.

Segue abaixo uma descricédo sucinta das sec¢Oegdrsais tipo projetadas:
1. A sec¢édo transversal tipo do pavimento da Av. Padlocompreendida pelo
seguimento Av. Presidente Tancredo Neves/Ponte soBio Poxim (ver Secgéo B-

B), apresenta as seguintes caracteristicas:

» Extens&o:780,00 m

* Largura total: 24,00 m

e Largura da pista(cada lado): 9,00 m

e Largura dos passeios(cada lado): 2,00 m

» Largura do canteiro central: 2,00 m

2. A secao transversal tipo do pavimento do seguimdpPbmte sobre o Rio

Poxim/Estaca 55 (ver Seccao C-C), apresenta asasasracteristicas:

e Extensdo: 145,00 m
* Largura total: 24,00 m
e Largura da pista(cada lado): 9,00 m

» Largura dos passeios(cada lado): 2,00 m
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» Largura do canteiro central: 2,00 m

3. A secdao transversal tipo do pavimento do seguiméstaca 55/Inicio da Av. Canal
3 (ver Secgdo D-D), apresenta as seguintes céastici@s:

* Extenséo: 720,00 m

» Largura total: variavel em funcdo do canal entrpisteis com minimo de 40,00 m
» Largura da pista(cada lado): 9,00 m

e Largura dos passeios(cada lado): 2,00 m no lagorexe 1,50 m no lado do canal

» Largura do canal central: varidvel com minimo dg®Qsm

4. A secdao transversal tipo do pavimento do seguimiicmd da Av. Canal 3/Escola
Estadual Professora Ofenisia Freire (ver Seccao), Eapresenta as seguintes
caracteristicas:

* Extenséo: 720,00 m

» Largura total: variavel em funcdo do canal entrpisias com minimo de 40,00 m

» Largura da pista (cada lado): 9,00 m

e Largura dos passeios (cada lado): 2,00 m no laore e 1,50 m no lado do canal

» Largura do canal central: varidvel com minimo d@®Qsm

5. A secdo transversal tipo do pavimento do seguiméstmla Estadual Professora
Ofenisia Freire/Avenida Heraclito Rolemberg (verc@® F-F), apresenta as
seguintes caracteristicas:

« Extensdo: 400,00 m
e Larguratotal: 16,00 m
e Largura da pista: 12,00 m

e Largura dos passeios(cada lado): 2,00 m

6. A secdo transversal tipo do pavimento da Avenidax#&hdre Alcino compreendida
pelo seguimento Avenida Heraclito Rolemberg/Aven@BA (ver Seccdo G-G),
apresenta as seguintes caracteristicas:

e Extensdo:1540,00 m
e Larguratotal: 31,50 m

* Largura da pista(cada lado): 9,00 m
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* Largura dos passeios(cada lado): 2,00 m
e Largura do canteiro central: 3,00 m

e Largura da ciclovia: 2,50 m

No Anexo B é apresentado o desenho de todas asssegisversais descriminadas acima.

2.4.1Pavimentacao prevista

Os elementos basicos que serviram de base pam@agab do projeto de pavimento
sdo o Projeto Geométrico, o Estudo Geotécnico eefmicBo do tipo de revestimento
especificado para a via em questao.

2.4.1.1 Solucéo proposta

As solugbes foram desenvolvidas com base dos eswetntécnicos. Abaixo serdo
apresentados os resumos destas solucdes e no BraexseccOes dos eixos projetadas.

Alcas 1, 2, e3 dos viadutos

e Imprimacdo com CM 30 (1,1 I/m2);
» CBUQ faixa “C”, espessura de 5,00 cm;
* Base em brita graduada (esp=15 cm);

* Sub-base em solo estabilizado granulometricamests=0 cm);

Eixos 1 e 2
(1° Solucao)

* Imprimacdo com CM -30 (1,1 I/m2);

 CBUQ faixa “C”, espessura de 7,5 m;

* Base em brita graduada (esp=15 cm);

* Sub-base em solo estabilizado granulometricamemiensistura (esp=20cm);
(2° Solucao)

* Pintura de Ligacdo com RR-1C (1,0 I/m2);
 CBUQ faixa “C”, espessura de 5,00 m;

» Base em brita graduada (esp=15cm);
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* Sub-base em solo estabilizado granulometricamemiensistura (esp=20cm);

Eixo 3

» Pintura de Ligacdo com RR-1C (1,0 I/m2);
» CBUQ faixa “C”, espessura de 0,05m;
» Base em brita graduada (esp=15cm);

* Sub-base em solo estabilizado granulometricamemiensistura (esp=20cm);

Eixos 4 e 5

» CBUQ faixa “C”, espessura de 7,5cm;
* Imprimacdo com CM 30 (1,1 I/m2);
» Base em brita graduada (esp=15 cm);

e Sub-base em solo estabilizado granulometricanmsamtemistura (esp=20 cm);

2.4.1.2 Materiais a serem utilizados

Os materiais selecionados para comporem as camadolapavimento foram
desenvolvidas com base dos estudos geotécnicosxoAderdo apresentados os resumos destas
solugdes.

v' Material de sub-base- jazida Jabotiana que fica localizada a 22,0Glknestaca
0,00.

v'  Brita graduada- para execucdo da base foi indicado a Pedreiraniaa
localizada no municipio de Itabaiana/SE, a 56, dkndistancia da Estaca 0,00.

v' Material betuminoso - para imprimagdo ser4 empregado o asfalto diltifsio CM-30,
fabricado na Refinaria Ladulpho Alves (RLAM), localda em Mataripe, Estado da Bahia.
Para confeccdo Concreto Betuminoso Usinado a QUEREQ), sera utilizado o CAP 50/70,
também fabricado na RLAM e para a pintura de ligas@ra utilizada como ligante a emulséo

catidnica tipo RR-1C.
2.5 Areas de bota-foras

Todos os materiais escavados e nao utilizados pasagdes de escavacoes,
regularizacdo da superficie de assentamento e w@e®ldeverdo ser destinados a bota-fora,
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cuja localizacdo devera ser definida de modo a m@&gudicar o escoamento das areas
superficiais. Os locais de bota-fora deverao stnides em conjunto com o 6rgdo ambiental.

Deve-se procurar reutilizar o residuo solido inureatou reciclado segregando os
residuos de acordo com NBR-10.004 da ABNT. Casstai residuos Classe |, encaminhéa-los
para aterro de residuos industriais perigososadslasse Il, residuos nao inertes, para os aterros
sanitarios e os da Classe lll, residuos inertas, pa locais de bota-fora, onde somente podera
ser disposto esse tipo de residuo.

2.6 Caracterizacéo das Jazidas

A caracterizacdo e exploracédo de jazidas e empréstde Classe I, € governada

pela RESOLUCAO 10 DE 06.12.90 que regulamenta éoeagqiio de bens minerais de classe II.
Cuidados especiais devem ser tomados com respgigrda do recurso natural, degradacéo da
vegetacdo, alteracdo do perfil das encostas, degiaddos solos (eros&o). Algumas medidas
devem ser tomadas visando diminuir os possiveigagtop associados ao manuseio das jazidas
como por exemplo: utilizar técnicas de reutilizapaca minimizacdo do uso de matérias-primas,
acumular e estocar o horizonte organico para postelaproveitamento na recuperacao de areas
degradadas, etc.

Os materiais que necessitam de licenca ambiemttd fela ADEMA, quanto pelo
DNPM séo:

v" Solo de saibreira— jazida Jabotiana que fica localizada a 22,00knestaca
0,00, destinada a fornecer material de sub-baseatura”.

v' Solo para aterros- empréstimos n°® 01 e n° 02 localizados respectunéena
4,55 km e 8,70 km da estaca 0,00, destinada adermeaterial para aterro “in
natura”.

v' Areiais — a areia do areal Aldeia devera ser utilizada panfeccdo da massa
asfaltica(CBUQ), e fica localizado a 31,90 km d&taticia da estaca 0,00, no
Povoado Aldeia, Municipio de Sao Cristovao. Parardeccédo do concreto de
cimento Portland foi indicado o areial Vaza Batasalizado a 43,50 km da
estaca 0,00.

v/ Brita — para execucédo da base, do CBUQ e concreto dmtowr®ortland, foi
indicado a Pedreira Dinamica localizada no munici# Itabaiana/SE, a 56,7
km de distancia da Estaca 0,00.

Todas as indicagfes acima sédo de exploracdo ca@hdmridamente licenciada e
fornece material para as obras da Construcdo €Ridoviaria de Sergipe.

No Anexo C seguem 0s croquis com a localizacaalesdgecnicos desses materiais.
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2.7 Alternativas Tecnoldgicas

2.7.1Projeto estrutural do viaduto

Apresentamos abaixo o relatorio sobre o projetacbatos viadutos dos eixos 6 e 7
(Av. Presidente Tancredo Neves) sobre os eixos 4 @v. lolanda Pinto de Jesus) da
Interligacdo da Av. Pres. Tancredo Neves (Av. Comth Bairro Inacio Barbosa a Av.
Alexandre Alcino, Bairro Sta. Maria.

Os viadutos cruzam a Av. lolanda Pinto de Jesus coma esconsidade de
27°45'40". Para vencer o vao sera projetado um lésou formado por quatro vigas pré-
moldadas, para cada viaduto, em concreto proternzhdo um vao (distancia entre eixos dos
aparelhos de apoio) de 27,10 m.

As vigas serédo ligadas pela laje superior e parstrarsinas proximas as linhas de
apoio. A extensao do tabuleiro sera de 28,00 m.

A pista tera 7,8 m de largura. Nos bordos extedms viadutos serdo colocadas
barreiras tipo New_Jersey. No canteiro central seldcada uma barreira apoiada em cada um
dos bordos dos viadutos, com perfil igual a dadwaNew-Jersey e largura de 0,65 m.

Cada viaduto terd em suas extremidades um poéicoatlo pela travessa e dois
pilares, de secao retangular, 0,93 m de lado, @uesirdo porticos de apoio transversais.

O tabuleiro se apoiar4, através de aparelhos déo ape borracha fretada
(neoprenes), sobre montantes ligados as travessgsow.

A troca dos aparelhos de apoio sera feita atraagsrdnsversinas de apoio.
As lajes de transicao serdo apoiadas nas travégsasicontros e nos aterros.

Os pilares serédo apoiados em sapatas, assentasiadacformada por uma areia fina
muito compacta de cor cinza pardo,

Os acessos dos viadutos serdo em terra armadae Adaransicdo se apoiara na
travessa de apoio e diretamente sobre o aterro.

Solucbes adotadas:

O partido adotado com um vao Unico atravessandoias pistas e o canteiro central
da Av. lolanda Pinto de Jesus propicia uma vis@e Ipara os que irdo utilizar a via inferior.
Utilizar o canteiro central para uma linha de apoiermediaria, com os pilares devidamente
protegidos contra choques de veiculo, reduziriitamaade construcdo necessaria, porém, além
de obstruir a visdo reduziria a seguranca dos wsuda pista inferior.

A adocdo de um véao implica uma altura de constratgid,97 m. As vigas preé-
moldadas seréo colocadas na horizontal e a vardg@oeide sera satisfeita através da variacao
da altura dos blocos sobre as mesas das vigasqid&aas.

Para a fundacéo foi avaliado como melhor alteraativfundacdo direta, com os
pilares apoiadas em sapatas Adotando uma taxatsdito de 250 Kpa para as combinagcéo mais
desfavoravel (incluindo carga movel) chegou-se a dmenséo de 2,85 m para o lado da sapata
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de forma quadrada. Para as cargas permanentescaoadestas dimensdes para as sapatas
implica em uma tenséo de 170 kPa. Abaixo da c&tan?,cota de assentamento para as sapatas,
apresenta-se uma camada de solo com 9 m de espessurpredominancia de areia, que vai de
compacta a muito compacta. Abaixo desta camadas¢éenma camada de 4 m de espessura,
composta por argila siltosa arenosa fofa, segudago resistente até o impenetravel.

Distribuindo a tensao no solo abaixo da sapataséiteque chega no topo da camada
fofa € da ordem de 36,5 kPa, portanto muito pegpana impor um recalque da camada. Além
disso, a obra projetada nao é sensivel a recalques.

2.7.2 Projeto estrutural da ponte

A ponte sobre o rio Poxim terd uma extenséo deni, 4biciando na estaca 37 + 5,00
e terminando na estaca 46 no alinhamento da pisfadb esquerdo. Para vencer o vao sera
projetado um tabuleiro, para cada uma das pistasiaflo por cinco vigas pré-moldadas em
concreto protendido. As linhas de apoios estarfagaslas de 35,0 m. Para toda a obra, ter-se-a
um total de 50 (cinquienta) vigas pré-moldadas.

As vigas serédo ligadas pela laje superior e parstrersinas proximas as linhas de
apoio.

Cada pista terd uma largura de 9,0 m. No bordonatier-se-a4, em cada pista, uma
barreira tipo New-Jersey , no bordo externo, unsgiascom 2,0 m de largura. Os passeios e a
pista estardo separados por barreiras tipo Neweyle@om isto, a largura do tabuleiro sera de
11,8 m, para cada pista. Os tabuleiros estardgasgsapor um canteiro central e portanto cada
obra ter4 uma superestrutura independente.

Nas extremidades um uUnico encontro, formado por trangessa, que apoiara as
vigas dos dois tabuleiros. A travessa sera apaiabee estacas e sera dotada de cortina e apoio
para a laje de transicao.

As linhas de apoio intermediarias serdao formadasipopilar parede apoiado sobre
uma travessa que apoiara as vigas pré-moldadas.

O tabuleiro se apoiar4, através de aparelhos déo ape borracha fretada
(neoprenes), sobre montantes ligados as travessgsow.

A troca dos aparelhos de apoio sera feita atraagsrdnsversinas de apoio.
As lajes de transicao serdo apoiadas nas travégsasicontros e nos aterros.

Os pilares serédo apoiados em blocos sobre esfscastacas serdo do tipo escavada
e carga de trabalho de 4000 kN, com diametro denl®camisa metalica na parte superior com
1,1 m de didmetro. Esté previsto um comprimentordam de 35 m.

Para cada apoio intermediario ter-se-a 4 estatna s@vessa que apoia o tabuleiro.
Para 0s encontros, esta previsto trés pares deaestab a travessa que apéia o tabuleiro. Com
isto, 0 numero total de estacas previsto é de édas

Solucdes adotadas:
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A extensado da obra permite reduzir a altura desag de acesso e a0 mesmo tempo
deixa os barrancos do rio totalmente livres. Umia abais curta com acessos em terra armada
nao é recomendavel, desde que as escamas quenar@orétas que estabilizam os muros
deveriam ser totalmente vedadas para ndo permitarceamento de finos causados pela
variacdo da maré. Além disso, aumentaria o volumeedhocdo da camada de material mole
superficial na margem direita do rio Poxim, reddpire interrompendo o mangue das margens.

O partido adotado com 5 vaos de 35 m teve comm n&zhuzir o nimero de apoios e
consequentemente o niumero de estacas.

As vigas pré-moldadas serdo colocadas inclinadasachorizontal acompanhando o
mais de perto possivel a variacdo do greide.

Para a fundacdo avaliou-se, em funcdo das sondagemsa melhor alternativa é
uma fundagdo em estacas. Para arrasar as estacananota acima do nivel médio anual da
enchente da maré as estacas devem ter uma boadealgade resisténcia lateral e ao mesmo
tempo ser o menos possivel susceptivel ao ataqueadd Em funcdo disto adotou-se uma
estaca do tipo escavada e carga de trabalho de kN)0Bom diametro de 1,0 m, e camisa
metélica na parte superior com 1,1 m de didametsta Brevisto um comprimento da ordem de
35m.

A execucgdo das estacas dos apoios internos pagfeigita a partir de flutuantes. Os
blocos de apoio das estacas (travessas de apoiabdteiro) poderdo ser executados sobre
escoramento apoiado nas proprias estacas.

Para o langcamento das vigas a melhor solucéo saxé@s de trelica lancadeira. Parte
da travessa das linhas de apoio internas ficandaada superficie em que se apdiam os aparelhos
de apoio das vigas. Esta parte que sobressai&ee/apoio ao bico da trelica lancadeira.

A laje superior sera executada, em sua maior psolere pré-lajes pré-moldadas
colocadas sobre as mesas das vigas. O restantajedaeka executada sobre escoramento
suspenso apoiado na parte ja executada.

2.8 Alternativas de Localizacao da Ponte

As alternativas de ligacdo entre as Av. Paulo Vdl,Bairro Inacio Barbosa, com a
Avenida Cacgula Barreto(Canal 3), no Conjunto Augu$tranco,comentadas aqui foram
estudadas pela empresa ATP Engenharia Ltda, qesampou a EMURB - Empresa Municipal
de Obras e Urbanizacdo o Relatério de Andamentrdigto n° 02, cujo objeto séo os Projetos
Executivos de Terraplenagem, Geométrico, Macro erdvliDrenagem, Pavimentacéo,
Restauracdo do Pavimento e da Micro Drenagem das Réavimentadas, lluminacdo Puablica,
Sinalizacdo, Ponte, Pontilhdo, Viaduto e Contengi@oa a Interligacdo da Av. Presidente
Tancredo Neves (Av. Contorno), no Bairro Inaciol®ea, a Av. Alexandre Alcino, no Bairro
Santa Maria.

Os elementos que caracterizam este contrato sao:

Tomada de Precos N°. : 010/2007
Contrato N°. : 99.035/07-SE
Convénio Ne. :107/2006 — PMA / SEPLAN / EMURB
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Ordem de Servico . 20/08/2007
Regime de Execucao . Empreitada por Preco Unitario
Prazo inicial de Execucdo : 120 dias

Segue abaixo uma descricdo sucinta das alternagistasladas com seus pontos
positivos e negativos:

v' Alternativa 1. causa menor impacto ao ecossistem@o emeio antrOpico, é mais
econdmica, com implantacdo de avenida menos extéingéizando com interligagao
com a Avenida Canal 3;

v Alternativa 2: exigira uma menor supressao de mexgjle Restinga. Também utilizara
um trecho de “estrada’ (aterro) existente no cemt@oarea do apicum. Finalizara
interligando com a Avenida Canal 3,;

v' Alternativa 3: exigira uma menor supressdo de mexgju porém uma area maior de
remanescente de Restinga. Também utilizard umaréeliestrada” (aterro) existente no
centro da area do apicum. Finalizara interligarmlo @ Avenida Canal 4;

v Alternativa 4: Combinando um trecho de rua exigtaarites do Rio Poxim, no Bairro
Inacio Barbosa, portanto com reducdo de indenizapgiiém exigird uma ponte com
extensdo maior. Ampla supressdo do manguezal, ce&rca7.500 m? de bosque de
mangue em estagio climax de desenvolvimento daéciesgRhizophora mangles
Avicenia spFinalizando com interligacdo com Avenida Canal 4.

Para uma melhor visualizacdo das alternativas adasopela empresa ATP segue no
Anexo E a planta geral contendo as quatros alieasakstudadas. Para efeito de projeto de
engenharia optou-se pela alternativa 1 tendo eta 8&3 a op¢cao mais econdmica e com menor
incidéncia de impactos ambientais negativos.

2.9 Justificativa da alternativa preferencial

A alternativa 1 foi escolhida por se tratar datepanais antropizada da area de
estudo, por desmatamentos e entrada de esgoto reémmento, por estar em area que
compromete menos o0 apicum e florestas climax degugahvicenia spe Rhizophora mangle
As demais alternativas comprometeriam uma rarisflionesta antiga e preservada, em estado
maduro de desenvolvimento e em equilibrio ecolggiefiigio de espécies de aves, répteis e
mamiferos da regiao.

A alternativa 1 causa menor impacto ao ecossistemao meio antropico.
Coincidentemente, esta alternativa € a que meffrowveita o corpo viério ja existente, evitando
um maior numero de indenizacdes por desapropriagdonpactos ambientais negativos.
Também possibilitou obter um tracado tecnicameidesV e 0 mais econdémico.

A area de manguezal onde sera a fundacédo da gooteacterizada pela existéncia
de bosque primario e secundarioRlemandg, e primario dé.aguncularia racemosasubstrato
inconsolidado lamoso e canais meandrantes do rioc&® de implantacéo do trecho de avenida,
ligando a ponte com a Avenida Canal 3, é caraet@sizpor regido de apicum, solo arenoso e
vegetacdo herbacea de apicum e de transicao gtrgyee

Esta alternativa ird suprimir uma area maior deqbesde mangue do que as
alternativas 2 e 3 (2,1 vezes mais), porém, edfiazad estdo em area mais preservada, no centro
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do apicum, um ecossistema muito importante pareespi@ncia de populacdes de caranguejos
de diversas espécies e de algumas espécies deAlmsdisso, estas alternativas (2 e 3), estao
proximas da floresta climax d&vicénia spe Rhizophora mangleque devem ser preservadas

com maxima minimizacdo de impacto, sendo estada@ei em todo o mundo, devido ao seu

estagio de maturidade, equilibrio e preservacaalténativa 4 passa por esta floresta, sendo
assim, a pior alternativa.

A alternativa 1 requer a supressao de cerca d®d @ de manguezal, 4.500 m2 de
vegetacdo herbacea de apicum, e 16.800 m2 de gégeterbacea/arbustiva desenvolvida,
naturalmente, em area aterrada com picarra. Analiga 2 requer a supressao de 4.800 m2 de
manguezal, 5.000 m2 de vegetacdo herbacea de agpieur2.500 m2 de vegetacdo
herbacea/arbustiva de Restinga. A alternativa 8ereg supressao de 4.800 m2 de manguezal,
5.000 m2 de vegetacdo herbacea de apicum, e 1in7@k vegetacdo herbacea/arbustiva de
Restinga. A alternativa 4 ird suprimir 27.500 m2kdesque de mangue em estagio climax de
desenvolvimento das espéciisizophora mangle Avicenia sp

2.10Alternativa de nédo realizacao do Empreendimento

A alternativa de néo realizacdo do projeto iriagauum grande ecossistema de
manguezal, com cerca de 65 hectares, de impactoem@iais negativos, inclusive da supressao
de cerca de 15.000 m? da vegetacéo natural destepital Aracaju foi implantada em uma
grande planicie estuarina, coberta por florestasndeguezal, que foi aterrada sem nenhum
planejamento de preservacao e interligacdo de besque se adaptassem a zona urbana devido
a falta de politicas ambientais naquela época.|Aeiate, sabe-se do dever de se preservar 0s
manguezais perante a legislacdo e a comunidade comtodo, especialmente raridade de
florestas preservadas em estado climax de desémerito, como € encontrado na area onde se
almeja implantar a referida ponte. Os manguezai®sassistemas de grande importancia para o
equilibrio da vida no planeta (KREBS, 1996; NASCINMED, 2008; WILSON, PETER, e
PENNA, 1997).

Quanto a urbanizacédo, a ndo realizacdo do empraenth levaria a um grande
congestionamento de automaoveis na Unica opcaolwdéwicesso ao bairro Farolandia, onde esta
localizada a segunda maior Universidade do Estal®ergipe, que é um empreendimento
privado e atrai alunos de todo o nordeste. Valsatts ainda que o aumento atual da frota de
veiculos automotores na cidade vem exigindo cadanaes solucdes para desafogar o transito.

Esta ponte encurtara a distancia, e o tempo dosnéukeis parados no transito para
acessar este bairro, diminuindo a emissdo de gadaentes que aumentam a temperatura
global.

Este € um exemplo claro da importancia da pres@ovde ecossistemas naturais e
do desenvolvimento urbano paralelamente, para igEgndeve haver confronto entre estas duas
vertentes, ja que percebe-se que tal confrontcadascas duas partes bastante prejudicadas. O
desenvolvimento sustentavel, planejado, preservaadecursos naturais, 0 meio ambiente, é a
solucéo para toda a comunidade global.

A néo realizacdo do empreendimento n&o seria aomeltcdo neste caso, e muito
menos a degradacdo do manguezal, devendo ser tagan projeto com O MINIMO de
impacto possivel aos sistemas naturais tdo impgedajue estao na area proposta pelo mesmo.
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2.11 Sistema Viario

A rede viéria de Aracaju pode ser mostrada no mag@viario a seguir:
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Figura 1 — Mapa rodoviario de Sergipe, detalhe Araaju

2.12 Detalnamento das acdes

Neste capitulo sdo fornecidas informacfes apred@mtpelos projetistas onde os
mesmos orientam o plano de ataque do elenco deaemue culminardo na implantacdo da
infra-estrutura e edificagOes das obras de arfjetpdas (viaduto e ponte).

Séo fornecidas também informacfes de praca de &pgisticas mais proximas e
sugestdes de localizacao de instalacdo do caueiobra para construcdo do empreendimento
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2.12.1 Pluviosidade

Considerando a distribuicdo das precipitagfes piogiricas, recomenda-se que as
obras sejam executadas entre os meses de setemiag@ tempo suficiente para realizacdo
dos servicos de Terraplenagem, Pavimentacdo, Deemagas Obras de Arte dentro do periodo
mais estavel. Os meses que vao de marco a agasttes@aiores incidéncia de precipitacdes
pluviométricas.

2.12.2 Materiais de Construcao

Os materiais que justificam planejamento sao:

v' Solo de saibreira— devera haver negociacdo previa com 0 propriedai
jazida Jabotiana que fica localizada a 22,00 knestaca 0,00, destinada a
fornecer material de sub-base “in natura”.

v' Solo para aterros- devera haver negociacao previa com 0s propristdios
empreéstimos n° 01 e n° 02 localizados respectivenged,55 km e 8,70 km da
estaca 0,00, destinada a fornecer material pama die natura”.

v Areiais — a areia do areal Aldeia devera ser utilizada panfeccdo da massa
asfaltica(CBUQ), e fica localizado a 31,90 km d&tatficia da estaca 0,00, no
Povoado Aldeia, Municipio de S&o Cristévao. Patardec¢do do concreto de
cimento Portland foi indicado o areial Vaza Batoesalizado a 43,50 km da
estaca 0,00.

v' Brita — para fornecimento de brita para execucdo da, liseCBUQ e
concreto de cimento Portland, foi indicado a PedrBinamica localizada no,
municipio de Itabaiana/SE, a 56,7 km de distanai&staca 0,00. A Pedreira
€ de exploracdo comercial, devidamente licenciadarreece brita para as
obras da Construcéo Civil e Rodoviaria de Sergipe.

v CBUQ - Como se trata de uma obra localizada na zorenarbe Aracaju e
proxima de instalacdes de usinas comerciais e adenadte licenciadas, o
CBUQ poderé ser adquirido j& manufaturado sem assetade de instalacéo
de Usina de Asfalto.

v' Cimento Portland - Podera ser adquirido no comércio local ou dinetate
em duas fabricas no municipio de Laranjeiras aacgec20 km de Aracaju.

v' Materiais betuminosos- Poderdo ser adquiridos em Candeias, na Bahia, a
310 km de Aracaju. Esses materiais séo:
» Asfalto diluido CM-30 para imprimacao;
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» Emulsdo RR-1C para pintura de ligacao;
= Cimento asfaltico: CAP 50/70 para o CBUQ; e
= Melhorador de adesividade para o CBUQ.

2.12.3 Acesso a Obra e Apoio Logistico
O acesso a obra podera ser feito pela Avenida RAulwo Bairro Inacio Barbosa e
pela Avenida Canal 3, no Conjunto Augusto Franco.

O apoio logistico devera ser prestado pelo comédocia e pela sede do Municipio
de Aracaju.

2.12.4 Laboratorios de Solo, Asfalto e Concreto

Os laboratérios para acompanhamento das obrasagdeser instalados no canteiro
da obra, com todos os equipamentos necessariapawsles dos servicos de terraplenagem, de
pavimentacgdo, dos materiais betuminosos e de doncre

2.12.5 Plano de Ataque

2.12.5.1 Descrigao dos servigcos
Para consecucdo e efetivacdo da obra serd neaess@iecucdo dos seguintes
Servigos:

1 - Desmatamento, destocamento e limpeza da area(mardpstinada a
implantacéo do seguimento virgem

2 — Terraplenagem compreendida por rebaixamert&rspa e cortes do subleito;
3 — Execucgao das Obras de drenagem;

4 — Regularizacdo com compactacéo até a espess@@@D cm nas areas de corte
para implantacdo de novos pavimentos;

5 — Pavimentacdo compreendendo exploracéo de isafyngedreiras e execucao de
Nnovos pavimentos;

6 — Drenagem superficial compreendida com constrid#i meios-fios, entrada
d"agua, caixas coletoras e extremidade de bueiros;

7 — Obras complementares compreendendo construgapasseios, ciclovias,
intersecdes, paisagismo, iluminagao etc;

8 - Sinalizacéo horizontal e vertical;
9 - Execucéo das obras de arte.
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a) Instalagbes do Canteiro de Obras

O Canteiro de Obras corresponde ao local destigadustalacdo de escritorios,
refeitério e alojamento para funciondrios, armamergo de insumos, oficina para manutencéo
de veiculos e equipamentos. Quando ndo estivererseevito, as maquinas e equipamentos
devem estar adequadamente disposta no canteirbrde bem como as devidas sinalizagbes
especificas para cada area, visando adotar todamealidas de controle ambiental. O
monitoramento de tais atividades deve ser exergido uma equipe de fiscalizagdo que
constantemente cobrara da empresa executora dapliracdo dessas medidas a exemplo de:
manutencédo da limpeza do local, destinacdo adeqd@adeo, sinalizacdo adequada, uso de
equipamentos de seguranca etc, buscando garaexeaicdo da obra de acordo com que é
exigido pelos 6rgdos ambientais através da oriéatag conscientizacdo dos funcionarios e
operarios envolvidos, primando pela higiene, segiaa& limpeza do local.

Para os servicos objeto do presente EIA a(s) ded@iés) deverd edificar as
instalagBes do canteiro de obra constando prédpecédicos para locar as seguintes unidades de
Servigos:

Guaritas;

Escritério;
Laboratérios de solo, asfalto e concreto;
Sala Técnica;

Sala da Fiscalizacéo;
Almoxarifado;
Oficina;
Alojamentos;
Sanitarios coletivos;
Abastecimento; e,
Refeitorio.

As instalacdes deverdo se localizar na margem efmu® Rio Poxim tendo em
vista a disponibilidade de area virgem e caberacafstratada(s) a definicdo de sua localizagéo
de acordo com o plano de atague das obras. Logoaaponclusdo das obras a(s) contratada(s)
devera desmobilizar o canteiro de obras e promowdevido desligamento de agua, esgoto e
energia.

AN N N N N N N NN YN

Para as obras da ponte sobre o rio Poxim a emarssacontratada devera instalar
uma usina de concreto na margem esquerda do rimmRerdo em vista a disponibilidade de
area virgem. Quanto ao concreto para a fabricagdo/iddutos, 0 mesmo devera ser adquirido
em usinas comerciais localizadas no municipio desBl@enhora do Socorro ja que a area desta
obra fica localizada em zona bastante urbanizaua,ttafego de veiculos continuo e sem local
adequado para instalagdo de uma usina de concreto.

Como se trata de uma obra localizada na zona urbanAracaju e proxima de
instalacdes de usinas comerciais e devidamenteclaxdas, o0 CBUQ podera ser adquirido ja
manufaturado sem a necessidade de instalacéo da dsiAsfalto.
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2.12.6 Sinalizacao de obras

Por se tratar de obra em zona urbana, deveracegerdas as normas contidas no
Manual de Sinalizacdo do DNER, sendo que a utdidage sinais nao incluidos no mesmo
deveréd ser submetida previamente a Fiscalizacfoogagao da autoridade de transito.

Os sinais visam a orientar os usuarios da necessidieg dirigir com maior
precaucdo, informando-os sobre as condi¢cfes dmgtrafa rodovia nos locais onde possa existir
perigo de acidentes.

Os sinais que devem ser utilizados no trecho elsaio:

a) Sinais de Regulamentacédo Especiatasspara informar que o transito é
proibido a partir de certo ponto da via e indicaaega maxima com que o veiculo pode trafegar
na via.

b) Sinais de Adverténcia: utilizados para indicarcessivamente, a distancia
que os separa do local das obras, adverténcia sobxesténcia de desvios e informar que ha
homens controlando o transito.

c¢) Sinais de Indicacéo: objetiva informar a exéando trecho em obras a ser
atravessado pelo usuério da via, e indicar o fimrddrecho em obras.

E indispensavel, para a seguranca do usuario, toob®lo trafego durante a fase
de execuc¢do da rodovia através dos seguintes digpsscavaletes e barreiras, para fechamento
parcial ou total da via; balizadores, cones e taphae aco para indicacdo de obstrucoes,
orientacdo do transito com sinais manuais (barg)eieacontrole do transito nas areas de
trabalho. Estes dispositivos deverdo estar de acmwth os detalhes constantes no Manual de
Sinalizagdo do DNER.

Os sinais devem ser colocados em posi¢cdes ondartitam suas mensagens sem
que comprometam a distancia de visibilidade ou guaem diminuicdo de largura da via. Se
destinados a orientacdo noturna, devem ser iluraghad refletorizadas. A fonte de energia deve
ser a eletricidade. A utilizagdo de tochas somsert& permitida na falta de energia elétrica.

Os dispositivos para orientacdo do transito dev@@monanecer nos seus lugares
apenas no periodo em que forem necessarios. Dseemetirados ou cobertos sempre que a
adverténcia ndo represente a realidade, pois iigies infundadas constituem descrédito e
possiveis acidentes quando as informacdes repagsena realidade.

Em hipotese alguma podera ser justificada a fakasbhalizacdo em trechos
danificados, quer sejam em obra ou néo. Sempreogtrecho em execucdo ou danificado
terminar, devera ser colocado um sinal avisandasa@rio que ja passou a area perigosa,
retornando a velocidade normal.

Os projetos-tipo apresentados no Manual de Sig@ledo DNER orientam sobre
como sinalizar um trecho em que se executam sardig@onservacao ou obras.

Exige-se que a Executante implante sinais de @08ometros antes e depois do
local da obra, onde os trabalhos interfiram @uoso da via pelo trafego. Os sinais de aviso
deverdo estar de acordo com simbolos e padrbeggem v

34



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto Franco

2.13 Dispositivos de seguranca e obras complementares

» CERCAS

As cercas de vedacao foram previstas ao longocedbdrdesenvolvido em aream@ngue,
objetivando a delimitacdo da faixa de dominio epr@smo tempo, evitar 0s animais na pista e
preservacao da area.

Foi previsto cerca com mourdes de concreto comdds de 06 (seis) fios de arame
farpado, espacados de 0,25 m a partir de 0,10 extdemidade superior com um mourdo a cada
2,0 m.

> PROTECAO VEGETAL

O revestimento vegetal serd executado com a faddidle prevenir a erosdo nos taludes de
aterro pela acdo das aguas superficiais, obterglm asna maior protecdo do corpo viario. O método
para execucdo do plantio é o tradicional em leuagstolbes, tendo em vista o alto rendimento e seu
baixo custo de execucdo. A escolha das espécietai®egn serem utilizadas sera determinada pela
facilidade de aquisi¢cdo das mudas em quantidadgepativeis com a extensdo da area a ser tratada.

Assim, o plantio em leivas serd executado aposabalhos preliminares de preparo do solo.
Caso o solo esteja compactado, recomenda-se acérede gradeamento da superficie a ser tratada ante
da execucéo do plantio.

A juizo da fiscalizacdo podera ser aplicado um wimciador de solos capaz de acelerar o
desenvolvimento da vegetacdo. Poderdo ainda secadgd novas quantidades dos corretivos
recomendados, se forem constatadas falhas no ddgderento da vegetacao ou trabalhos erosivos antes
da consolidacéo da vegetacdo implantada.

» PASSEIO

Visando proteger o pedestre foram projetados pasdaierais em concreto simples com
consumo minimo de cimento de 210 kg/m3 e espedsusz00 cm.

Dispositivos de seguranca para atividades duraoteraa podem ser encontrados no
Programa de Prevencao de Acidentes, no item 9.2.

2.14 \dentificacao de programas de desenvolvimento

A Administragdo Municipal esta4 construindo na &dgcente ao bairro Santa Maria uma
nova urbanizacdo denominada de Bairro Novo. A oliegra o projeto ‘Santa Maria Protege', executado
pela Prefeitura de Aracaju em parceria com o GavEederal. Com interligacdo das Avenidas Tancredo
Neves com Avenida Alexandre Alcino, os moradore8dioro Santa Maria e do Bairro Novo terdo assim
mais uma opc¢ao de deslocamento em direcdo ao cknkoacaju.

Lancado em 2005, o projeto prevé a reurbanizagisfavelamento do bairro Santa Maria.
Desde entdo, a Prefeitura de Aracaju ja realizoticges de contengdo do morro do Avido, construgio d
um novo canal de escoamento de aguas pluviaig) assno a recuperacao de sua vegetacao.
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Além disso, controlou a erosdo das encostas dooneopermitiu a captacdo e o langcamento
de 4guas pluviais do Canal Santa Maria, tambémreads pela Prefeitura Municipal de Aracaju. Ainda
dentro do projeto, foi realizada a drenagem e pantatédo de ruas do bairro e teve inicio a congirdea
casas populares na area de expansao.

Outra intervencao importante na area de influédoidairro Santa Maria foi a construcéo
das avenidas Amarela e OBA (Oleoduto BonsucesslaiAj@&Essas obras mudou a face da regido, pois
interligou o bairro Santa Maria até as imediagd@sahjunto Beira Mar, no TECARMO. As avenidas
foram construidas pela Petrobras e cortam o lotemmdarivan e o morro do Avido, no Santa Maria,
indo até o fundo do conjunto Beira Mar e conectacmim a avenida Melicio Machado. As avenidas, a
exemplo da Avenida Gasoduto, no Orlando Dantagnfoconstruidas para proteger duas linhas de
fornecimento de gés para o TECARMO, uma vinda dgéds e outra da Bahia. A prefeitura, através da
parceria, foi a responsavel pela relocacéo dadiésngjue habitavam a area da construcéo das agenida

A Avenida Amarela possui 3.250 metros de extenddoutra via, chamada de Avenida
OBA, inicia no loteamento Marivan, vai até a Avenflexsandro Alcino, no Santa Maria, e encontra-se
com a Avenida Amarela, também nas imediacdes daBéar, perfazendo 6.095 metros de extensao.
Ambas as vias tem nove metros de largura (incluesl@luas pistas de cada), quatro pontes, canteiro
central com &rea néo edificante (para protegeegectivos gasodutos), ciclovia e cal¢cadas. O mapa
situagéo das avenidas encontra-se no Anexo D.

Pensando na seguranca dos moradores que habitanjuato Beira Mar |l e adjacéncias, a
Prefeitura de Aracaju em parceria com a Petrolm@sstruiu no ano de 2004 trés avenidas chamadas
Caminho de Seguranca. E uma espécie de rota degfigabjetiva garantir a saida dos moradores
daquela regido em caso de possiveis acidentegaaldTECARMO. A rota de fuga também permitiu o
acesso entre outros conjuntos habitacionais, commbaSTereza e Diana, interligando as comunidades,
proporcionando a facilidade de deslocamento doswhooes, pois as vias facilitam o acesso de veieulos
Onibus aos conjuntos residenciais atendendo assam mais diversas necessidades, sem precisar
percorrer longas distancias. Para uma melhor visgd#o das rotas descriminadas acima segue no Anexo
D o mapa de situacao.
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3 INSERCAO REGIONAL

Ao parque ecoldgico do Rio Poxim é garantida swesewacdo, conforme Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano, no seu art. &&grafo |; sujeitas a critérios especiais de
uso e ocupacéo, tendo em vista o interesse puldiguotecdo ambiental.

Do ponto de vista social e ambiental, apesar doeatondo trafego na area de
influéncia direta e indireta do empreendimento a s@ refere, as medidas de seguranca serao
devidamente tomadas, e beneficiara todo o sistédmia da cidade.

Familias serdo removidas do local onde habitamddeai implantacdo deste novo
sistema viario. Este € um grande impacto causadm @®preendimento na regido. Para
compensar este impacto, sera designado um nowanletdo para instalar essas familias, além
de pagar a elas indenizacéo por desapropriacéoos daateriais.

Na area de intervengdo ha um grande nucleo dedavésnominado “invasdo do
pantanal”’, onde familias moram em areas que naals&ua propriedade, invadindo Area de
Protecdo Permanente. A Prefeitura tera que renasviamilias moradoras desta area, localizada
nas margens do Rio Poxim. Este sera um forte impdatempreendimento na regido, pois
retirard um grande namero de familias que sobravides recursos pesqueiros do rio, e da caca
de caranguejos no manguezal.

Por outro lado, a construcdo da ponte beneficidthapenas as familias residentes
legalmente no local, mas a todos que utilizam a@aeinte o sistema viario de Aracaju, pois o
mesmo abrird novos eixos, desobstruindo o congestiento de ruas ja existentes. Assim, o
‘urbanismo unitario’ desempenha seu real papeljoviao encontro do urbanismo utilitario. O
urbanismo utilitario, por sua vez, produz ambiatgstituido de significagdo sob o ponto de vista
da vivéncia. Em contrapartida, o ‘urbanismo unitéwvisa fundir todas as ciéncias para pratica-
las em func&o das necessidades do habitat coletivo.
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4 LEGISLACAO AMBIENTAL

4.1 Introducao

Para o real controle das atividades inerentes gwemmdimento em questado, quer
seja na fase de construcdo ou na fase de opetagda;se imprescindivel um arcabouco legal
que permita de modo efetivo o cumprimento de tafasnedidas que venham minimizar os
impactos adversos.

Destaca-se na Lei Complementar N° 042 de 04 débautde 2000, que institui o
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Aracagufracdes do territdrio municipal que, em
razdo de sua singularidade e funcéo, constituentawaie referéncia para a memoria e a
dindmica da cidade, devem ser preservadas.

Ainda no que tange ao Plano Diretor de desenvohim&rbano, na Subsecao | —
Pargues ecoldgicos tém por objetivo garantir e prano nivel de arborizacédo da cidade, e os
indices de permeabilidade do solo e de proporcionaa relacdo harmoénica entre os meios
antrépico e natural.

Ainda no que concerne a area da intervencao, assim também a area do Parque
ecolégico do Rio Poxim, inserida na area de intggée, limitada com parametro de uso e
ocupacdo do solo como sendo ADEN 1 — Area de Debdmento Econdmico, a ser
incentivada e consolidada num eixo de atividadefoahento ao desenvolvimento tecnolégico e
empresarial de apoio ao processo de industrializais Sergipe, em particular da regido
metropolitana de Aracaju, sendo assim, mais umvama@ipreservacao do Parque citado, como
meio de garantir o equilibrio ambiental do bairro.

Nesse conceito a Constituicao Federal de 05 dédbautle 88, por sua vez, em seu
Art. 225 garante que todos tém direito ao meio antki ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidadeédde impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preservadla as presentes e futuras geracoes.

A presencga de mangues leva a recorréncia ao Adall®i Federal 6.938/81, bem
como a Resolucdo do CONAMA 04/85, Art. 3° Incisok &/ VIl, que considera Reserva
Ecoldgica a vegetacdo dos manguezais, presentaardegparte dos mangues as margens de
Rio.

No ambito municipal, analisando-se a Lei OrganioaMlnicipio de Aracaju, de
1990, nédo foi encontrado nada que conflite com preemdimento em termos de uso do solo. A
rigor, ajustes em escala local sdo, por esta lenetidas a Juizo do Plano-diretor de
Desenvolvimento urbano, cujo Projeto de Lei acharsaliscussdo na Camara Municipal.

Quanto ao Cadigo de protecdo Ambiental, no seu 28t.explicita concordancia
com a Lei Federal 4.771/65 e “resolucdo dos diwesgaos competentes”, com um Paragrafo
Unico onde estabelece que os “manguezais, em auakjtuacio, sdo preservados em sua
extensao total.”
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Assim, no ambito municipal, analisando a Lei Orgando municipio, ndo foi
encontrado nada que conflite com o empreendimentteemos de uso do solo.

Por sua vez, a presenca de Mananciais leva a éacarao Art. 18 da Lei Federal
6.938/81, bem como a Resolucdo do CONAMA 04/85, quesidera Reserva Ecoldgicas.
Assim salvaguardaremos a area e delimitaremos egu&&cologico Municipal do Rio Poxim,
onde qualquer cidadao tera acesso, ndo apenasaresdocais serdo contemplados.

4.2 Resumo histérico — Leis Ambientais

Os paises ocidentais despertaram para a questiendahba década de setenta, apos
a realizacdo da Conferéncia das NacOes Unidas sobeio Ambiente, em Estocolmo, em
junho de 1972, com a participacao do Brasil, sugia partir dessa conferéncia uma agao mais
efetiva visando a conservacéo ambiental.

Nessa época, 0s paradigmas existentes evidencevervessidade imperiosa de um
desenvolvimento econémico predatorio, utilizande-sedxima trescer a todo custo

Hoje se sabe que esse modelo de desenvolvimentdraam € completamente
inadequado. O que se deseja € o denomindeleehvolvimento sustentavel

As principais iniciativas brasileiras relacionadascontrole da poluicéo referem-se a
uma farta legislacdo nos niveis Federal, Estadldleicipal, que sera tratado nesse item de
modo sucinto.

- O Codigo das Aguas em 1934 fménch-markpara a Legislacéo futura dai a sua
importancia na historia da conservacédo ambiengdilleira.

- LEI No. 4.771, de 15 de setembro de 1965, institGiddigo Florestal.

- Acriacdo do PLANASA em 1971, gerou significativdsngos para 0S Servigos
de agua e esgoto, em todo territério nacional.

- Em 1973, através d®ecreto N. 73.03Q0 de 30 de outubro, foi criada a
Secretaria Especial do Meio Ambiente — SEMA, oadatpara a conservacéo do
meio ambiente e 0 uso racional dos recursos natuesisa Secretaria editou
varias Portarias disciplinando o controle da p@aiambiental e o uso racional
dos recursos naturais, em todo o territdrio na¢iona

- Em 1978, aPortaria Interministerial N 2. 90, de 29 de marco, dos Ministérios
das Minas e Energia e do Interior, criou 0 Com#pdetial de Estudos Integrados
de Bacias Hidrogréaficas (CEEIBH), com o objetivopiiepor a classificacdo e o
enquadramento dos cursos d’agua da Unido, bem estoolo integrado e de
acompanhamento da utilizacdo racional dos recutsdsicos das bacias
hidrogréficas dos rios federais, no sentido derabt@proveitamento multiplo de
cada uma e minimizar as conseqiiéncias nocivasegecda regiao.

A partir da criagcdo do CEEIBH, foram instalados @émExecutivos para algumas
bacias hidrograficas brasileiras.

- Portaria N° 53, de 01 de marco 1979 do MINTER, bedéece normas aos
Projetos Especificos de Tratamento e Disposicé®edéduos Solidos, bem como
a fiscalizacdo de sua implantacéo, operagao e engad.
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- LEI N°. 6.766, de 19 de dezembro de 1979: dispbecso parcelamento do solo
urbano.

- LEI N°. 6.803, de 02 de junho de 1980: dispbe sabrdiretrizes basicas para o
zoneamento industrial nas areas criticas de pauica

- LEI N°. 6.938, de 31 de agosto de 1981 definiu htiPa Nacional do Meio
Ambiente, que dispde sobre a politica nacional daoMAmbiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da outmsdpncias. Tendo como
objetivo precipuo a preservacdo, melhoria e reagder da qualidade ambiental
propicia a vida, visando a assegurar, no Pais,igiesl ao desenvolvimento
sécio - econbmico, aos interesses da seguridadenahce a protecdo da
dignidade da vida humana. Os principais fundamerdessa Lei, foram
absorvidos na Constituicao Federal.

- Decreto N 88351/83, o mencionado decreto obriga os oérgadsrdes a
comunicar aos orgaos financiadores as infracoesplantacéo e operacao sem
licenca. A ndo comunicacdo pelos servidores publidca sujeita a
responsabilizacao funcional.

- LEI N° 7.347, de 24 de junho de 1985: disciplina a ag&d publica de
responsabilidade por danos causados ao meio amblesta Lei, estabelece em
um dos seus itens o principio poluidor-pagador, sprgiu de base para as Leis
Atuais, muito mais rigorosas, como por exemplo aodenada Lei do Crime
Ambiental, LElI N. 9.605 / 98, que gerou o instrumento legal pasgdo da
justica.

A Constituicdo Federal promulgada em 05 de outubro de 1988, contém um
Capitulo VI, especifico para o0 meio ambiente, ertigd N° 225 desse capitulo estabelece os
principios basicos da Legislacdo Brasileirapasteriori nos niveis Federal, Estadual e
Municipal. O Brasil € um dos poucos paises do mumg® contempla a questdo ambiental
explicitamente na sua Constituicao.

Em funcéo da importancia desse assunto para o engineento, ele sera descrito a
seqguir:

- Constituicdo Federal, de 05/10/1988;
- Leis complementares federais;
- Constituicdo Estadual, de 05/10/1989;

4.2.1Constituicao Federal, de 05/10/1988

DO MEIO AMBIENTE

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ediegente equilibrado, bem de uso comum do poveenesl a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder miblik coletividade o dever de defendé-lo e prederva
para as presentes e futuras geragoes.

§ 1.° Para assegurar a efetividade desse dinetiombe ao poder puablico:
| - preservar e restaurar 0s processos ecoléggseneiais e prover 0 manejo ecolégico das espé@esssistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade darpénio genético do Pais e fiscalizar as entidaidelicadas a
pesquisa e manipulacdo de material genético;
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Il - definir, em todas as unidades da Federacsimagps territoriais e seus componentes a serermiaspente
protegidos, sendo a alteracdo e a supresséo mEsnbmente através de lei, vedada qualquer géilizque
comprometa a integridade dos atributos que justfig sua protecao;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacao deaobu atividade potencialmente causadora de Sigtiiia
degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacbiental, a que se dara publicidade;

V - controlar a producéo, a comercializacdo e oreggpde técnicas, métodos e substancias que canpasco
para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente;

VI - promover a educacao ambiental em todos ossdeensino e a conscientizacdo publica parassepacao do
meio ambiente;

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na fodéei, as praticas que coloquem em risco suafurcoldgica,
provoquem a extingéo de espécies ou submetam msiara crueldade.

§ 2.° Aquele que explorar recursos minerais figéggaldo a recuperar o meio ambiente degradado,atd@com
solucéo técnica exigida pelo 6rgao publico competera forma da lei.

§ 3.° As condutas e atividades consideradas leaivaseio ambiente sujeitardo os infratores, pedfsiaas ou
juridicas, a san¢des penais e administrativaspantientemente da obrigacéo de reparar os danaslcsus

§ 4.° A Floresta Amazdnica brasileira, a Mata Aftén a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossenséona
Costeira s@o patrimdnio nacional, e sua utilizda&se-a, na forma da lei, dentro de condicfes que
assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclgsaugo ao uso dos recursos naturais.

§ 5.° Sdo indisponiveis as terras devolutas ocadelas pelos Estados, por agdes discriminatégassséarias a
protecédo dos ecossistemas naturais.Senado Fe@astituicdo Federal de 1988

§ 6.° As usinas que operem com reator nuclear 8ever sua localiza¢éo definida em lei federal, egque ndo
poderdo ser instaladas.

4.2.2 eis Federais

- LEI N° 7.661, de 16/05/1988, institui o Plano Nacional de Geigmnmento
Costeiro;

- LEI N° 7.735, de 22/02/1989, criou o Instituto Brasileiro doidMé&mbiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, em sulisio a SEMA —
Secretaria Especial do Meio Ambiente, e absorveasdatribuicdes do IBDF —
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestass da SUDEPE -
Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca.

- LEI N° 7803, de 18/06/1989, altera o Codigo Florestal.

- LEI N° 9433 de 08/01/1997, institui a Politica Nacional de lRreos Hidricos e
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Rest#&iricos.

- LEI N° 3870 de 25/09/1997, dispbe sobre Politica EstadualeteiRos Hidricos
do Estado de Sergipe.

4.2.3Constituicao Estadual (Sergipe), de 05/10/1989

Satisfazendo a Constituicdo Federal, estabelece:

Art. 232. Todos tém direito ao meio ambiente ecckgente equilibrado, bem de uso comum do poveenesl a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Estado,waudipio e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.
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§ 1° Para assegurar a efetividade desse direttamine ao Poder Publico, com o auxilio das entidpdeadas:
| - preservar e restaurar 0s processos ecologaseseiais e prover o0 manejo ecoldgico das espgaesssistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade ddrpénio genético do Estado e fiscalizar as entidatklicadas a
pesquisa e manipulacdo de material genético;

Il - definir, na forma da lei, ressalvados os ptog ja aprovados pelo Poder Publico, os espagasiiais e seus
componentes que devam ser objeto de protecéo;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacao deaobu atividade potencialmente causadora de sigtiiia
degradacdo do ambiente, estudo prévio de impaddeeatal a que se dara a publicidade;

V - proteger a fauna e a flora, em especial ascispéativas e/ou ameagadas de extingao, fiscdlizaextracao,
captura, producdo, transporte, comercializagdmeuwrno de suas espécies e subprodutos, vedadas as
praticas que submetam os animais a crueldade;

VI - controlar a producéo, comercializacéo e o esgprde técnicas, método e substancias que composEnpara
a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente;

VIl - implementar politica setorial visando a calefransporte, tratamento e disposicao final dielues solidos,
urbanos e industriais, com énfase nos processosrmyadvam sua reciclagem;

VIII - estabelecer politica tributaria visando atéfacéo do principio poluidor-pagador e ao estinaal
desenvolvimento e implantacdo de tecnologias dealere recuperacdo ambiental mais aperfeicoadas,
vedada a concessao de financiamentos governamerteisntivos fiscais as atividades que desrespeite
normas e padrbes de preservacao do meio ambiente;

IX - estimular a pesquisa, o desenvolvimento elaagdo de fontes alternativas de energia ndogmés, bem
como de tecnologias poupadoras de energia;

X - buscar a integracdo das universidades, ced&@esquisa e associagdes civis, em particulaigasiaacdes
sindicais, nos esforgos para garantir e aprimo@ndrole da poluig&o, inclusive no ambiente dbailiao;

Xl - informar sistematicamente a populagéo sobreiesis de poluicdo, a qualidade do meio ambiegsituacdes
de risco de acidentes e a presenca de substaont@gialmente danosas a salde na agua potaveraias,
e nos balneérios;

XII - garantir o amplo acesso dos interessadosfasmacdes sobre as fontes e causas da poluicddegiadacao
ambiental e, em particular, aos resultados de m@géens e auditorias;

XIIl - promover o gerenciamento integrado dos reoaridricos, diretamente ou mediante permissasate

XIV - coibir a propaganda de técnicas, produtosjmmentos ou substancias que comportem riscogpata e a
qualidade de vida ou causem dano ao meio ambiente;

XV - registrar, acompanhar e fiscalizar as concess® direitos de pesquisa e exploragdo de recuidiosos e
minerais;

XVI - estabelecer, controlar e fiscalizar padréegjdalidade ambiental, considerando seus efeitoe@slos e
cumulativos, da exposigao as fontes de poluic&@tyimha a absorcéo de substancias quimicas atravdigiz
alimentar, dedicando atengéo especial aquelavaseatu potencialmente causadoras de cancer, matagoe
modifica¢des no individuo durante a sua formacaperdo gestacional e de desenvolvimento;

XVII - promover o zoneamento agricola do territéim conjunto com os Municipios, estabelecendo nepaea a
utilizacdo dos solos que evitem a ocorréncia degasos erosivos e a reducédo da fertilidade, estidalo
manejo integrado e a difusao de técnicas de cerlbiolégico;

XVIII - disciplinar o uso de agrotoxicos e outra®g@utos quimicos, inclusive alimentares e farmacésit apés
ouvidos os centros de pesquisas do Estado e easitigddas ao meio ambiente;

XIX - promover a conscientizagdo publica para a@neacio do meio ambiente.

§ 2° E obrigatdria a inclus&o no curriculo de emsia todos os niveis de nogdes de ecologia, ddatihabilitagdo
do educando a convivéncia racional com o meio ambie a preservacao da natureza.

§ 3° As condutas e atividades consideradas leatvaseio ambiente sujeitardo os infratores, pedfsiaas ou
juridicas, a san¢@es penais e administrativaspemtientemente da obrigacéo de reparar os danaoaus
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§ 4° Sao indisponiveis as terras devolutas ouadegtas pelo Estado e Municipios, por acdes distabdrias,
necessarias a protecao dos ecossistemas naturais.

8 5° Fica criado um fundo de defesa do meio ambiemin recursos obtidos através de recursos dodz stad
multas administrativas e de condenacdes judic@ias lesivos ao meio ambiente.

§ 6° Os recursos do fundo de defesa do meio aretsendio aplicados no desenvolvimento de tecnolegias
implementacao de projetos de recuperacédo do mdigeata, bem como no custeio de acdes de
responsabilidade civil por danos ao meio ambiente.

§ 7° Lei criara o Conselho Estadual do Meio Amlgentlispord sobre sua composicéo, assegurando-se a
participacdo da comunidade cientifica e associagdes

§ 8° Ficam proibidos a construcéo de usinas nwedeadepdsitos de lixo atdmico no territorio esthdoem como
o transporte de cargas radioativas, exceto quaestinddas a fins terapéuticos, técnicos e cieosific
obedecidas as especificacbes de seguranca em vigor.

§ 9° O Estado e os Municipios sergipanos costdac®o absoluta prioridade:

| - ao combate & polui¢éo das praias sergipanas eas que desdguam no litoral correspondentixa fiaaritima
estadual;

Il - & preservacdo das dunas que servem de contancd@ivanco do mar por toda a orla urbana dos iipimsc
sergipanos e seu imediato prolongamento.

Art. 233. Sao areas de protecdo permanente, coafdispuser a lei: os manguezais, as dunas, as areas
remanescentes da Mata Atlantica, as cabeceirasdantiais, as areas de desova das tartarugas asgrinh
serra de Itabaiana, as matas ciliares, todas as que abriguem espécies raras da fauna e dalftars,
como aquelas que sirvam como local de pouso oodeap#o de espécies migratorias.

Art. 234. S&o areas de relevante interesse ecoldgpnforme dispuser a lei: os sitios arqueoldgiascavernas,
encostas de morro com mais de quarenta e cincs deainclinacéo, faixa minima adequada ao redor dos
cursos de agua, a caatinga e o cerrado, e sumgdib far-se-4, na forma da lei, dentro de condigde
assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclgsaurgo ao uso de recursos naturais.

4.3 Legislacao referente aos recursos naturais e ambits e
ao uso e ocupacao do solo pertinentes a construgi®
estradas e pontes

A Legislacdo referente aos recursos naturais eeat#is e a0 uso e ocupagao do
solo é apresentada de forma comentada atravéalmad a seguir (da Tabela 1 até a Tabela 5),
que contemplam Leis, Decretos, Portarias e ReseduE@derais e Estaduais que tem relagéo
com o Empreendimento.

Os instrumentos Legais sao listados separadamentéen eordem cronoldgica,
relacionando-se os aspectos que resultam em fambeegenientes das diversas fases do Projeto.
Sédo também observados os dispositivos legais teraml os vigentes, destacando-se o0s artigos,
paragrafos ou incisos que sofreram modificacdes.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasd €onstituicdo do Estado de
Sergipe merecem destaque nos seus capitulos tpra tta Meio Ambiente.
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Tabela 1 — Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupagdo Solo — Leis Federais

INSTRUMENTO LEGAL

EMENTA

FASES DO PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

OBSERVACOES

LEI 4.771 DE 15.09.65

Institui o novo cédigo flatas

Fase de Construcao:

- Implantacéo de obras de arte e
obras complementares

- Escolha de local p/ canteiro

Os artigos, paragrafos e alineas e
incisos foram relacionados
considerando-se a nova redacao
dada pela Lei 7.803/89 que altera a
Lei 4.771 e revoga as leis 6.535 e
7.551.

LEI 5.197 DE 03.01.67

Disp0Oe sobre a protecdo a fauna ¢
outras providéncias

Fase de Construcao:

s Escolha do local p/ canteiro...
q—aase de Operacéo:

- Abertura do trafego

- Ocupacao da area

A redacao dos Art. 27, Art. 34 foi
alterada pela Lei 7.653/88. O
paragrafo 4 do Art. 27 e as alineas
a,b,c foram revogadas pela Lei
7.679/88.

DECRETO-LEI 221 DE 28.02.67

Dispdes sobre a protecdo e estimy
a pesca e da outras providéncias

Fase de Construcdo
I¢sso de pilotis)

Fase de Operacéao:
- Ocupacao da area

Na Legislacdo em questéo interessa
o capitulo IV no titulo | que trata das
normas gerais. O Art. 35, paragrafo
segundo foi alterado pela Lei
6.631/79

LEIN. 6.513 DE 20.12.77

Dispde sobre a criacdo de areas
especiais e de locais de interesse
turistico; sobre o inventario com
finalidades turisticas dos bens de
valor cultural e natural e da outras
providéncias.

Fase de Construcao:
Fase de Operacéao:
- Ocupacao da area

Acrescenta inciso ao Artigo segundo
da Lei 4.132 de 10.09.62; altera a
redacao e acrescenta dispositivos a
Lei 4.717 de 29.06.65.

LEI 6.902 DE 27.04.81

Dispde sobre a criacdo de estacog
ecoldgicas, areas de protegéo
ambiental e da outras providéncias

sFase de Construcao:
Fase de Operacéo:
.- Ocupacdao da area

Na area de influéncia indireta do
empreendimento, tem-se a Reserva
Bioldgica de Santa Isabel

LEI'N. 6.938 DE 31.08.81

Disp08e sobre a politica nacional dg
Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e
aplicacao, e da outras providéncia

Fase de Construcéo:
Fase de Operacéao:

3

As alteragbes da Lei foram feitas nas
Leis 7.804/89 e 8.028/90

DECRETO-LEI 2.063 DE 16.10.83

Disp8e sobre multas a serem
aplicadas por infracdes a

Fase de Operacéo:

regulamentacgdo para a execugao

o Abertura do trafego
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servico de transporte rodoviario de
cargas ou produtos perigosos e dg
outras providéncias

LEI 7.437 DE 24.07.85

Disciplina a acao civil publica de
responsabilidade por danos causa
ao Meio Ambiente, ao consumidor
a bens e direitos de valor artistico,
estético, historico, turistico e da
outras providéncias

Hos

LEI 7.661 DE 16.05.88

Institui o Plano Nacional de

Gerenciamento Costeiro e d& outras

providéncias

Fase de Operacéo:
- Ocupacdao da area

LEI 7.735 DE 22.02.89

Disp06e sobre a extingdo de érgao
de entidade autarquica, cria o
Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis e da outras providénci

D

aS

A redacdo da Lei no Art. 2 foi dada
pela Lei 8.028/90.

LEI 7.754 DE 14.04.89

Estabelece medidas para protecad
das florestas existentes nas nasce
dos rios e da outras providéncias.

Fase de Construcao:
- Ignplantagéo de obras de arte e
obras complementares

- Escolha de local p/canteiro

LEI N° 9.985 DE 18.07.2000.

Regulamenta o art. 225, § 1°, incig
I, II, 1ll, e VII da Constituicdo
Federal, institui o Sistema Naciong
de Unidades de Conservacéo da

0S

Fase de Construcao
Fase de Operacéo

Natureza e da outras providéncias

Tabela 2 — Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupagdo Solo — Decretos

INSTRUMENTO LEGAL

EMENTA

FASES DO PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

OBSERVACOES

DECRETO 68.459 DE 01.04.71

Regulamenta a pesca, tendo em v
0 aproveitamento racional e a

sta
Fase de Operacéao:

conservagao dos recursos vivos d¢ - Ocupacgéo da area

mar territorial brasileiro.

Alterado pelo Decreto 78.402/76.

DECRETO 84.017 DE 21.09.79

Aprova o regulamentopdogues

Fase de Construcdo
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nacionais brasileiros

DECRETO 86.176 DE 06.07.81

Regulamenta a Lei 6.513 de
20.09.77, que dispde sobre a criag
de &reas especiais e de locais de
intereese turistico e da outras
providéncias

a0
Fase de Operacéo

DECRETO 88.821 DE 06.10.83

Aprova o regulamento para a
execucao do servigo de transporte
rodoviario de cargas ou produtos
perigosos, e da outras providéncial

Fase de Operacéo:
- Abertura do trafego
5

DECRETO 89.336 DE 31.01.84

Disp0Oe sobre a reservas ecoldgica
areas de relevante interesse
ecoldgico e da outras providéncias

SFase de Construcdo
Fase de Operacado

DECRETO 92.302.DE 16.01.86

Regulamenta o fundo para
reconstituicdo de bens lesados de
que trata a Lei 7.347, de 24.07.85
da outras providéncias

Fase de Construcdo
EFase de Operacéo

Redacéo dada pelo Decreto
96.617/88.

DECRETO 96.999 DE 20.10.88

Cria no litoral do Estado de Sergip
a reserva biolégica de Santa lzabe

Fase de Operacao:
b- Escolha do tracado
|.Fase de Operacéo:

- Ocupacao da area

DECRETO 97.633 DE 10.04.89

Disp@e sobre o Conselho Nacional
de Protecéo a Fauna - CNPF, e d4
outras providéncias

Fase de Construcdo
Fase de Operacado

DECRETO 97.946 DE 11.07.89

Dispde sobre a estrutura bésica sq
Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturaid
Renovaveis - IBAMA, e da outras
providéncias

DECRETO 99.274 DE 06.06.90

Regulamenta a Lei 6.902 de
24.04.81, e a Lei 6.938 de 31.08.8
que dispde, sobre a criacdo de
estacdes ecoldgicas e areas de
protecdo ambiental e sobre a politi
nacional do meio ambiente, e da

1 Fase de Construgéo:

- Licenca Prévia (LP)

- Licenca de Instalacao (LI)
ckase de Operacéo:

- Licenca de Operagéo (LO)

outras providéncias.

Revoga-se os Decretos 88.351/83,
89.532/84, 91.305/85, 93.630/86,
94.085/87, 94.764/87, 94.998/87,
96.150/88, 97.558/89, 97.802/89,
98.109/89.
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DECRETO 122 DE 17.05.91

D& nova redacao ao Artigo 41 do
Decreto 99.274 de 06.06.90

Fase de Construcao
Fase de Operacéo

O Artigo 41 trata da imposicao de
penalidades pecuniarias, por
infracBes a legislacdo ambiental
pelos Estados, pelo Distrito Federal

DECRETO 750 DE 10.02.93

Disp06e sobre o corte, exploracao 4
supressado da vegetacao primaria (
nos estagios avancado e médio dg
regeneracdo da Mata Atlantica, e ¢
outras providéncias.

a

Fase de Construcao
é:ase de Operacéao

DECRETO N° 4.340, DE 22.10.02

Regulamenta artigos da Lei n® 9.9

de 18 de julho de 2000, que dispoé¢

sobre o Sistema Nacional de
Unidades de

Conservagéao da Natureza - SNUC
da outras providéncias.

B5,
Fase de Construcdo
Fase de Operacado

. e

Tabela 3 — Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupagdo Solo — Resolu¢cdes do CONAMA

INSTRUMENTO LEGAL

EMENTA

FASES DO PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

OBSERVACOES

RESOLUCAO 05 DE 05.06.84

Sobre a reformulacéo da
Portaria/GM/Minter 013 sobre a
classificacdo das aguas interiores
Territorio Nacional

le)

RESOLUCAO 04 DE 18.09.85

Considera como reservas ecoldgig
as formacoes floristicas e as areas
florestas de preservagcao permane
mencionadas no Art. 18 da Lei

6.938/81 e da outras providéncias

aS

g%se de Construcdo

'Fase de Operacéao

Na area indireta do empreendimento
estdo presentes algumas reservas:

- Restingas;

- Manguezais;

RESOLUCAO 06 DE 24.01.86

Institui e aprova modelos para
publicacéo de pedidos de
licenciamento

Contempla instrucdes para:

- Publicagédo em periédicos;

- Publicagdo em Diério Oficial do
Estado;

- Itens que deveréo constar na
publicacéo.

RESOLUCAO 11 DE 18.0.86

Altera e acrescenta inaisos
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resolucédo 001/86 que institui o
RIMA

RESOLUCAO 20 DE 18.06.86

Estabelece a classificacdo das aguas

doces, salobras e salinas do
Territorio Nacional

RESOLUCAO 9 DE 03.12.87

Regulamenta a questéo de
audiéncias publicas

RESOLUCAO 10 DE 03.12.87

Dispde sobre a implantagéo de
estacdo ecoldgica pela entidade o
empresa responsavel por
empreendimento que cause
destruicdo de floresta e outros
ecossistemas

)
Fase de Operacéao:
- Aplicacédo de medidas mitigadora

Apresentacdo de proposta através do
RIMA de possiveis alternativas para

so atendimento no disposto na
resolucéo.

RESOLUCAO 11 DE 03.12.87

Declara como unidades de

conservacao as categorias de sitigsFase de Construcéo

ecoldgicos de relevancia cultural q
menciona.

pEase de Operacéo

RESOLUCAO 1 DE 13.06.88

Disp0be sobre o cadastro técnico

federal de atividades e instrumentd

de defesa ambiental e da outras
providéncias.

SElabora(;,élo do EIA/RIMA

O cadastro técnico com validade de
2 anos tem como objetivo proceder
ao registro com caréter obrigatorio
para prestacao de consultoria
ambiental.

RESOLUCAO 10 DE 14.12.88

Regulamenta as &reas de proteca@

ambiental APAs

RESOLUCAO 12 DE 14.09.89

Proibe quaisquer atividades que

Fase de Construcéo:

possam por em risco a conservacdoe Construcdo de obras de arte,

dos ecossistemas, a protecao
especial a espécie de biota
localmente rara, e a harmonia da
paisagem.

correntes e complementares

- Implantagéo do canteiro de obrasg
Fase de Operacao:

- Ocupacao da area

Fica revogada a Resolucao
CONAMA 2/88

RESOLUGAO 3 DE 28.06.90

Estabelece conceitos sobre os
padrdes de qualidade do ar

Fase de Operacéo:

- Implementacgéo do Plano de
Monitoramento

- Abertura de trafego

RESOLUCAO 8 DE 06.12.90

Estabelece limites maximos de
emissdo de poluentes do ar.

Fases de Operacéo:

Considera-se a emissao veicular

- Abertura de trafego
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RESOLUCAO 10 DE 06.12.90

Regulamenta a exploracéo de ben
minerais de classe Il

Fase de Construcao:
- Exploracao de jazidas e
empréstimos

1)

RESOLUCAO 11 DE 06.12.90

Determina ao IBAMA conceitue e
defina as areas de ocorréncias de
florestas nativas, formacbes
florestais nativas de Mata Atlantica
vegetacdo nativa da Mata Atlantica
formacoes florestais

L ©

Definicdo de Manguezais

RESOLUCAO 13 DE 06.12.90

Determina que cada 6rgéo
responsével por cada unidade de

conservacgao definam as atividades

que possam afetar a biota da unid
de conservagao

| Fase de Construcéo

a(%I:ease de Operacédo

Qualquer atividade num raio de dez
quildmetros da unidade de
conservacédo deverd ser licenciado
pelo 6érgdo ambiental competente.

RESOLUCAO 017/1995

"Ratifica os limites maximos de
emissao de ruido por veiculos
automotores e 0 cronograma para
seu atendimento previsto na
Resolucdo CONAMA n° 008/93 (al
20), que complementa a Resoluca
n°® 018/86, que institui, em carater
nacional, o Programa de Controle
Poluicdo do Ar por Veiculos
Automotores - PROCONVE,
estabelecendo limites méaximos de
emisséo de poluentes para os
motores destinados a veiculos
pesados novos, hacionais e
importados" - Data da legislagéo:
13/12/1995 - Publicacdo DOU:
29/12/1995

O~

Ha
Fase de Operacado

Evitar incbmodos a populacéo

RESOLUCAO 2261997

Estabelece limites maximos de
emissao de fuligem de veiculos
automotores" - Data da legislagéo;
20/08/1997 - Publicacdo DOU:

Fase de Operacado

29/08/1997

Minimizag&o de incémodos a
populacéo
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RESOLUCAO 227/1997

"Regulamenta a implantacéo do

Programa de Inspecao e Manuteng¢ao

de Veiculos em Uso I/M" - Data d&

legislacéo: 20/08/1997 - Publicacap

DOU: 25/08/1997

Fase de Operacéo

Minimizacdo de incbmodos a
populacao

RESOLUCAO 242/1998

Estabelece limites maximos de
emisséo de poluentes” - Data da
legislacéo: 30/06/1998 - Publicaca
DOU: 05/08/1998

O

RESOLUCAO 274/2000

"Revisa os critérios de
Balneabilidade em Aguas
Brasileiras" - Data da legislacgéo:
29/11/2000 - Publicacdo DOU:
08/01/2001

O Rio Poxim como instrumento de
Lazer com esportes aquaticos

RESOLUCAO 299/2002

Estabelece procedimentos para
elaboracao de relatorio de valores
para o controle das emissfes dos
veiculos novos produzidos e/ou
importados" - Data da legislagéo:
25/10/2001 - Publicacdo DOU:
20/05/2002

Fase de Operacéo

Diminuicao da poluicdo atmosférica
veicular

RESOLUCAO 307/2002

"Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos
residuos da construcao civil" - Dat
da legislacdo: 05/07/2002 -
Publicacdo DOU: 17/07/2002

h Fase de Construcao

RESOLUGAO 308/2002

Licenciamento Ambiental de
sistemas de disposicao final dos
residuos sélidos urbanos gerados
municipios de pequeno porte." -
Data da legislagéo: 21/03/2002 -
Publicacdo DOU: 29/07/2002

FPhse de Operagéao

Contra partida do empreendimento,
disposicao de lixo

RESOLUCAO 341/2003

Disp®8e sobre critérios para a
caracterizacdo de atividades ou
empreendimentos turisticos
sustentaveis como de interesse so

Fase de Operacédo

cial
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para fins de ocupacéo de dunas
originalmente desprovidas de
vegetacdo, na Zona Costeira."

Tabela 4 — Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupagdo Solo — Portarias

INSTRUMENTO LEGAL

EMENTA

FASES DO PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

OBSERVACOES

PORTARIA 13 - MINTER DE
15.01.76

Classifica as aguas interiores do
Territério Nacional

Fase de Construcdo
Fase de Operacado

PORTARIA 231 - MINTER DE
27.04.76

Estabelece os padrdes de qualidade Execucgéo de terraplenagem

do ar

Fase de Construcao;

Fase de Operacéo:
- Abertura de trafego

PORTARIA 536 - MINTER DE
07.12.76

Complementa a Portaria 13 -
Minter/76, no tocante a qualidade
das aguas de balneabilidade

Fase de Operacéao:
- Ocupacao da area
- Implantag&o de terminais turisticq

S

PORTARIA 218 - IBAMA DE
04.05.89

Dispde sobre a derrubada e
exploracao de florestas nativas e @
formacgdes florestais sucessoras
nativas da Mata Atlantica, e da
outras providéncias

Fase de Construcéo:

e Abertura dos caminhos de servig
- Abertura da faixa de servidéao
Fase de Operacéo:

- Ocupacao da area

|=)

PORTARIA 1.060 - IBAMA DE
31.10.89

Institui o nacleo de coordenacéao-
geral do programa nacional do me

ambiente

o

O nucleo de coordenacao geral do
PNMA contard com 0os componentes
das unidades de conservacao.
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Tabela 5 — Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupagdo Solo — Legislacdo Estadual

INSTRUMENTO LEGAL

EMENTA

FASES DO PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

OBSERVACOES

LEI 2.181 DE 12.10.78

Autoriza o Poder Executivo a criar
Administracao Estadual do Meio
Ambiente, sob a forma de Autarqu

Estadual e dé& outras providénciag,.

A sigla adotada € ADEMA

a

a

RESOLUCAO 16 - CECMA DE
28.09.79

Aprova o sistema de classificacao
dos rios do Estado de Sergipe e o
seu enquadramento

Fase de Construcdo
Fase de Operacéo

Em conformidade com a Portaria
GM 013 de janeiro de 1976.

RESOLUCAO 09 - CECMA DE
10.11.81

Estabelece a obrigatoriedade de

construcao de instalagdes sanitarias Construcdo e Operacdo do cante

em canteiros de obras

Fase de Construcéo:

de obras

iro

RESOLUCAO 07 - CECMA DE
16.05.84

Aprova as Normas Gerais para
publicacéo de pedido de

licenciamento,suas modalidade, s\
renovacao e a respectiva concess
bem como seus respectivos mode

Fase de Construcdo
id-ase de Operacao
RO,

0S.

Estabelece as Normas Gerais para
publicacédo de concesséo de licengas.

LEIl 2.683 DE 16.09.88

Protege as areas de mangue no
Estado de Sergipe e d& outras
providéncias

Fase de Construcéo:

- Construcao de obras de arte e
complementares

- Abertura da faixa de servico
Fase de Operacéo:

- Ocupacao da area

LEI 3.771 DE 19.12.91

Altera o Art. 1 da Lei 2.683 de
16.09.88 que protege as areas de
mangue no Estado de Sergipe, e d
outras providéncias

a

RESOLUCAO 19 - CECMA DE
25.08.92

D& nova redacao ao sistema de
aplicacdo de penalidades por
infracBes ambientais, de que trata
resolucdo CECMA 12/81, e da
outras providéncias

Fase de Construcao
Prase de Operagéao

DECRETO 13.187 DE 23.09.92

Homologa a Resolu¢d®2] gle
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Controle ao Meio Ambiente, que
dispbe sobre o sistema de aplica¢
de penalidade por infracdes
ambientais e d& outras providéncias
correlatas.

25.08.92, do Conselho Estadual dI
o)

Delimita espaco fisico como area
constitutiva de "paisagem natural

o . ~ Constitui “paisagem natural notavel”
notavel" e de especial protecao

LEI N° 2.825 DE 23.07.90 ambiental, nos termos do art. 23, Fase de Construgao € area de especial prote¢ao .
S : Fase de Operagéo ambiental todo o trecho do Rio
incisos lll e VI, combinadamente Poxim

com o art. 24, incisos VI e VII,
todos da Constituicdo Federal.
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5 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

5.1 Areas de Influéncia direta e indireta do empreendiranto

As definicbes das areas de influéncia direta eretalilevam em consideracdo os
impactos diretos e indiretos provocados pelo enmglieeento nos diversos atributos ambientais
envolvendo os meios; abidtico, bidtico e antropoeo socio-econémico. Para determinar os
impactos ambientais no principal atributo ambientaRio Poxim, escolheu-se os parametros
adequados que caracterizem tal atributo, estarfdodies no item Plano de Diagndstico.

Entende-se po@rea de influéncia direta aquela sujeita aos impactos diretos
resultante das atividades da ponte nas fases d&wgéo e de operacao.

Entende-se padirea de influéncia indiretaaquela sujeita aos impactos indiretos nas
diversas atividades relacionadas a construcdo epexragio da Ponte. Isto €, a area
potencialmente ameacada pelos fendmenos secundariosidos das diversas etapas da
construcdo e operacgao da ponte.

Os critérios estabelecidos da Resolucdo 001/8@paBt inciso I, foram seguidos
para definir as areas de influéncia direta e itairdo meio abidtico e bidtico do
empreendimento, denominada area de influéncia gwesmndimento.

5.1.1Areas de Influéncia do Meio Abidtico

5.1.1.1 Direta
A area de influéncia direta esta apresentada p#iggno da Figura 2 e inclui parte

dos Bairros Inacio Barbosa e Augusto Franco e auntlaapicum que tem sido agredido
constantemente.
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Area de Influéncia Direta
Ponte do Rio Poxim, Aracaju, SE

-

Legenda
[ Area de Influgncia Direta

ambieniec
consdlors Ra
Area = 1.38 km2 Fonte: Mapa Geocambiental de Aracaju 2005
Ferimetro = 5.2 km Secretaria Municipal de Plansjamsanto
Prefeitura Municipal de Aracaju
FProjecéo: UTM/SADSS
Escala: 1:5.000
Marco de 2003

Figura 2 — Area de Influéncia Direta do empreendime  nto

5.1.1.2 Indireta

A éarea de influéncia indireta do empreendimentgdoto de vista do meio fisico,
além da area de influéncia direta ja descritauinalguns dos Bairros importantes de Aracaju,
por exemplo, o Bairro Jardins, todo Augusto Fraecainda parte do Bairro Farolandia,
ocupando uma area bem maior, conforme assinalaBigoea 3.
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Area de Influéncia Indireta
Ponte do Rio Poxim, Aracaju, SE

Legenda
[ Area de Influéncia Indireta

Area = 13.4 km2
Perimetro = 18.4 km Fonte: Mapa Geoambiental de Aracaju 2005
Secretaria Municipal de Planejamento
Prefeitura Municipal de Aracaju
Projegao: UTM/SADE2
Escala: 1:10.000
Fevereiro de 2008

Figura 3 — Area de Influéncia indireta do empreendnento
5.1.2Areas de Influéncia do Meio Bi6tico

As areas de influencia do empreendimento sobre io biético, direta e indireta,
estdo identificadas e localizadas na Figura 4.
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008 DiytalGlobe

1.© 2008 MaplLink/Tele Atlas il
elev: B:m 8 Dez 2003 Altitude do'pento'de visho

Figura 4: A: area de influéncia direta; B: area de  influéncia indireta

5.1.2.1 Direta

Os impactos diretos do Projeto seréo sobre a Aredefitificada na Figura 4. Nesta
grande area, a fauna de vertebrados e invertebsaddsfetada diretamente pela perturbagéo, ou
stress, da iluminacdo artificial intensa e contiduaante a noite, pela poluicdo atmosférica
causada por carros, 6nibus e caminhdes, sonordmgcgu O trecho onde sera a fundacdo da
ponte e implantacédo de estrada ird impactar diengara flora, além da fauna, suprimindo cerca
de 10.500 m2 de bosque de mangue, 4.500 m2 deagdgehherbacea de apicum, e 16.785 m2 de
vegetacdo herbacea/arbustiva em solo do aterrzadal no passado, retirado de camadas
geoldgicas sedimentares da Formacéao Barreiras.

5.1.2.2 Indireta

A influéncia indireta do Projeto sera sobre a ABgddentificada na Figura 4. Os
impactos se dardo na extensdo do manguezal egeestinide a iluminacdo e poluicdo sonora e
guimica da atmosfera ndo incidirdo diretamente, ®@&® impactada indiretamente pelo
desequilibrio ecoldgico causado na regido, compiemde seriamente a cadeia trofica e ciclo
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reprodutivo, afetando indiretamente o equilibrimlégico das populacdes das comunidades
bioldgicas do manguezal e da restinga.

5.1.3Areas de Influéncia do Meio Antrépico

5.1.3.1 Direta

Para o estudo do meio sdcio-econbmico do empreemdim definiram-se como
Area de Influéncia Direta, o Bairro Inacio Barbesa Conjunto Augusto Franco.

Entre os critérios para a definicio da Area deuénftia Direta, levou-se em
consideracao:

A) Localizacdo geogréfica: o tragcado do empreendiméniciara no Bairro In4cio Barbosa
atravessando esse nucleo habitacional e finaliease tracado no Conjunto Habitacional
Augusto Franco, desta forma, se tornard um elo peealigacdo rodoviaria entre ambos e,
sobretudo, intensificara a dinamica socio-econfmé&ssas areas.

5.1.3.2 Indireta

Quanto a area de influéncia indireta, consideroa-Salade de Aracaju.

No que se refere aos critérios para a definicAcAdsm de Influéncia Indireta,
considerou-se:

A) Ser o empreendimento uma nova opcao de fluidezr@hsito entre a porcao
central e 0os nucleos habitacionais da porcéo scapial.

B) A mobilidade da populacdo dos nucleos habitaigonenvolvidos no
empreendimento para outros setores da capital adirmuprirem suas demandas ndo atendidas
pela zona de influéncia direta.

C) A interligacdo rodoviaria proporcionada pelatigégdo do empreendimento
estara dando fluidez e mobilidade para toda cidbElé\racaju, visto que o projeto prevé a
ligacdo desta via com trés principais avenidas idade: Avenida Pedro Valadares, que da
acesso ao Sub-centro comercial do Bairro Jardiascisco Porto e Centro; Avenida Tancredo
Neves, proporcionando acesso ao noroeste com aeduim do Siqueira Campos e demais
bairros da zona norte da Capital e; Avenida HeradRollemberg, proporcionando fluidez
rodoviaria ao Complexo Habitacional Santa MarianjGoto Orlando Dantas e & Zona de
Expansao Urbana da Capital.
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6 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1 Meio Fisico

6.1.1Recursos hidricos — O Rio Poxim

6.1.1.1 Caracteristicas gerais do rio

O Rio Poxim, um rio estadual, portanto sujeito a dles Recursos Hidricos do

Estado, faz parte da bacia do Rio Sergipe, send®uw ponto de confluéncia préximo a
embocadura do Rio Sergipe, portanto forma com eststuario no qual esta assentada a cidade
de Aracaju. E desde 1958 que o Rio Poxim tem sida das fontes de suprimento de Agua para
Aracaju. A sua captacao esta situada na zona eesteenos de 5 km do centro da cidade, que
na época de implantacao situava-se na zona rui@tdde e na divisa com o municipio de Séo
Cristévao. Segundo informacdes obtidas no sitioD&#50, o rio Poxim abastece 25% da
populacao de Aracaju.

A Figura 55 mostra toda a Bacia Hidrogréafica do 8&vgipe.
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Figura 5 — Bacia hidrografica do Rio Sergipe
Fonte: Relatério do Enquadramento dos Cursos d’Algugergipe, SRH (200)
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6.1.1.2 O Estuario

A definicdo mais usual de um estuario esta basead®dum (1971) estabelecendo
gue um estuario € um corpo de agua costeira, smhaflo, que tem uma conexao livre com o
mar aberto, sendo, portanto, influenciado pela ag@domarés, onde se misturam a agua salgada
do mar com a agua doce proveniente da drenagesstrerr

Essa mistura das aguas doce e salgada gera um alesions ecossistemas do
planeta, os manguezais.

A regido estuarina do Rio Poxim-SE, esta localizealaegido sudoeste do Estado de
Sergipe, possuindo uma extensédo de aproximadar@idate com cerca de 100 m de largura e
profundidade média de 2 m e resulta da combinagéagids Poxim Acu e Poxim Mirim, rios de
agua doce.

6.1.1.3 Municipios da Bacia do Rio Poxim

Os municipios integrantes da bacia do rio Poxim #&acaju, Nossa Senhora do
Socorro, Itaporanga, Areia Branca, Laranjeirase@&stovao.

6.1.1.4 Uso do solo

O uso do solo na bacia do rio Poxim esta caraetdoipela presenca de:

* Ocupacdo urbana e industrial (Nossa Senhora dor®ocbaranjeiras e
Aracaju);

» Areas cultivadas com cana-de-agtcar (Laranjeireacaju, Nossa Senhora do
Socorro);

« Areas irrigadas;

» Areas de Mata Atlantica e Manguezais;

+ Areas de exploracdo de petroleo (Aracaju,).
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Figura 6 — Uso e ocupagao do solo da bacia hidrodi@a do Rio Sergipe — detalhe Aracaju
Fonte: Relatério do Enquadramento dos Cursos d’Algugergipe, SRH (200)

6.1.1.5 Areas de Prote¢do Ambiental

N&o existe no momento, pretende-se criar um PaEqpaddgico contemplando o
manguezal, em alguns trechos com espécies muitriampes.

6.1.1.6 Uso da agua

O uso da agua na sub bacia do rio Poxim est4 oeladod as seguintes atividades:

* Abastecimento publico;

* Abastecimento industrial,

» Afastamento de efluentes domésticos;

e Afastamento de efluentes industrial e agro-indaistri
» Pesca;

* lIrrigacao;
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+ Atividades de turismo e lazer nautico;

» Exploracao de petroleo.

6.1.1.7 Atividades industriais na bacia

A sub-bacia do rio Poxim possui um substancial momd#e estabelecimentos
industriais cadastrados em Aracaju, no denominadiriid Industrial de Aracaju (DIA).
Existem indUstrias gréficas, industrias de alumimdustrias de marmores e granitos, industrias
de ladrilhos, industrias de artefatos de cimemaistrias de artefatos de metal, industrias
alimenticias, industrias de moveis e artefatos deleina, industrias téxteis, industrias de
artefatos de gesso, industrias quimicas industiegslasticos, industrias de laticinios, industrias
de confecg¢des, industrias de colchdes, industealsethidas, industrias de sabdes, industrias de
velas, industrias ceramicas, oficinas e pequenaalingicas.

Essas industrias também contribuem para a poluiQ&®, requerendo-se no futuro
estudos mais detalhados para discriminar os impastsociados a cada uma delas.

6.1.1.8 Carga organica poluidora

A carga poluidora organica lancada nos rios rioifRorsta representada pelo
lancamento de esgotos domeésticos e foi estimadabem® nos dados de populacaoEro!
Fonte de referéncia ndo encontradaapresenta os dados de carga organica poluiddimads
para 0os municipios da bacia do Sergipe.

A carga poluidora, CP, em geral expressa em kggdifinida pelo produto da DBO
do efluente, que é comumente expressa em mg/L{noti,gpela sua vazdo volumétrica, Q, em
normalmente expressa em m3/dia.

A DBO dos efluentes domésticos do estado é cormldgrara efeito de projeto igual
a 200 g/m3 ou 0,2 kg/m3.

A vazdao Q é dada pela férmula:
Q=f.CPC.K1.K2.NH

Onde: f é fracdo de 4gua consumida por habitan®e3®;

CPC ¢ o consumper capitaque foi adotado como sendo igual a 0,15 m3/dia;
K1 é o fator relacionado ao pico de consumo didtics1,2;

K2 é o fator relacionado ao pico de consumo sem&2adl,5

Por exemplo, a cidade de Aracaju, para os Baimescqntribuem diretamente com o
rio Poxim, estima-se uma populacdo (nimero de dnates NH), NH=80.000 habitantes, que
gera uma vazao de:

Q=0,8.0,15.1,2.1,5.80.000
Q= 17.280 m3/dia
CP=Q.DBO=>CP=17.280.0,2 = 3.456 kg DBCddi

Essa é uma carga poluidora de natureza biodeglagif&afeta significativamente a
qualidade das aguas estuarinas do rio Poxim
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6.1.2Diagnodstico do Rio Poxim — Meio Fisico

6.1.2.1 Objetivos do Diagndstico

Efetuar um diagndstico ambiental de area de infliZ@sobre o meio fisico antes da
construcdo e operacao da Ponte sobre o Rio Payamdo o bairro Inacio Barbosa ao Conjunto
Augusto Franco. De acordo com o conceito de Paate-se que o principal atributo do meio
fisico € o rio Poxim e a ele ser4 dada toda a atenc

6.1.2.2 Rede de Amostragem

LOCAL DASAMOSTRAGENS DE AGUAS

Andlises Fisico-Quimicas e Microbioldgicas A estacdo de amostragem (Tabela 6)
foi escolhida de modo a se conhecer as reais digglifa qualidade das aguas do Rio Poxim nas
condi¢cdes extremas, de maré no fim da enchenterean@ no fim do periodo vazante, assim
foram feitas duas coletas.

O local escolhido para a amostragem das aguasefstagdo conforme identificacéo
na seguir.

Tabela 6 — EstagGes de Amostragem

. LOCALIZACAO
ESTACAO UTM, ZONA 24 L LOCAL
No meio do Rio Poxim
FQ1 E=710.761,85; N=8.787.976,6Pnas proximidades da futura ponte
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6.1.2.3 Parametros Analisados

Os parametros fisico-quimicos e microbiolégicosafiordeterminados de modo a
refletir as seguintes condi¢des:

- Transporte de materiais em suspenséao

- Carga organica Biodegradavel oriunda de esgaiosedticos

- Derramamento de éleo

Alguns parametros de suporte tais como tempergttttaSalinidade, foram também
determinados pela importancia que representamt@gpiratacao dos resultados.

PARAMETROSFIiSICO-QUIMICOS
a) Paramentos analisados “in situ”

- PH;
- Temperatura da agua e do ar (°C);
- Oxigénio Dissolvido (OD-mg/L) — Medidor de,O

b) — Parametros determinados no Laboratério

- DBO;

- Solidos Suspensos Totais (SST — mg/L);
- Amonia —N ( mg/L);

- Nitrito — N ( mg/L);

- Nitrato — N mg/L);

- Fosfato — P (mg/L).

PARAMETROSMICROBIOLOGICOS
Coliformes Totais e Termoresistentes

6.1.2.4 Métodos de Analise

PARAMETROSFiSICO-QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS

Para a determinacdo dos parametros fisico-quimé&aosicrobiolégicos foram
utilizados os recomendados p&tandard Methods for Examination of Water and Weater
(1999).

6.1.2.5 Coleta das Amostras

As amostras de aguas coletadas foram do tipo ssimleseja, amostras coletadas na
em determinado instante e local. As coletas forftuadas na Maré de Quadratura e na Maré de
Sizigia. Estas duas condi¢fes de maré nos perndigganminar a condicdo maxima de poluicdo
do trecho do rio estudado em duas situacdes de distnétas (maré baixguadraturae marée
altasizigia.
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As amostras de aguas foram coletadas, consultandoi@bua de Marés da
Marinha do Brasil no final da vazante (préximo a baixa-mar), nassdt@ndicdes de maré: A
data e hora das coletas estdo na Tabela 7.

Tabela 7 — Dados de coleta das estacfes de amostmag

ESTACAO DATA E HORA DAS COLETAS

01 03/04/2008 12:15 | 08/04/2008 15:45

PROCEDIMENTO DE COLETA

Cuidados foram tomados durante a coleta das ampptiacipalmente para evitar-se
contaminag@es; recolher um volume adequado e usipoode recipiente e preservativo
recomendado pelStandard Methods for Examination of Water and Weater (1999).

- As coletas foram feitas com frascos adequados eobm mergulhando
rapidamente de 15-30 cm abaixo da superficie ntidgenontrario a corrente,
fechando-o imediatamente.

- O procedimento de coleta recomendado pela CETES®]oi utilizado.

- Para coliformes foram utilizados frascos esterloza

OBSERVACAQ

- Para o controle das contaminacdes, brancos de ctorgra coletados para os
parametros hidrobioldgicos.

- Para cada campanha de amostragem foram coletadasr@asrem duplicata para
controle da homogeneidade das amostras.
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As fotos a seguir mostram a realizacéo das coletas.

Figura 8 — Estacdo de amostragem
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Figura 9 — Estacdo de amostragem

6.1.2.6 Preservagéo e Armazenamento de Amostras

A preservacdo e o armazenamento adequados dasrasnast o0 momento da
andlise é de fundamental importancia para evitaemsntaminagdes e/ou perda
dos constituintes a serem analisados.

As técnicas usadas para preservacdo das amosews,cbmo, o tipo de
recipiente, volume necessario e tempo maximo pamazenagem até o
momento da anadlise, foram as recomendadas PB&mdard Methods for
Examination of Water and Wastewater (1989)o Guia de coleta e Preservacao
de amostras de agua da CETESB (1988).

6.1.2.7 Identificacdo das amostras

A identificacdo das amostras foi realizada da sgguorma:

NUmero da amostra;

Coordenadas geogréficas, por meio de aparelho GPS;
Identificagdo do ponto de amostragem e sua locd@@§rofundidade);
Data e hora da coleta;

Tipo de amostra,

Valores das medidas efetuadas no campo;

Observacdes eventuais de campo;

Condic6es meteoroldgicas nas ultimas 24 horas;

Indicacéo dos parametros a serem determinados;

Nome da pessoa que fez a coleta;

Nome do programa e do coordenador, com teleforeequantato;
Equipamento usado para a coleta.
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No recipiente da amostra foram efetuados os sexguigistros:

- identificacdo da amostra;

- identificagdo do ponto de amostragem e sua logdza
- data e hora da coleta;

- tipo de amostra;

- parametros a serem analisados;

- nome do coletor.

6.1.2.8 Resultados e Discussao
Os resultados encontrados nas Marés de Sizigiaadr§ura, para os parametros
estudados, sdo mostrados na Tabela 8.

Tabela 8 — Parametros fisico-quimicos e microbiolégps das estacdes amostradas (FQ) em duas
condicBes de Maré

A Estacdo 01
PARAMETRO i e
Temperatura do Ar 0€ 31,0 31,0
Temperatura da Agua 0¢ 30,2 29,6
Oxigénio Dissolvido, mg/? 2,1 2,8
pH 7,8 7,13
Fosfato mg/L 0,1 0,26
Solidos em Suspensdo mg/L 45]0 80,0
Nitritos, expresso em N mg/L 0,02/ 0,010
Nitratos expresso em N mg/L 0,6 3,1
Amonia Livre, expressa N mg/L 0,34 1,76
Coliformes Totais NMP / 100ml| 63.2Q0018.500
DBO mg/L 3,0 2,0
Coliformes Termoresistentes NMP/100 mil5.700| 3.700

MV — Maré Vazante; ME — Maré Enchente.

A salinidade da agua na maré vazante (fim da Marante) esta abaixo de 0,5 por
mil, ou seja 0,05%, tal a contribuicdo de agua dom¥eniente dos rios que formam o rio
Poxim, Poxim Acu e Poxim Mirim e ainda dos esgatmdenciais, alguns lancados livremente
nos rios e canais tributarios e outros atravesdgibuicdo oriunda das fossas sépticas , mal que
ainda persiste na Capital sergipana.

Por outro lado, a salinidade por ocasidao da machesme, diferentemente do
resultado anterior, apresentou uma salinidadeeaftduncdo da forte influéncia da maré nessa
regido estuarina do rio Poxim. O valor encontramaé 20 por mil, isto é, 2%.

A transparéncia medida pelo disco Secchi na Mazénta, foi de 70 cm, atribuido
ao transporte de sedimentos do rio Poxim, em fudeathuvas anteriores a coleta de amostras e
ainda devido a erosdo principalmente da margemeesgudo rio, praticamente sem a mata
ciliar;, enquanto na maré enchente foi de 50 cmdiew correnteza mais acentuada e um
transporte de sedimentos mais intenso.
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Esses resultados podem ser confirmados pela coac&otde solidos suspensos que
na vazante foi de 45 mg/L e na enchente de 80 rnogfiforme apresentado na Tabela 8

Como pode ser observada, a transparéncia das @&gwdeativamente baixa, com uma
ligeira diminuigdo na maré de enchente. O maioorvé¢ transparéncia encontrada foi de 70 cm
na maré de vazante.

Os valores encontrados para o fosfato sdo relagimtambaixos, aumentando um
pouco como era de se esperar para o0 caso da nthignénque traz novos nutrientes oceanicos.

Os valores encontrados para Nitritos Nitratos e Aim8&0 baixos, esses valores sé&o
tipicos quando ha contaminacdo de esgoto doméstiow de fato ocorre, o que pode ser
comprovado com outros parametros.

O pH do rio em ambos os casos esta um pouco a@maudralidade.

Na maré vazante foi verificada uma forte contan@nacgpor Coliformes
Termoresistentes de origem fecal, e ainda de Quoide Total, vide a Tabela 8, indicando uma
tipica contaminacao por esgotos domésticos, maitnaado limite estabelecido pela Resolucéo
CONAMA 357/2005 para Coliformes para aguas salglmade sabe-se que existe pesca, cujo
limite ndo pode ultrapassar 2500 coliformes por Dodlitros. A alta contaminagcdo por
coliformes € perfeitamente explicada pela altaaalg esgotos domésticos que o rio recebe nas
margens dos populosos bairros que o Rio Poxim egsay refletindo a necessidade maior dos
cuidados que devem ser tomados com relacdo aonseneaambiental, tdo necessario para
melhorar a qualidade de vida dos aracajuanos.

Fica evidenciado que no caso da maré vazante or vdéo Coliformes
Termotolerantes é aproximadamente 4,3 vezes maigud na maré enchente, o que pode ser
facilmente explicado pelo efeito de diluicdo cawspdla enchente do rio estuarino. No caso de
Coliformes Totais, tem-se um resultado semelhaniis, a o valor de coliformes nesse caso é
aproximadamente 3,4 vezes maior na maré vazante.

Os resultados obtidos para o parametro OxigéniedBiglo (OD) demonstram
claramente que o rio encontra-se em péssimas émy]ig que podera afetar no futuro a biota do
rio, 0 que sem duvida podera afetar a vida de muifoe pertencem a comunidade ribeirinha.

Esse resultado € consubstanciado pelos valoretoslgara o parametro DBO do rio
gue em ambos 0s casos, nas marés vazante e ensfie@éos, principalmente na vazante onde
as condicdes de poluicdo sdo mais severas.

Do exposto pode-se concluir que o rio Poxim nacéstastudada, que € bastante
representativa encontra-se submetido a fortes g@esantropicas de carater doméstico e
industrial.

Por outro lado, entende-se que pelo modo construdev Ponte, sobre pilares e
considerando a execucdo das medidas mitigadorasten& como haver poluicdo considerada
significativa, na verdade a regido na area dedaser da ponte esta deteriorada.

Os boletins de analise podem ser encontrados nwoAne
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6.1.3Clima e CondicOes Meteorologicas

6.1.3.1 Introducéo

O presente relatorio compreende um conjunto deisasaldos parametros
climatoldgicos da regido em epigrafe no sentideatesolidar o diagndstico ambiental da Bacia
do Rio Sergipe.

6.1.3.2 Material e Método

Os dados utilizados na efetuacéo dos calculoslseséas variaveis climatologicas
sdo dados da estacdo meteoroldgica de AracajuitftasNacional de Meteorologia-INMET)
com periodo de observacdo de 1912 a 1985. Os gdawsmeétricos sao da base de dados
hidroclimatologicos da Sudene e da sequéncia deg@o da Emdagro com periodo de 1912 a
2003.

Na quantificacdo das variaveis climatolégicas eguese a técnica alternativa para
o célculo de variabilidade e probabilidade, no isentle se mensurar e esbocar a dinamica do
clima sobre a regidao em estudo.

A metodologia do balanco hidrico constou da deteagéo e analise dos parametros,
sendo definidos como um sistema contabil de manitento de agua no solo, resultante da
aplicacao do principio de conservacdo de massaagai@ num volume de solo. No célculo do
balanco hidrico foi usado o método de Thornthwisliggher (1955), que leva em conta
basicamente a variacdo do armazenamento, humaldete tempo, e representa o balanco entre
a entrada e saida de agua no sistema.

6.1.3.3 Clima

Utilizando-se o método de classificacdo climatiealtiornthwaite e Mather (1955) o
qual se expressa pelo indice de umidade (Im), lealoupela equacédo Im = (IV-lax), sendo
IV=EXC/EVP x 100 (indice de umidade sazonal). Claledo estas equacdes com os dados do
Balanco Hidrico, indicou-se que a localidade possuitipo climatico mega-térmico umido a
sub-umido com moderado déficit de verdo (£S5 A’ a').

PLUVIOMETRIA

A regido em estudo esta localizada no municipioAdecaju e apresenta uma
variacado pluviométrica mensal de 49,0 mm na mirdsm&15,0 mm na maxima correspondendo
respectivamente a Dezembro e a Maio, com freqigmneénsais de 3,07% e 19,72%. As tabelas
e os graficos abaixo mostram a variacao da pluvigane freqtiéncia, a nivel mensal, da regiao
em estudo.
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Tabela 9 — Precipitacdo Pluviométricas Media MensaAnual e Freqiéncia Pluviométrica para
Bacia do Rio Sergipe - Aracaju

Més Precipitacao Fi (%)
Janeiro 60 3,757044458
Fevereiro 61 3,819661866
Marco 138 8,641202254
Abril 212 13,27489042
Maio 315 19,72448341
Junho 227 14,21415153
Julho 215 13,46274264
Agosto 124 7,764558547
Setembro 79 4,946775204
Outubro 61 3,819661866
Novembro 56 3,506574828
Dezembro 49 3,068252974
Altura 1597 100

Grafico 1- Histograma das precipitacdes médias meais da Bacia do Rio Sergipe — Aracaju

Precipitacdo pluviométrica média mensal de Aracaju
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Grafico 2 - Distribuicdo de frequiéncia pluviométria da Bacia do Rio Sergipe — Aracaju

Distribuicéo da frequéncia pluviométrica mensal de Aracaju
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REGIME PLUVIOMETRICO

Climatologicamente o regime pluviométrico da areaamalise é do tipo maritimo.
Definindo-se por um periodo seco de primavera aoyagepresentado pelos meses de Setembro a
Fevereiro, onde as precipitacdes oscilam em medige 79,00 mm (Setembro) e 61,00 mm
(Fevereiro). E um periodo chuvoso de outono-inveaboangendo os meses de Marco a Agosto,
com variagdes de precipitacdes pluviométricas er§800 mm a 124,00 mm (Marco e Agosto),

e maximo em Maio, com 315,00 mm.

VARIACAO TEMPORAL DA PLUVIOMETRIA

A andlise temporal da distribuicdo pluviométrica anano, apesar de intervalos com
anos sem dados, concentrou-se na quantificacagaaieasor série historica, na qual, efetuaram-
se os célculos do desvio padrao, variancia e geefe de variacdo. A quantificacdo do desvio
padrédo ficou em torno de 574,7 mm, enquanto o @eefe de variacdo interanual apresentou
indice de 36,37 %. Observar Tabela 10.

Tabela 10 — Analise de Variabilidade interanual dgrecipitacdo pluviométrica na Bacia do Rio
Sergipe - Aracaju

Ano Xi Xi-X (Xi-X)2

1912 1034,9 -545,1 297134,01
1913 395.,6 -1184.4 1402803,36
1914 1681,3 101,3 10261,69
1915 1296,5 -283,5 80372,25
1916

1917

1918 1811,0 231,0 53361
1919 24538 873,8 763526,44
1920 3715,2 2135,2 4559079,04
1921 41664 2586,4 6689464,96
1922 3135,2 1555,2 2418647,04
1923 1214,3 -365,7 133736,49
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1924 2170,6 590,6 348808,36
1925 1721,8 141,8 20107,24
1926 2670,4 1090,4 1188972,16
1927 1041,6 -538,4 289874,56
1928

1929 1117,0 -463,0 214369
1930 1411,5 -168,5 28392,25
1931 896,9 -683,1 466625,61
1932 975,4 -604,6 365541,16
1933 1263,0 -317,0 100489
1934 1488,0 -92,0 8464
1935 2765,6 1185,6 1405647,36
1936 1645,4 65,4 4277,16
1937 1242,2 -337,8 114108,84
1938 1227,8 -352,2 124044,84
1939 1451,3 -128,7 16563,69
1940 1715,6 135,6 18387,36
1941 1266,7 -313,3 98156,89
1942 1217,3 -362,7 131551,29
1943 1330,0 -250,0 62500
1944 1762,3 182,3 33233,29
1945 1653,3 73,3 5372,89
1946 1203,1 -376,9 142053,61
1947 1536,1 -43,9 1927,21
1948 1502,2 -77,8 6052,84
1949 1217,4 -362,6 131478,76
1950 1270,0 -310,0 96100
1951 1257,2 -322,8 104199,84
1952 1242,9 -337,1 113636,41
1953 1476,2 -103,8 10774,44
1954 1410,3 -169,7 28798,09
1955 1969,0 389,0 151321
1956 1519,4 -60,6 3672,36
1957 1119,8 -460,2 211784,04
1958 1510,9 -69,1 4774,81
1959 1897,3 317,3 100679,29
1960 1203,6 -376,4 141676,96
1961 1321,9 -258,1 66615,61
1962 1507,9 -72,1 5198,41
1963 1213,3 -366,7 134468,89
1964 24629 882,9 779512,41
1965 1124,2 -455,8 207753,64
1966 2122,9 542,9 294740,41
1967 2064,5 484,5 234740,25
1968 2011,1 431,1 185847,21
1969 1713,1 133,1 17715,61
1970 1068,1 -511,9 262041,61
1971 1513,1 -66,9 4475,61
1972 1333,5 -246,5 60762,25

73



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA

EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto Franco

1973 1416,1 -163,9 26863,21
1974 2345,0 765,0 585225
1975 1854,9 2749 75570,01
1976 1281,0 -299,0 89401
1977 1863,9 283,9 80599,21
1978 1584,4 4,4 19,36
1979 1225,2 -354,8 125883,04
1980
1981
1982 1303,1 -276,9 76673,61
1983
1984 1164,3 -415,7 172806,49
1985
1986
1987
1988
1989 1602,0 22,0 484
1990 1491,0 -89,0 7921
1991 1634,3 54,3 2948,49
1992 1680,0 100,0 10000
1993 1310,6 -269,5 72603,3025
1994 1530,0 -50,0 2500
1995 1552,5 -27,5 756,25
1996 1462,7 -117,4 13771,0225
1997 1408,8 -171,2 29309,44
1998 11410 -439,0 192721
1999 1331,0 -249,0 62001
2000 1496,1 -83,9 7039,21
2001 1276,4 -303,6 92172,96
2002 1556,0 -24,0 576
2003 1319,2 -260,8 68016,64
Total 129559,2 -0,8 26752536,0
Méedia 1580,0 0,0 326250,4

Onde:

Xi=Precipitagdo Pluviométrica Anual

X=Media da serie Pluviométrica do Periodo em egtL@kb a 1985)
(Xi-X) 2 =Desvio Médio Pluviométrico ao Quadrado

Tabela 11 — Variacdo, Desvio padréo e coeficiente dariacdo pluviométrica

Variacao 293983,9
DP 574,7
CV 36,37354

Onde:

V=Variacdo da Serie Pluviométrica
DP=Desvio Padrdo da Serie Pluviométrica
CV=Coeficiente de Variacao Inter-Anual
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PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DECHUVAS MAXIMAS MENSAIS EDIARIAS

A andlise da tabela de chuvas maximas mensais ddraaque uma determinada
precipitacdo é definida por uma altura pluviométecuma duracéo no decorrer de um intervalo
de tempo fixo com uma frequiéncia e probabilidadeocorréncia. Nesse sentido, conforme a
tabela a seguir, a chuva maxima de 941,5 e apeesinfreqiéncia de 0,0137 probabilidade de
1,37 e um periodo de retorno de 73 anos onde se espguada precipitacdo analisada seja
igualada ou superada e assim sucessivamente @aggdemais lotes de variaveis.

A tabela de chuvas maximas diarias apresenta séoadpede retorno em anos e a
provavel altura de precipitacdo pluviométrica aigealada ou superada

Tabela 12 — Probabilidade de precipitagdo Maximammeés de Abril da Bacia do Rio Sergipe —

Aracaju
P (mm) m F Pt (%) Tr (anos)
941,5 1 0,0137 1,37 73,00
557,9 2 0,0274 2,74 36,50
475,2 3 0,0411 4,11 24,33
419,1 4 0,0548 5,48 18,25
407,9 5 0,0685 6,85 14,60
403,2 6 0,0822 8,22 12,17
395,2 7 0,0959 9,59 10,43
385,0 8 0,1096 10,96 9,13
359,5 9 0,1233 12,33 8,11
358,5 10 0,1370 13,70 7,30
352,3 11 0,1507 15,07 6,64
337,1 12 0,1644 16,44 6,08
334,9 13 0,1781 17,81 5,62
307,3 14 0,1918 19,18 5,21
305,1 15 0,2055 20,55 4,87
299,1 16 0,2192 21,92 4,56
291,7 17 0,2329 23,29 4,29
290,5 18 0,2466 24,66 4,06
290,5 19 0,2603 26,03 3,84
277,5 20 0,2740 27,40 3,65
273,6 21 0,2877 28,77 3,48
252,6 22 0,3014 30,14 3,32
250,3 23 0,3151 31,51 3,17
248,7 24 0,3288 32,88 3,04
234,6 25 0,3425 34,25 2,92
232,6 26 0,3562 35,62 2,81
231,8 27 0,3699 36,99 2,70
229,6 28 0,3836 38,36 2,61
227,1 29 0,3973 39,73 2,52
213,9 30 0,4110 41,10 2,43
213,1 31 0,4247 42,47 2,35
212,1 32 0,4384 43,84 2,28
208,6 33 0,4521 45,21 2,21
203,9 34 0,4658 46,58 2,15
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197,6 35 0,4795 47,95 2,09
196,8 36 0,4932 49,32 2,03
187,9 37 0,5068 50,68 1,97
167,3 38 0,5205 52,05 1,92
166,4 39 0,5342 53,42 1,87
164,5 40 0,5479 54,79 1,83
162,2 41 0,5616 56,16 1,78
157,5 42 0,5753 57,53 1,74
1549 43 0,5890 58,90 1,70
148,7 44 0,6027 60,27 1,66
146,8 45 0,6164 61,64 1,62
142,2 46 0,6301 63,01 1,59
141,7 47 0,6438 64,38 1,55
140,0 48 0,6575 65,75 1,52
134,3 49 0,6712 67,12 1,49
133,0 50 0,6849 68,49 1,46
126,8 51 0,6986 69,86 1,43
119,1 52 0,7123 71,23 1,40
118,4 53 0,7260 72,60 1,38
1144 54 0,7397 73,97 1,35
109,8 55 0,7534 75,34 1,33
107,6 56 0,7671 76,71 1,30
105,5 57 0,7808 78,08 1,28
100,4 58 0,7945 79,45 1,26
99,8 59 0,8082 80,82 1,24
99,1 60 0,8219 82,19 1,22
97,8 61 0,8356 83,56 1,20
91,3 62 0,8493 84,93 1,18
70,3 63 0,8630 86,30 1,16
70,2 64 0,8767 87,67 1,14
61,5 65 0,8904 89,04 1,12
58,9 66 0,9041 90,41 1,11
56,1 67 0,9178 91,78 1,09
52,2 68 0,9315 93,15 1,07
46,9 69 0,9452 94,52 1,06
35,5 70 0,9589 95,89 1,04
35,3 71 0,9726 97,26 1,03
20,3 72 0,9863 98,63 1,01
14,4 73 1,0000 100,00 1,00
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Gréfico 3 - Probabilidade de recorréncia de ChuvatMaximas de Abril na Bacia do Rio Sergipe —
Aracaju

Probabilidade de chuvas maximas (abril) da Bacia do Rio
Sergipe - Aracaju

@P (mm)
Em

.
Pt (%)

W Tr (anos)

Onde:

P (mm) =Precipitagdo Pluviométrica

m =ordenacdo do tempo

F =Frequéncia de Ocorréncia da Precipitacédo

Pt (%)=Probabilidade Percentual de Ocorrénciardaipitacéo
Tr =Tempo de Recorréncia

Tabela 13 — Chuvas maximas diérias apresenta sqeriodo de retorno em anos e a provavel
altura de precipitacdo pluviométrica a ser igualadau superada.

Tr P (mm)
2 73,4
5 105,5

10 126,7

25 153,5

50 173,4

100 193,1

Onde:
P (mm) =Precipitagdo maxima em um dia

UMIDADE RELATIVA DO AR E CONDICOES DECIRCULACOES ATMOSFERICAS

As circulacdes atmosféricas predominantes da Bdwi&ergipe, em Aracaju, sdo
afeitas aos sistemas atuantes no Leste da Regiédtest® do Brasil, como as ondas de leste
provenientes do Oceano Atlantico, na estacao demouss frentes frias do sul do hemisfério de
origem polar freqlientes no periodo de inverno, énasis de instabilidades maritimas. Estes
sistemas atmosféricos de circulacdo dinamica quorelem a estacédo chuvosa de Sergipe e da
regido em estudo. No decorrer das estacdes devaiiena verdo o sistema atuante € a Alta
Presséo Tropical do Atlantico que promove tempavest Por sua vez a umidade relativa do ar
(%), apresenta uma variacao de 78.0-82,5 % e undaraaual de 80,5 %, 0 que evidencia uma
presenca de grande concentracdo de umidade refatismosfera ao longo do ano.
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A tabela a seguir descreve os valores de umidddévee para a regidao a nivel
mensal e anual, como também mostra as condicfesldeidade do vento para a regido.
Observa-se uma predominancia dos ventos de Lestenaees de Setembro a Fevereiro, com
velocidade variando de 4,1 m/s a 3,3 m/s. Enquau¢oos meses de Marco a Agosto 0s ventos
dominantes sdo de Sudeste, com velocidade varidadh7m/s a 3,7m/s. Conclui-se portanto
gue, os ventos de maior intensidade sdo os de.l@kservar que foram destacados ventos com
direcéo e velocidades predominantes.

Tabela 14 — Climatologia das Condi¢cdes Atmosférisado Litoral Norte de Sergipe.

Més U.R.(%) Vento D.D. Velocidade(m/s)
JAN 80.5 E 3.3
FEV 79.5 E 3.5
MAR 80.5 SE 2.9
ABR 82.0 SE 2.7
MAI 82.0 SE 2.9
JUN 81.5 SE 3.3
JUL 82.0 SE 3.7
AGO 80.5 SE 3.6
SET 79.5 E 3.5
ouT 78.0 E 3.9
NOV 81.0 E 3.8
DEZ 82.5 E 3.5
Media 80.5 E 3.4

Onde:

U.R (%).= Umidade Relativa Percentual

D.D.= Dire¢cao Dominante

Velocidade (m/s)= Velocidade metros por segundos
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Grafico 4 - Diregdo dos Ventos Dominantes —Localidie — Bacia do Rio Sergipe
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Devido a influéncia intertropical da area em perfils temperaturas medias
compensadas anuais oscilam entre 23,5°C & 2&8Mplitude térmica anual fica em torno de
5,3° C.

Tabela 15 — Temperatura normal para Bacia do Rio Sgipe - Aracaju

Més Temp. Média Temp.Maxima Temp.Minima
Janeiro 26,7 29,9 23,0
Fevereiro 26,6 29,1 23,0
Margo 26,8 30,8 22,6
Abril 28,8 29,2 22,8
Maio 25,7 28,8 22,1
Junho 25,3 27,7 21,3
Julho 23,6 26,9 20,5
Agosto 23,5 27,2 19,9
Setembro 24,2 28,0 21,0
Outubro 25,3 29,3 21,8
Novembro 25,9 30,4 22,5
Dezembro 26,3 30,8 22,8
Anual 25,5 28,0 21,9

79



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto Franco

Grafico 5 - Temperatura normal para Aracaju
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6.1.3.4 Balanco Hidrico Segundo Thornthwaite e Mather (195)

A analise dos elementos do balanco hidrico conomerse no exame da
evapotranspiracdo, no armazenamento hidrico, nedexte hidrico e na deficiéncia hidrica.
Efetuando-se o Balanco Hidrico com uma capacidadeathpo de 152,45 mm (Tabela 16),
observa-se que a variagdo da evapotranspiracaocpdt@ossui uma correlagéo direta com a
temperatura, ao tempo que nos meses de maior tetm@ereleva os indices da
evapotranspiracao, desse modo, 0 maximo de terapemtorre no més de abril, com 28,8 °C
com uma evapotranspiracdo de 179,54 mm. A mengrdeatura € observada no més de agosto
23.5° C com uma evapotranspiracdo de 88,40 mm.apatkanspiracdo anual atinge um indice
de 1504,85 mm, sendo que a precipitacdo efetiaein torno de 92,2 mm anual, enquanto o
armazenamento anual apresenta um total de 1006 enos meses de Maio a Setembro
apresentam os maiores indices de armazenamentendarge com 124,42 mm até Agosto e
135,46 mm em Setembro o que contribuird com o extedhidrico, somente verificado no
decorrer dos meses de Maio a Agosto sendo quear exiedente ocorre no més de Julho com
126,4 mm e a variagdo sazonal foi de 30,2 mm, aeptasdo, portanto um total anual de 362,9
mm. A deficiéncia hidrica do solo apresenta inctism nos meses de Setembro a Marcgo
oscilando entre 1,0 mm (Setembro) a 73,0 mm (Janedxm um total anual de 270,7 mm.

ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Deslocamento da agua pela atmosfera, desenvoltedds os seus processos fisicos
(evaporacdo, condensacdo e precipitacdo), até rchegaolo, desenvolvendo dois processos
bésicos: saturacdo e escoamento. O escoament@réamente proporcional & permeabilidade
do solo, dependendo da sua estrutura granulométraa grau de umidade, ou seja, da aguas
existentes. Analisando o Balanco Hidrico exposterificando os parametros de interface
atmosfera e solo representado no método do bakddgoo por precipitacdo, evapotranspiragdo
e armazenamento de agua no solo, observa-se, foogae 0 comportamento edafoclimatico da
area em estudo possui um escoamento anual re@ésarelo volume hidrico de 362,9 mm.O
escoamento propicia-se no més de Maio, com umanéadiagua de 41,7 mm, prolongando-se
no decorrer do ano, reduzindo-se de Outubro a Dexe(t7,3 mm e 4,3 mm, respectivamente).
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Tabela 16 — Balanc¢o Hidrico segundo Thornthwaite Blather

MUTD | 5 p N ETP | peTp ARM | ALT | ETR | DEF | ExC | ESc
Meses c_ie oC mm horas I a | Thornthwaite mm NEG-AC mm mm mm Mm mm | mm
dias 1955
Jan 30 | 267| 600| 128 12b 3P 146,28 863 3306743 | -13.27] 733| 73d o0d 00
Fev 28 | 266| 61L0| 125 126 3p 133,12 741 -402,710,86 | -657| 67.6| 658 00 _ 00
Mar 31 | 268| 1380| 122 12,1 3F 148,27 143 413,01015 | 0,71| 138,7] 96| 00 _ 0,0
Abr 30 | 288| 2120 119 142 356 179,54 32|5  -194,342,61 | 32.46] 1795 00| 0.0 00
Mai 31 | 25,7| 3150 116 1.9 3,6 121,76 1932 0.4 24%| 1098| 121,8] 00| 834 417
Jun 30 | 253| 22700 114 116 35 109,56 1174 0.p 2459 000| 109.6| 00| 1174 79,6
Jul 31 | 23.6| 2150 114 10% 3p 88,57 1264 00 4BP 000| 886| 00| 1264 1030
Ago 31 | 235| 1240 115 104 3F 88,40 35(6 0d  4m% 000 | 884| 00| 358 693
Set 30 | 242 790| 114 108 3pb 97,01 180  -18/0 54B3| -16,99] 96,0| 10| 00 346
out 31 | 253| 610| 121 116 35b 120,08 541 -77]1 1.9 | -4352| 1045] 154 00 173
Nov 30 | 259| 560]| 124 121 35b 129,19 732  -150,356,89 | -3506| 91.1| 384 00 87
Dez 31 | 263| 490| 12,8 123 3p 143,06 041 2443069 | 2619 752| 679 o0d 43
TOTAIS 308,7 | 1597,0] 1440 1435 41)8 150485 92]2 1006 | 0,00 | 12341 2707 362]9 3629
MEDIAS 257 | 1331| 120| 12d 34 125,40 77 83(8 1008264 302| 302

Onde:

T (° C)= Temperatura Media

P (mm)= Precipitacdo Pluviométrica

EVP (mm)= Evapotranspiracéo Potencial
P-EVP (mm)= Precipitacdo Efetiva

ARM (mm) = Armazenamento de Agua no Solo
EVR (mm)= Evaporac¢éo Real

EXC (mm)= Excedente Hidrico

DEF (mm)= Déficit Hidrico

ESC (mm)= Escoamento
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Grafico 6 - Balanco hidrico da Bacia do Rio Sergipe

Balanco hidrico de Aracaju
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6.1.3.5 Analise da anomalia pluviométrica para o més de jagiro de 2004

A ocorréncia e distribuicdo pluviométrica para osntie janeiro de 2004, foram
climatologicamente extremas, comparadas a normabGiem, os desvios estiveram entre
+223,5 mm e 472,5%. Analisando o maximo de chalésa (24horas), verifica-se que no dia
15 do més em foco a precipitacdo pluviométricagatin79,8 mm, para tanto, a classe de
recorréncia temporal da chuvas encontra-se entee 2 anos com indices de 73,4 mm a
105,5 mm.

No decorrer das estacdes de primavera e veraddemsisatuante € a Alta Pressao
Tropical do Atlantico que promove tempo estavel.efualmente os sistemas frontais
associados as instabilidades tropicais promovenurgirsento da zona de convergéncia do
atlantico sul (ZACAS), que geram as chuvas de Vefwanomalias de chuvas observadas
recentemente no més de janeiro do ano em cursd)(#06ram estes sistemas como geradores.
A Figura 10 representa a precipitacdo acumulada pamés de janeiro. O primeiro gréafico
mostra valores observado no més de abril de 20@& a precipitagdo em Aracaju estaria entre
125 e 200 mm; o segundo grafico apresenta a médiatica, onde os valores de precipitacado
para Aracaju estariam entre 200 e 250 mm; por dltim anomalia observada, onde a
precipitacéo esta entre -100 e -50.
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Precipitacao Acumulada em Abril (mm)

Observada Climafologin Anomalia
01 a 30,/04/2008 126¢1—-1920 Observade — Climatelogia
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65 65 65 1
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Figura 10 - Ocorréncia e distribuicdo pluviométricapara o més de janeiro de 2004
Fonte: CPTEC, 2008.
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Tabela 17 — Precipitagéo diario do més de janeiroed2004 para Aracaju

Dia Pmm 17 4.4

1 0,0 18 0,2
2 0,0 19 9,9
3 0,0 20 11,9
4 0,0 21 10,8
5 0,0 22 20,3
6 0,0 23 0,0
7 0,0 24 0,0
8 0,0 25 0,2
9 0,0 26 2,0
10 0,0 27 2,4
11 0,0 28 40,0
12 9,7 29 6,0
13 0,0 30 12,3
14 51,0 31 0,0
15 79,8 Total 283,5
16 23,2 Normal 60

Gréfico 7 - Precipitacdo de janeiro de 2004 para Arcaju
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6.1.4Geologia

A caracterizacdo geoldgica, geomorfolégica e geitacapresentadas neste EIA tém
um conteudo objetivo, com informacfes basicas detdr uma dimensdo que comporta uma
apreciacdo ambiental destes aspectos, adequadampreendimento de engenharia do porte do
projeto da ponte sobre o Rio Poxim.

84



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto Franco

6.1.4.1 Geologia Regional

A area do empreendimento esté localizada dentrdimddss da Bacia Sedimentar de

Sergipe, na faixa de terrenos da costa. Os aspgetiiégicos estao apresentados de maneira
ilustrativa na Figura 11.
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Figura 11 — Mapa geolégico da regiao do empreendimi®, Esc. 1:200 000.
Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de Sergipe, 1997%d& 1:250 000.
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Com um embasamento de rochas do complexo cristalirmcabouco estrutural da
Bacia corresponde a forcas tracionais que origmastruturas com blocos rochosos escalonados,
limitados por falhamentos. A disposicao estratigegafdas camadas ocorre em seqiéncias
compartimentadas como a do enfoque geoldgico arsegierenciado a partir do embasamento
cristalino, conforme pode ser observado na SecatGiea esquematica apresentada a seguir.

NW 7 SE

LEGENDA

E Fms. Marituba e Mosqueiro
I: Fm. Calumbi
!:I Fms. Cotinguiba, Riachuelo e Muribeca

Fms. Macei6, Coqueiro Seco, Penedo,Barra da Itiiba,
Serraria, Bananeiras e segio paleozdica.

@ Almofadas de sal
-] Embasamento

= Falha com movimento indicado

A Discordancia

Figura 12 — Seccéao geoldgica esquematica da baceSkergipe, in Lana (1990)

Formacdo Marituba - Constituida de clasticos médios a grossos , calsaee
dolomitos, geralmente piritosos. A formacdo Mariudorre em subsuperficie. Esta formagéo
grada lateralmente para as formag¢des Mosqueirduen®a Sua espessura maxima € de 1.477m.

Formacdo Mosqgueiro— Ocorre em subsuperficie, ao longo de uma faixagalda na
direcé@o nordeste, junto a atual linha da cd3t@ espessura maxima é de 698m.

Grupo Coruripe — Formacdes Serraria (arenitos e folhelhos), Beiras (folhelhos e
argilitos; intercalacdes de calcério e arenitosil@gs), Penedo (arcéseos; intercalacbes de
folhelho), Barra de Itiba (folhelhos; intercalagdage arenitos e calcilutitos), Coqueiro Seco
(Membro Morro das Chaves: calcirruditos, folhellfmsarenitos), Maceid (arcoseo, folhelhos;
intercalacfes de anidrita, dolomita e halita).

Formacdo Muribeca — Intercalacdes de folhelhos, calcarios laminadwaporitos,
arenitos e conglomerados.

Formacdo Riachuelo— Membro Maruim, com calcarenitos e calcilutitogyeis
subordinados de arenito, siltito e folhelho. MemBraquari, com calcilutitos e folhelhos
intercalados. Membro Angico, com arenitos e congl@uos; intercalagdes de siltito, folhelho e
calcario.

Formacéo Cotinguiba— Membro Aracaju, com argilitos e siltitos; intelacoes de
folhelhos e margas. Membro Sapucari, com caladsitit
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Grupo Piacabucu — Formacdo Calumbi com argilito e folhelho, intdactes de
arenito. Formacgéo Mosqueiro,com calcarenito e Ritwordinado de arenito e folhelho. Formacéo
Marituba, com arenitos e conglomerados.

Sequenciando a Bacia de Sergipe, ocorrem, no @ménas Formagdes Superficiais,
constituidas pelo Grupo Barreiras (Terciario) epéérrenos quaternarios de cobertura.

Grupo Barreiras — Ocorréncia no leste de Sergipe, com seus terrsgdimentares
separados da linha de costa pelas coberturas gositbs de material quaternario. A composicao
geoldgica deste Grupo é de camadas sub-horizatgaiseias finas e grossas, argilas, cascalhos e
conglomerados. A elevacdo topografica, relativamegmioxima a area do empreendimento,

identificada como Morro do Urubu, € um macico ta@digo representativo dos terrenos do
Grupo Barreira.

Coberturas Pleistocénicas- Consistem de depdsitos arenosos e argilososimsst
do quaternério, diferenciados nas unidades que cAwencionalmente identificadas na
GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS DE SERGIPE (Publicag@écnica elaborada pela
CPRM, Edicdo de 1998) como QPI, QRePe Qpa; Sumariamente assim descritos:

- Depositos de leques aluviais coalescentes (QR#renos ndo consolidados, de
cor branca, arenosos, contendo argila e seixdappstos as encostas dos macicos
topogréaficos do Grupo Barreiras, com inclinacoes @aplanicie costeira e com
cotas altimétricas entre 10 metros e 20 metros.

- Depositos edlicos continentais (QPe QPe): Os depdsitos identificados como
QPe sao sedimentos arenosos, bem selecionados e cdns @ngulosos;
geograficamente, formam dunas de localizacdo megsior, com relacédo a cota,
Geologicamente, sdo mais antigos que os deposRes, @stes se constituem de
areias bem selecionadas e graos sub-arredondasidgrrenos arenosos QPe
estdo sobrepostos aos terragos marinhos pleistosgni

- Terracos Marinhos (QPa)Depdsitos de areias bem selecionadas, em disposica
topogréfica horizontal, ocorrendo nas cotas infesodos vales costeiros
encostados nas falésias moldadas dos terrenos ujwo Barreiras, e também
justapostos aos leques aluviais coalescentestudaltde topo esta entre 8 metros
e 10 metros, referida ao nivel da preamar; na Hogedestes depdsitos ocorrem
alguns indicos de antigas cristas de corddes ticas

Coberturas Holocénicas— Formam depdsitos de localizacdo costeira, quates e
diferenciados em depdésitos fluvio-lagunares (QkHjracos marinhos (QHt), depdsitos edlicos
litoraneos (QHg e QHeg) e depositos de pantanos e mangues (QHp). Térm &stenos suas
caracteristica geologicas definidas na sequéngiarge:

- Depésitos fluvio-lagunares (QHf)situam-se na faixa costeira quaternéria,
dispostos na rede de drenagem instalada sobre waca® marinhos
pleistocénicos, nas zonas baixas entre os terrag#hos pleistocénicos e
holocénicos e na parte inferior dos vales encaxados terrenos do Grupo
Barreiras. Sua composicdo geoldgica é de areiadtes argilosos, ricos em
matéria organica, estes sedimentos tem como origeposicdes em antigas
lagunas que foram colmatadas e evoluiram param@sta

- Terracos Marinhos (QHt)com ocorréncia ao longo de toda a costa de Sergipe
estes terrenos estdao dispostos na parte externa tetodcos marinhos
pleistocénicos (Qpa); seu topo situa-se em uma qoia varia de pouco
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centimetros a 4 metros no nivel de preamar; sagsitep de areias litoraneas bem
selecionadas; na superficie apresentam continustascrde corddes litoraneos
dispostos em linhas paralelas; em algumas extertspegraficas ocorre uma

zona baixa pantanosa entre os terrenos QHt e QPa.

- Depésitos Eodlicos Litoraneos (QEHeQHe): ocorrem sobre os terracos marinhos
holocénicos (QHt) e correspondem a dois conjuntsiuhas, constituidos por
sedimentos arenosos bem selecionados, com gr@&aeadados; o conjunto mais
antigo (QHe) é formado por dunas parabdlicas, fixadas pel&teggo, e estdo
posicionadas na parte mais interna dos terracosmoar holocénicos (QHt); o
conjunto mais recente (Qpeé formado por dunas do tipo barcana, com
distribuicdo topografica continua, ao longo daréito

- Depositos de Pantanos e Mangues (QHy®)terrenos de pantanos e mangues séo
de ocorréncia litoranea, estando dispostos topograénte nas partes de cotas
altimétricas reduzidas dos vales encaixados no@B#preiras e em zonas baixas
entre os terracos pleistocénicos e holocénicose@snentos desses depdsitos séo
de natureza predominantemente argilo-siltosa, ndotbastante matéria organica,
desenvolvendo-se neles uma vegetagdo -caracteristica manguezal. O
comportamento dinamico desses terrenos € suboodanadluéncia das mareés.

- Depositos Aluvionares e Coluvionares (QHakses depdsitos Sdo expressivos
cartograficamente nas desembocaduras de rios da Badimentar de Sergipe,
como ocorre no Rio Poxim; de predominancia arenesaam com as estacdes
chuvosas. A deposicdo de areias e sedimentos -argihmsos, com niveis
irregulares de cascalho, resulta na formacao ds;tes aluvionares.

6.1.4.2 Geologia Local

Os terrenos da faixa de dominio das obras sdo dengédncia das Formacdes
Superficiais, de datacdo geoldgica do Quatern&omstituidos por areias, argilas e matéria
organica, com caracteristicas de natureza flingadar, o que os torna avaliados geologicamente
como sendo da unidade QHf dos depdsitos sedimsrdasteiros.

6.1.5Geomorfologia

Os macicos topograficos a nivel local considergmwa uma apreciacdo da dinamica
a que esta subordinado o ambiente geoldgico deegse para o EIA, sdo partes integrantes das
formacOes geologicas superficiais que corresporalemn relevo de depositos incosolidados de
areias, cascalhos, siltes e argilas.

O segmento de terrenos da margem direita (ladoodtnente — Aracaju) tem como
caracteristica um relevo de planicie de baixa altitétrica, sob ocupacado urbana, muito embora
sem ocorréncia de zonas instaveis, sujeitas dagatade processos erosivos.

Posicionamento no litoral de Sergipe, o0 ambierd®drafico estuarino encontra-se
inserido no contexto geomorfologico regional sistérado nas unidades a seguir descritas.
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6.1.5.1 Formacéo Intertidal

Area com posicionamento entre o nivel normal daérbaixa e o nivel da efetiva agéo
das ondas na maré alta, variando no intervalo 696, sendo o limite externo das Formacgdes
Praiais.

6.1.5.2 Planicie Fluvial-Marinha

Geologicamente é caracterizadas como formada pimertos argilo-siltosos, ricos
em mateéria organica e elevado teor de sais origmé@las aguas marinhas que incidem na maré
alta; esta unidade esté disposta normalmente eas atiimétricas < 1,50m; sua cobertura vegetal
€ 0 manguezal.

6.1.5.3 Apicum e Planicie de Maré

Constituem duas unidades associadas. O Apicum eo@mmo nucleo central da
planicie de maré, ocorrendo também na borda daiscande a maré atua menos intensamente,
com menor capacidade de deposicdo de lama e de fajsientemente € colonizado por
manguezais, possuindo contudo caracteristicas ipgsjl como o menor porte das arvores. A
Planicie de Maré é formada pela deposicédo de satssimples, na incidéncia das marés, em
locais obrigados da acdo das ondas com um posisanta interno na planicie litoranea; difere-
se da Planicie Fluvio-Marinha por ser de idade meisnte, ndo se encontrando ainda colonizada
por manguezais e dispondo de uma cobertura derfeanas espessa; seus niveis topograficos sao
mais deprimidos, mantendo-se normalmente submdtsaste as marés altas.

6.1.5.4 Terrenos Estacionalmente Encharcados e Terrenos d®mneamentos
Saturados Aflorantes

A ocorréncia dessas unidades geomorfologicas elstéionada com a formacédo dos
corddes litoraneos holocénicos; entre as cristascdoddes as depressdes séo preenchidas por
aguas emergentes do lencol freatico ou por aguasa, no periodo chuvoso, constituindo
charcos; a natureza arenosa desses terrenos, suggdneidade textural original e a baixa
declividade do eixo das depressdes, associadoduga® da infiltracdo provocada por finos e
materiais vegetais depositados na superficie, $&meatos determinantes na formacdo dos
charcos, os quais tém uma disposi¢cao alongada e abracionamento geral dos corddes; ambas
as feicbes geomorfologicas sdo dispostas paraletem& linha da costa e em extensdes
descontinuas.

6.1.5.5 Planicie de Restinga

Unidade geomorfolégica de predominancia arenosa) aodisposicdo de faixas
paralelas & praia; sua origem esta relacionadacdarramento dos sedimentos transportados
pelos corddes arenosos e a planicie de marésamsaih uma associacao de areias, sedimentos
arenos-siltosos e lama; indicios de colonizagcdovpgetacdo sao evidenciados pela presenca de
gramineas isoladas.
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6.1.6Caracterizacdo Geotécnica

Os estudos geotécnicos objetivam definir as prdpdes das camadas de solo
existentes, quer na via, quer nas ocorréncias deriaia que constituirdo o pavimento. Além
desses estudos geotécnicos tem também como objapikesentar a resisténcia do solo a
penetracdo nos locais destinados a implantacdoone sobre o Rio Poxim e do viaduto na
confluéncia das Avenidas lolanda Pontes de Jesusrddo Neves e Paulo VI, no bairro Incio

Barbosa.
O Estudo Geotécnico completo encontra-se no PrEpetoutivo, Volume 1A.

6.2 Meio Biotico

6.2.1introducéao

O presente trabalho refere-se ao estudo de impadbiental causado pelo projeto de
interligacdo da Avenida Tancredo Neves ao ConjuHtbitacional Augusto Franco, no
Municipio de Aracaju, Estado de Sergipe, BrasikeEsstudo, juntamente com o Relatério de
Impacto Ambiental, subsidiara o processo de li@nento ambiental para a Prefeitura de
Aracaju realizar o projeto. Neste capitulo seracudida a influéncia direta e indireta da
implantac&o deste sobre a biota da regiao.

Este estudo ira discutir e discernir a forma mastentavel de atender a proposta da
Prefeitura de Aracaju, que interessa a populagi frara aumentar seu conforto e facilidades de
locomocgédo, também para prevenir maiores transtocoos congestionamentos no transito da
cidade; e atender a preservacdo de uma area ndéumteresse da sociedade no ambito local,
municipal, regional e nacional, que abrange, apmreagamente, 93 ha de bosques de manguezal,
além de Matas de Restinga na area de entorno. gtrmas areas o manguezal atinge cerca de 15
metros de altura e apresenta caracteristicas dsist@ma estado maduro (climax) e em equilibrio
ecoldgico. Refere-se a uma area preservada ao gécadas, protegida por lei como Area de
Protecdo Permanente, localizada em centro urbagpiabera, originalmente, ecossistemas de
manguezal e de restinga. Atualmente esta é a anéeanatural representativa, conservada nesta
capital, o que a tornou um refugio da fauna naamgginclusive de mamiferos e répteis, e
principalmente para as aves.

E necessario preservar areas naturais paralelamertesenvolvimento urbano a fim
de amenizar o desequilibrio no meio em que viveampstivando melhorar a qualidade de vida
da civilizacdo e dos seres que também dependemedmonmeio para sobrevivéncia. Esta é a
proposta da comunidade global, aceita e difundala atual Governo do Brasil através de suas
leis, da educacéo, publicidade e do incentivo aemelvimento sustentavel, contra a extingédo da
diversidade da vida e a favor da gestéo dos restisloicos e equilibrio climatico.

O objetivo geral deste estudo é, através da anddiseiodiversidade e ecologia do
ecossistema local, identificar os impactos ambigrid®iota causados pela implantacdo do projeto
de interligacdo da Avenida Tancredo Neves ao Cémjémugusto Franco, para que o Orgao
ambiental competente analise a viabilidade destgemonde se deseja.
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De forma especifica, objetiva-se levantar as espéda flora e fauna da area de
influéncia direta e indireta da realizacado do pgmjeliscutir a dimensao dos impactos diretos e
indiretos causados a biota durante a implantagmeecao do projeto, as possiveis amenizacoes
destes impactos, atendendo ao desenvolvimentonsisté e sugerir medidas compensatorias
aos danos causados.

6.2.2Procedimentos Metodoldgicos

Primeiramente foi feito um plano de levantamentodddos no campo a partir da
visualizacdo da area de estudo em imagens detsatdlipartir das imagens foi possivel
identificar as areas que necessitariam de visitme ofereciam acesso para a equipe. Foram
identificadas 3 estacfes de levantamento de daddsiafa da Restinga na transicdo para o
apicum, 4 estaces no apicum, 6 estacdes nos lsodgumangue, e 5 na area de Restinga das
partes mais altas.

Durante as visitas as estacdes, foi descrita agens e identificadas as espécies da
flora e a fauna. O tipo de solo foi analisado dqatliamente. As espécies e a paisagem foram
fotografadas e apresentadas a seguir. A ictiofdoindescrita segundo levantamento realizado
pela Ambientec no estuario do Rio Sergipe, nasipridades da area do presente trabalho, em
2003, em conjunto com as coletas realizadas p&ssagores locais, atualmente, dentro da area
de estudo.

Apoés estudo da area onde se deseja implantar et@rdpram identificados os
impactos diretos e indiretos deste no ecossisterdezando inclusive os pontos e medidas das
areas onde necessitaria suprimir a vegetacdo,mafuto a densidade e diversidade a ser
suprimida. Os impactos diretos e indiretos forabdsudidos em fisicos, quimicos e biologicos.

Na Documentacdo Fotograficacham-se registrados varios aspectos das formagoes
vegetais.

6.2.3Area de estudo

A capital Aracaju foi implantada em uma vasta plenéstuarina através da supressao
do manguezal e aterro. Sua fundacéo e crescimerderam as margens do Rio Sergipe e de um
de seus afluentes, o Rio Poxim. Ao sul, numa areeosiurbanizada, estd o Rio Vaza Batrris. A
cidade abrange parte de duas grandes bacias laticagt a do Rio Sergipe e a do Vaza Barris.
Por possuir um relevo plano e de baixa altitudaflaéncia da maré invade estas duas bacias em
grande extensédo, formando vastas planicies estisaonde Aracaju e municipios vizinhos foram
construidos.

A cidade invadiu a area da margem esquerda do &omP(considerando o sentido
da vazao do rio) até cerca de dois metros de s®&l pancipal, enquanto que parte da margem
direita foi preservada (Figura 13), mas esta semd@dida aos poucos pelo Conjunto
Habitacional Augusto Franco, que cresce em diregdiorio aterrando areas de manguezal
protegidas por lei. A Figura 13 mostra a area dedes seu entorno urbanizado e a dimenséo da
area natural.
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Figura 13 - Area de estudo.
Fonte: Google Earth

A margem esquerda encontra-se totalmente degradadeanizada (Figura 14). Além
da supressdo da vegetacdo que protegia o ecossistet@rferindo diretamente nos fatores
bidticos e abidticos dos ambientes terrestre etmgué aterro e a construcdo de conjunto
residencial a cerca de 2 metros do canal prinapatio, desencadeou um processo de erosao
marginal, assoreamento, acumulo de lixo na mardestarte de lixo e esgoto diretamente no rio.
Os efluentes das casas do conjunto a margem #@aidiretamente para o rio. Além das grandes
tubulacdes que trazem esgoto direto dos bairreegidao, sem tratamento.
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Figura 14 - As margens do Rio Poxim na area de esto, em abril de 2008.

Ja na margem direita, ha um denso bosque de mamdmemas areas foram
preservadas ao longo de décadas, apresentanddmexitey bosque em estagio climax de
desenvolvimento (Figura 15, Figura 16 e Figura &@n caracteristicas de ecossistema maduro e
em equilibrio, ndo havendo espécies pioneiras ngasoras. Outras areas sdo caracterizadas por
bosques que foram suprimidos ha cerca de 6 ane® etgalmente encontram-se em estagios
primario e secundario de desenvolvimento.
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Figura 15 — Bosques de mangue
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Figura 16 - Bosques de mangue

Figura 17 - Bosques de Avicenia na area de estudbril/2008
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Aproximadamente no centro da area de estudo, ndaf@o de apicum, um campo
aberto desprovido de vegetagdo (somente gramireasen de borda) (Figura 18), onde houve
sedimentacdo de areia causada por eventos natilesa area, ha menor influencia da
sedimentacao de particulas do rio do que as padesbaixas do estuario, isso devido a altitude e
a diminuicdo da energia cinética da agua do ripassar pelos densos bosques de mangue até
chegar ao apicum, sendo assim a taxa de sedimerdagéarticulas muito mais alta nos bosques
do que no campo aberto. As condicbes de granul@nééor de matéria organica, altitude
(associada ao regime de marés), dao condigcBesopdesenvolvimento de espécies da flora e
fauna que sdo caracteristicas do ecossistema dangpcomo espécies de gramineas e o
caranguejo chamado popularmente de Guanha@andisoma guanhumni

Figura 18 - Apicum na area de estudo em abril de 23.

No apicum da area de estudo, estdo exibidos algimes ambientais que geraram
graves impactos no meio, como um aterro de cerddde (Figura 19igura 20 e Figura 21),
supressao parcial de bosque de manguezal do enttescarte de residuos de construcao civil
(Figura 22,Figura 23, Figura 24 e Figura 25), lilkaméstico e esgotos urbanos.
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Figura 19 — Aterro na area de apicum

Figura 20 — Aterro na area de apicum
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Figura 21 — Aterro criminoso no apicum da area destudo. Abril de 2008

Na &rea de estudo, além do descarte de esgotdrdo Ibécio Barbosa, ha canais de
esgoto lancados diretamente no rio que chegam ammatravés do bairro Augusto Franco. Um
destes canais é langado em ponto onde a pontearstruida ird passar, uma area terrestre entre
o bosque de mangue e o apicum gerando um graved®cooluicdo e doencas através do
desequilibrio ambiental causado, repelindo a fanatiza e atraindo espécies oportunistas, que se
reproduzem com facilidade nestas condi¢cdes, conotédis e animais vetores de doencas:
diversas espécies de moscas, mosquitos e verréesdalbaratas e ratos.
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Figura 22 - Residuos de construcao civil na area @picum

Figura 23 - Residuos de construcao civil na rea @picum
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S 2N \ \\ g - <
Figura 25 - Residuos de construcao civil na area @picum em
transicdo para restinga na area de estudo. Abril d2008.

Ao se afastar do rio, a altitude se eleva, o salmjo tem as caracteristicas da
influéncia ribeirinha, ha transicdo do ecossistemaanguezal para o de Restinga, dentro da area
de estudo. As areas de Restinga foram suprimidagrande parte nas proximidades do apicum,
aproximadamente 6 ha de supressao total e aterro.
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6.2.4Areas estudadas

Apos campanhas na area de estudo, foram identificad  as 7 areas com caracteristicas
bastante distintas. Estas areas estéo identificadas na

Figura 26e estdo descritas nos itens a seguir.
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Bosques climax déviceniaspeR. mangle— Area IV
Apicum — Area V

Restinga antropizada — Area VI
Area desmatada — Area VI

Figura 26: Localizacdo das 7 areas estudadas.
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6.2.4.1 Area | - Area aterrada

FLORA:

Vegetacdo predominantemente arbustiva em fase figirdé desenvolvimento poés
aterro, apresentando espécies caracteristicaseds degradadas, consmlanum paniculatum
Ricinus communjsVernonia polyanthesMimosa spe Mimosa pudica Em meio a vegetacao
arbustiva densa foram observados alguns individimsspécie arbérea em fase inicial de
desenvolvimento, comBecropia pachystachy&ugenia jambolana Genipa americana

Além do aterro antigo, outros impactos diretos rfor@bservados nesta area: aterros
recentes, entulhos, esgotos, invasdo de moradonesercas. Ha &reas ocupadas por plantacdes
antigas, onde encontra-se espécimef£aoeos nuciferae Magifera indica e outras recentes de
hortalicas e graos.

A lista de espécies da flora nesta area de transagiropizada, esta disposta na
Tabela 18.

Tabela 18 - Levantamento floristico na Area .

FAMILIA ESPECIE Nome Classe sucessional
popular
ANACARDIACEAE Mangifera indica Mangueira Secundéria
Schinus terebinthifolia)]  Aroeira Pioneira (arbérea)
ARECACEAE Cocos nucifera Coqueiro Pioneira (palmeira)
Euterpes edulis Palm. Jussarg  Pioneira (palmeira)

ASTERACEAE Vernonia polyanthes| Assapeixe Pioneira (arbustiva)

CECROPIACEAE | Cecropia pachystachya Umbauba Pioneira (arborea)

EUPHORBIACEAE Ricinus communis Mamona Pioneira (arbustiva)

FABACEAE Mimosa pudica Dormideira Pioneira (arbustiva)
Mimosa SP Unha de gato| Pioneira (arbustiva)

MYRTACEAE Eugénia jambolana Jameldo Pioneira (arborea)
SOLANACEAE Solanum paniculatum|  Jurubeba Pioneira (arbustiva)
Solanum sp Falsa Jurubeba Pioneira (arbustiva)

RUBIACEAE Genipa americana Jenipapo Pioneira (arborea)
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FAUNA:

Para a Area |, o levantamento da fauna foi fepenas para o grupo dos
vertebrados. As espécies observadas no campolistddias na Tabela 19.

Os invertebrados comuns desta area séo insetasjdgas, diplopodos, chilopodos,
nematodes, oligochetas, gastrépodes, entre outup®$g Algumas espécies de nematodes e de
insetos foram trazidos pelo esgoto e tiveram amemtio explosivo da populacdo devido ao
desequilibrio ecoldgico causado pela intervencastedeo meio, afastando competidores e
predadores naturais e inserindo novas populacogsamele impacto no meio, alterando a toda
cadeia tréfica local e introduzindo microorganismasomunidade de fauna.

Seis pescadores foram entrevistados sobre os ramtteh comuns do local, todos
afirmaram avistar, com frequéncia, jacarés na deseatdura do canal de esgoto, na transi¢do do
manguezal para restinga.

Tabela 19 - Vertebrados observadom situ

CLASSE ORDEM FAMILIA ESPECIE Nome
popular
ANPHBIA Anura Bufonidae Bufo SP Sapo boi
Hylidae Hyla SP R& marrom
REPITILIA Squamata Teiidae | Tupinambis merianae Teil

Cnemidophorus sp| Lagarto verde

AVES Passeriformes Tyraniidae | Pitangus sulphuratus Bem-te-vi

Muscicapidae | Turdus rufiventris | Sabia-laranjeira

Ciconiiformes Charadriidae| Vanellus chilensis | Quero-quero

Cuculiformes Crotophagidae  Crotophaga ani Anu preto

Columbiformes Columbidae| Columbina talpacoti Rolinha

6.2.4.2 Area Il - Bosque delLaguncularia racemosa

Este bosque circunda a area de apicum, ocupardleas de transicao entre substrato
inconsolidado muito fino (silte e argila), lamosmde desenvolv®. mangle para o substrato

mais firme e arenoso do apicum, desenvolvendo émrsmonsolidado argiloso com percentagem
de areia fina.
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FLORA:

O bosque da Area Il é composto p@guncularia racemosarincipalmente (Figura
27), mas sao encontrados alguns espécim&odecarpus erectysonhecida como “mangue de
botdo”, ndo é considerada tecnicamente como mamgueja espécie de transicdo de mangue

FAUNA:

Na Area |l foram avistados 3 espécimesRuByborus plancugCarcard) juntos em
arbustos de mangue racemosana transicdo para o apicum.

Foram observadas espécies de aves na parte baikesdoe, comaColumbina
talpacoti (Rolinha) eTurdus rufiventrigSabia-laranjeira).

Nesta area os pescadores afirmam avistar jacag@gantes mais alagadas proximas a
desembocadura do canal de esgoto.

No substrato do bosque devicenia sp superficie com depdsito de areia fina,
substrato mais firme, domina a populacdoUt= sp (Chama-maré), com ocorréncia @e
cruentata(Aratu).

6.2.4.3 Area lll - Bosque de Rhizophora mangle

O bosque deR. mangledomina a margem do rio, onde o solo é muito lamoso
composto basicamente de argila. Este bosque eaesmtgm fase secundaria de desenvolvimento.
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FLORA:

Esta area € formada por um denso bosqu®.dmangleem estado secundéario de
desenvolvimento, com arvores medindo cerca de fomde altura (Figura 28).

FAUNA:

No bosque deR. manglefoi registrada a presenca @asmerodius albus (Garca
Branca Grandelk Ceryle torquataMartin Pescador) nas proximidades do canal graiaio rio.
A espécigColumbina talpacot{Rolinha) & muito comum nos bosques densds decemosa

Os invertebrados na superficie do substrato, asdosiao bosque d8. mangle,
foram populagbes d&oniopsis cruentatgCaranguejo Aratu) &Jcides cordatugCaranguejo
Ucd).

-

Figura 28 - Bosque dék. mangleda Area Ill. Abril 2008.

6.2.4.4 Area IV - Bosques climax de Rhizophora e Avicenia

A Area IV é a Gnica a apresentar a espégsieenia spe é o bosque mais preservado e
antigo da regido. Esta &rea € composta por dotbeseparados, cada bosque é monoespecifico
e bastante preservado, o bosquédeenia sp(Figura 29, Figura 30, Figura 31 e Figura 32)ee d
Rhizophora manglérigura 33, Figura 34 e Figura 35). Os dois bos@st®o separados por uma
linha reta, numa divisdo abrupta sem area de g@msiambos em nitido estado maduro de
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desenvolvimento e em equilibrio ecoldgico estaebosque de Avicenia mede, em média, 10
metros de altura. O bosque Bemangledesta area € mais preservado, mais alto e mase dien
gue os de sua espécie na area lll. Estes bosquiss amiggos, confirmam o relato pelos
pescadores entrevistados, que afirmam ter ocosugoessao total dos bosques de mangue das
Areas Il e Ill ha cerca de 6 anos.

SV

Figura 30 - Bosques dé\vicenia spna Area IV. Abril 2008
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Figura 32 - Bosque de\vicenia spna Area IV. Abril 2008.
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Figura 34 - Bosque deR. manglena Area IV. Abril de 2008.
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Figura 35 - Bosque d&R. manglena Area IV. Abril de 2008.

O substrato do bosque d®& mangleé argiloso, bastante lamoso, dominado pela
epifauna de duas populagdes de carangu€ogiopsis cruentatgCaranguejo Aratu) &cides
cordatus(Caranguejo Ucd).

Ja o substrato do bosque Aeicenia sp o0 substrato é inconsolidado, mas néo é
lamoso, é mais firme por possuir percentagem da éira. A epifauna dominante éca spe
Goniopsis cruentat§Caranguejo Aratu). O caranguejo Utkides cordatusocorre somente em
associacdo com o manglemangle

6.2.4.5 Area V — Apicum

Domo de deposito arenoso em forma circular, a porg@ntral mais elevada,
acumulando agua nas bordas, alagadas e cobertgsapoineas. Na transicdo para o bosque de
manguezal ha diversidade de espécies de gramireg@alim na parte abertal.eracemosana
interface.

Da area sem vegetacdo até a franjaLdeacemosao substrato apresenta, como
epifauna, somente populacaoldiea sp

Esta area aberta apresentou uma grande populacdanddus chilensigQuero-
guero) e alguns individuos @®lyborus plancug¢Carcara) éitangus sulphuratuéBem-te-vi).

6.2.4.6 Area VI — Restinga antropizada

A Area VI, originalmente coberta por vegetacdo destRga, caracteristica pela
vegetacado arbustiva e arborea especifica de sbl@ poenoso esbranquicado. Vegetagao epifita
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se desenvolve facilmente neste solo, pois nao siemesde nutrientes do solo e aproveitam, na
Restinga, a falta de concorrentes no solo quegaecde nutrientes deste.

Esta grande area presenta, atualmente, pequenasgstentes preservados de Matas,
e areas antropizadas, ocupadas por sitios com mesjymstos e plantacdes de propriedades

familiar.

FLORA

A Tabela 20 lista as espécies da flora da regi&ervadas nas campanhas nesta area.

Tabela 20 - Levantamento floristico na area VI.

FAMILIA ESPECIE Nome popular | Sucessdo
Anacardiaceae Anacardium occidentale Cajueiro Pioneira
Tapirira guianensis Pau-pombo Pioneira
Bignoniaceae Tabebuia sp Cajueiro-bravo Pioneira
Tabebuia sp Pau-d'arco Pioneira
Bromeliaceae Aechmea sp Bromeélia Pionfaira
(epifita)
Hohenbergia sp Bromélia Pionfaira
(epifita)
Cecropiaceae Cecropia pachystachya Umbauba Pioneira
Chrysobalanaceae Hirtella hebeclada Que fofo Pioneira
Dilleniaceae Curatella americana Lixa Pioneira
Lecythidaceae Eschweilera ovata Biriba Secundéria
Leguminosae-Fabaceae Andira anthelmia Angelim Secundéria
Bowdichia virgiloides Sucupira Secundaria
Machaerium aculeatum Mau-vizinho Secundaria
Malpighiaceae Byrsonima basiloba Murici Pioneira
Byrsonima coccolobifolia Murici-do-campo Pioneira
Myrtaceae Psidium guajava Goiabeira Pioneira
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Palmae (Arecaceae) Syagrus coronata Ouricuri Pioneira
Rhamnaceae Zizyphus joazeiro Juazeiro Secundéria
Sapindaceae Dilodendron sp - Pioneira
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Mutamba Pioneira

FAUNA
A Tabela 21 apresenta a lista de espécies da thumartebrados encontrada Na Area
V1.
Tabela 21 - Fauna observada na Area VI.
CLASSE ORDEM FAMILIA ESPECIE Nome popular
AVES Passeriformes Tyraniidae | Pitangus sulphuratus Bem-te-vi
Muscicapidae Turdus rufiventris Sabia-laranjeira
Cuculiformes Crotophagidae Crotophaga ani Anu preto
Columbiformes Columbidae | Columbina talpacoti Rolinha
REPITILIA Squamata Teiidae Cnemidophorus sp Lagarto
Tropiduridae Tropidurus sp Lagarto
MAMALIA Primates Callitrichidae Callithrix sp Sagui

6.2.4.7 Area VIl — Area desmatada de mangue e de tr ansic&o para restinga

Originalmente, o bosque de/icenia spavangava até a area de restinga, havendo uma
area de transicdo do manguezal para esta. O deserdtada mata de restinga para loteamentos
residenciais avancgou sobre o bosque de Aviceniansimplo grande parte deste, como mostra a
Figura 26.

6.2.5lctiofauna — Canal do Rio Poxim

A Tabela 22 traz o resultado da pesquisa feitaesahctiofauna ocorrente na area de
estudo.
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Tabela 22 - Ictiofauna da area de estudo. Dados 8803 e levantados na campo atualmente.

FAMILIA ESPECIE Nome popular
EXOCOETIDAE Hyporhamphus roberti Agulhinha
CARANGIDAE Selene vomer Peixe galo

GOBIIDAE Gobionellus oceanicus Milongo

Ctenogobius smaragdus -

BOTHIDAE Citharichthys spilopterus Solha

ACHIRIDAE Achirus lineatus
TETRAODONTIDAE Colomesus psittacus Baiacu
Lagocephalus laevigatus Baiacu
Sphoeroides testudineus Baiacu
BATRACHOIDIDAE Tallassophryne nattereri Niguim
GERREIDAE Diapterus rhombeus Carapeba
CENTROMOPIDAE Centropomus sp Robalo
ARIIDAE Nao identificado Bagre

6.2.6Algumas consideracoes

O equilibrio natural do meio interessa a toda @&slacle. O rio e o0 estuario, inclusive

0S recursos que nos provém, dependem da preserdisia area em questdo. Além da
preservacdo dos recursos naturais que dispomesaest necessita de especial atencdo por ser
raridade um manguezal antigo e preservado, comubsesdensos e altos, alta diversidade de
fauna, no meio de uma area urbana em uma capit@taddl. Um patrimdénio de todos, de grande
riqgueza e de facil acesso para visitantes dasmiessgeracdes e que deve ser preservado para as
futuras geracdes, ja que nesta capital foi devastagrande parte de seus manguezais para
urbanizacao.

O desenvolvimento do projeto da Prefeitura em @ogsbde causar grandes impactos
no meio em uma area extremamente delicada de gnatedesse da humanidade, protegida por
lei. Existe tecnologia para desenvolver este ppobtegendo a area natural, investindo em
materiais e técnicas de maxima minimizacdo dos ¢topa Além disso, DEVEM SER
recuperadas as areas que se encontram extremategra€adas antes da implantacéo do projeto,
como o0s aterros recentes no apicum, acumulo dduaeside construcdo civil, emissdo de
efluentes de esgotos na area, entre outros. O\d®genento sustentavel pode trazer o minimo
de impacto negativo ao meio e beneficia-lo com rhgEmpositivos.
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6.2.7Conclusodes

Nos pontos onde a ponte e rodovias serdo conssrb@dosques de manguezal em
uma das margens do rio. Na outra margem, como ésitnado anteriormente, ha um conjunto
habitacional onde as casas foram construidas atéopametros do canal do rio. Na margem
vegetada, no ponto onde havera construcdo, seeds#&@ a supressao e aterro de manguezal em
estado primario e secundario de desenvolvimensimasomo aterro de parte da area de apicum,
causando impactos diretos neste ecossistema:

* Impactos fisicos:
o Diminuicdo da &rea de apicum;
Alteracéo da paisagem;
Supressao de vegetacao nativa da borda do apicum;
Aterramento do substrato natural,
Introducao de grande massa de pigarra no ecossistem
Introducéo de grande massa de concreto e asfalterm
Introducdo de barreiras fisicas de grande portasfe permanentes, que
aumentam substancialmente a temperatura durariée o d
Alteracéo da hidrodinamica local,
Alteracéo das areas de escoamento de agua naturais;
Aumento da temperatura em torno da area construida;
Residuos da construcdo da ponte no rio e em sugemsanos bosques de
manguezal.
* Impactos Biolégicos:

o Diminuicdo do habitat do apicum;

0 Supresséo de 10.500 m? de bosques de manguefdl, M¥%5de vegetacao
herbacea de apicum, e 16.785 m2 de vegetacdo kerbduustiva de
transicdo do apicum para restinga;

o Poluicdo do rio e manguezal com residuos gerad@tdua construcao da
ponte e rodovia;

o Alteracdo no desenvolvimento e equilibrio da comade da flora nos
bosques de mangue a serem suprimidos;

o Stress da comunidade de vertebrados e invertebreolms iluminacéo
artificial e introducdo de ruidos fortes e constanho ecossistema, que
geram alteracdes em populagbes como:

» Tentativa de fuga do reflgio natural- neste casaromais estao
ilhados, cercados por areas totalmente urbanizadasna capital;

= Alteracdo no ciclo de reproducéo das espécies;

» Alteracéo das rotas e habitats de vertebradosegtebrados;

= Alteragdo do ciclo fisiologico de vertebrados eeirtgbrados;

» Alteracéo da distribuicdo espacial das populac@sdd a atracéo
de algumas populacdes pela luz artificial, repeliodtras, que por
sua vez deslocam e desequilibram sua cadeia trofica

= Emissado direta de gases toxicos nos bosques, emjiok motores
de automoveis, que repelem algumas espécies tenstarna saude
do sistema respiratorio dos vertebrados terrestres.

O O O0OO0OO0Oo

O O OO
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6.3 Meio Social, Econdmico e Cultural

6.3.1introducao

A cidade de Aracaju, capital do Estado de Sergipemais importante centro da rede
urbana do estado como um todo. Destaca-se por ssteado poder politico e administrativo e
pelas suas funcdes comerciais, industriais e decesrespecializados que acabam por polarizar
grande parte dos municipios sergipanos e de algaidades dos estados limitrofes. Esse papel
exercido por Aracaju dentro do territorio sergipanagesultante de um emaranhado de fatos
histéricos e socio-econdémicos da sua evolugdo arban

Ao longo dessa evolugdo o processo da ocupacaoiliamab dos espacos intra-
urbanos no seu territorio foi conduzido pela infici& de politicas puablicas habitacionais
associadas as a¢des dos grupos imobiliarios. Enflasganicial, essa ocupacéo se da nas areas
mais proximas ao centro comercial e industrial. f&riodos posteriores, este processo passa a se
expandir para areas extremas ao centro comer@alp e o0 caso dos primeiros conjuntos
habitacionais: Castelo Branco, Costa e Silva, M&diourival Batista construidos nas décadas de
60 e 70 e também, anos mais tarde, os conjuntatatiabais Santa Tereza, Augusto Franco,
Orlando Dantas, Padre Pedro, dentre outros.

Nos dias atuais, em detrimento do crescimento popmral dos conjuntos
habitacionais acima citados e também dos bairresjdais esses fazem parte, associados a novos
fatores, sobretudo a instalacdo de equipamentospqlagizam parcelas da populacdo para
determinados setores da cidade, a fluidez do tcAdaicidade de Aracaju, comeca a dar sinais de
gue sdo necessarias intervencdes para que naarhajgdobrecarga em determinados eixos de
circulagéo da cidade.

Nesse contexto, de acordo com a P.M.A (2007), astoggdo da interligacdo da
Avenida Tancredo Neves ao Conjunto habitacionaluatm Franco se constitui num suporte ao
propésito da melhoria da integracédo de areas usbamaprocesso de consolidacdo em Aracaju.
De acordo com o Capitulo | do Plano Diretor de Deskvimento Urbano de Aracaju, que trata
do macrozoneamento do municipio, a area onde mglantado o empreendimento esta inserida
numa Zona de Adensamento Basico, caracterizadapmtémcial de urbanizacdo, porém com
problemas de infra-estrutura, sistema viario, fparte COmercio e servicos.

A area geografica delimitada para implantacao dpreemdimento esta situada numa
faixa entre dois bairros com realidades socio-ecoces diferentes. De acordo com o Termo de
Referéncia/PMA para elaboragdo do Estudo de Impantbiental desse projeto, o tracado do
sistema viario inicia-se a partir do prolongamedso Avenida Pedro Valadares, proximo ao
Complexo Poliesportivo Idalito Oliveira, do SESkedbe em direcdo ao Conjunto Beira Rio
cruzando a Avenida Tancredo Neves, através de aduta, onde segue pela Avenida Paulo VI e
cruza a Rua 19, ainda no Conjunto Beira Rio. Aipdd Rua 19, cruza o Rio Poxim, através de
uma ponte e seguem em direcdo ao Conjunto Augustocé A chegada nesse Conjunto
Habitacional ocorre através de rétula, onde Averidaal 3, possui pista dupla, com largura
compativel a interligacédo projetada. Passa pelasi@das Canal 4 e 5, Conjunto Augusto Franco,
proximo a UNIT, onde se interliga de forma diretaSistema Viario existente. A extensao total
do Sistema Viario é de 2.923,00m.

Para a realizacdo do estudo referente ao meio paardéforam utilizados como
referéncias diversos estudos ja executados porciaiipgas, aléem de dados e publicacdes
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disponibilizados nas seguintes instituices: Phaf@i Municipal de Aracaju, PNUD, IBGE,
SUPES/SEPLAN-SE e Ambientec Consultoria.

6.3.2Caracteristicas gerais da Area de Influéncia

A regido metropolitana de Aracaju vem crescend®odma acelerada, reforcando a
primazia da capital, embora o crescimento de ouégies do Estado de Sergipe também sejam
notaveis, especialmente na sua por¢do semi-arida.

O crescimento do municipio de Aracaju vem se fazesabre a area de municipios
vizinhos, quer por edificacdo praticamente contiggaer por interacdo funcional, com
aglomerados populacionais constituindo-se, pareatey; em “cidades dormitorio”, com
“bairros” de Aracaju assentados em territorio denicipios vizinhos.

Para o estudo de impactos que poderdo decorresndirecdo de ponte sobre o Rio
Poxim, foram tomados como area de influéncia dipetBairro Inacio Barbosa e o Conjunto
Augusto Franco, que serdo ligados pela ponte; carea de influéncia indireta do
empreendimento considerou-se a Cidade de Aracaju.

Entre os critérios para a definicio da Area deuérftia Direta, levou-se em
consideracgao:

A) Localizacdo geografica: o tracado do empreendiméniciarad no Bairro Inacio
Barbosa atravessando esse nucleo habitacionalezéira esse tracado no Conjunto Habitacional
Augusto Franco, desta forma, se tornara um elo pdesligacdo rodoviaria entre ambos e,
sobretudo, intensificara a dindmica socio-econOméssas areas.

No que se refere aos critérios para a definicicAdza de Influéncia Indireta,
considerou-se:

A) Ser o empreendimento uma nova opcdo de fluidezr@hsito entre a porcéo
central e os nucleos habitacionais da porgéo scapial.

B) A mobilidade da populacdo dos nuacleos habitasgnenvolvidos no
empreendimento para outros setores da capital adirmuprirem suas demandas néo atendidas
pela zona de influéncia direta.

C) A interligacao rodoviaria proporcionada peldigégdo do empreendimento estara
dando fluidez e mobilidade para toda cidade de @uawisto que o projeto prevé a ligagao desta
via com trés principais avenidas da cidade: Averitddro Valadares, que da acesso ao Sub-
centro comercial do Bairro Jardins, Francisco Pa@tdCentro; Avenida Tancredo Neves,
proporcionando acesso ao horoeste com o0 Sub-céotiqueira Campos e demais bairros da
zona norte da Capital e; Avenida Heraclito Rollergbgroporcionando fluidez rodoviaria ao
Complexo Habitacional Santa Maria, Conjunto Orlabdmtas e a Zona de Expanséo Urbana da
Capital.

6.3.3Caracterizacédo do uso e ocupacéao do solo
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6.3.3.1 Bairro Inacio Barbosa

O uso e ocupacéo do solo na Area de Influénciadae empreendimento é fruto da
acao de diversos agentes modeladores do espagwutbacapital, tendo como principal agente
indutor dessa ocupacéo, o Estado com sua poliisi#acional e desenvolvimento industrial, que
influenciou e determinou a construcédo dos Conjuhtaisitacionais Beira Rio, Jardim Esperanca,
Augusto Franco e o Distrito Industrial de Aracaju.

De acordo com Ribeiro (1989), a Zona sul foi, dewko aglomerado urbano, aquela
que recebeu maior nimero de investimentos atragésnstalacdo de infra-estrutura e dos
equipamentos urbanos. Sendo também esta area didtadmandes parcelas urbanizaveis e
proximidade com atrativos naturais como as prafkas. fato expressou ndo sé o inter-
relacionamento entre o poder publico e os agentebiliarios, como também a selecédo de areas
de maiores amenidades para a classe mais alta.

O Bairro Inacio Barbosa localiza-se na zona suRhdeaju, ocupando uma area de
3.100 metros quadrados. Limita-se ao norte comaosol Luzia, Grageru e Jardins; Ao sul com
os bairros Sdo Conrado e o Farolandia (separaddRaelPoxim); a leste, com o bairro Coroa do
Meio ( marina do Rio Poxim); E a oeste, com o bbailabotiana, também separado pelo Rio
Poxim.

Segundo a lei N° 873/82, o bairro compreende a®nes situados dentro dos
seguintes limites: Trecho da margem esquerda doPBidm, iniciando na primeira quadra do
Conjunto Inacio Barbosa até o Canal Grageru; Treth@anal Grageru iniciando na margem
esquerda do Rio Poxim até a Avenda 31 de Marcahbrda Avenida 31 de Marco, Inicando no
canal Grageru até a Estrada da Luzia; Trecho dadRuaizia iniciando na Avenida 31 de Margo
até a rua “A” ( Loteamento Jardim Baiano); Toda 4§ Toda a Rua Oscar V. Galvao; Linha
Imaginéria Paralela a Avenida Hermes Fontes, adiimdd com o limite (Leste) da area do DIA;
Trecho da Avenida 31 de Marco iniciando na linhagmaria coincidindo com o limite ( leste) da
area do DIA até a primeira quadra do Conjunto m&arbosa em direcdo ao Rio Poxim.

O Bairro Inacio Barbosa possui 0 seu espaco uliizde formas diversificas e,
sobretudo, ocupados por situagfes sociais de diésreondicbes. Atualmente, essa ocupacao é
intensa ndo havendo grandes vazios a serem ocypadopossivel sim, observar a
refuncionalizacdo de alguns setores do bairrocp@ttmente quando essa analise se da no setor
referente ao Distrito Industrial, instalado nasdmedes desse nucleo habitacional.

O bairro é constituido por quatro realidades diasinconfigurando dessa maneira,
uma heterogeneidade do espaco habitado. Essatades] segundo Santos et al (2005), se déo
guanto a producéo, e quanto a condi¢do socio-edoadta populagéo.

A primeira € a classe muito baixa que consiste a@mparte da populacdo da invasao
denominada Vila Pantanal (Figura 36). E possividaiar nessa area, condi¢cbes de habitacionais
precarias, onde podem ser encontradas habitacGeadigra e papeldo, além de casa de alvenaria
sem a devida infra-estrutura. Ainda é possivelgiBca auséncia dos servicos de saneamento
basico e um arruamento irregular com pavimentagi® ¢ terra batida, essa ocupacao se da entre
as areas destinadas ao Distrito Industrial e oFR®ixim, essa realidade pode ser considerada de
grande impacto ambiental no que se refere aos joesge efluentes domeésticos sem nenhum
tratamento, diretamente no rio, além de aterrameasoproximidades das suas margens (Figura
37).
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Figura 36 — Aspectos da Vila Pantanal
Fonte: Trabalho de Campo, 2008.

P ot

Figura 37 - Aspectos da ocupacao nas margens do Foxim
Fonte: Trabalho de Campo, 2008

A segunda realidade encontrada no bairro, consasigpulacdo de classe baixa que
sdo os moradores do Conjunto Jardim Esperancauenatghabitacbes subnormais encontradas
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nas proximidades desse nucleo habitacional e tanslmé@onjunto Inacio Barbosa. O Conjunto
Jardim Esperanca que é parte integrante do ba@rfojto de uma politica assistencialista do
governo estadual da época da sua criacdo, nooimteitealocacao de populacéo de areas de risco
sécioambiental. A populacdo desse nucleo é origtedéavela do Japdozinho, que ficava nas
proximidades da atual Biblioteca Epifanio DéreaBadarro 13 de Julho.

7

A terceira situagcdo € referente aos moradores desel média que residem no

Conjunto Inacio Barbosa e Beira Rio, assim como ecwslominios verticais encontrados nas
porcdo noroeste do bairro. As casas encontramsgostas num arruamento planejado, com
interligacdes de ruas regulares. As edificacoesaapde terem sido inicialmente projetadas com
caracteristicas de conjunto habitacional popularalmente em sua maioria, apresentam outras
caracteristicas que foram sendo processadas cammesf estruturais que dao outra feicdo a
antiga realidade. As ruas tém pavimentacdo a pepdbedos ou encontra-se asfaltadagyra

398).
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Figura 38 - Caracteristicas do Conjunto Inacio Barlosa
Fonte: Trabalho de Campo, 2008

A Ultima realidade que difere das demais ocupagésislenciais do bairro pode ser
encontrada no Loteamento Parque dos Coqueiros,astimpor uma populacao de classe média
alta. As principais caracteristicas dessa ocupagiala pelo tamanho das edificacbes e o
refinamento em seus acabamentos, em sua maiorgasas possuem mais de um pavimento. O
arruamento sé da em forma de quadras, caracteriitoteamentos e sua pavimentagao € feita a
partir de massa asfaltica e paralelepipeddgufa 39). Outro fato observado nas casas que
formam esse loteamento € a presenca de grandgegsyraresumindo-se assim mais de um carro
por residéncia.
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Figura 39 - Caracteristicas da Ocupacao do LoteamémParque dos Coqueiros
Fonte: Trabalho de Campo, 2008.

Outro fato que pode ser observado nesse setorrésanga de alguns vazios entre
algumas construcdes, ainda ndo ocupados, caractose assim terrenos para futura
especulacdo imobiliéria.

Além desses nulcleos habitacionais apresentadosioamtente, ainda € possivel
encontrar inserido nesse bairro, o Distrito Indakie Aracaju de grande importancia para a
dindmica econdmica municipal e estadual. Nesse swtostrial, € possivel observar a presenca
de industrias de diversos segmentos que ocupanigaificgativo nimero de trabalhadores. Nesse
sentido, gera-se uma intensificacdo e deslocanwmnfoessoas para as suas atividades laborais.
Para suprir essa necessidade de deslocamento dagipde outros bairros da capital e da Zona
metropolitana de Aracaju, foi construido em 198%rimeiro terminal de 6nibus integrado de
Aracaju, juntamente com o Terminal da Avenida Mapacno bairro santos Dumont.

Esse setor do bairro Inacio Barbosa esta passandona evidente renovacgao da sua
funcdo, passando da sua primeira caracteristicandigstrial, para um setor de comércio
especializado e de servicos. E possivel observéoram da Avenida Heréaclito Rollemberg em
direcdo ao Conjunto Habitacional Orlando Dantagresenca de grandes lojas de moveis,
decoracdo e material de construcdo. E ainda éwvebssbualizar nesse setor a presenca de
grandes equipamentos de prestacdo de servicoxgail@omo o Centro de Processamento de
dados e agéncia do BANESE, os Foruns de Justigagrados, as sedes do SEBRAE,
SETRANSP, escolas do SENAI, além do Complexo Adstiaiivo da CODISE, composto por
algumas Secretarias do Estado.

Alguns equipamentos de entretenimento podem sesncddDS nessa area como 0
Complexo Poliesportivo do SESI e o Teatro Tobiasrdta, que tem nas suas imediacdes o
Centro de Convencgfes de Sergipe e a Casa de Hdpst&omes. Recentemente foi possivel
detectar o inicio da intensificacdo do uso do gmoa uso habitacional nesse setor, com a
construcdo dos primeiros condominios de fechadosprédios com gabarito de até seis
pavimentos e a instalacdo de um grande supermerdadBede Extra. Uma melhoria foi
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recentemente implantada nesse bairro, sendo estasaucao do Viaduto Carvalho Deda que da
melhor fluidez ao transito nesse local que serventirligacdo do distrito industrial com os
demais bairros da Capital e Grande Aracaju.

6.3.3.2 Conjunto Augusto Franco

O Conjunto Habitacional Augusto Franco é resultadbs politicas publicas
habitacionais praticadas pelo Governo do Estadoinm da Década de 80. O seu idealizador foi
o entdo Governador Augusto Franco. Este conjuntodimposto por habitacdes do tipo casas de
um pavimento e dois dormitérios e, de prédios caagto de quatro pavimentos, sendo duas
unidades por andar, totalizando oito unidades &eibihais, compostas de trés dormitérios cada.
Atualmente, é possivel observar ainda, grande®sazbanos nas imediacbes desse conjunto. E
valido ressaltar que na época da sua edificac@spaco escolhido para a implantacdo desse
conjunto residencial, caracterizava-se como umaéxgema ao nucleo habitacional adensado da
cidade, evidenciando com isso, uma intencédo deizaf@o dos espacos intra-urbanos, entre o
empreendimento e o centro da cidade para espeoutaghiliaria posterior. Essa realidade péde
ser observada também para diversos outros conjumab#acionais da cidade e da area
metropolitana de Aracaju, como também, utilizowdsanesmo critério para a implementacao de
alguns equipamentos urbanos de grande envergaahaa gidade.

Em se tratando da sua localizagdo, tendo-se cofecémneia geogréfica o bairro

Centro como Norte. O Conjunto habitacional em dieesem limites a Leste com o Canal
Artificial do Santa Maria; ao Oeste, com o LoteatnéWlar Azul; ao Sul, com o Aeroporto Santa
Maria e ao Norte, com Rio Poxim, que o separa dod@#éacio Barbosa. E digno de registro,
gue o Conjunto Augusto Franco encontra-se comee patégrante do bairro Farolandia. Nas
imediacdes desse nucleo habitacional em questdossivel observar grandes vazios ainda sem
edificacdes. Aos poucos, com a chegada de alganslgs equipamentos urbanos no bairro, esses
vazios comegam e a ganhar valorizacao e da-se en&ila ocupacao.

Com o passar dos anos, o Conjunto Habitacional gtogBranco, sofreu diversas
intervencdes implementadas por conta de seus mesgdasando uma melhoria nas condi¢des
de suas habitacdes e também por parte do podedcgubunicipal, ocasionando dessa forma,
uma descaracterizacdo da feicdo paisagistica lirecipaulatinamente chegou-se a uma total
descaracterizacéo da feigcao inicial de conjuntat&eibnal e de casas padronizadas.

Nos dias atuais, € possivel observar que houves awanelhorias em grande parte
das residéncias. Observa-se também a verticalizég&mgumas dessas unidades habitacionais
como também em algumas outras unidades, a submlidiedterreno para a construcdo de
pequenas casas em anexo, conhecidas como kitoetsag alugadas como alternativa para a
falta de renda e o desemprego.

No que se refere a infra-estrutura da localidadegssivel observar que o conjunto
habitacional tem 100% de suas ruas pavimentadagasjealgumas com pavimentacdo a
paralelepipedos e as avenidas principais com pavap&o asfaltica. As avenidas Canal 3, 4 e 5,
possuem pistas duplas que funcionam com sentidmsay) separados por canal de drenagem das
aguas pluviais. Atualmente é possivel observarsotieamelhoria da infra-estrutura desses canais,
com a construcao de passeio para pedestres ecagabode faixas de protecdo metalica em suas
margens.

Em se tratando dos sistemas de servigos ofereci&lgspssivel detectar que o
Conjunto habitacional tem sistema de abastecimdmtégua e rede elétrica, sistema de telefonia
fixa e movel, redes de servico de internet de bdadga, ndo possui rede de esgoto, sendo
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observado a presenca de fossas sépticas e algigaaSek clandestinas da rede de esgoto
doméstico aos canais de aguas pluviais. Conta amtiao sistema integrado de transporte, com
linhas interligadas a diversos terminais da cidagessibilitando uma mobilidade de sua
populacao para os demais setores da cidade.

O ndcleo habitacional dispde ainda de um hospital redde municipal, com
atendimento 24 horas de urgéncia e emergéraarga 40), uma Unidade Municipal de Saude
(Figura 41) e clinicas médico-odontolégicas privadas conendimento em diversas
especialidaded~(gura 42).

Figura 40 - Unidade Hospitalar
Fonte: Trabalho de Campo, 2008
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Figura 41 - Unidade de Saude
Fonte: Trabalho de Campo, 2008

Figura 42 - Clinica Médica-odontoldgica
Fonte: Trabalho de Campo, 2008

E possivel observar, no que se refere ao sistemeaeional, a presenca de quatro
escolas publicas que disponibilizam ensino infaftihdamental e médio e ainda uma creche
pertencente ao poder publico municipal. Além desaesde particular de ensino encontra-se
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presente com diversos estabelecimentos que oferémeriném ensino infantil, fundamental,
médio e superior. Um outro equipamento cultural glispde o conjunto habitacional é a
Biblioteca Municipal lvone Menezes Vieira (Figurd)4

Figura 43 - Biblioteca Municipal lvone Menezes Viena

S&do encontradas ainda, seis pragas publicas querasterizam como areas de lazer
para as familias, sobretudo para os jovens. Umdgraquipamento de lazer pode ser observado
como parte integrante desse conjunto habitacioralGomplexo Cultural Gonzagéo, além de
proporcionar atividades culturais para a populalgibairro e dos diversos setores da cidade, nele
ainda pode ser encontrado um Telecentro de InclDggital (Figura 44). Encontra-se sediado
nesse conjunto habitacional a Casa Cultural CaeeCamaradas que visa a difusdo da cultura
popular.

Observa-se também um grande nimero de casas de glajodnicos e de acesso a
internet, conhecidas com Lan Houses, além de loaadte DVDs.
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Figura 44 - Complexo Cultural Gonzagéao
Fonte: Trabalho de Campo, 2008

No que se refere ao sistema de seguranca publoxajonto habitacional conta com a
presenca da 42 Delegacia de Policia Civil Metragadi Figura 45), responsavel pelos bairros da
Zona Sul da capital e ainda um posto de Policia Ubitdria, responsavel pelo policiamento
ostensivo do Conjunto Augusto Franco.

Figura 45 - 42 Delegama de PoI|C|a Civil Metropdiana
Fonte: Trabalho de Campo, 2008
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No que tange aos setores de comércio e servicoAugusto Franco vem se
despontando com um dos principais sub-centros @anerda cidade de Aracaju. O principal
equipamento de servico encontrado nas imediacfesonjpinto € sem sombra de duvidas, a
instituicdo de ensino superior Universidade Tiraeefrigura 46).

T
Figura 46 - Universidade Tiradentes
Fonte: Trabalho de Campo, 2008

Observou-se apos a sua instalacdo, a polarizacéivelsos servicos para esse setor.
Por conta da proximidade com o conjunto habitatiena questdo, os estudantes oriundos de
outras cidades e estados, procuram se instalareneialmente nos condominios que integram
esse conjunto habitacional. Devido a essa grandemda gerada por conta da universidade
associados outros fatores socio-econémicos, € vebssbservar toda uma efervescéncia na
dindmica imobiliaria nesse setor do bairro Fardindcasionando nesse sentido, a ocupacgéo de
espacos vazios que em outrora foram reservadosmspeculacao imobiliari&igura 47). Com
isso, observa-se uma valorizag&o imobiliaria doj@dn Augusto Franco e um aumento no valor
dos imoveis. Fato que podera ser intensificado adnterligacdo rodoviaria proporcionada pela
instalacao do equipamento objeto desse estudo.

126



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA EIA —Interligacéo Bairros Inacio Barbosa — Augusto Franco

Figura 47 - Dindmica imobiliaria recente
Fonte: Trabalho de Campo, 2008

E valido ressaltar também, que a implementacéo lgiens empreendimentos do
Programa de Arrendamento Residencial — PAR, daadatondmica Federal, em parceria com a
Prefeitura Municipal de Aracaju, possibilitou agnsificacdo dessa dinamica imobiliaria assistida
nos dias atuais, € possivel observar novos emgreentbs residéncias edificados ou em fase de
edificacao nas proximidades dos empreendiment®sAdd (Figura 48).

Figura 48 - Novos empreendimentos imobiliarios
Fonte: Trabalho de Campo, 2008.
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Observa-se também o surgimento na imediacfes deetdidade Tiradentes, de novo
condominios residenciais de prédios com padramdstimicdo mais requintado, o que eleva cada
vez mais o preco dos solo nesse bairro.

Ainda no que se refere ao setor de comércio ecgeryFigura 49, Figura 50 e Figura
51), encontram-se instalados no conjunto duas &gbancarias (Banco do Brasil e Banco do
Estado) além de Agéncia Lotérica e dos Correiois, plosto de combustiveis, a presenca de dois
grandes supermercados pertencente a uma redeatitaral, escritérios juridicos e contabeis,
cabeleireiros, servicos de digitacdo, copiadorasyitério imobilidrio, marcenarias, oficinas
mecanicas, esquadrias de ferro e aluminio, acadedeiaginastica e musculacdo, além de um
comércio muito diversificado onde sdo encontradgas|de, auto-pecas, butiques, utensilios
domésticos, papelarias, artigos de informatica, efamia, panificacées, bares, lanchonetes,
pizzarias, restaurantes, mercearias, farmaciaseteoias, casa de comida regional entre outros
pequenos comércios. Acontece ainda, a feira liwemercado setorial do conjunto, que é
realizada nos dias de quarta-feira no periodo not& nos domingos no periodo matutino,
polarizando também moradores de outros bairrosagdat, principalmente do bairro Atalaia e
Zona de Expanséo.
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Figura 49 - Comércio e servicos
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Fonte: Trabalho de campo, 2008

E valido frisar, que esta havendo a transformagdalgumas areas de convivéncia
dos edificios residenciais localizados nas avenmtéawipais do conjunto. Percebe-se nessas
avenidas, a instalacdo de lojas comerciais e detgp@ de servicos diversos, configurando
assim, um espaco residencial misto e a valorizdeases espacgdsigura 52).
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Figura 52 - Transformacéao de areas residenciais
Fonte: Trabalho de Campo, 2008.

Ressalta-se que esse comércio ndo fica somentgoresparte interna do conjunto
habitacional, observa-se na Avenida Heraclito Ralleeg, que da acesso ao conjunto pela porcao
sul, o surgimento de alguns pontos comercias esgges como galerias comerciais, pousadas,
posto de combustivel, loja de jardinagem, servilpobmpa fossa entre outrdsigura 53).

Figura 53 - Expanséo do comércio
Fonte: Trabalho de Campo, 2008
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6.3.4Nivel de vida da populacao e Organizacao Social

O crescimento da populagéo da cidade de Aracaa, iddireta do empreendimento,
além de ser devido a queda da mortalidade e auntentesperanca de vida ao nascer, fato
observado no Brasil em geral, tem um forte compnemgratorio, como ja observado. Mas
alguns dados, que embora apontem queda da motlidainfancia e aumento da esperanca de
vida, trazem diferencas bastante profundas no rpioic

O municipio apresentou aumento da esperanca denwigeeriodo 1991-2000, o que
esta vinculado a melhoria das condicdes de infustesd basica, saneamento, saude e
atendimento a infancia de forma geral. Em 2000spemnca de vida em Aracaju se encontra
ligeiramente acima da média nacional estimada efl6os (Tabela 23).

Tabela 23 - Esperanca de vida ao nascer e taxa demalidade na infancia

_ Mortalidade
Esperanca de vidal__
Municipio ao nhascer Ate C|indc:d2nos de  Até um ano de idade
1991 2000 1991 2000 1991 2000
Aracaju 64,96 68,72 57,64 48,19 4497 38,95

Fonte : Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

As taxas de mortalidade infantil e na infancia, ponentes do calculo de esperanca
de vida e importantes indicadores de qualidadeidbe apresentaram avanco pouco significativo
e praticamente melhoraram muito pouco no muniapiéracaju.

De forma geral, as taxa de mortalidade infanti@@$nuito altas quando comparadas
com a média brasileira, que apresentou valor dé84@hitos por 1000 nascidos vivos em 1991 e
30,57%0 em 2000. Essas taxas estdo bastantecaltesslerando-se que a média brasileira inclui
todas as regides, inclusive as regides Nordesterte Nambas com condi¢des de vida bastante
piores que as demais regides do Brasil.

As taxas de mortalidade até 1 ano, consideradawvathy estratégico para a
mensuracdo do indice de desenvolvimento humarerativ queda no municipios de Aracaju,
isso significa um avanco, porém, lento.

Outro indicador importante para o conhecimento dsedvolvimento humano da
populacdo é a probabilidade de sobrevivéncia at& 4be 60 anos, calculada com base nas
tendéncias observadas em 1991 e 2000. Atravésatins dla Tabela 24 observa-se que houve
ganho na probabilidade de sobrevivéncia tanto Gt@nbs quanto até 60 anos. Mas, se for
observada a variagéo percentual desse crescineginho foi significativamente maior para a
idade de até 60 anos, indicando uma melhoria nagigiies de vida da populagdo mais velha,
com boa parte dos seus componentes ja em faseodengpdoria e, portanto, praticamente fora
do mercado de trabalho.
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Tabela 24 - Probabilidade de sobrevivéncia até 40 e 60 anos

Até 40 anos Até 60 anos
Municipio Variagao Variagéo %
1991 2000 1991 | 2000
%
Araca 86,76 89,84 3,5% 70,78 77,88 10,03
racaju

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Analisando-se a probabilidade de sobrevivénciad@ténos, calculada em 2000, o
municipio fica na faixa entre 86% e 90%, com arught de variacdo da ordem de 3,55 pontos
percentuais, enquanto que até os 60 anos, essdualmoi maior: entre 70% e 78%, com
diferenca de 10 pontos percentuais. Aracaju sadfiressno 0 municipio que apresenta melhores
condi¢cdes gerais de sobrevivéncia no estado deipBergom crescimento proximo a media
brasileira (4,56% e 9,95% para 40 e 60 anos, réspe®nte), que apresentou as seguintes
estimativas para sobrevivéncia até os 60 anos2 01991 e 77,63 em 2000.

Outro indicador importante no estudo populacionaltéxa de fecundidade total que
na area de estudo, indica uma sensivel queda mdpet991-2000, variando em -18%, dessa
forma, pode ser considerada baixa, quando compacaa o Estado de Sergipe, 3,64 em 1991 e
2,44 em 2000, ou com a média brasileira, de 328% respectivamente.

Tabela 25 - Taxa de fecundidade total e variagdo rmeriodo — 1991 e 2000

. Taxa de fecundidade total o
Municipio Variacéo % 1991-2000
1991 2000

Aracaju 2,44 1,99 -18,44

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brafi03

A queda da taxa de fecundidade associa-se a qoetakro de nascimentos e, deste
modo, interfere em um dos principais elementos tEscimento vegetativo da populacdo
(nascimentos menos 6bitos). E a diferenca observalda@ionada a um grande numero de fatores,
ligados diretamente a mudanca de habitos cultucaimo o retardamento da idade ao casar, a
diminuicdo das tradicionais familias grandes, eomatilizacdo dos métodos anticoncepcionais, a
disseminagdo das doencas sexualmente transmissiveisiecessidade de protecdo, além de
diversas influéncias religiosas.

Fatores econdmicos também tiveram grande impogajiique atualmente se exige
no mercado de trabalho melhor qualificacdo, corsginente maior tempo de estudo, o que se
constitui em obstaculo para a procriacao de filddiedo a essa necessidade de maior empenho
na capacitacao para o mercado de trabalho, outmodae deve ser destacado é o custo da criacédo
de um filho, que aumenta a cada ano, ja que o &stad oferece adequadamente as diversas
camadas da populacéo, com servicos de educacdle, sa@guranca.

Um conjunto de caracteristicas demograficas pemmiter uma idéia bastante
aproximada das condi¢des de vida da populacécsaaddinamica. Nesse sentido, além de dados
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sobre crescimento demografico, observados nostaspde migracdo, mortalidade e fecundidade,
outros devem ser avaliados quando se analisa upudggéo.

Dentre os indicadores, merece destaque o perceatgualiancas e adolescentes que
tiveram filhos, entre 10 e 17 anos de idade. Coamuhlr-se com a média para o Brasil, de 0,43%
das meninas entre 10 e 14 anos com filhos, € msidgtacar que a cidade de Aracaju, encontra-
se pouco abaixo da média nacional.

Tabela 26 - Adolescentes do sexo feminino, que tigen filhos. Aracaju, 1991 e 2000.

Adolescentes e criancas que tiveram filhos - %
Entre 10 e 14

Entre 15 e 17 anos de idade | anos de idade
2000

Municipio

1991 2000
Aracaju 4,36 6,78 0,45

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brafi03

Os resultados apresentados indicam a existéngmotidema social de gravidade na
comunidade aracajuana, relacionados ao baixo indécalesenvolvimento soOcio-econdémico.
Destaca-se, nesses dados, o crescimento do peticdatadolescentes entre 15 e 17 anos, que
tiveram filhos nos anos de 1991 e 2000, observaedmo municipio uma tendéncia de
crescimento.

Através dos dados da Tabela 27, nota-se que sdashas criancas fora da escola e
também as criancas que trabalham, sendo que, plmssivte, a maior parte das que trabalham
sd0 as mesmas contabilizadas como aquelas forscdmeE analisando esses dados, associados
com os dados da Tabela 28, pode-se entender umagasit ainda mais dificil de ser enfrentada
pelas criancas e adolescentes, ja que deve hayemalrelacdo entre as criancas ausentes da
escola, as que trabalham e as meninas de 10 a&4am filhos.

Tabela 27 — Percentual de criancas de 7 a 14 anagegestéo fora da escola e que trabalham — 1991 e
2000

Percentual de criancas de 7 a 14 anos
Municipio Fora da escola Que trabalham
1991 2000 1991 2000
Aracaju 11,1 4,1 4,1 2,5

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil,0D3

Os numeros relativos a criancas fora da escola,18&i, teve uma diminuicdo
significativa no municipio com sensivel mudancaspa de 11,1 para 4,1 em cada cem criangas
na idade de 7 a 14 anos. Acompanhado ainda pelaudg@&o no percentual de criancas dessa
idade que trabalham, passando de 4,1%,para 2,bn Assituacdo melhorou para as criancas de
Aracaju. Considerando-se que o percentual de @sade 10 a 14 anos fora da escola no Brasil
era de 19,76, o municipios mostra situagdo melheragbrasileira. Analisando a situacéo atual do
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pais, onde um volume cada vez maior de verbas detimadas aos programas assistencialistas,
pode-se afirmar que essa maior injecao de verlsze rsetor, esta ocasionando estas melhoras.

O percentual de mulheres chefes de familia semugérg com filhos menores de 15
anos, caiu no municipio em estudo, apresentou qaepassou de 10,83 em 1991 a melhor
condicdo, em 2000, com 7,19. Com variacdo entrel IP000 de -33,61%. Porém, nao
apresentou condi¢cdes de melhoria que superassdia paa o Brasil, que em 1991 teve taxa de
8,01 e em 2000, de 5,83 em cada cem mulheres defamilia.

Tabela 28 — Percentual de mulheres chefes de farmiBem cénjuge e com filhos menores de 15 anos —
1991 e 2000

Percentual de mulheres chefes de familia sem
o cbnjuge e com filhos menores de 15 anos
Municipio
Variagao %
1991 2000 1991.2000
Aracaju 10,83 7,19 -33,61

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brafi®

Outro indicador da condicdo de vida da populacdo BUmero de pessoas por
domicilio, havendo sido constatado por especialis@ver correlacdo entre menor nimero de
habitantes e melhor poder aquisitivo e melhoreslicoes de vida, em regides onde nao haja
emigracdo acentuada. Aracaju apresenta média deP®em, observa-se que o menor indice no
bairro Centro, com média de 3,14 moradores por ciime o maior no bairro Bugiu com 4,26.

Tabela 29 - Domicilios particulares permanentes, madores em domicilios particulares
permanentes e média de moradores por domicilio, segdo bairros, Aracaju, 2000.
Demicl M aradoras am domiciios Média de moradares por do micilia
. _ _ particulares parm anantas particutar permananta
Discriminagéo = Situaco do domicils e Situacao do domialio Tok Situagio do domiclio
Utbana | Rural ! Urbana Rural Urbana | Rural
Total . 116689 116689 - 459556 459556 -1 14159 141,59
Aeroporto 1433 1433 - 5 968 5 968 - 4,16 4,16 -
América 4034 4034 - 16257 | 16257 = 4,03 4,08 =
" Atalaia 2246 2246 - 8517 | 8817 - 3.79 3,79 .
Bugio 3862 3862 - 16436 16436 - 4% 4,26 s
Capucho 204 204 = 865 865 - 4,24 4,24 =
 Centro 25682 2582 - 8116 8116 - 3,14 3,14 :
Cidade Nova 5208 5208 - 22211 | 22211 E 4,26 4,26 .
" Cinrgia 1583 1583 - 6058 6058 = 3,83 3,83 =
Coroa do Meio 3674 3614 - 13993 13993 - 3,87 3,67 2
Dezoito do Forte 5014 5014 - 19755 19755 - 3% 394 -
Farolandia 6927 6927 - 27182 27182 - 3,92 3.92 -
Gettlio Vargas ; 19258 1925 - 6943 693 - 361 361 m
_Gragerd 4210) 4210 - 15561 | 15561 - 370 370 -
Inécio Barbosa 1885 1885 - 777 10T - 409 409 =
Industrial 4003 4009 - 16173 16173 - 4,08 4,03 | -
Jabotiana ' . 2316 2315 - 9684 9684 - 4,18 4,18 -
Jardim Centenario ' 2791 2791 - 11140 11140 - 399 399 -
José Conrado de Araljo 3228 3228 - 13137 | 13137 - 407 4,07 =
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Lamaréo 1883 1883 = 7889 7889 - 419 419 -
Luzia 4820 4820 - 18183 18183 - 377 3,77 B
| quo _Parajl'ﬂso 2 960 2960 | - 11779 11779 = 3.93 398 -
Olaria 3530 3530 - 14570 14570 - 413 413 "
Palestina 1059 1059 E 4 287 4287 : 4,05 4,05 -
* Pereira Lobo 1620 1620 - 6281 6281 - 3.88 3,88 =
Ponto Novo 5089 5 089 - 19600 198600 - 385 3,85 -
Porto Dantas 1751 1751 - 6776 6776 . 3,87 3,87 =
" Salgado Filho 1143 1143 - 4547 4547 - 398 3,98 -
Santo Antanio 3182 3182 - 12167 | 12167 : 382 382 =
Santos Dumont 5 866 5 866 | - 23540 23549 = 4,01 4,01 -
Séo Conrado 6326 6326 - 24857 24857 -3es 3903 S
Séo José 1876 1876 - 6378 6378 - 340 340 =
Siqueira Campos 3780 3780 - 14676 14676 - 388 388 .
Soledade 1 BAT 1 547 F 6316 6316 z 4,08 4,08 =
Suica 2891 2891 - 11265 11265 -1 380 390 =
Treze da Julho 2326 2326 | - 8688 8688 - 3 374 =
Sem especificagéo 7970 7970 - 32035 32035 - 402 4,02 -

Fonte: Censo Demografico, 2000.

Outros indicadores, que analisados em conjunto @anterior podem oferecer um
bom cenario sobre as condicbes de habitacdo eetagdo com condi¢cdes de vida, sédo: a
densidade de pessoas por dormitorio, o percenmmlgde vivem em domicilios e terrenos
préprios e quitados, o percentual dos moradoregdamicilios sub-normais.

Verificando a situagdo da média de moradores pmiailio, observa-se que em 1991,
Aracaju se encontrava numa melhor situacdo apasdmtmenor variagcdo nesse indice para o
periodo de 1991-2000, que foi de -29,00%.

Tabela 30 - Percentual de pessoas que vivem em doilids com densidade acima de 2 pessoas por
dormitério — 1991 e 2000

Percentual de pessoas que vivem ¢ Variacao
o domicilios com densidade acima de percentual no
Municipio 2 pessoas por dormitdrio periodo
1991 2000 1991-2000
Aracaju 23,35 18,68 -20,00

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil,0D3

Comparando os dados do municipio com o total cadiculpara o Brasil em 1991
(26,46) e 2000 (21,05), é possivel afirmar ter thaviensivel melhoria, pois em 1991 havia
grande distancia da média brasileira, enquantcequ@000 essa distancia foi significativamente
reduzida, ficando com valores abaixo da média @& pa

De acordo com estudos de Vilar (2006), observaedeespecificamente aos
indicadores de condi¢des de saneamento ambientskja, as informagdes sobre abastecimento
de agua, rede de esgoto e coleta regular de Ikisieen situacdes bastante distintas por toda a
cidade. As instala¢des higiénico-sanitarias sdmais elementares dentro das necessidades da
vida moderna e, por essa simples razdo, deveritan distribuidas com igualdade em todos os
espacos municipais.

Embora ndo demonstrem amplitudes tdo amplas, ercajiras diferencas espaciais
sao reveladoras da existéncia de areas sociais@om@idos diferenciados. Na escala da cidade a
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rede de esgotos denota distor¢cdes de grande nsom@nte 56,4% dos domicilios estdo servidos
pelo sistema de esgotamento sanitario. A situagdi@ntanto, € mais problemética na periferia.
No bairro Lamarao, por exemplo, somente 23,3% dosialios estdo conectados a rede geral de
esgoto, embora deva-se também considerar os indeefssa séptica e fossa rudimentar

(AMBIENTEC, 2004).
Tabela 31 - Indicadores de Qualidade de Vida - Baios de Aracaju - 2000

Bairros Domicilios Particulares Permanentes
Abastecimento | Esgotamento | Coleta Regular de| Nivel superior** Sem
de Agua * Sanitario Lixo Rendimentos***
Abs. % Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %

Centro 2568 | 99,5 2424 934 2582 100 588 22,8 160 6,2
Séo Jose 1872 | 99,8 1701| 90,7 1876 100 648 34,5 6¢ 34
Industrial 3958 | 98,7 3141| 78,3 3891 97/0 114 2,8 523 13,0
Santo Anténio | 3.166 | 99,3| 2.552| 80,7 3.135 985 25p 80 1.367 1D.7
Porto Dantas | 1.123 | 64,1 487 38,1 1.513 864 2 oj1 1317 19,4
S. Campos 3764 | 99,6 3139| 83, 3769 99|7 238 6}2 227 6,0
Grageru 4201 | 99,8 3175| 754 4192 99|16 1741 414 171 4,1
Cid. Nova 5035 | 96,7| 2488| 47,1 4811 92/4 82 1|6 960 18,4
Lamaréo 1830 | 97,2 439 23,3 1642 87,2 13 0|7 387 20,6
S. Conrado 6300 | 99,6 4650 7314 6155 973 41y 66 661 10,4
Aracaju 111722| 95,7 | 65795| 56,4 111962 | 95,9 | 13353| 11,4/ 13165 | 11,3

Fonte: IBGE -Censo Demografico de Sergipe - 2000.
* Corresponde a rede geral.
**Corresponde a mais de 15 anos de estudo dosnséapeis pelos domicilios.

***Inclui somente os responsaveis pelos domicilios.

E possivel observar que o abastecimento de agéagba a coleta regular de lixo
segue o padrdo anteriormente descrito: maioregdsdias areas centrais e areas elitizadas e
menores indices na periferia, sobretudo nos esplcpsriferia desestruturada.

No que se refere aos niveis de escolaridade,ingieacdbastante representativos da
gualidade de vida de uma dada sociedade. De acordoos dados do Censo Demogréfico de
2000, os niveis de alfabetizacdo de Aracaju alecargiras superiores a 87 % da populacdo de
mais de cinco anos. De maneira geral, essa céi@asrescentes e superam os 90 % na faixa que
vai dos 10 aos 40 anos, diminuindo seus valoresala@ncar os 73,3% na populagdo idosa.
Entretanto, merece um questionamento especialsabaade dos dados do Censo Demografico
registrar como alfabetizada uma parte da populgg&ona verdade se enquadra na categoria de
analfabeto funcional. Ademais, esses dados aind@am@&seguem dirimir as desigualdades sociais
existentes nos espacos intraurbanos de Aracajes&ercontexto que se deve entender as baixas
cifras de escolaridade de nivel superior nos baiperiféricos. Situacdo que contrasta com a
existente no bairro centro e nos bairros de alitee 0 Grageru e o Sao José apresentam elevada
escolaridade dos chefes de familia e dos membrteshaa em geral (VILAR, 2006).
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No que se refere as caracteristicas socioeconémg®pulacdo de Aracaju, ao se
analisar o rendimento médio dessa populacdo, delaamm os dados do IBGE (2000), é
possivel perceber uma média salarial de R$ 946189 se feito um comparativo com os valores
encontrados em alguns municipios da regido meitapal € possivel afirma que esse valor é
mais que o dobro do valor médio desses municipiossa Senhora do Socorro (R$ 240,00), Sao
Cristévao (R$ 213,00) e Barra dos Coqueiros (R§@)Qjustamente os municipios limitrofes a
Aracaju, que tiveram parte das suas zonas ruraipao@s pela construcdo de conjunto
habitacionais que se constituem funcionalmenteidades dormitérios da capital.

Tabela 32 - Valor do rendimento nominal das pesso@®m rendimento, responsaveis pelos domicilios
particulares permanentes, segundo os Municipios €8jipe

Rendimento dos responsaveis pelos domicilios padiares
permanentes
Municipios Valor nominal
Total de pessoas o Valor mediano
Valor médio mensal (R$ mensal (RS)
Aracaju 103.524 946,80 400,00
Barra dos Coqueiros 3.540 390,51 200,00
Nossa Senhora
Socorro 27.613 375,98 240,00
Sao Cristovao 13.369 379,49 213,00

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico 2000

No que se refere aos dados de niumero de moradoredagse de rendimento do
chefe da familia apontaram uma grande concentrdg&enda. Aracaju tem 39,68% dos chefes
de familia com renda de até dois salarios minirmesdo que os 60,32% complementares tém
14,49% com renda superior a 10 salarios e a cag@a de populagdo se da na faixa de 5 a 10
salarios minimos.

A renda per capita e a renda proveniente do trabatmbém s&o indicadores
importantes para avaliar as condicdes econdmicgmpialacdo. Assim, observa-se que a renda
per capita do municipio de Aracaju cresceu 34%rdddado que deve ser analisado junto da
renda per capita € o de percentual da renda penvende rendimentos do trabalho, através dos
guais observa-se que em Aracaju esse percentuasdeqa, o que pode estar relacionado com
aumento do trabalho informal que, muitas vezesén&mputado como trabalho, e o aumento de
auxilios governamentais, que passam a compor a daifamilias.

Tabela 33 — Renda proveniente do trabalho e rendaep capita, Aracaju - 1991 e 2000

Percentual da renda
o proveniente de Rendaper capita
Municipio rendimentos do trabalho
1991 2000 1991 2000
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Aracaju 81,87 65,96 263,00 352,70

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil,0D3

Essa idéia pode ser confirmada com os dados dereat da renda proveniente de
transferéncias governamentais, que aumentou emajdramtre 1991 e 2000. Esse dado, se
analisado junto com o percentual de pessoas com deab0% da sua renda proveniente de
transferéncias governamentais, mostram um cenéraedendéncia que esta aumentando com o
passar do tempo.

Tabela 34 — Percentual de renda proveniente de traferéncias governamentais — 1991 e 2000

Percentual de pessoas com mg
Percentual da renda
. : N de 50% da sua renda
Municipio proveniente de transferéncias . A
. proveniente de transferéncias
governamentais :
governamentais
1991 2000 1991 2000
Aracaju 12,94 17,84 10,28 15,47

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil,0D3

Com relagcéo ao percentual de renda provenienteadsféréncias governamentais, é
possivel constatar que houve um acréscimo entamas analisados. Com relacdo ao percentual
de pessoas com mais de 50% da renda provenient@argderéncias governamentais,também
houve um aumento, passando de 10,23% em 19911 pa4d% no ano de 2000.

No que se refere a presenca de equipamentos palllc@airro Inacio Barbosa, de
acordo com Santos (2005), sdo mais representativoSonjunto Jardim Esperanca, onde sdo
validos destacar. a Creche e a Unidade de SaudestMinCosta CavalcanteFigura 54),
localizados nesse nucleo por ser sua populacdo agstengor pessoas de baixa renda, que
necessitavam deixar seus filhos em algum local pader trabalhar, j& que ndo dispéem de
dinheiro para pagamento de babas, assim como taméeén&m capital para financiar um servico
privado de saude, necessitando dessa forma danpaede um servigo publico de saude.
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y

Figura 54 - Posto de saude
Fonte: Trabalho de Campo, 2008.

Além desses servigcos acima citados, ainda funcichzes escolas publicas e quatro
oficinas de trabalho profissionalizantes mantidaso ppoder publico municipal, através da
FUNDAT, voltados para a inser¢cdo da comunidade eecado de trabalho, especialmente os
jovens.

De acordo com Santos (2005), ainda nesse nuclatatiabal € possivel detectar a
presenca da Prefeitura Municipal de Aracaju, ofamdo outros programas para as familias
carentes, a exemplo das 60 familias de criancaflesztentes, com renda de até dois saléios
minimos que estdo cadastradas e inseridas no Rragta Erradicacdo do Trabalho Infantil —
PETI.

E possivel observar ainda nesse setor, a presentgraja Catolica e de diversas
Igrejas Evangélicas.

No que se refere ao comércio e aos servicos dexsdidade, encontram-se
concentrados principalmente nas imedia¢gOes da Asdiniverso (Figura 55 gura 56)
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Figura 56 - Concentracdo do Comércio no Conjunto Jaim Esperanca
Fonte: Trabalho de Campo, 2008

E possivel observar o surgimento e a intensificad@ocomércio nesse setor. De
acordo com Santos (2005), esse nucleo apresentaandéncia para o surgimento de varios
estabelecimentos comerciais e de servigcos, quevaaenais se tornam representativos para 0s
seus moradores. Sao saldes de beleza, merceaoasgtesias, panificagcdes, pequenos
supermercados, acougue, papelaria, restaurantes, ledic. Por concentrar o maior numero de
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estabelecimentos comerciais e de servicos do bairomnjunto em questao, é procurado pelos

moradores das areas adjacentes, € valido resspleara Unica feira do bairro ocorre aos
domingos, nesse setor.

Ainda de acordo com a citada autora, a maioriardosadores (84,61%) do bairro
procura algum tipo de produto ou servico na loealel sendo que, somente, 18,46% dos
moradores possuem estabelecimentos na area. DQeafajpantidade relativamente grande de
estabelecimentos comerciais e de servi¢os, no cnjlardim Esperanca, evidencia que houve
uma melhora quanto as condi¢gfes econdmicas desatgaradores e representa também, a busca
de alternativas de geracéo de rendas frente agectesdesemprego.

J& no que diz respeito ao Conjunto Inacio Barboessa,dias atuais, dispde de alguns
equipamentos urbanos, a exemplo: trés escolas) semal publica e duas privad&sgura 57)

g m——— 3 e — ﬁ*‘gs - 53
E A : > e ST -

Figura 57 - Escola Privada no Conjunto Inacio Barbsa
Fonte: Trabalho de Campo, 2008.

Ainda é possivel visualizar trés pracas, sendadggeas, duas possuem areas de lazer,
composta por quadras esportivas, equipamentosdstigia e parque infantil. Além disso , ainda
€ possivel encontrar uma area dotada de calcaddocpapere pier para contemplacao do rio
Poxim. Funciona no bairro também uma AssociacaddMdeadores do Bairro Inicio Barbosa
(AMCHIB).

No que se refere ao comércio e servigos, essertorginda dispdem de panificagcéo,
pizzaria, lanchonete, restaurante e dois baresidragdos por moradores de diversos bairros da
capital. Ainda é possivel observar a presencaglenalestabelecimentos de prestacdo de servico
como casa de ornamentacdo para festas, empresardbamdising, loja de mdveis rusticos
(Figura 58).
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Figura 58 - Estabelecimentos no Conjunto Inacio Bdnosa
Fonte: Trabalho de Campo, 2008

Em se tratando do Conjunto Beira Rio, por ser o auresenta 0 menos numero de
unidades habitacionais, dispde de poucos equipasenrbanos, somente um Centro
Comunitario, um parque infantil e alguns estabeleatos comerciais como duas panificagdes,
trés butiques, uma churrascaria e um supermercatddo que a maioria da populacéo faz suas
compras em estabelecimentos fora do conjunto, idpente no bairro jardins, situacdo
semelhante as demais parcelas da populacdo dermelter aquisitivoKigura 59).

Figura 59 - Aspectos do Comércio no Conjunto BeirRio
Fonte: Trabalho de Campo, 2008
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No que diz respeito ao Loteamento Parque dos Cagled possivel observar uma
prestacao de servico mais especializada, evidedwiama diferenca no que se refere a renda dos
seus moradores, é possivel encontrar escritériaggietetura, contabil e juridico, empresas de
informética e de equipamentos de seguranca patiam@onsultorios médicos e odontoldgicos,
entre outros.

Em se tratando da Invasdo do pantanal, é possétettdr que ainda se encontra
numa realidade que a caracteriza como uma areaapeecebe intervencdes do poder publico
devido a infra-estrutura encontrada. E possivelializar pequenas mercearias e bares que
vendem géneros de primeira necessidade para agpeta populacéo de baixa renda do local.

No que se refere a populacado residente no bagrpoksivel detectar de acordo com
o IBGE (1996) que a populacao totalizava 6.816 thates e passou de acordo com o Censo
Demografico de 2000 para 7.718 habitantes.

No que se refere aos domicilios particulares peemtas no ano de 2000, de acordo
com o IBGE existia 1.885 domicilios com um total @17 habitantes, obtendo-se a partir dai
uma meédia de 4,09 habitantes por domicilio.

Os setores regularizados do bairro sdo atendidos pistemas de servi¢os basicos:
agua, energia, telefonia, esgotamento sanitariddesaEntretanto, o assentamento irregular
encontrado nesse mesmo bairro, a Invasdo do Pinsanapresenta dentro de uma realidade
extremamente desigual dos demais setores observados

Ainda € possivel afirmar que o bairro € atendidio géstema de transporte urbano
gue se apresenta de forma deficitaria.

No que se refere a seguranca publica, o bairroddsmle um Posto de Policia
Comunitéria, instalado no Loteamento Parque dosu€loas e que atende aos demais setores do
bairro. Conforme estudo de Santos (2005), a occiaénais comum € o roubo. Dentro do setor
de atuacdo deste posto, no ano de 2003, o LotearRanjue dos Coqueiros, foi 0 que deteve o
maior nimero de ocorréncias registradas, 25%. 8eglos demais nulcleos residenciais. Invasao
do Pantanal (15,5%), Distrito Industrial (12%),diar Esperanca (11%) e demais nucleos com
menores indices da atendimentos.

Ainda para a citada autora, o bairro Inacio Barbegmesenta uma grande
heterogeneidade, evidenciando dessa forma um esagovez mais desigual. Sua producgao
espacial e as relacdes de poder observadas dmetiessa tendéncia cada vez mais para uma
acentuacdo mais forte, apresentando um caratendexte e grande parte da populagdo nao é
beneficiada por igual pelos servi¢os oferecidos peder publico.

Embora seja um bairro pequeno, com sua abrangéeoigrafica em torno de trés
quildbmetros quadrados, apresenta diversidade noeuscupacdo do seu solo e diferentes
realidades socio-culturais e ambientais, constitiise um bairro que necessita de intervencoes
do poder publico em alguns de seus setores.

6.3.4.1 Nivel de Vida e Organizacéo Social do Conjunto Augto Franco

Conforme comentado nos itens anteriores, a ocupagd@spaco no Conjunto
Augusto Franco esta inter-relacionado com 0 pracelgs crescimento e expansdo do espaco
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urbano de Aracaju. Em se tratando da dindmica poporal, foi possivel observar que a
populacdo do bairro Farolandia, que tem como sewipal nucleo habitacional o conjunto
Augusto Franco, passou de acordo com o IBGE (1986)26.841 habitantes para 27.221
habitantes no ano de 2000, sendo que deste, 1Bdih@ns e 14.592 mulheres. Tais indices
podem ter sofrido grandes mudancas por conta danitia imobiliaria assistida recentemente.
Em se tratando de domicilios particulares permaserde acordo com o IBGE (2000), séao
encontrados no Bairro Farolandia 6.927 unidadestdtatnais, observando-se a populacéo
existente que € de 27.221 habitantes, tem-se ainédéa de ocupacdo de 3,92 habitantes por
domicilio, indice menor ao que foi encontrado norbadnacio Barbosa, pertencente também a
area de Influéncia Direta ao empreendimento olgjesse estudo.

Inicialmente, esse conjunto foi ocupado por pofdage baixa renda, especialmente
da capital, mas também com uma parcela oriundatddar do Estado.

E possivel observar a presenca de diversas engidaligiosas com Igreja e Capelas
Catdlicas, o surgimento de inimeras Igrejas Evicagle também a presenca de templos de
religides Afros.

O conjunto conta ainda com uma Associacdao de Moeade uma Associacdo de
comerciantes. A Prefeitura Municipal mantém um @ede Referéncia de Assisténcia Social e é
possivel encontrar uma entidade filantrépica dest@swia a criancas carentes que na sua maioria
séo oriundas do Complexo habitacional Santa Maria.

Por auséncia de dados especificos, empiricameptessével afirmar que a populagéo
gque forma o conjunto habitacional € composta padoiente por funcionarios publicos,
profissionais liberais e estudantes especialmeneiversitarios oriundos de cidades do interior

do Estado e de outras capitais que buscam quahficarofissional na Universidade Tiradentes.

E possivel afirmar ainda que, os sistemas dos dazésn parte os servigcos basicos
oferecidos a populacdo do bairro, operam em suacwrle maxima, fato que pode ser
observado no abastecimento de &gua no periodo rdo,vende a suspensdo desse servico €
constante. Outro fato observado € a superlotacé@mibus que integram as linhas do sistema de
transporte que abastecem o conjunto. Visualizad&@@amente esse problema, nos horarios de
pico, principalmente na chegada e saida dos egsaglata Universidade Tiradentes e no
deslocamento de trabalhadores e demais estudaariap areas centrais da cidade. No que se
refere ao sistema de transito, observa-se, assimo aws demais bairros de Aracaju, uma
intensificacdo do numero de veiculos em circulagésse conjunto habitacional. Em se tratando
da fluidez desse transito, um ponto critico obs#wva@ode ser visto nas proximidades da
Universidade Tiradentes, sobretudo no horéario deioindas aulas no periodo noturno, e nas
proximidades da Avenida Paulo Barreto de Menezesliezgdo ao centro da cidade, no periodo
matutino. Ainda no que se refere ao transito ddssalidade, faz-se necessario uma
intensificacdo no que diz respeito a fiscaliza¢g@gue nas ruas internas do conjunto habitacional
Augusto Franco, principalmente nas suas avenidasijais, existe sinalizacao, entretanto nédo é
cumprida pelos moradores, ocasionando dessa mammigaverdadeira desordem no sistema
viario. Os fatos acima apresentados, podem sevadpa com a implementacéo do projeto objeto
desse estudo.

A guisa de conclusdo, observa-se que se faz neicesséras vias de escoamento e
mobilidade da populacéo residente no bairro Fadidanvisto que os acessos dos quais a
populacao dispde atualmente, encontram-se extrentarsaturados, especialmente nos horarios
de maior movimentacdo. A valorizagdo do solo nesser de Aracaju se da por conta de
observacdes ja apontadas no corpo desse textoekuraionalizacdo de alguns setores desse
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bairro se darad também por conta da intensificagésed uso e ocupacéao, fato que ja € observado
nos dias atuais.

6.3.4.2 Qualidade de Vida da Populacao

O crescimento da populacdo da area de estudo, @d¢erser devido a queda da
mortalidade e aumento da esperanca de vida aorntgoeobservado no Brasil em geral, tem um
forte componente migratério, como ja observado. Mageressante analisar os dados da Tabela
35, que embora apontem queda da mortalidade naciaf@ aumento da esperanca de vida,
trazem diferencas bastante profundas entre os fpiosc

Todos 0s municipios apresentam aumento da espedengada no periodo 1991-
2000, o que esta vinculado a melhoria das condigéasfraestrutura basica, saneamento, saude e
atendimento a infancia de forma geral. Embora osicipios, com excecao de Aracaju,
estivessem abaixo da média brasileira estimadal®®h, de 64,73 anos de vida, S&o Cristévao e
Nossa Senhora do Socorro apresentavam valores praikiomos ao brasileiro.

Em 2000, a esperanca de vida em Aracaju se eaciggiramente acima da média
nacional estimada em 68,61 anos, enquanto que pbwislemunicipios, embora tenham
apresentado avango nos resultados, com valores @igr6i2 anos, estdo mais afastados da média
nacional.

Tabela 35 — Esperanca de vida ao nascer e taxa demalidade na infancia

| Esperanca de vida ao Mortalidade

Municipio nascer Até cinco anos de idadeAté um ano de idade

1991 2000 1991 2000 1991 2000
Aracaju 64,96 68,72 57,64 48,19 44,9 38,95
Barra dos Coqueiros 55,26 62,87 109,91 77,68 86(8149,97
Itaporanga d'Ajuda 56,98 65,97 98,40 61,06 77,61 ,0389
Laranjeiras 56,59 62,66 100,96 78,89 79,37 50,78
Maruim 58,67 64,56 87,81 68,38 68,99 43,84
Nossa Senhora do Socoffo 64,27 66,67 57,64 57,56 44,97 36,75
Pirambu 60,07 63,79 79,55 72,57 62,38 46,59
Santo Amaro das Brotas 62,65 65,16 65,64 65,19 15113 41,74
Sao Cristévao 64,24 66,67 57,76 57,5p 45,07 36,75

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolrtmélumano no Brasil, 2003

As taxas de mortalidade infantil e na infancia, pormentes do célculo de esperanca
de vida e importantes indicadores de qualidadeidbe ®presentaram avanco pouco significativo
e praticamente se mantiveram em niveis muito a®snortalidade até 5 anos de idade nos
municipios de Nossa Senhora do Socorro, Santo Ades®rotas e Sao Cristévao, e melhoraram
muito pouco nos municipios de Pirambu e Aracaju.

De forma geral, as taxas de mortalidade infargifi@ muito altas quando comparadas
com a média brasileira, que apresentou valor d@84@hitos por 1000 nascidos vivos em 1991 e
30,57% em 2000. Essas taxas estdo bastante altas, camsidese que a média brasileira inclui
todas as regides, inclusive as regides Nordesterte Nambas com condi¢Oes de vida bastante
piores que as demais regides do Brasil.
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As taxas de mortalidade até 1 ano, consideradawvathy estratégico para a
mensuracado do indice de desenvolvimento humarerativqueda acentuada nos municipios de
Barra dos Coqueiros e Laranjeiras, embora estata awpresentem as piores taxas dentre o
conjunto de municipios da area de estudo. Iss@andiin inegavel processo de avanco, mas em
ritmo mais lento e defasado quando em comparagaaaegido em estudo e o Brasil.

Outro indicador valioso para o conhecimento do medgimento humano da
populacdo, € a probabilidade de sobrevivéncia até 4té 60 anos, calculada com base nas
tendéncias observadas em 1991 e 2000. Atravésatins dla Tabela 36 observa-se que houve
ganho na probabilidade de sobrevivéncia tanto Gt@nbs quanto até 60 anos. Mas, se for
observada a variagéo percentual desse crescineginho foi significativamente maior para a
idade de até 60 anos, indicando uma melhoria nadigies de vida da populacdo mais velha,
com boa parte dos seus componentes ja em faseodendpdoria e, portanto, praticamente fora
do mercado de trabalho.

A diferenca mais significativa em ganhos de anosalgevivéncia, tanto até os 40
anos quanto até os 60 anos, foi de dois municifiaga dos Coqueiros e Itaporanga d’Ajuda,
com incremento de 10,10% e 24,49% para as idadesionadas em Barra dos Coqueiros e
11,09% e 27,23% em ltaporanga d’Ajuda.

Tabela 36 — Probabilidade de sobrevivéncia até 406@ anos

Até 40 anos Até 60 anos
Municipio 1991 | 2000 | V2726 | 1901 | 2000 | V72RO
() Y%

Aracaju 86,76 89,84 3,55 70,78 77,48 10,03
Barra dos Coqueiros 76,4% 84,17 10,10 5455 671,91 4,492
Itaporanga d'Ajuda 78,60 87,3P 11,09 57,59 73|27 227
Laranjeiras 78,11 83,95 7,48 56,39 67,54 18,72
Maruim 80,63 85,92 6,56 60,62 70,83 16,84
Nossa Senhora do Socorro 86,76 88,00 1,43 70,78 4874, 5,23
Pirambu 82,26 85,13 3,49 63,16 69,49 10,02
Santo Amaro das Brotas 85,00 86,53 1,69 67,84 71,88 5,96
Sao Cristévao 86,73 88,00 1,46 70,74 7448 5,29

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolrtmélumano no Brasil, 2003

Considerando-se a probabilidade de sobrevivénéiat@tanos, calculada em 2000,
todos 0s municipios ficaram na faixa entre 82% %,96bm amplitude de vriacdo da ordem de 8
pontos percentuais, enquanto que até os 60 arsgs,aewplitude foi maior: entre 67% e 78%,
com diferenca de 11 pontos percentuais.

Nessas estatisticas, novamente Aracaju sobressa oomunicipio que apresenta
melhores condi¢cbes gerais de sobrevivéncia, coationento proximo a media brasileira (4,56%
e 9,95% para 40 e 60 anos, respectivamente), gqueseapou as seguintes estimativas para
sobrevivéncia até os 60 anos: 70,92 em 1991 e €m63000.

Outro indicador de grande interesse no estudo pojmual é a taxa de fecundidade
total que nesses municipios da area de estudeamdima nitida queda no periodo 1991-2000,
variando em 18% a 46%, embora . permanecam bastiéadée quando comparadas com o Estado
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de Sergipe, 3,64 em 1991 e 2,44 em 2000, ou comédianbrasileira, de 3,43 e 2,65,
respectivamente.

Tabela 37 — Taxa de fecundidade total e variacdo meeriodo — 1991 e 2000

Municipio Taxa de fecundidade total Variacdo %
1991 2000 1991-2000
Aracaju 2,44 1,99 -18,44
Barra dos Coqueiros 3,63 2,52 -30,57
Itaporanga d'Ajuda 4,58 3,14 -31,44
Laranjeiras 452 2,47 -45,35
Maruim 4,22 2,58 -38,86
Nossa Senhora do Socorro 3,54 2,86 -19,21
Pirambu 5,69 4,03 -29,17
Santo Amaro das Brotas 4,01 2,51 -37,41
Sao Cristévao 3,39 2,72 -19,76

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolrtmélumano no Brasil, 2003

Essa queda da taxa de fecundidade se vincula digata a queda do numero de
nascimentos e, portanto, interfere em um dos @€icomponentes do crescimento vegetativo
da populagdo (nascimentos menos 6bitos). E a @lterabservada, relacionada a um grande
numero de fatores, se vincula diretamente a muddecaspectos culturais, como a menor
valorizagéo da instituicdo do casamento, o retaetidonda idade ao casar, a queda na valorizagéo
de familias grandes, a evolucao e disseminacaonétsdos anticoncepcionais, o surgimento da
AIDS e a necessidade de protecdo, exigéncia dande responsavel, inclusive com
comprovacéao de paternidade em tribunais, dentresut

Fatores econbmicos também tiveram grande signdiaarespecialmente quando é
exigido aumento da especialidade profissional, maimnero de anos de estudo, diferenciais de
qualificac@o e outros, para os postos de traballgue se constitui em obstaculo a procriacéo e
criacao de filhos. Aliado a essa necessidade dar m@dicacdo na formacao e capacitacao para o
mercado de trabalho, outro fator econdmico impdoetéro custo da criagdo de um filho, que vem
crescendo acentuadamente, inclusive porque o Es@mltém conseguido suprir adequadamente
a populacéo, com servigos de educacédo, saude Begu

6.3.4.3 Indicadores Demogréficos - Situacdes Especiais

O conjunto de caracteristicas demogréaficas permitem uma idéia bastante
aproximada das condi¢cGes de vida da populacaosealdinamica. Assim, além de dados sobre
crescimento demogréfico, decomposto nos aspectomigeacdo, mortalidade e fecundidade,
outros devem ser avaliados quando se analisa upudagao.

Um indicador da condicdo de vida da populacdo, éumero de pessoas por
domicilio, havendo sido constatado por especiali@er correlacdo entre menor nimero de
habitantes e melhor poder aquisitivo e melhoreslicoes de vida, em regides onde nao haja
emigracao acentuada.
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Assim, a Tabela 38 apresenta informacfes que imdiaver melhores condi¢des de
no municipio de Aracaju, seguido por Nossa Sentlor&ocorro, enquanto que situagdes menos
favoraveis sdo encontradas em Laranjeiras e Itagard’Ajuda.

Tabela 38 - Média de moradores por domicilio partiglar permanente, por situacdo do domicilio -

2000

Média de moradores por domicilio
Municipio particular permanente
Situagdo do domicilio
Total Urbana Rural
Aracaju 3,94 3,94 -
Barra dos Coqueiros 4,01 3,99 4,20
Sub-total — area de influéncia direta 3,94 3,94 04,2
Itaporanga d'Ajuda 4,35 4,27 4,40
Laranjeiras 4,37 4,37 4,40
Maruim 4,26 4,19 4,50
Nossa Senhora do Socorro 3,99 3,99 4,94
Pirambu 4,26 4,39 4,11
Santo Amaro das Brotas 4,16 4,26 3,90
Sao Cristévao 4,04 4,04 4,29
Sub-total — area de influéncia indireta 4,00 74,0 4,33
Total 4,00 3,98 4,32

Fonte: IBGE — Censo Demografico — 2000

Mas, ao observar-se a média de moradores por dmmicias zonas urbana e rural,
separadamente, ganham destaque Aracaju, Barraatpseits e Nossa Senhora do Socorro na
zona urbana, e Santo Amaro das Brotas na zona rura

Outros indicadores, que analisados em conjuntocanterior pode oferecer um bom

cenario sobre as condi¢cbes de habitacdo e sudwoetag condi¢des de vida, sdo: a densidade de
pessoas por dormitorio, o percentual dos que vieendomicilios e terrenos préprios e quitados,
o percentual dos moradores em domicilios sub-nermai

Verificando a situacdo da meédia de moradores panicitio, observa-se que em 1991,
Aracaju e Pirambu se encontravam em melhor situdgdgue os demais municipios da area de
estudo, e foram eles que apresentaram a menogdarieesse indice para o periodo de 1991-
2000, embora Aracaju n&o perdesse a sua lideranca.

Em 2000, Aracaju € seguido por Santo Amaro dasaBydtaporanga d’Ajuda, Barra
dos Coqueiros e Séo Cristévdo. E os municipios oes& Senhora do Socorro, Laranjeiras e
Maruim, apresentaram valores bastante mais ahegiando a 27,43 neste ultimo municipio.

Chama a atenc¢do o pequenissimo ganho relativo déecipio de Pirambu, da ordem
de -5,76 no percentual de pessoas que vivem enctitiosicom densidade acima de 2 pessoas,
especialmente porque esse municipio se destacaivamente em 1991. Mas esse valor é
referendado pelo nimero médio de pessoas por danf{itabela 38), o pior da zona urbana e o
segundo pior do total de domicilios.
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Tabela 39 - Percentual de pessoas que vivem em doitids com densidade acima de 2 pessoas por
dormitorio — 1991 e 2000

Percentual de pessoas que vivem em Variagéo
. domicilios com densidade acima de 2 percentual no
Municipio Tt .
pessoas por dormitorio periodo
1991 2000 1991-2000
Aracaju 23,35 18,68 -20,00
Barra dos Coqueiros 35,09 21,86 -37,70
Nossa Senhora do Socorro 39,83 24,99 -37,26
Sao Cristévao 30,60 22,02 -28,04
Laranjeiras 35,59 24,30 -31,72
Maruim 39,08 27,43 -29,81
Santo Amaro das Brotas 34,87 20,28 -41,84
Pirambu 25,86 24,37 -5,76
Itaporanga d'Ajuda 29,92 21,00 -29,81

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolrtmélumano no Brasil, 2003

Comparando os dados da regido de estudo com octdtallado para o Brasil em
1991 (26,46) e 2000 (21,05), é possivel inferihirido sensivel melhoria comparativa nos nove
municipios, pois em 1991 havia grande distancimédia brasileira, enquanto que em 2000 essa
distancia foi significativamente reduzida, com goianunicipios apresentando valores muito
préximos a do Brasil.

As informagfes sobre o percentual de pessoas geenvem domicilios e terrenos
préprios e quitados apontam para uma piora das@@slem todos 0s municipios, com excecao
de Barra dos Coqueiros, que teve incremento de4%d,ho periodo 1991-2000. A situacao
privilegiada desse municipio € explicada pelo geamolume de unidades residenciais de classe
baixa construidas, e da populacao relativamentegmegdesse municipio.

Mas, quando comparado com o Brasil, embora a gnaradieria dos municipios tenha
tido variacdo negativa das taxas, ainda permane&rermelhor situacdo que a maior parte dos
municipios brasileiros que, em conjunto, tiveramiga apresentando taxas de 63,97 em 1991 e
66,79 em 2000.

Essa situacdo particularmente melhor dos municigos estudo, devem estar
relacionadas com a construcdo de conjuntos hatmit@isi, muitos deles ja relativamente antigos,
somado a varias oportunidades oferecidas pelo govestadual de quitacdo da divida com
grandes descontos.

Tabela 40 - Percentual de pessoas que vivem em doilids e terrenos proprios e quitados

Percentual de pessoas que
Municipio vivem em d_omicilio_s e Variagéo percentual
terrenos proprios e quitados 1991-2000
1991 2000
Aracaju 73,38 72,49 -1,21
Barra dos Coqueiros 68,21 75,81 11,14
Nossa Senhora do Socorro 87,32 83,75 -4,09
Sao Cristévao 79,42 77,76 -2,09
Laranjeiras 66,27 71,92 8,53
Maruim 77,22 75,79 -1,85
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Percentual de pessoas que
vivem em domicilios e
terrenos proprios e quitados
Santo Amaro das Brotas 84,42 78,30 -7,25
Pirambu 82,38 81,75 -0,76
Itaporanga d'Ajuda 74,26 72,35 -2,57

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolrtmélumano no Brasil, 2003

Isso fica evidenciado quando se verifica os dado3abela 40 comparados com 0s
dados de crescimento populacional, pois 0s mupgigpresentaram crescimento extraordinario
na populacao total, o que praticamente foi acomg@mipelo volume de domicilios e terrenos

proprios e quitados.

Barra dos Coqueiros, com crescimento populacicaairdem de 39,91% entre 1991 e
2000, tendo ganho 5.080 pessoas, teve incremerttd, ##4% no volume de domicilios e terrenos
préprios e quitados. Nossa Senhora do Socorro, comotavel crescimento de 94,87% da
populacdo total, com incremento de 64.105 pessog®eriodo, apresentou queda de apenas —
4,09% no volume de domicilios e terrenos propriosigados. Situacdo semelhante ocorreu nos
demais municipios, com destaque para Pirambu, c&®b% de crescimento populacional e
variacdo de apenas —0,76% nas taxas de domicilese@os proprios e quitados.

Complementando os dados da Tabela 40, temos osabelal 41, relativos a
domicilios particulares permanentes, por condigdoaipacado ja quitados ou em aquisicao, que
aponta Aracaju, Nossa Senhora do Socorro e SatdEos como 0S municipios com grande
volume de domicilios em aquisi¢éo.

Em Aracaju, esse alto volume esta bastante relademeom o crescimento vertical
das edificagBes, com unidades residenciais pai@ssecmédia e média alta. J& nos municipios de
Nossa Senhora do Socorro e Séo Cristévao, a reéstawvoltada para a construcao de conjuntos
habitacionais para a classe de menor poder agoisiém area rural que foi ocupada para
expansao urbana de “bairros” de Aracaju.

Tabela 41 - Domicilios particulares permanentes, go condi¢gdo de ocupacédo do domicilio - 2000

Domicilios particulares permanentes

Condicao de ocupagédo do domicilio

Municipio Préprio Cedido
Total Aluga-
Ja Em dg Por De outra| Outra
X aquisi- i
quitado ~ emprega-dof forma
cdo

Aracaju 116.689| 74.827 8.835 23.202 795 6.485 2.545
Barra dos Coqueiros 4.360 3.234 171 5416 68 160 181
i?lﬁéﬁi?é diArftZ de 121.049| 78.061| 9.006| 23.748 863 6645 2726
Itaporanga d'Ajuda 5.779 4.478 114 270 409 396 113
Laranjeiras 5.380 3.882 276 52( 292 386 24
Maruim 3.602 2.590 101 562 149 189 11
ggigf‘r Ose”hora do 32.651 | 20.891| 6.624| 3.352 188 1.3 272
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Domicilios particulares permanentes

Pirambu 1.683 1.391 23 113 44 90 22

Santo Amaro das Brotas 2.531 2.08D 2 195 65 1%1 38

Sao Cristovao 15.830 10.79% 1.49¢ 1.966 456 1.g20 7 9

Sub-total - Area de 67.456 | 46.107| 8.636| 6.978 1.603 3595 577

influéncia indireta

Total 188.505| 124.16§ 17.642 30.726 2.466 10.200 3038.

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2000

Os dados agrupados por area de influéncia diratdimta apresentam os resultados
esperados, considerando-se os dados das tabetagr@pdas anteriormente, com grande volume
de domicilios permanentes em aquisicdo na areafll€ncia indireta, fruto do peso de Nossa
Senhora do Socorro e Sao Cristovao, cujos telwg@ao contiguos ao de Aracaju.

Complementando a inferéncia com relagéo as corslg@enoradia existentes na area
de estudo, observa-se os dados da Tabela 42, gqaseafam uma queda significativa no
percentual de pessoas que vivem em domicilios soi@is.

Em 1991 oito dos nove municipios apresentavam tatesores as do Brasil, 4,74 e
no ano de 2000 todos 0s municipios apresentaraas taferiores a brasileira, estimada em 3,81.
No ano de 1991, Nossa Senhora do Socorro apreseta#as elevada, mas apresentou queda
notavel, da ordem de 89,64% até o ano 2000, facell@res de habitacbes construidas com

recursos do governo do estado, que sdo grandemespiensaveis pelo rapido crescimento
populacional na década.

Deve ser salientado que sete dos nove municipmama&sentaram pessoas vivendo
em habita¢gBes sub-normais em 2000 e a explicagacepae fato é semelhante a do municipio de
Nossa Senhora do Socorro: implantacdo de numermmgsintos habitacionais destinados a
populacao de baixa renda.

Tabela 42 — Percentual de pessoas que vivem em doilins subnormais

Percentual de pessoas que Variagio
. vivem em domicilios
Municipio . percentual 1991-
subnormais 2000
1991 2000
Aracaju 2,43 2,62 7,82
Barra dos Coqueiros 4,55 0,00 -
Nossa Senhora do Socorro 7,24 0,75 -89,64
Sao Cristévao 0,83 0,00 -
Laranjeiras 3,47 0,00 -
Maruim 0,97 0,00 -
Santo Amaro das Brotas 0,01 0,00 -
Pirambu 1,91 0,00 -
Itaporanga d'Ajuda 0,16 0,00 -

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolrtmélumano no Brasil, 2003
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Esse conjunto de informacgdes levam a observar méricede crescimento acelerado
da populacdo, mas sem degradacdo das condicOes dersida, embora a observacéo direta
indique crescimento migratério grandemente baseadaontingente de populagcdes pobres. Isso
indica a agdo governamental e sua efetividade eondahento por infra-estrutura residencial
permanente e infra-estrutura urbana, face a quesdiGacao das habitacdes sub-normais.

6.3.4.4 ConsideracOes gerais sobre a Evolucédo da Populagddos Indicadores
Demograficos

A populacao da regido de Aracaju cresceu rapidamamtiltima década, recebendo
grande numero de migrantes, especialmente de dudigi“expulsos” do local de procedéncia por
falta de condi¢Bes basicas para a subsisténcia.

Mas o conjunto de migrantes, mesmo aqueles consgéof definida que vém murar
na regidao de estudo, certamente buscam melhoreicées gerais de vida, o que vem sendo
oferecido pelos governos municipais e governo asfaéssim, se formou um “circulo vicioso”,
com a “propaganda” trazendo novos migrantes e ataote demanda por infra-estrutura basica,
de servicos e de geracdo de renda, que vem sesnltidet pelos poderes publicos que, por sua
vez, retroalimentam a “propaganda”.

Com a crescente piora da situacdo geral da gramderiendos demais municipios
brasileiros, a situacdo da regido de Aracaju equise todos os municipios de Sergipe, vem
apresentando melhora comparativa constante, o rglieai o sucesso da agdo governamental,
especialmente do governo estadual, fator considgrasitivo, mas que tem o seu lado negativo,
pois Sergipe vem “inchando” em populacdo, concdateam alguns polos, sendo que o principal
deles € a capital e 0 seu entorno.

Esse “inchacgo”, decorrente do crescimento aceledadpopulacéo, fruto da chegada
de migrantes quase sem poder aquisitivo, que deanmaadapida expansédo dos servi¢cos publicos
(infra-estrutura urbana, saude, educacdo, segyretich mas sem condi¢des de contribuir para o
aumento da arrecadacao publica, via impostos, eségindo um esforco muito grande por parte
dos governos municipais e estadual, o que podeprooneter, a curto e médio prazo, a
continuidade desse atendimento, e ja comprometeeda forma, a melhoria das condicdes
urbanas para a populacdo local, tanto a nivel npaljoquanto para o conjunto da populacao
nascida em Sergipe ou aqui radicada ha tempo.

6.3.5Estrutura produtiva e de servicos

Mesmo sendo um municipio totalmente urbano, exiséggas em Aracaju com
caracteristicas ainda rurais e nestas sao produaldgans produtos ligados ao setor primario. De
acordo com informagBes do Censo Agropecuério 1991 sdo 191 estabelecimentos
agropecuarios encontrados no municipio, onde ataralaocupada € de 4.145 hectares e a forma
de utilizacdo dessa terra se da por meio de lagpp@stagens, matas e florestas e areas nao
produtivas e 627 pessoas tem ocupacao nesse setor.

Ainda de acordo com o referido estudo, os prinsipabdutos agricolas do municipio
sdo: Coco da baia, banana, mandioca e manga. @doscanimais e os principais efetivos séo:
bovinos, eqtinos, galinAceos e muares.
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E possivel observar ainda a presenca de algunsepesjuempreedimentos de
carcinicultura e uma parcela da populacdo que cammaita a renda por meio da venda de doces
e de frutas das estacoes, oriundas dos sitioscaresa sobretudo nas imediacbes do Mosqueiro,
Zona de Expansao Urbana da cidade.

Em se tratando do setor industrial, 0 municipiosposim distrito implantado numa
area de 129 hectares, com infra-estrutura adequerdao funcionamento, inclusive com rede de
gas natural. Sdo encontrados diversos segmentdsatmas dentre eles: tecidos, méveis, artigos
de higiene, quimica. Ainda € possivel observar ftmadrea destinada para esse fim, varios
estabelecimentos industriais distribuidos de foranefeita por toda cidade, a exemplo, a unidade
de producédo da Petrobrés.

Um fato que merece destaque no que diz respeiisaiito Industrial de Aracaju é a
alteracdo na predominancia do uso dos lotes e emlpfitualmente, € possivel observar a
instalacdo de grandes lojas de comércio espeaakzao segmento de méveis e decoracdo e
também a presenca de 6rgéo publicos como a Réaaleral, o Centro Administrativo do Banco
do Estado e setores do Tribunal de Justica de®ergi

No que se refere ao segmento de comércio e seré@goea de influéncia indireta ao
empreendimento € constituida pelo centro comeddafracaju e ainda por alguns sub-centros
gue se destacam pelo desempenho. Servem aos cdosesnile suas localidades como também
conseguem polarizar suas funcdes para alguns $aiziohos.

O centro comercial de Aracaju, atrelado ao procdsistorico, abriga 6rgaos
administrativos das trés esferas governamentagsplde das principais instituicdes financeiras e
bancarias, escritorios de diversas especialidadeatedral metropolitana, o comércio popular de
diversos setores, perfumarias, movelarias, resttegaa presenca de franquias e de lojas de
abrangéncia nacional (Americanas, Insinuante, Ric&ietro, C&A, Riachuelo, etc), além de ter
extensdo para os mercados municipais e ramificagbkadas para alguns segmentos mais
especificos como auto-pecas, enxovais, eletrbniaglipamentos medicos-hospitalares,
suprimentos para informatica. E possivel ainda minapdois terminais de 6nibus integrados com
os demais bairros da cidade e com a regido metrapal

Entre os sub-centros comerciais e de servicos dkdeique influenciam de forma
indireta a area estudada, considera-se nesseri@latéestudo de Costa (2006), que a partir da
divisdo social do trabalho na esfera de circulalg®Bmercadorias, tipificou-os da seguinte forma:
do Siqueira Campos, dos bairros de elite (Sdo Ba@ado Filho, Treze de Julho, Jardins e
Grageru) e de alguns bairros de periferia.

Para o referido autor, o sub-centro do Siqueira @€ 0 mais antigo, onde esta
consolidada sua dinamica em praticamente todosgrmaentos basicos e especiais no processo de
oferta de servicos e produtos, ndo atendendo néimaapa populacdo dos bairros e adjacentes,
mas também a toda cidade e municipios contiguaaaj.

Para Costa (2006), em se tratando do sub-centrdalo®s de elite, € o de maior
valor agregado ao solo urbano, é o espaco constpeld classe média e pela diminuta burguesia
sergipana. Até os anos 90, esse subespaco urbano aEmo instancia atrativa de atores sociais
gue ascendiam socialmente. Nesse sub-centro poelenitados como eixos os da Av. Hermes
Fontes, Francisco Porto, Pedro Paes Azevedo, Bladaruim, Augusto Maynard, Goncalo
Prado e Arcisio Cruz. Ainda séo as areas do Shggitiomar e Jardins, esse ultimo tem atraido
diversas outras atividades para as suas imediag@e® supermercados, escolas, postos de
combustiveis.
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Os sub-centros de bairros, configuram-se pelo deseamento de atividades de baixa
e média dindmica do capital urbano, operando ewidatles de produtos e servicos elementares,
passando por feiras de ruas semanais e 0 coméncfgequenos armazéns. Elenca-se os bairros
Sao Conrado, Farolandia, América, Bugiu, Santos @undentre outros. (COSTA, 2006).

No bairro Atalaia, nota-se a formacdo de um novb-cantros, localizados
especificamente nas proximidades do aeroporto dadei Este sub-centro oferece alguns
comércios especificos como supermercado, acougs®urante, papelaria, Correios, depositos
de bebidas. Percebe-se a extensdo desse sub-@entlicecdo a rodovia Melicio Machado, onde
podem ser encontrados uma diversidade comercialseivicos como: supermercado de grande
porte, matérias de construgdo, equipamentos pa@@n@s, mercearias, marcenaria, bares e
jardinagem. Outra extensdo pode ser percebida paida Heraclito Rolemberg, em direcdo ao
Conjunto Augusto Franco, no bairro Farolandia.

6.3.6Dinamica populacional da zona de influéncia direta

A populacéo da regido de Aracaju vem crescende@oiEmente, ndo apenas devido
a migracdo de pessoas provenientes de outros miasiade Sergipe, especialmente de &reas
rurais, mas também por imigracdo de pessoas viddasutros estados, principalmente do
nordeste brasileiro.

Tabela 43 - Evolucéo da Populacéo de Sergipe e Agjo

ANOS ESTADO DE SERGIPE ARACAJU
URBANA RURAL
1960 762.256 112.500 3.213
1970 900.744 179.276 4.394
1980 1.140.121 287.900 5.200
1991 1.491.876 402.341 =
1996 1.624.175 428.194 -
2000 1.784.475 461.534 .

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico, 2000

Essa atracdo do municipio da capital é conjugafi#oaes de repulsdo de outras
regioes, especialmente a pobreza da zona rureicdéacia urbana das grandes cidades.

Tabela 44 — Taxa Geométrica de crescimento Aracaju

ANOS TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL (%) SITUAGAO DO MUNIGIPIO
URBANA  RURAL TOTAL
1970 = 179.276 4.394 183.670
1980 4,79 287.900 5.200 293.100
1991 2,92 402.341 = 402.341
1996 1,25 428194 . 428.194
2.000 1.86 461.534 5 461.534

Fonte: Contagem da Populagdo IBGE, 1996 e Cens@@@fico, 2000.
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E possivel observar no que se refere a taxa geiomée crescimento, que ela esteve
mais acentuada nas década de 80 e 90, com destnit®96 e um pequeno aumento em 2000.
De acordo com os dados do IBGE, a populacdo deafirapresentou uma variacdo na taxa de
crescimento de 1,47% entre 1996 e 2000, para ocipimi essa taxa pode ser considerada
pequena, mas se for levada em consideracdo qud® maetropolitana recebeu os excedentes
menos favorecidos da populacdo que emigrou pagpitat

Assim, Aracaju cresce com segmentos bastante wlieer&Jm desses segmentos é
formado pela populacdo bastante pobre, sem corgdd@éer moradia propria, que passa a morar
junto com parentes ou conhecidos; este € o cadwaeparte das mulheres jovens ou ainda
adolescentes, que vém trabalhar ou estudar, passaresidir em casa de parentes ou patrdes.
Outro segmento, ainda menos afortunado, é provtesielos estados de Alagoas, Pernambuco e
Bahia, que ficam pelas ruas aguardando que o goy@emova a transferéncia para casas de
conjunto habitacional de classe baixa. E a atitpdirnalista do governo, especialmente o
estadual, é responsavel pelas constantes levagytentes miseraveis que vém de outros Estados
na esperanca de ser ajudado pelo governo e po@&emgpe, considerados de grande bondade
(AMBENTEC, 2004).

Ainda, se constitui segmento cada vez mais sigiific o de estudantes
universitarios oriundos do interior do estado eBddhia e Alagoas, pessoal de nivel técnico e
superior, que buscam melhores condi¢fes de quealidadvida e de crescimento profissional e
ainda a chegada de técnicos para ocupar areasatigaeas com mao de obra pouco disponivel
em Aracaju.

Essa migracdo, somada ao crescimento vegetatiyoopalacdo de Aracaju, vem
provocando crescimento populacional que se reft@ém na area de expansdo urbana da
capital, com surgimento de novas areas valorizaBas. outro lado, observa-se também o
surgimento de novas areas residenciais formadasclpsses sociais menos favorecidas e
ampliacdo de &reas de assentamentos irregulagesgraportar esse processo migratorio.

No que se refere a dinamica demografica aracajasan@ente nas Ultimas décadas
houve um aumento de 59.193 habitantes. Se em 1885 registrava 402.341 moradores, no
ano de 2000 possuia 461.534. Na escala de baidioguiaica é diferenciada. O bairro centro, por
exemplo, respondia por 2,5% da populacdo de Araeajd991 e no ano 2000 esse valor diminui
para 2,0%. Essa diminuicdo corresponde a uma guedaopulacdo do bairro, da ordem de -
19,2% entre os dois ultimos censos. Desta formayéhoima perda de 1.930 habitantes. Se em
1991 o centro registrava 10.076 moradores, no &0 possuia apenas 8.146. Se comparada
com a cidade com um todo, que apresentou um inatentemografico da ordem de 14,7%, o
centro de Aracaju marcha na contraméo. (AMBIENTE@M4 Apud VILAR, 2002b e 2003b)

Tabela 45 - Crescimento da Populagdo em alguns bais de Aracaju — 1991, 1996 e 2000

Bairros Numero de Habitantes Crescimento
1991/2000
1991 1996 2000 Absoluto %
Centro 10.076 9.255 8.144 -1.930 -19,2
Sao José 8.355 7.420 6.438 -1.917 -229
Industrial 16.497 16.145 16.239 -258 -1)6

155



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA EIA —Interligacéo Bairros Inacio Barbosa — Augusto Franco

Santo Antonio 11.954 12.177 12.193 23D 2,0
Porto Dantas 1.601 3.464 6.941 5.340 3335
S. Campos 17.076 15.603 14.714 -2.36P -13|8
Grageru 10.791 13.468 15.641 4.850 4419
Cidade Nova 19.583 20.223 22.30% 2.72p 13|19
Lamarédo 4.088 5.240 7.894 3.806 o3,1
Séo Conrado 23.283 23.699 24.897 1.614 69
Aracaju 402.341 428.194  461.534 59.193 14,7

Fonte: IBGE - Censo Demografico de Sergipe - 1-:92000.
IBGE - Contagem da Populacéo de Sergi#96.

Observando a intensidade da diminuicdo populacialealalguns espacos intra-
urbanos de Aracaju, é valido destacar que as dmdisofes ao bairro centro apresentam
dindmicas demograficas semelhantes. O que se @hsdesta forma, € uma diminuicdo
demografica ndo sé do bairro centro, como tambésnbdirros mais centralizados, ai incluido
boa parte do Industrial e do Santo Anténio.

Com base em estudos da Ambientec (2004), é possikgimentar que a
metropolizacéo estd promovendo a descentralizag&esthbelecimentos de comércio e servico
gue, ao se instalarem em bairros originalmenteleasiais, “convida” a populagdo a uma intensa
mobilidade e a “expulsa” para areas distantes e iofr@estrutura menos adequada 0os menos
desfavorecidos. O segundo elemento que define disdaica demografica contraposta é o
comportamento do nimero de unidades residenciaiga ez, o Bairro Porto Dantas assistiu a
um incremento intenso, alcancando um crescimentondis de 440 % dos seus domicilios
residenciais. A Coroa do Meio e o Lamarao supersut00% de crescimento no espaco de tempo
entre os dois Ultimos censos, e 0 bairro Soledatlrja e Jardim Centenario apresentam cifras
também muito expressiva. Por sua vez, a perifefdiaegistra indices importantes. A parte a
Coroa do Meio que cresceu demasiadamente, destiacharro Aeroporto que comecga a ocupar
mais intensamente a planicie costeira aterrandolagaas pluviais.

Nesse sentido, os bairros periféricos que apresentarescimento demografico
intenso também aumentaram significativamente seunsailios particulares permanentes. Se a
cidade cresceu quase 30% nesse quesito, 0s b@erifericos apresentam numeros mais
expressivos ainda e com maior intensidade queificaeia no incremento demografico. E essa é
uma questédo intrigante: o numero de domicilioscenegmais intensamente que o contingente
demografico, tanto na periferia quanto na cidasgeccom todo (VILAR, 2006).

No ambito desse crescimento demografico e urbaaistha questao crucial parece se
impor: qual a origem da populacdo das zonas peaferda cidade? A logica de crescimento
desordenado de Aracaju arrasta sua populacdo meamakegiada para 0S espacos mais
longinquos e, via de regra, com 0s maiores protdesogioambientais da cidade. Por isso a
periferia desestruturada explode par e passo dragée de gigantescos conjuntos habitacionais
na zona metropolitana. Mas as mudancas de uso ldonss areas centrais e na “cidade
consolidada” e o simples crescimento natural sawnfienos a considerar na analise da
mobilidade residencial (AMBIENTEC, 2004).

Tabela 46 - Crescimento do nimero de domicilios -991- 2000
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Bairros Domicilios Particulares Permanentes Crescimento
1991 2000 Absoluto %
Centro 2.808 2.582 226 -8,0
Sé&o José 2.245 1.876 -369 -16,4
Bairro Industrial 3.646 4.009 363 9,9
Santo Anténio 2.877 3.182 305 10,6
Porto Dantas 324 1.751 1.427 440,4
Siqueira Campos 4.017 3.780 -237 -5.9
Grageru 2.402 4.210 1.808 75,2
Cidade Nova 4.063 5.208 1.145 28,1
Lamaréo 825 1.883 1.058 128,2
Séo Conrado 5.469 6.326 857 15,6
Aracaju 90.168 116.686 26.518 29,4

Fonte: IBGE - Censo Demografico de Sergipe - 192000.

Para Vilar (2006 p.99), “Aracaju é uma jovem e deeps. Reflexo de fortes
movimentos migratorios e de um crescimento vegetadcelerado, embora em diminuicdo, o
arranjo demografico da capital sergipana ainda rsguadra no perfil de uma cidade de
predominio de populacéo jovem”.

Tabela 47 - Populacao residente por grupos de idaden Aracaju, 2000

DISCRIMINA_(_;AO TOTAL | %
Populagdo de 0 a 4 anos 41.257 9,00
Populagdo de 5 a9 anos 40.636 9
Pdp_u Lagéo de 10 a 19 anos ) 99099 ; 21
Populagéo de 20 a 29 anos 92.730 _ 20
Fopulacdo de 20 a 39 anos 7247 16
Pdpuia.;é“d de 40 a 49 anos 51.806 11
Populagao de 50 a 59 anos 31.496 ' 7
Populagdo de 60 ou mais 32.363 7
Total 461.534 100

Fonte:Censo Demogréafico, 2000.

E valido destacar que a avaliagdo da estrutura@atieie sexo quando observado no
universo dos bairros aponta diferenciacdes interdasjue, a representacdo de idade e sexo nos
bairros de Aracaju oscila muito de um ambientead@putro, fato esse que pode estar associado
a caracteristicas dos bairros, particularmenteocderpaquisitivo da populacéo. No bairro centro e
nas areas centrais € possivel observar claramerdesiuacdo demogréafica que contrasta com a
realidade existente nos bairros periféricos.
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Fonte: Censo Demografico de Sergipe — 2000

Para Vilar (2006), a periferia desestruturada a&mtas um perfil demografico
semelhante, quer dizer, com um dominio dos estjat@sns e muito jovens. Na piramide etaria
de Aracaju o achatamento da base, ou seja, nadossjovens, reflete a queda dos niveis de
fecundidade, mas essas diminuigcbes sdo mais priadascnos bairros centrais da cidade. Entre
1991 e 2000, constata-se uma diminuicdo dos indieefecundidade para toda a cidade. Tal
registro acompanha o fendmeno brasileiro de dimp&widos indices de natalidade, sobretudo
urbano, e da persisténcia da pobreza e da misérisuas areas mais periféricas. E essa a
contribuicdo brasileira a teoria demografica, o tpme exigido esfor¢os tedricos na compreensao
desse novo fendmeno.

Outro aspecto a evidenciar no tocante aos indie¢sveéntude dos bairros periféricos

€ a questdo da taxa por sexo, isto €, a difereniga e contingente masculino e feminino da
populacdo, que no caso das areas centrais de Aradagstante favoravel as mulheres (Tabela
48). Nas periferias as diferencas ndo sao assinadé@otuadas: no bairro Inacio Barbosa, por
exemplo, a taxa é de 114 mulheres para cada 106rs0e) juntamente com o bairro Farolandia,
apresenta os indices mais expressivos. Na periferta, por sua vez, somente o Bugio apresenta
valores mais proximos a periferia sul. Nos demaisrds as cifras sdo pouco superiores a 100.
Cabe, entretanto, destacar a posicao de Porto amizo bairro da periferia onde o nimero de
homens supera o numero de mulheres: 97 mulherasada 100 homens (VILAR, 2006).

Tabela 48 — Distribuicdo da populag&o por bairrosAracaju 1996 — 2000.

BAIRROS CONTAGEM DA POPULAGAO - 1996 CENSO - 2000

HOMENS MULHERES TOTAL HOMENS MULHERES TOTAL
Aeroporto 1784 2.083 3867 2.804 3165 5.969
América 8.428 8.866 17.294 7.994 8.507 16.591
Atalaia 3.953 4.283 8.236 4.112 4.485 8.597
Bugio 7.479 8.256 15.735 7.792 8.706 16.498
Capucho 694 687 1,381 426 442 868
Centro 3.926 5.329 9,255 3.382 4.764 8.146
Cidade Nova 9.925 10.298 20223 10.857 11.448 22.305
Coroa do Meio 5.181 5.429 10.610 6.847 7.218 14.065
Cirurgia 2.626 3.466 6.002 2.608 3.463 6.071
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Dezoito do Forte 9.038 10.199 19.237 9.243 10.570 19.813
Farofandia 12,491 14.350 26.841 12.619 14,592 27.211
Getulio Vargas 3.190 4.080 7.270 3.078 3.972 7.050
Gragery 6.137 7.331 13.468 7.078 8.563 15.641
In&cio Barbosa 3.162 3.654 6.816 3.607 4111 7.718
Industrial TA1T 8.028 15.145 7.579 B.660 16.239
Jabotiana 4 616 5.088 9704 4.600 5113 9.713
Jardim Centendrio 4.336 4.626 8.962 5.420 5.764 11.184
José Conrado de Araujo 6.253 TATT 13430 6.152 7.023 13.175
‘Lamarao 2618 2.622 5.240 3.920 3.974 7.894
Luzia 8.344 10.084 18.428 8.251 10.047 18.298
Novo Paraiso 5.826 6.617 12.443 5.476 6.320 11.796
O_Igria_ T.321 7.474 14.795 7.145 7.442 14587
Palestina 1.996 2.219 4.215 2.024 2.263 4.287
Pereira Lobo 2.906 3557 6.463 2.771 3.510 6.281
Ponto Novo 9.578 11.071 20.649 8.985 10.703 19.688
Porto Dantas 1.733 1.731 3.464 3:516 3.425 6.941
Salgado Filho 2.155 2.611 I 4.766 2.030 2.519 4.549
Santo Anténio 5.485 6.692 12177 5.506 6.687 12.193
Santos Drumont 10,702 11.602 22304 11.287 12.306 23.593
Sao Conrado 11.281 12.418 23.699 11.714 13.183 24.897
S&o José 3.030 4.380 7.420 2.660 3.778 6.438
Siqueira Campos 6.964 8.639 15.603 6.509 8.205 14.714
Soledade 1.592 1.508 3.100 3.099 3222 6.321
Suissa 5.029 6.586 11.615 4.047 6.387 11.334
Treze de Julho 3.667 4 656 8.323 3.922 4.782 8.704
Sem Especificagéo : - - 19.924 15.927 16.238 32.165
Total 190.563 217.707 428.194 215.887 245.647 461.534

Fonte: Contagem da Populacéo IBGE, 1996 e Censm@@fico, 2000.

Desta forma, é possivel observar que numa perspeespacial, tanto o crescimento
demografico da periferia como sua estrutura decidasexo se correlacionam com a distancia das
areas centrais, com a evolucdo urbana da cidadeor3en lado, esses fendmenos demograficos
apresentam um alto grau de associagdo com o cesscirde Aracaju, jA que 0S NOVOS espacos
periféricos estdo formados basicamente por popul@s@m e muito jovem, e nas areas centrais
se concentra a populacdo madura, por outro ladeloges intermediarios correspondem aos que
se localizam entre os bairros centrais e a paifefissim, a associacdo entre estrutura
demogréfica e evolugdo histérica estd bastanteeetddem Aracaju. Nesse contexto, as
desigualdades intra-urbanas nédo sdo somente eaa®)rséio também geodemograficas e variam
ao longo do tempo (AMBIENTEC, 2004).

6.3.7Historico da Ocupacéao do territorio

Para esclarecer o processo de formacdo e expansanaude uma cidade como
Aracaju, faz-se indispensavel a definicdo de um@ogieacdo e o estabelecimento de uma
tipologia diferenciada para as areas intra-urbapo@sdividem e formam os seus espacos. Para o
presente estudo foram adotados os periodos prepgsto RIBEIRO (1989), que divide a
evolucdo espacial da cidade em quatro grandes fade<las, (1850 -1900), as justificativas para
a transferéncia da capital e o periodo de sua itggtdo; (1900 — 1930), Aracaju como sede do
poder e econdmico de Sergipe; (1930 - 1964) faserelkximento espontaneo e finaliza com o
periodo que se inicia em 1964, atualizado até ssasodias, com base em estudos de Franca
(1998 e 1999), Vilaet a(2006).
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Estabelecida num contexto politico-econémico baseadatividade agroexportadora
gue precisava de um melhor escoamento da sua gimddiacaju foi fundada em 17 de marcgo de
1855 e abrigou juntamente com a funcéo portuaripamel de sede politico-adimistrativa da
Provincia, funcéo anteriormente exercida por Sést@do, a quarta cidade mais antiga do pais.

Fase 1 - (1850 — 1900)

De acordo com os ensinamentos de Ribeiro (1988ypansao da producao agricola
do Vale do Cotinguiba em meados do século XIX t@acdes com o aumento do consumo de
produtos tropicais no mundo, influenciados peladRegéo Industrial. Como a capital tinha a
funcdo de exercer um forte controle sobre as deragies econémicas da Provincia, o0 aumento
dessa producdo agucareira induziria a estruturdedom novo centro de comercializacdo que
pudesse ser um elo entre o mercado externo e maEnProvincia.

Sendo essa uma das justificativas para aquele momertidade de S&o Cristévao
deixava a desejar quando da necessidade dessadoaal estratégica. Dai deu-se a criagdo da
cidade de Aracaju, disposta geograficamente progilnarra do rio Sergipe que tinha interligacéo
com a regido produtora da Cotinguiba, dispondoradsi uma posi¢éo estratégica favoravel. Para
Campos (2006), a transferéncia fundamentou-se mbsresses econdmicos, ligados a
comercializag@o do acgucar em nivel internacionpblgico-estratégico das classes dominantes da
época que apoiaram as argumentacdes para cridgéaliracdo da nova capital.

A transferéncia da capital daria a Aracaju o statiglegiado de sede do governo
provincial que se aproveitaria dessa condicao [idesar 0 processo de crescimento sergipano,
beneficiando-se da natural concentracdo em setoterdas principais atividades socio-culturais
e politicas. Assim, das precarias instalacfesaisicpassaria a implementar o audacioso plano
urbanistico do engenheiro Pirro que transformatiman das principais cidades planejadas da
Ameérica Lusitana (SILVA, 2003)

Segundo Campos (2006), Pirro desenvolveu um plabanistico moderno em
formato de tabuleiro de xadrez, com formas rigelgsiarteirdes retangulares, onde privilegiava a
moradia da oligarquia acucareira do estado de [Bemgios primeiros 6rgdos publicos da nova
capital.

De acordo com Vilar (2006, p.48),

os exemplos de intervengBes urbanisticas em Aragaumuitos
variados; a cidade em si ja é uma grande intereengis é um equivoco
recorrente considerar Aracaju como uma cidade jaldaeN&o resta davida que
0 entramado em quadriculos desenvolvido pelo ErgentBSebastido José
Basilio Pirro é uma referéncia obrigatéria. Obviataea concepc¢do urbanistica
do plano de Pirro ndo apresenta a complexidadersaernos programas de
ordenacéo urbana(...) como planejamento ndo éisinae plano urbano, a que
insistir na idéia de que Aracaju é uma cidade padge e nado planejada.
Ademais, planejar € preparar para o futuro.

Para Ribeiro (1989), este primeiro periodo foi camazado pelas medidas que
visaram a fixacao do aparelho politico e admintistnee pela ocupacao da area do porto, uma vez
gue, ate fins do século XIX a importancia de Aragagrmaneceu relacionada a sua interlandia
mais direta, construida pela zona do Cotinguibacipal &rea produtora do agucar.
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Esse periodo foi bastante critico no que se redere aspectos de saneamento, de
acordo com Cabral (2001), a cidade de Aracajuaptot nasceu assim, feia, pobre, imapulada,
perseguida por muitos, ajudada por alguns. Ao nast® contemplou outra coisa que nao fosse
mangue, lagoas, pantanos e alagadicos. Engatirdtme sim charco imenso, onde nas noites
longas e tristes, a saparia coachava em coro patamimeroso.

Fase 2 -1900 — 1930

Quando do inicio da primeira grande guerra, Serg@giu 0s seus efeitos. A partir
dos anos de 1914, os precos de produtos como agEicalo algoddo aumentaram
consideravelmente. Desta forma, o crescimento ecme) mesmo sendo concentrado em alguns
grupos e segmentos, desdobrou alguns dos seusdienafoutras camadas sociais que elevaram
0 seu poder aquisitivo e permitiu que novos grigurgissem .

De acordo com Ribeiro (1989), o processo, em seyjuct, teve influéncia
preponderante sobre Aracaju. Como consequéncidaaleicresceu espacialmente, diversificou
suas atividades, e comecou uma série de obracasilole importancia que deixa sua marca até o
presente.

Ainda de acordo com a citada autora, no comeceedassllo, a estrutura interna de
Aracaju caracterizou-se pela existéncia de doitenécseparados da cidade. O bairro industrial ao
norte e a colina do Santo Antonio, a noroeste. Basaa populacdo, Aracaju era uma cidade
muito extensa, com presenca marcante de vaziosagpterrenos nao edificados que passaram a
ser ocupados paulatinamente no periodo seguintdicda-se o surgimento de um principio de
especializacdo territorial pela localizacdo da #tda no setor norte, enquanto o setor sul
conservou-se residencial.

De acordo com Ambientec (2004),

em Aracaju, a diversidade paisagistica, o uso dfifdgado do

territdrio e a apropriacdo desigual do espaco gadanto, o tom da cidade.
Espacos antagdnicos e ambivalentes acompanhamatdustoria urbana de
nossa capital: uma cidade onde o centro esté etraposicdo com a periferia.
Na verdade, a construcdo de Aracaju € um process@rdpriacdo, pelos mais
abastados, dos ambientes mais apraziveis, dasrafipsgmais suaves; em
contrapartida cabe aos menos favorecidos os sil#is problematicos. Aqui, a
méaxima da degradacdo ambiental, como sindnimo gacesempobrecido
socialmente, parece ter grande sentido.

Fase 3 -1930 — 1964

A cidade foi perdendo a sua funcéo portuaria enorg@ecia da estruturacdo de das
vias de comunicagéo que vieram facilitar a comgdiogentre as diversas regides e a melhoria no
sistema de transporte. Aliado a esses fatos, cetiosdo da segunda guerra, verificou-se um
declinio no movimento portuario. Nesse contextoidade foi se firmando cada vez mais como
um centro administrativo e comercial, tornando-sa@ital regional de uma mais amplas regiao,
ultrapassando as préprias fronteiras estaduais§RIB, 1989).

Ainda de acordo com a citada autora, nesse perdgdnjgracdes para Aracaju, que ja
vinha se processando aceleradamente em funcaedagraria, foram acentuadas. Atingindo em
1960, 15,2% da populagcdo do Estado. Essa imigram@imibuiu para o crescimento da periferia
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urbana em varias direcdes, dando-se inicialmerdees de ocupacdes espontaneas e, depois por
via também de loteamentos, embora, em varios celsoslestinos.

Segundo FRANCA (1998:128), “...até a metade dadiecke sessenta, Aracaju era
uma cidade compacta e horizontalizada”. Essesdragrcantes de sua geografia urbana estao
sendo modificados rapidamente nos ultimos quarentzs, definido mais claramente acdes
indutoras de crescimento geogréfico.

A acdo do Estado foi de fundamental importancisae®va feicdo urbanistica de
Aracaju, quando das constru¢cdes de grandes cogjlrabitacionais nas zonas periféricas, ou
também pelo apoio a verticalizacdo nas areas nadisizadas. Essas acdes, que obviamente
contaram com a colaboragéo dos agentes privadesraim o perfil paisagistico, o adensamento
urbanistico, a malha urbana e as condi¢cbes amisie#aidade. E valido assinalar que os objetos
geograficos comegam, a partir desse momento, amegiier contetdo técnico, valorizando certas
partes da cidade e, a0 mesmo tempo, criando uNPME&SSO entre essa ocupacao mais
acentuada e as infra-estruturas geogréficas disgieni

Fase 4 -A partir de 1964

De acordo com Ribeiro (1989), as transformacdesvdass tipos de uso de solo e
das atividades humanas com eles correlacionadaseaio em todas as partes da cidade. O
centro expandiu-se horizontalmente e verticalmeatenovas areas periféricas foram sendo
ocupadas, ultrapassando os préprios limites muaigip

Aracaju cresceu significativamente a partir dossam®, com a chegada da sede
administrativa da Regido de Producdo do NordestePetrobras. Isso aumentou em grande
namero o contingente de empregados dessa empregea@aju, cujos salarios superavam a
média estadual.

Outras referéncias também indicaram ter sido a ddécde 70, aquela que
proporcionou importantes transformacdes na capiDantre elas, a instalagdo do Distrito
Industrial de Aracaju, repercutindo na expansasetor terciario. A fundacédo da Universidade
Federal de Sergipe, ampliando o mercado de trabpHra técnicos de nivel superior e
beneficiando a cidade com méo-de-obra qualific&daalido ressaltar também, a instalacdo de
equipamentos de grau de raridade maior, com a¢éaal, e a criacdo de servi¢os de alto nivel
guantitativo e qualitativo, a fim de atender a pagéo, com padrdes socioculturais mais elevados
gue para aqui vieram. Assim, progressivamentedadei se cristalizava como centro urbano de
prestacédo de servicos cada vez mais especialifBt®BEIRO, 1989).

Nesse periodo, o sistema de circulacdo local ®mabié também um dos principais
fatores de ampliacdo da cidade. O crescimento deafu € visualizado através da ampliacéo
constante de sue espago urbano. Nesse sentidoatéetrovia, como a abertura da BR 101 e, por
ultimo, a construcao de avenidas, contribuiram patgiculacdo geografica intraurbana e para as
grandes mudancas da paisagem natural e edificadaai®os Siqueira Campos e 18 do Forte n&o
podem ser compreendidos sem a forca indutora daviar Igualmente, o bairro América, o
Grageru e a praia de Atalaia sao dificilmente ca@apsiveis sem a presenca de eixos Viarios que
0S comunicam com o centro da cidade. A aberturantie série de avenidas nos anos setenta e
oitenta abrem a cidade e orientam o crescimentodgetdo ao sul, contribuindo para a
verticalizacdo, adensamento geografico, e buscasdamenidades que os ambientes de praia
podem proporcionar (AMBIENTEC, 2004).

A intensidade de ocupacdo de determinadas area#rapaju e a consequente
concentracdo demografica, aliado a presenca deaspazios no interior da malha urbana e,
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sobretudo nas areas metropolitanas sdo acompanthagescessos de degradacdo ambiental. As
formas de urbanizacdo adotadas em Aracaju apresemearebatimento sécio-geografico que se

concretizaram na acentuacao das periferias, emepnab de exclusédo social, na dificuldade de

mobilidade, na intensa poluicdo dos corpos hidrieoem uma série de outros problemas

sécioambientais.

De acordo com Santos (1988), invasfes e favelasnfgarte do sistema urbano face
a inexisténcia de uma politica habitacional potgdop Estado e do municipio. Elas na vida de
Aracaju séo opc¢ao de moradia para a populacaotearaarginalizada de baixa renda. Invasdes
e favelas em terrenos privados e publicos pressipnaquietam a cidade e aumentam a
marginalidade. E marcante, em Sergipe, nas déael®80 e 90 a intervencdo do estado no
crescimento urbano da capital, por conta de paftitibabitacionais que foram voltadas para
resolver os problemas das ocupacdes irregularésgtamo, € importante frisar que para a
distribuicdo dessas casas, nao foram obedecidigsiasi de equidade e justica, resultando em

familias que desejavam moradias ndo sendo berdg&ia

Aracaju concentra as principais funcdes urbanasEsi@do, concentra servicos,
recursos e oportunidades e, a0 mesmo tempo, atgessnmaiores problemas ambientais
sergipanos. A degradacédo de alguns espacos faz&ardpageografia ambiental do municipio da
capital e, na maioria das vezes, dificulta a plemaionalidade da cidade. Esses problemas que
dificultam a funcionalidade de Aracaju sdo as resgsgeograficas de praticas ambientais lesivas
(AMBIENTEC, 2004)

Nos atualidade, € possivel observar uma efervesc@oncsetor da construcéo civil,
motivada pela estabilidade da economia, que refieteexpansdo urbana da cidade e no
surgimento de varias novas ocupacfes nos vazi@surtanos que foram deixados como areas
de reserva de valor no passado, e estdo atualment® preenchidos. Nesse caso é possivel
observar a intensificacdo do uso do solo, no bdardins e o surgimento de grandes condominios
fechados horizontais e verticais, na Farolandia, e de Janeiro e nas imediacdo de conjuntos
habitacionais ja consolidados com no caso do Ool@ahtas e Augusto Franco.E possivel ainda
observar, que novas politicas publicas de habitagobém estdo contribuindo para o
crescimento da cidade, a exemplo do Programa dendamento Residencial que implantou
diversos empreendimentos imobiliarios em variogrbsida cidade, levando valorizagdo por meio
de implantacéo de infra-estrutura e também corawdid, sobretudo, intensificacdo do uso do
solo para fins residenciais na Zona de Expansdanarlle Aracaju. E valido frisar que esta
recente ocupacdo estd se dando sem a devida cbifigede com a base fisica da area e os
reflexos podem ser observados nas épocas de clumnBsps problemas de drenagem da area séo
bastante evidentes.

163



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto Franco

7 IDENTIFICACAO, CLASSIFICACAO E AVALIACAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1 Introducao

Na elaboracdo do EIA/RIMA, fica bem evidenciado qeedecisdes basicas séo
tomadas, através da ldentificacdo e Avaliacdo dysattos Ambientais (AIA) que um dado
empreendimento pode produzir nos ecossistemas.ekiade, a AIA € um instrumento de
planejamento imprescindivel para incrementar o rdedeimento tdo necessario a nacao,
garantindo a preservacao do meio ambiente mantendmesmo melhorando a qualidade de
vida. Em outras palavras, pretende-se estabelegar modelo desenvolvimentista,
salvaguardando a qualidade ambiental, o que évebsporque existem a disposicao eficientes
tecnologias antipoluentes. Pretende-se assim cansina Ponte sem afetar negativamente o
meio ambiente e, sobretudo, melhorando a qualidadeida das comunidades envolvidas no
processo.

Algumas consideracgdes gerais:

A Resolugao 001/86 do Conselho Nacional do Meio iemte (CONAMA), no seu
art. 1°, define Impacto ambiental como sendo:

“...qualquer alteracdo das propriedades fisicasjmicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualguer forma de matéria ou energsultante das atividades humanas que direta ou
indiretamente afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem estar da popujacéo
[l - as atividades sociais e econdmicas;

[1l - a biota;

IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meioieme;
V - qualidade dos recursos ambientais ”

Somente a AIA é capaz de qualificar e também dficanti através de escalas
arbitrarias convenientemente definidas, os impapt®sitivos e negativos que caracterizam um
dado empreendimento. A AIA é, portanto, um excelénstrumento de controle ambiental e
deve ser utilizado como tal pelo empresariado, geie@rno e pela comunidade, que tem acesso
a este instrumento através do RIMA, documento deiiio publico.

Do exposto, pode-se concluir que a AlA esta intirmai® ligada ao conhecimento
das alterac6es do meio fisico, bidtico e antrépicas ndo de forma independente, muito pelo
contrario, estes atributos estédo intimamente irglacionados, e justamente por isso a AlA exige
uma equipe multidisciplinar, sobretudo interdisciat.

A forma deste inter-relacionamento pode ser estalulzl, considerando-se a area de
influéncia de um dado empreendimento como sendsist@ma termodinamico aberto sujeito a
troca de energia e massa, de modo a se enun@guite assertiva:
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- N&o havendo alteracdo no meio fisico, ndo havézéagbo no meio bidtico, uma
vez que as qualidades do ar, 4gua e solo nado fafatadas, mantendo-se,
portanto, o sistema estavel do ponto de vista teimamico;

Isto equivale a dizer que, se pequenas perturbdof®® introduzidas ao sistema,
alterando a qualidade do meio fisico, havera umsposga no meio bidtico, positivo ou néo,
afetando, por conseguinte o meio antrépico.

Neste sentido, ao se fazer a AIA para a implantagdouma ponte, deve-se
concentrar as atencdes principalmente no estudoeio fisico, e a partir deste procurar inferir
as respostas dos meios bidtico e antropico.

Para se fazer uma AIA existem varias metodologigpodiveis na literatura
inclusive o trabalho classico de Bisset (1977)eBEstbalho baseia-se nas matrizes modificadas
de Leopold L. B. e Singer E. N., a partir das gqudarem descritos 0s aspectos e impactos
ambientais, associados, e somente a partir deebeadmento adquirido, através de uma analise
criteriosa, € possivel se estabelecer as medidégadioras ou compensatérias que garantem a
sustentabilidade do empreendimento.

7.2 Metodologia

7.2.1Generalidades

A identificacdo dos Impactos Ambientais foi efetmadegundo os critérios
recomendados pela Norma ISO 14.000 que contemplaltaneamente a relacdo entre as
atividades das fases de Construcdo e Operacdomnde, @s aspectos ambientais e impactos
associados.

Métodos de Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlAY snecanismos estruturados
para coletar, analisar, comparar e organizar irdgas e dados sobre 0s impactos ambientais de
uma dada proposta de empreendimento. Esses métotimegam uma ou outra forma de
classificacdo dos elementos e atributos ambientis: Liptak (1997).

A classificagdo, bem como a escolha das variaedvantes e dos indicadores de
impactos, deve ser compatibilizada as peculiarislattes sistemas ambientais afetados e aos
Impactos potenciais do projeto.

Para este relatorio foram escolhidos para as etd@asonstrucdo e operacao 0S
seguintes métodos de AlA:

a) Identificacdo dos Impactos

- Matrizes qualitativas, contendo como argumentos Asividades Aspectos
Ambientaise Impactos Associadpspara cada uma das fases: construcdo e
operacao;

b) Classificacdo dos impactos

- Matrizes qualitativas, contendo a Acdo Impactante e o0s Impactos
correspondentes, classificando-os para cada unatdbsitos ambientais (meios
fisico, bidtico e antropico) afetados: o tipo, @unaza, a periodicidade, o efeito
do impacto, a reversibilidade e alcance dos imgacto
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c) Avaliacdo dos Impactos

- Matrizes modificadas de Leopold considerando o0s parametro&coes
Impactantes Atributos AmbientaisMeios Fisico(agua superficial, ar e solo),
Antrépico (s6cio econdbmico e infra-estrutura) Ridtico (Fauna e Flora);
avaliando os impactos quanto a sua magnitude eriéapma, totalizando os
impactos por acdes e atributos, usando a mesmka esbararia das matrizes de
Leopold.

OBS Os impactos ao lencol freatico ndo foram considies por ndo serem
afetados pela natureza do empreendimento.

Essas metodologias usadas para o entendimento woleordos processos
potencialmente poluidores permitiram a qualificag&quantificacdo dos impactos, identificando
0S mais importantes através de abordagens multerdisciplinares.

As matrizes se complementam de tal forma, que tarpireta-las o interessado
podera ter o entendimento completo das principaes aspectos ambientais e impactos
associados. Embora a valoracéo tenha certo nivallgetividade, sem davida este € um esforgo
para quantificar os impactos através de uma eadaitaaria. Esta metodologia apesar de receber
criticas tem sido otimizada e aplicada em todo raund

7.3 ldentificacdo dos Impactos Ambientais

As tabelas apresentadas - da Tabela 49 até a Tébelaelacionam as atividades,
aspectos e impactos associados para as diversaaadéis inerentes ao empreendimento, nas
etapas de construcao e operacao.

A Fase de Planejamentalo projeto da ponte, onde sédo envolvidas coletas d
amostras para o diagnoéstico dos Meios Fisico eidBioentrevistas e visitas a area para o
diagndstico socio econdmico, nao foi consideradaactante, vez que todos os cuidados foram
tomados para a preservacdo ambiental da areautkesbmo por exemplo:

- Aidentificacdo de animais foi feita sem provocaaptura;

- A identificacdo da ictiofauna foi feita aproveitarse as atividades de pesca
local; e

- Todo lixo gerado nas atividades foi acondicionado sacos apropriados e
disposto de forma segura, além disso, ndo foramasfaberturas de picadas para
aquisicao de dados, etc..

Do ponto de vista antrépico pode-se dizer que sa i@ planejamento houve alguns
impactos relacionados as expectativas da constrdgdgonte, resultando certo nivel de
especulacao imobiliaria, esse impacto €, no entaatbaixa significancia por ser localizado e
temporério, atingindo-se logo um equilibrio deviddacomodacao do mercado.

Entende-se que Base de Construcdodo ponto de vista ambiental (meios fisicos e
biotico) € mais importante queéFase de Operagdaecebendo, portanto uma atencéo especial.

A Fase de Operacdeé mais importante do ponto de vista antropico aoméosera
demonstrado no decorrer do processo de AlA.
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7.3.1Matrizes de interacao para identificacao dos impast

7.3.1.1 Fase de Construcdo: Margem esquerda (Bairro InaciBarbosa)

Tabela 49 — Limpeza do terreno, destocamento e teplenagem

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Movimentacao de Maquinas e
Veiculos pesados

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Emissao de poeira

Poluicdo do ar

Derramamento de 6leo na
movimentacao

Poluicao do solo e dos recursos
hidricos

Derramamento de 6leo nas trog
no local

aBoluicdo do solo e dos recursos
hidricos

Ruido

Poluicdo Sonora

Afugentamento de animais

Reducao da flora

Perda do potencial da fauna e

Desmatamento Retirada de manguezais flora
Alteracdo da paisagem
Alteracdo do microclima
Emissdo de material particulad( Poluicdo do ar
Degradacéao dos solos Erosao
Destocamento Transporte de entulhos Polui¢céo do ar e do solo

Disposicéo dos entulhos (areas

Poluicdo do solo

de bota fora)

Geragdo de vetores

Tabela 50 — Instalacéo do canteiro de obras

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Emissado de gases Poluicdo do ar
Ruido Polui¢do sonora

Movimentacao de veiculos

Derramamento de 6leo

Polui¢do do solo e da 4gua

Aumento do tradfego

Risco de acidentes

Estocagem de materiais

Geracéo de vetores

Disposi¢cédo dos materiais

Poluicdo do solo

Estocagem de combustiveis

Vazamentos de 6leo ou
derramamentos acidentais

Poluicdo do solo
Poluicdo das aguas

Sanitarios

Geracéo de esgoto

Poluicdo do solo

Poluicdo de aguas

Refeicbes no local

Poluicdo de aguas

Geracdao de residuos solidos

Poluicdo do solo

Poluicdo do solo

Geragéo de efluentes

Poluicdo de aguas

Construcéo de galpbes

Poluicdo do solo

Ocupacéo da area

Poluicdo de aguas

Colocacao de tapumes

Alteracdo da paisagem

Poligdal

Instalacdes de agua potavel

Aumento do consumo de agud
potavel

Escassez do recurso hidrico
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Tabela 51 — Retirada das Moradias / Remocéo das falmas

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Recolocacao das familias

Aumento da tensdo social

Alteracdo de moradia

Alteracao da qualidade de vida

Indenizacbes

Mudanca de moradia

Aumento da tensia s

Demolicbes

Geracédo de entulhos e de Lixa

Poluicdo do solo

Geragédo de Poeira

Poluicdo do ar

Ruido Poluicdo Sonora
Desapropriacdo de terras Aumento da tenséo social
Negociagao Alteracdo da modalidade de uso
do solo
Tabela 52 — Aterro
ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

Movimentacao de Maquinas e
Veiculos pesados no local

Emissado de gases

Poluicdo do ar

Derramamento de 6leo na
movimentacao

Poluicdo do solo e dos cursos de
agua

Poluicdo sonora

Ruido

Afugentamento de animais

Movimentacao de Veiculos
pesados de transporte de mate
da jazida

Emissao de Gases

Poluicdo do ar

jAjumento do trafego

Risco de acidentes

Ruido

Afugentamento de animais
Poluicdo sonora

Disposicéo no local do material
do aterro

Geracédo de material particuladc

Poluigédo das aguas (aumento da
turbidez)

Poluicdo do ar

Aterramento do local

Eliminac&o da Fauna e Flora do
local do aterro

Tabela 53 — Fundagoes e edificacbes (pilares, cadieas etc)

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Movimentacao de Maquinas e
Veiculos pesados

Emissado de gases

Poluicdo do ar

Derramamento de 6leo na
movimentagao

Poluicao do solo e dos cursos de
agua

Derramamento de 6leo nas trog
no local

aBoluicdo do solo e dos cursos de

agua

Ruido

Poluigdo Sonora

Escavacbes

Emissdo de material particulad(

Poluicdo do ar

Degradacéao dos solos

Erosao

Transporte de entulhos

Poluicdo do ar e do solo

Ruidos

Poluicdo sonora

Disposicéo dos entulhos (areas

Poluicdo do solo

de bota fora)

Geragédo de vetores

Obras de drenagem

Remocéo de cobertura de sg

I&¥egradacdo do solo

Poluicdo do solo

168



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA

EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto

Franco

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Alteracdo do “run off”
Ruidos Poluigdo sonora

Preparacéo da base e
pavimentacao

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Emissdo de material particulad(

Poluicdo do ar

Implantac&o de sinalizagbes

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Ruidos

Poluicdo sonora

Operadores (operarios)

Movimentacao de pessoal

olesacidentes de trabalho

Estocagem de materiais (brita,
areia, cimento, ferragens,
madeira, etc)

Geragdo de vetores

Disposi¢cdo dos materiais

Poluicao do solo

Transporte de materiais

Movimentacao de veiculos

scdRide acidentes

Tabela 54 — Pavimentacdo da pista

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Existéncia de matérias de
construcao (brita, cascalho,
cimento, cal, asfalto, concreto,
agua, etc).

Poluicédo dos recursos hidricos

Disposicdo de materiais

Poluicdo do ar

Contaminacgéao de solos

Movimentacao de veiculos
pesados

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Ruido

Poluicdo sonora

Derramamento de asfalto

Poluigéo do solo e da 4gua

Pessoal em operacdo

Risco de acidentes

Asfaltamento

Ruido

Poluicdo sonora

Afugentamento de animais

Derramamento de asfalto

Poluicao do solo e da dgua

Emissao de gases e fuligem

Poluicdo do ar

Tabela 55 — Desmobilizagéo das obras

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Movimentacdo de Maquinas e
Veiculos Pesados

Derramamento de 6leo na
movimentacao

Poluicdo dos solos e dos cursos
de 4gua

Derramamento de 6leo no local

Poluicdo dos solos e dos cursos
de 4gua

Emisséo de gases

Poluicdo do ar

Ruido

Poluicdo do sonora

Movimentacao de pessoal

Aumento do trafego

Risaxikentes

Movimentacdo de materiais

Alteracdo da paisagem

Melhoria do visual

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Emissao de poeira

Poluicdo do ar

7.3.1.2 Fase de Construcao: Margem direita (Conjunto Augusi Franco)

Tabela 56 — Instalacéo do canteiro de obras

ATIVIDADES

| ASPECTOS

| IMPACTOS
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Emissao de gases Poluicdo do ar
Movimentacéo de veiculos e | Ruido Polui¢éo sonora

maquinas

Derramamento de 6leo

Poluicdo do solo e da agua

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Estocagem de materiais para u
na obra

5(bisposi(;eio dos materiais

Geracéo de vetores

Poluicdo do solo

Estocagem de combustiveis

Vazamentos de 6leo ou
derramamentos acidentais

Poluigéo do solo

Poluicdo das aguas

Construcdo de galpbes Ocupacdo da area Poluicamson
Colocacao de tapumes Alteracdo da paisagem Polvigaal
Tabela 57 — Fundac0es e edificacfes (pilares, cabieas, etc.)

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

Movimentacao de Maquinas e
Veiculos pesados

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Derramamento de 6leo na
movimentacao

Poluicdo do solo e dos cursos de
agua

Derramamento de 6leo nas trod
no local

aBoluicdo do solo e dos cursos de
agua

Ruido

Poluicdo Sonora

Demoli¢des , Quebra de
calcamentos

Emissdo de material particuladq

Poluicdo do ar

Ruido

Poluicdo sonora

Transporte de entulhos

Poluicdo do ar e do solo

Disposicdo de entulhos (areas ¢id’oluicdo do solo

bota fora)

Poluicdo das 4guas

Danos a edificacdes existentes

Aparecimento de trincas e
recalques

Desapropriacdes de prédios
antigos

Perda do patrimdnio histérico-
cultural

Alteracéo de redes de utilidade
(dgua, energia, telefone)

5 Danos as instalages

Falta de utilidades nas
residéncias

Mudancgas temporarias

InterrupgBes temporarias

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Interrupcdo, mudanca de trafeg
no local.

Engarrafamentos

Diminuicao de vias de acesso

Dificuldade de acessos

Escavacbes

Emissao de material particulad

Poluicdo do ar

Degradacédo dos solos

Eroséao

Transporte de entulhos

Poluicdo do ar e do solo

Ruidos

Poluicdo sonora

Disposicéo dos entulhos (areas

Poluicdo do solo

de bota fora)

Geragéo de vetores

Obras de drenagem, corta rios

Degradacéo do solo

Remocdao de cobedsalos

Poluicdo do solo

Alteracao do “run off”

Preparacgéo da base e
pavimentacao

Ruidos

Poluicdo sonora

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Emissdo de material particuladq

Poluicdo do ar

Implantacéo de sinalizacdes

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Ruidos

Poluicdo sonora
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Operadores (operarios)

Movimentacao de pessoal

oResacidentes de trabalho

Estocagem de materiais (brita,
areia, cimento, ferragens,
madeira, etc)

Disposicdo dos materiais

Geragéo de vetores

Poluicdo do solo

Transporte de materiais

Movimentagao de veiculos

scdiide acidentes

Uso de matérias primas (jazida

\)Extragéo de minerais (argila,
areia, cascalho

Perda do recurso natural

Degradacéo da vegetacdo

Alteracao do perfil das encostas

Degradacéao dos solos (eroséo)

Tabela 58 — Pavimentacao da pista de acesso a ponte

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Disposi¢cdo de matérias de
construcdo

Assentamento de materiais

Poluicdo dos recursos hidricos

Poluicdo do ar

Contaminacdao de solos

Movimentacao de veiculos

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Ruido

Poluicdo sonora

pesados

Derramamento de asfalto

Poluicao do solo

Pessoal em operagdo

Risco de acidentes

Asfaltamento

Ruido

Poluicdo sonora

Afugentamento de animais

Derramamento de asfalto

Polui¢cdo do solo e da 4gua

Emissao de gases e fuligem

Poluicdo do ar

Tabela 59 — Desmobilizagéo das obras

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Derramamento de 6leo na
movimentacao

Poluicdo dos solos e dos cursos
de agua

Movimentac¢do de Maquinas e
Veiculos Pesados

Derramamento de 6leo no local

Poluicdo dos solos e dos cursos
de 4gua

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Ruido

Poluicdo sonora

Movimentacao de pessoal

Aumento do trafego

Risaxikentes

Alteracdo da paisagem

Melhoria do visual

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Movimentacdo de materiais

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Emissao de poeira

Poluicdo do ar

7.3.1.3 Fase de Construcao: Trecho sobre o Rio Poxim

Tabela 60 — Fundagdes e edificagcbes (pilares etc)

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Movimentacéo de barcas e balgaSmisséo de gases Poluicdo do ar
da construcao Ruido Poluigdo sonora
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Derramamento de 6leo Poluicdo do solo e da agua
Aumento do trafego Risco de acidentes
Sondagens de percusséo Ruido Poluigao sonora

Afugentamento de animais

Ruido Poluicdo sonora
Derramamento de 6leo e de Poluicdo das aguas

materiais de construgao (cimenjd?olui¢cdo do sedimento de fundo
etc) Alteracéo da biota aquética

Fundacdes dos pilares

Tabela 61 — Pavimentacao da pista (todo o trecho giente)

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Poluicdo do rio
DISpOSI(}?.O de matérias de Assentamento Poluic&o do ar
construcdo (base da ponte). Poluicéo dos sedimentos de
fundo
Emissao de gases Poluicdo do ar
Movimentagéo de veiculos Ruido Poluigdo sonora
pesados Derramamento de asfalto no rig Poluicdo da agua
Pessoal em operagdo Risco de acidentes

Tabela 62 — Pessoal necessario para as atividades

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

Aumento de capital da populacéo
Diminui¢do da tenséo social
Geracgdo de Empregos Geragdo de Tributos e impostos
Aumento da demanda de infra-
estrutura urbana

Criacdo de outros
empreendimentos

Aumento de arrecadacéo de
Geracdo de Renda impostos e tributos

Aumenta da demanda de infra-
estrutura urbana

Aumento da atividade de servi¢os

Contratacao de pessoal

7.3.1.4 Fase de Operacéao

Tabela 63 — Atividades da Fase de Operacao (identihicdo dos impactos)

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

Movimentacao de veiculos Emissao de gases Poluicdo do ar

Poluicdo sonora
Afugentamento de animais
Geracdo de vibracbes Danos as estruturas
Derramamento de substancias
quimicas

Aumento do nivel de ruido

Poluigédo do solo e da 4gua

172



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA

EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto

Franco

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Queda de objetos estranhos no
Rio

Poluicdo do Rio

Aumento do trafego

Poeira em suspenséo

Congestionamento das vias
publicas

Aumento do risco de acidentes

Transporte urbano entre 0s dois

bairros

b Alteracdo dos meios de
transporte

Reducao da distancia relativa

Reducéo do tempo de
deslocamento

Comeércio e servigos

Agilizacdo do escoamento da
producao

Reducao dos custos de transporte

Aumento da demanda

Surgimento de novos
estabelecimentos comerciais e de
Servigcos

Geracao de empregos

Aumento de precos a nivel local

Aumento da arrecadacéo de
tributos

Aumento da populagéo residen

e visitante nos bairros

€Abastecimento de agua

Aumento da demanda de volume
de agua para as populacdes dos
dois municipios

Residuos sélidos urbanos

Aumento do volume dos residuos
e demanda por coleta publica

Saneamento basico

Aumento da presséo por coleta e
tratamento de esgotos

Energia elétrica

Aumento da demanda de energia
elétrica

Saude das populacdes

Aumento da demanda para os
servicos de saude (postos de
saude e hospitais)

Comércio e servigos

Aumento do nUmero e variedade
da oferta de servicos e lojas
comerciais

Lazer

Aumento das expectativas de
lazer das populac¢des

Aumento da demanda por uso de
areas de lazer e de convivio
social

Educacéo

Aumento das necessidades de
educacao para o ensino
fundamental e médio

Habitac&o

Aumento da demanda por
habitacdes

Doencas sociais

Aumento da violéncia,
alcoolismo, prostituicdo e da
criminalidade
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Conflitos culturais

Introducdo de novos valores
culturais e modo de vida
estranhos as populac¢des dos dois
municipios

Aumento da necessidade de
policiamento, inclusive ostensivo

Seguranca

Aumento da necessidade da
presenca de agentes de defesa
civil

Vias publicas

Aumento da demanda por vias de
circulacdo e ordenamento de
trafego

Turismo

Aumento da demanda de servicos
de apoio ao turismo e producao
artesanal

Aumento do Fluxo Turistico

Aumento da presséo sobre o
meio ambiente em geral

Aumento da demanda por
servigcos de turismo receptivo

Edificagcbes e terrenos

Aumento de alugueis e
precos dos iméveis

Valorizacdo dos iméveis

Aumento da demanda mao-de-
obra na construcao civil

Aumento do nUmero de
loteamentos

Contratacdo de pessoal para
operacéo do sistema da ponte

Geracgédo de emprego e renda

Criac&o de postos de trabalho

Geragédo de Tributos

Aumento da demanda por infra-
estrutura urbana

Surgimento de novos
empreendimentos

Atracdo de novos
empreendimentos relacionados

Aumento da arrecadacéo de
ampostos e tributos

operacao e manutencao da por

te
Geracao de empregos indiretos
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7.4 Classificacao dos Impactos

7.4.1Matrizes de interacao para classificacao dos immect

As matrizes de interacdo utilizadas para class@icados impactos tém carater
qualitativo, porquanto determinam para cada acdadtante os correspondentes impactos e a
classificacdo conforme ja definido anteriormente.

A classificagdo das agOes impactantes na fase ri#regdo que ocorrem tanto do
lado do Bairro Inacio Barbosa e Conjunto AugustanEo e sobre o Rio Poxim foram feitas em
conjunto.

A Tabela 64 mostra a classificacdo dos impactogasaes de Construcdo, enquanto a
Tabela 65 estabelece a classificacdo dos impaataste a Operacao da ponte.

Como pode ser observada a maioria dos impactosatais que ocorrem na fase de
construcdo sdo adversos (negativos) de efeito ateedi reversivel e todos de alcance local. A
grande maioria dos impactos negativos pode sergadii ou submetida a medidas
compensatdrias, como sera visto no capitulo sabmeealidas mitigadoras.

Na fase de operacado a grande maioria dos impadtesética (positivo), permanente
e alguns de alcance regional, sobretudo no meiéaod.
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Tabela 64 — FASE CONSTRUCAO: Relacéo entre Acéo Ingetante, Impacto e seus diversos tipos para os meiisico, Biético e Antropico

AGAO | | ATRIBUTOS CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO
IMPACTANTE IMPACTO MElgMB'\lAEEI\ll;NSMElo TIPO NATUREZA PERIODICIDADE EFEILgO REVERSIBILIDADE| ALCANCE
ATIVIDADES - 3
Fis. | BIoT | ANT. BEN | ADV | IND | DIR | PERM | TEM| CICL| IMED IMED REV IRREV LOC| REG
Polui¢éo do ar X X X X X X X X X
Polui¢éo do ar X X X X X X X X X
I?olunt;ao do solo e X X X X X X X X X
aguas
I?olwgao do solo e X X X X X X X X X
aguas
Limpeza do terrend Poluicéo sonora X X X X X X X X X
e terraplanagemy Afugentamento de
destocamento animais X X X X X X X
Perda do potencia X X X X X X X X
da fauna e flora
Movi N Reducéo da flora X X X X X X X X
ovimentagao —
maquinas e veiculp Alteracdo da X X X X X X X X
pesados; paisagem
Alteragdo do
Desmatamento; micro(ﬁima X X X X X X X X X
Destocamento. Poluicéo do ar X X X X X X X X X
Eroséo X X X X X X X X X
Poluicédo do ar e X X X X X X X X X
do solo
Polui¢do do solo X X X X X X X X X
Geracédo de X X X X X X X
vetores
Instalago d Polu!ge}o do ar X X X X X X X X X
canteiro de obras Polu!ge}o sonora X X X X X X X X
I?olwgao do solo e X X X X X X X X X
aguas
_ ) Riscos de X X X X X X X X X
Movimentacdo  dd acidentes
veiculos e maquinag; 3
q Geracédo de X X X X X X X
Estocagem vetores
materiais: Poluicéo do solo X X X X X X X X X
Polui¢do do solo X X X X X X X X X
Estocagem  dd Poluicdo das agugds X X X X X X X X X
combustiveis; Poluicao do solo X X X X X X X X X
Polui¢do das aguds X X X X X X X X X

176



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA

EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto

Franco

CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

Sanitarios: Poluicdo das aguds X X X X X X X X
Polui¢do do solo X X X X X X X X
Refei¢bes no local; (| Poluicéo do solo X X X X X X X X
Construco 4H_Poluicdo das aguas X X X X X X X X
galpdes; Polui¢do do solo X X X X X X X X
B Poluicdo das aguds X X X X X X X X
Colocagéo de Poluicdo visual X X X X X X X X X
tapumes;
Instalagdes de agy Escassez,dc_) X X X X X X X X X
potavel. recurso hidrico
Retirada das gl:]?aegté)o?:izl X X X X X X X
Moradias/Remocad =
das Familias Alteragéo da X X X X X
Recolocacdo das qualidade de vida
familias; Polui¢éo do solo X X X X X X X X X
Indenizacdes; POlUiQéO do ar X X X X X X X X X
Demolices; Poluicdo sonora X X X X X X X X X
Desapropriacao de Altera‘?éo da
terras modalidade de us¢ X X X X X X X X X
do solo
Polui¢éo do ar X X X X X X X X X
Aterro Poluigéo do solp g x X X X X X X X
dos cursos de agup
Movimentacao de Polui¢do sonora X X X X X X X X X
Maquinas e Veiculos| Afugentamento de
pesados no local; animais X X X X X X X
Movimentac&o de Risco de acidente X X X X X X X X X
Veiculos pesados de| Reducao da Flora X X X X X X X
transporte de PoluicAo das a
material da jazida; oluicao das aguas
Disposicéo no local (aumento da X X X X X
do material do tu,rb',dez)~
aterro. Eliminacéo da
Fauna e Flora no X X X X X X
Local do Aterro
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CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

Fundacgdes e Poluicéo do ar
Edificacbes (poeira) X X X X X X X X
(pilares, Assoreamento do
cabeceiras, etc.) rio X X X X X X X
i . Poluicéo do ar
qumentagao ge (gases, poeira e X X X X X X X X
Maquinas e Veiculos ruido)
esados; - -
Escava Ses: Risco de acidente X X X X X X
coes; Poluicao do ar X X X X X X X
Obras de drenagem Erosdo X X X X X X X
Preparacéo da base =
pavimentagéao; Sgies':;ear?] da X X X X X X
Implantagao de — z N
sinalizacdes; sglgé%go da agua p X X X X X X X
Operadores —=
(operérios); iolulga_o sortlor(.ja X X X X X X X
parecimento de
Estocagem de ; X X X X X X
materiais (brita, trincas e recalque
areia, cimento, Perda do
ferragens, madeira, | patrimonio X X X X X
etc; historico
Transporte de Interrupcdes
materiais; temporarias de
- . X X X X X X X
Demolicdo, quebra | utilidades (agua,
de calcamentos energia, etc.)
Interrupcéo e Aparecimento de X X X X X X X
mudanca de trafego | Vetores
no local; Alteracdo do “run
Alteragdo das redes | off” X X X X X X X
de utilidades (agua, [ Degradacdo da
enrgia e telefone) vegetagé.go X X X X X X X
Sondagens de Perda de recursos
percussao; naturais X X X X X X
Fundacgo dos Alteracéo do perfil
pilares; N das encostas X X X X X X X
Uso de matérias Engarrafamentos X X X X X X
primas (jazidas) Degradacao do
X X X X X X X
solo
Riscos de
acidentes de X X X X X X X
trabalho
Atento-de X % x X X X % X
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CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

trafego
Afgger_]tamento del X X X X X X X
Animais
Poluicédo do
sedimento de X X X X X X
fundo
Alter,a_gao da Biota| X X X X X X X
aquéatica
Pavimentagdo da | Polui¢do dos
Pista (todo o trechg recursos hidricos X X X X X X
da ponte, Poluicdo do ar X X X X X X X
cabeceiras e Contaminacéo de
estrada) solos X X X X X X
Existéncia de Polui¢éo do solo X X X X X X
matérias de Pplungao sonora X X X X X X X
construcao (brita, Risco de acidente X X X X X X X
cascalho, cimento,
cal, asfalto, concreto,
agua, etc)
Asfaltamento,
disposicéo
(assentamento) de
materiais na base da Afgger_uamento de X X X X X X
estrada e da ponte; animais
Disposicéo de
materiais de
contrugao;
Movimentacéo de
veiculos pesados.
Desmobiliza¢éo Polui¢éo do ar X X X X X X X
das obras Poluicdo dos solog
e dos cursos de X X X X X X
Movimentacéo de agua
Maquinas e Veiculos[: -
Pesados: Risco de acidente X X X X X X
Movimentacio d de trabalho
ovimentacdo de - -
pessoal; ll\(/)ls{l:llorla do visual X X X X X X X
Movimentacéo de —
materiais. Poluigdo sonora X X X X X X X
Contratacéo de Aumento de
Pessoal capital da X X X X X X X X
populagéo
Geragéo de Bimindicte-da X X X X X X % X
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[ CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

Emprego; tenséo social

Geragéo de Renda Geragao de

Tributos e X X X X X X X
impostos

Aumento da
demanda de infra- X X X X X X X X
estrutura urbana
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Tabela 65 — FASE OPERACAO: Relacdo entre Acdo Impaante, Impacto e seus diversos tipos para os meissico, Bidtico e Antropico

ACAO ATRIBUTOS CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO
IMPACTANTE IMPACTO ME|QMB|\:|I|:—:(;—A|i/|E|o TIPO NATUREZA PERIODICIDADE EFE'T,\%O REVERSIBILIDADE | ALCANCE
ATIVIDADES = .
ris. | ot | ANT. BEN | ADV | IND | DIR | PERM | TEM | CICL | IMED IMED REV IRREV LOC | REG

Poluigdo do ar X X X X X X X X X
Movimentac&o de | POluicdo sonora X X
veiculos Afl_Jger_ltamento de X
Geragéo de gases animais
Alggnento do nivel de [ Danos as estruturas X X X X X X X
ruido P
Geragao de Poluicdo dosoloe | X X X X X X X X
vibragoes; da agua -
Derramamento de Poluicéo do Rio X X X X X X X X
substancias quimicas] Poeira em suspensgo X X X X X X X X
Queda de objetos Congestionamento
estranhos no Rio; [ s ?/ias publicas X X X X X X X
Aumento do trafego Aumento dos riscos

i X X X X X X X X X

de acidentes
Transporte .urbano Reduga}o da . X X X X X X X
entre os dois distancia relativa
bairros
Alteragé@o dos meios EG%UQ?O do tempo X X X X X X X
de transporte e deslocamento

(Ij?edugao dos custos X X X X X X X

e transporte

Surgimento de

novos
Comércio | estabelecimentos X X X X X X X
servicos comerciais e de
Agilizag&o do SEervigos
escoamento da Geracgao de empregp
PFOdU(;éOd § § e renda X X X X X X X
Aumento da demandd

Aurpento de precos X X X X X X X

a nivel local

Aumento da

arrecadacéo de X X X X X X X

tributos
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ACAO ATRIBUTOS CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO
IMPACTANTE IMPACTO MEIQMBI\;E'EN?VIEIO TIPO NATUREZA PERIODICIDADE EFEITI\(I)Ao REVERSIBILIDADE | ALCANCE
ATIVIDADES cis. | siot | anT. | BEN [ADV | IND [ DIR | PERM [ TEM [ CICL [ IMED | W20 | REV IRREV | LOC | REG
Aumento dal Aumento da
populacéo residente demanda de volume
e visitante nog de 4gua para as X X X X X X X X X
bairros populacdes dos dois
bairros
Abastecimento d¢ Aumento do volume
agua T
Restduos  sdiido ggf’n ;enségugjrioleta X X X X X X X X X
urbanos P
Saneamento basico publica
Energia elétrica Aumento da pressag
Saude das populacdds por coleta e
Comércio epseF:vi(;cng '?ratamento de X X X X X X X X X
Lazer esgotos
E‘;Eictzggg Aumento da _
Doencas sociais de,mfanda de energia X X X X X X X X X
Conflitos culturais elétrica
Seguranga Aumento da
Vias publicas demanda para os
servicos de salde X X X X X X X
(postos de saude e
hospitais)
Aumento do nimerd
S varlec_lade de pferta X X X X X X X X X
e servigos e lojas
comerciais
Aumento das
expectativas de lazdr X X X X X X X X X
das populacbes
Aumento da
qlemanda por uso dd X X X x X X X X X
areas de lazer e de
convivio social
Aumento das
necessidades de
educacdo para o X X X X X X X
ensino fundamental
e médio
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ACAO
IMPACTANTE
ATIVIDADES

IMPACTO

ATRIBUTOS
AMBIENTAIS

CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

TIPO

NATUREZA

PERIODICIDADE

EFEITO

REVERSIBILIDADE

ALCANCE

MEIO
Fis.

MEIO
BIOT

MEIO
ANT.

BEN | Al

DV

IND | DIR

PERM

TEM

CICL

NAO
IMED | \vieD

REV IRREV

LOC

REG

Aumento da
demanda por
habitacfes

X

X

X

X

X

X

X

X

X

Aumento da
violéncia,
alcoolismo,
prostituicao e da
criminalidade.

Introducéo de novos
valores culturais e
modo de vida
estranhos as
populacdes dos doig
bairros

Aumento da
necessidade de
policiamento,
inclusive ostensivo.

Aumento da
necessidade da
presenca de agente
da defesa civil

U

Aumento da
demanda por vias d
circulacéo e
orientagdo do
trafego.

1%

Turismo
Aumento do fluxo
turistico

Aumento da
demanda de servigos
de apoio ao turismo
e producdo artesangl

Aumento da pressa
sobre o meio
ambiente em geral

Aumento da
demanda por
servicos de turismo
receptivo
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ACAO ATRIBUTOS CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO
IMPACTANTE IMPACTO ME|QMB|\L|I|:_:;A|?/|E|O TIPO NATUREZA PERIODICIDADE EFEITI\(I)Ao REVERSIBILIDADE | ALCANCE
ATIVIDADES - -
ris. | BioT | ANT. BEN | ADV | IND | DIR | PERM | TEM | CICL | IMED IMED REV IRREV LOC | REG
Aumento de
alugueis e precos X X X X X X X
Edificacs dos imoveis..
ihcacoes e Aumento da
terrenos demanda de mao dg
Valorizagéo dos - X X X X X X X X X
iméveis o.bra na construcao
civil
Aumento do nimerd X X X X X X X X X
de loteamentos
Geracgédo de empregp X X X X X X X
e renda
Contratacéo de Geragao de Tributos X X X X X X X
pessoal para Aumento da
operagéo do demanda por infra- X X X X X X X
sistema da ponte | estrutura urbana
Criacio d d Surgimento de
rlagao de postos de| 4,05 X X X X X X X X X
trabalho di
Atracao de novos empreendimentos
empreendimentos Aumento da
relacionados a arrecadacéo de X X X X X X X X
operagdo e impostos e tributos
manutengao da ponteg 3
c p Geracgéo dg _ X X X X X X X X
empregos indiretos
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7.5 Avaliacéo dos Impactos

7.5.1Fase de Construcéo

As matrizes de interacdo utilizadas para avaliagds impactos, como vimos
considera as a¢fes impactantes; atributos amtsemi&io fisico (Agua superficial, ar e solo),
antropico (socio econémico e infra-estrutura) etiBm(Fauna e Flora);

Nas matrizes foram atribuidas escalas arbitrareefditos, para a Magnitude e
Importancia cujos valores para os impactos 8atesprezivel, 1-fraco, 3-médio e 5—forte

Da Tabela 66 a Tabela 72 mostram a pontuacdo opfidacada um dos impactos
negativos durante a fase de construcdo da ponfeab&la 73 mostra o resumo da avaliagao
destes impactos.

Os impactos positivos serdo avaliados separadamente

A partir da matriz de interagcdo, é possivel obtenauvisdo global do
empreendimento, uma vez que foi apresentada aladieimais importante identificando suas
magnitude e importancia.

Durante a fase de construcdo os principais impast#o relacionados com a etapa
das fundacdes e edificacdes afetando de uma fomigintensa o meio fisico. O meio bidtico é
relativamente pouco afetado. Como vimos anteriotenes impactos na sua grande maioria sao
reversiveis.

7.5.2Fase de Operacéao

Os impactos negativos sem as medidas mitigadorasi e@bmpensatorias
relacionados com a operacdo da ponte sdo mostnadbabela 74. Como podemos observar no
resumo, Tabela 75, o maior impacto negativo na daseperacdo estd no meio antropico, mas
como veremos no capitulo sobre medidas mitigaderasmpensatorias, esses impactos serao
neutralizados, garantindo a viabilidade ambientalednpreendimento trazendo beneficios a
comunidade. Os impactos positivos gerados séo atwstma Tabela 77.
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7.5.3Matrizes de Leopold modificadas

Avaliacdo através das Matrizes de Leopold modiisadlos impactos ambientais negativos e positikmgpados por cada uma
das atividades

7.5.3.1 Impactos Negativos na Fase de Construcéo

Tabela 66 — Limpeza do terreno, destocamento e taplenagem

MEIOS
ATRIBUTOS AMBIENTAIS - - - T
FISICO ANTROPICO BIOTICO (0]
AGUA T
~ AR SOLO TOTAL | SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL | A
ACOES SUP. 1 2 3
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP L
Movimentagdo de Maquinas e -
Veiculos -1 1 -3 3 -3 3 -19 -3 3 0 0 -9 -3 3 -1 1 -10 38
Desmatamento -1 1 -1 1 -3 3 -11 -1 1 0 0 -1 -3 3 -5 5 -34 4-6
Destocamento -1 1 -1 1 0 1 -2 -1 1 0 0 -1 -1 1 -1 1 -1 -4
Total / Atributo -3 -5 -6 -5 0 -7 -7
TOTAL GERAL / MEIO -32 -11 -45 8-8

LEGENDA:
MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliagdo- Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Desprekiw 0

IMP = Importancia> Avaliacdo- Forte =5 ; Médio = 3 ; Fraco = 1 ; Desprekiv@

3 3

TOTAL; := Z (MAG OMP),  (de cada atributo considerado)JOTAL := Z TOTAL;
i =1 i =1
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Tabela 67 — Instalagéo do canteiro de Obras (ambas margens)
ATRIBUTOS AMBIENTAIS = MEIOS z z T
FISICO ANTROPICO BIOTICO (0]
AGUA T
~ AR SOLO TOTAL | SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL A
ACOES SUP. 1 2 3
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP L
Movimentacgédo de Veiculos -1 1 -3 1 0 0 -4 -1 1 0 0 -1 0 0 0 0 -5
Estocagem de materiais 0 0 -1 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1
Estocagem de combustiveis - @ 0 -3 -3 0 0 0 -9 0 0 0 0 0 1'2
Sanitarios -3 3 -1 1 0 0 -10 -3 1 0 0 -3 0 0 0 0 0 1_3
Refei¢des no local -1 1 0 0 0 0 0 -1 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 -1
Construgdes de galpbes -1 1 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1
Colocacao de tapumes -1 1 0 0 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 -2
Instalagdes de agua potavel -1 1 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1
Total / Atributo -11 -5 0 -9 0 0 0
TOTAL GERAL / MEIO -21 -15 0 3-6

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliagdo- Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Desprekiw 0

IMP = Importancia> Avaliacdo- Forte =5 ; Médio = 3 ; Fraco = 1 ; Desprekiv@

3

TOTAL; := Z (MAG OMP),  (de cada atributo considerado)JOTAL := Z TOTAL,;

i =1

i =1
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Tabela 68 — Retirada das Moradias / Remocéo das fdlias /indenizacdes
ATRIBUTOS AMBIENTAIS = MEIOS z Z T
FISICO ANTROPICO BIOTICO (0]
AGUA T
~ AR SOLO TOTAL | SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL A
ACOES SUP. 1 2 3
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP L
Recolocacéo de familias -1 1 -1 1 -1 1 -3 -5 5 0 0 -25 -3 3 -3 3 -9 -37
Indenizagdes 0 0 0 0 0 -3 3 0 0 -9 0 0 0 0 0 -9
Demoli¢Bes 0 -3 1 0 -1 1 0 0 -1 -1 1 -1 1 -2 -3
Desapropriagdo de terras 0 0 0 0 -5 5 0 0 -25 0 0 0 0 0 -25
Total / Atributo -1 -4 -1 -14 0 -4 -4
TOTAL GERAL / MEIO -3 -60 -11 -74

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliagdo- Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Desprekiw 0

IMP = Importancia> Avaliacdo- Forte =5 ; Médio = 3 ; Fraco = 1 ; Desprekiv@

3

3

TOTAL; := Z (MAG OMP),  (de cada atributo considerado)JOTAL := Z TOTAL;

i =1

i =1
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Tabela 69 — Aterro
ATRIBUTOS AMBIENTAIS = MEIOS z Z T
FISICO ANTROPICO BIOTICO (0]
AGUA T
~ AR SOLO TOTAL | SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL | A
ACOES SUP. 1 2 3
MAG | IMP [ MAG [ IMP | MAG | IMP MAG | IMP [ MAG | IMP MAG | IMP [ MAG | IMP L
Movimentagao de 1| 1| 3| 3| 3| 3 19 | 3 | 1 0 0 -3 0 0 0 0 o |
Maquinas e Veiculos 22
Movimentacéo de veiculos i
pesados de transporte -1 1 -3 3 0 0 -10 -3 1 0 0 -3 0 0 0 0 0 13
de material da jazida
Disposi¢céo no local do material d 1 1 1 1 0 0 2 3 1 0 0 3 0 0 0 0 0 5
aterro
Total / Atributo -3 -7 -3 -9 0 0 0
TOTAL GERAL / MEIO -31 -9 0 4'0

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliacéo -

IMP = Importancia> Avaliacdo- Forte =5; Médio = 3; Fraco =1 ; Despreki@

3

TOTAL; := Z (MAG OMP),  (de cada atributo considerado)JOTAL := Z TOTAL,;

i =1

Forte =5; Médio =3; Fraco =1 ; Despretiw0
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Tabela 70 — Fundacg0es e edificacbes (pilares, cabieas etc) toda a extensdo da ponte
ATRIBUTOS AMBIENTAIS = MEIOS z Z T
FiSICO ANTROPICO BIOTICO o)
AGUA T
~ AR SOLO TOTAL | SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL A
ACOES SUP. 1 2 3
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP L
Movimentagc&o de Maquinas e
veiculos pesados -3 3 -1 1 0 0 -10 -1 1 0 0 -1 -3 3 0 0 -9 -20
Escavacdes -3 3 -1 1 -10 -1 1 -1 -3 3 -9 -20
Obra de drenagem -1 1 -1 1 -2 -1 1 -1 -1 1 -1 -4
Preparacgéo da base da i i i i
pavimentacio 3 3 1 1 0 0 -10 1 1 0 0 -1 1 1 0 0 -1 -12
Implantacéo de sinalizacdes -1 1 -1 0 -1 1 -1 -2
Movimentacéo (Operarios) -1 1 -1 0 -1 1 -1 -2
Estocagem de materiais (brita,
areai, cimento, ferragens, etc) -1 1 -3 3 0 0 -10 -1 1 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 -12
Transporte de materiais -1 1 -3 3 0 0 -10 -3 3 -1 1 -10 -1 1 -1 1 -2 -22
DemolicGes, quebra de 4 | 1| 3| 3 0 0| -10 3 | 3| 2|1 -10 0 0 0 0 0 -20
calcamentos
Alteracdo de redes de utilidades
(4gua, energia, telefone) -3 3 -1 1 -3 3 -19 -3 3 -3 1 -12 -1 1 -1 1 -2 -33
Sondagens de percusséo -1 1 0 -1 -1 -1 -1 1 -1 -3
Fundagdes dos pilares -3 3 0 -9 -3 3 -9 -3 3 -9 -27
Total / Atributo -24 -17 -6 -24 -7 -21 -5
TOTAL GERAL / MEIO -93 -47 -37 1'77

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliacéo -

IMP = Importancia> Avaliacao- Forte =5; Médio = 3; Fraco =1 ; Despreki@

Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Despretiw0
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3 3
TOTAL; := Z (MAG OMP),  (de cada atributo considerado)JOTAL := Z TOTAL;
i =1 i =1
Tabela 71 — Pavimentacdo da ponte, estrada de aae¢®do o empreendimento)
ATRIBUTOS AMBIENTAIS = MEIOS = z T
FISICO ANTROPICO BIOTICO @]
ACGES ASGUUPA AR SOLO ToTAL | SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL 1:
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP 1 MAG | IMP | MAG | IMP 2 MAG | IMP | MAG | IMP 3 L
Assentamfzntde materiais | 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2
de construcao (base da estrada)
Movimentacao de veiculos 3 3 1 1 0 0 10 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 -
pesados 12
Asfaltamento -1 1 -3 3 0 0 -10| -3 3 0 0 -9 -1 1 0 0 -1 2'0
Total / Atributo -4 -5 0 -5 0 -2 0
TOTAL GERAL / MEIO -21 -11 -2 3_4

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliacéo -

IMP = Importancia> Avaliacao- Forte =5; Médio = 3; Fraco =1 ; Despreki@

3

3

TOTAL; := Z (MAG OMP),  (de cada atributo considerado)JOTAL := Z TOTAL;

i =1

i =1

Forte =5; Médio =3; Fraco =1 ; Despretiw0
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Tabela 72 — Desmobiliza¢édo das obras
ATRIBUTOS MEIOS T
AMBIENTAIS Fisico ANTROPICO BIOTICO 0
A T
i e UL AR SOLO | TOTAL | SOC-ECON INFRA | TOTAL | FAUNA FLORA | TOTAL

ACOES SUP. 1 2 3 A

MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP L
Movimentacédo de 3 3 1 1 0 0 -10 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 12
veiculos pesados
Movimentagdo de 1 1 1 1 1 1 3 3 3 0 0 -9 1 1 0 0 1 14
pessoal
Movimentagéo de 1 1 3 3 1 1 a1 | 4 1 0 0 1 1 1 0 0 1 13
materiais
Total / Atributo -5 -5 -2 -5 0 -3 0

TOTAL GERAL / MEIO -24 11 -4 -39

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliagdo- Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Desprekiw 0

IMP = Importancia> Avaliacdo- Forte =5 ; Médio = 3 ; Fraco = 1 ; Desprekiv@

3

3

TOTAL; := Z (MAG OMP),  (de cada atributo considerado)JOTAL := Z TOTAL;

i =1

i =1
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RESUMO DOSIMPACTOSNEGATIVOS NAFASE DE CONSTRUCAO

Tabela 73 — Resumo dos Impactos Negativos na FageConstrugéo

MEIOS / PONTUACAO
ETAPAS DO PROCESSO Fisico ANTROPICO BIOTICO TOTAL
Limpeza do terreno, destocamento e 32 11 45 .88
terraplenagem.
Instalacdo do Canteiro de Obras -21 -15 0 -36
Re‘uygda Qas M_orad~|as/ Remocéo das 3 -60 11 74
familias / indenizacdes
Aterro -31 -9 0 -40
Fundacdes e edlﬁcia(;oes (pilares, cabeceirps 93 47 37 177
etc) toda a extenséo da ponte
Pavimentacdo da ponte, estrada de acessq -2 -11 -2 -34
Desmobilizacdo das obras -24 -11 -4 -39
TOTAL -225 -164 -99 -488
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7.5.3.2 Impactos Negativos na Fase de Operacao
Tabela 74 — Avaliacdo dos Impactos Negativos na Fade Operacao
ATRIBUTOS AMBIENTAIS = MEIOS = = T
FISICO ANTROPICO BIOTICO (0]
. AGUA AR SOLO SOC-ECON INFRA FAUNA FLORA T
ACOES SUP. T1 T2 T3 | A
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP L
Movimentacao de veiculos -3 3 -3 3 -1 1 -19 -3 3 -3 -1 -1 -1 1 -39
Transporte urbano entre os dois bairros -3 -1 1 -1 1 -11 -3 3 -3 -1 -1 -1 1 -31
Comercio e servigos 3 3 -3 3 1 1] 19 -3 5 3 5 -3 -1 -1 1 2 51
(Aumento de precos a nivel local)
Aumen_to da populagéo residente e visitante 3 3 1 1 1 1 11 3 3 3 3 1 1 1 1 b 31
nos bairros
Turismo
(Aumento de presséo sobre o meio ambiente-3 3 -1 1 -1 1 -11 -3 5 -3 5 -3 -1 -1 - 2 -43
em geral)
Edificacdes e Terrenos 3 3 -3 3 -3 3| 211 5 5 5 5| -5p -3 -3 3 18 -95
(Aumento do nimero de loteamentos)
Total / Atributo -98 164 -28 290
TOTAL GERAL / MEIO

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( - ) Impacto Negativo->Avaliagdo- Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Desprekiw 0

IMP = Importancia> Avaliacdo- Forte =5; Médio = 3; Fraco =1 ; Despreki@

T1;2;3=TOTAL 1;2;3

3

TOTAL; := Z (MAG OMP),  (de cada atributo considerado)JOTAL := Z TOTAL;

i =1

=1
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RESUMO DOSIMPACTOSNEGATIVOS NAFASE DE OPERAGAO

Tabela 75 — Resumo dos Impactos Negativos na Fage@peracao

MEIOS / PONTUACAO
ETAPAS DO PROCESSO FisIcO ANTROPICO : BIOTICO TOTAL
Movimentac&o de veiculos -19 -18 -2 -39
Transporte urbano entre os dois bairros -11 -18 -2 -31
Comercio e servigos -19 -30 -2 -51
ﬁg?sgitr?odsa populagéo residente e visitante 11 18 2 31
Turismo -11 -30 -2 -43
Edificacdes e Terrenos -27 -50 -18 -95
TOTAL -98 -164 -28 -290
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7.5.3.3 Impactos Positivos na Fase de Construgao
Tabela 76 — Avaliacdo dos Impactos Positivos na Fade Construcdo
MEIOS T
ATRIBUTOS AMBIENTAIS FisICO ANTROPICO BIOTICO o
AGUA

ACOES SuUP. AR SOLO TOTAL SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL I‘

MAG | IMP |MAG [IMP |MAG |MP 1 MAG | IMP | MAG | IMP 2 MAG [ IMP [MAG [IMP 3 L
MeMoﬂaQey@ualpda _ _ _ _ B _ _ +3 3 +3 3 +18 _ _ _ +18
desmobiliza¢do das obras
Contratacéo de pessoal — T+ — - - +3 5 +3 5 +30 - - — - — +30
Total / Atributo +6 +6

TOTAL GERAL / MEIO +48 +48

LEGENDA:

MAG = Magnitude —Sinal ( + ) Impacto Positivo ->Avaliacdo- Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Desprekiv0

IMP = Importancia> Avaliacao- Forte =5 ; Médio = 3 ; Fraco = 1 ; Desprekiv@

3

TOTAL, := Z (MAG OMP),

=1

(de cada atributo considerado)

3

TOTAL = Z TOTAL;

=1
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7.5.3.4 Impactos Positivos na Fase de Operacéao
Tabela 77 — Avaliacdo dos Impactos Positivos na Fade Operacédo
MEIOS T
ATRIBUTOS AMBIENTAIS FisICO ANTROPICO BIOTICO 0
AGUA
ACOES SuUP. AR SOLO TOTAL SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL ;
MAG |IMP [MAG (IMP [MAG |MP 1 MAG | IMP | MAG | IMP 2 MAG | IMP |MAG [IMP 3 L
Transporte urbano entre os dois bairfos
(demais impactos) B B B B B B S 5 S S +50 B B +50
Comercio e servicos _ _ _ _ _ _ +5 5 +5 +5 +50 _ _ +50
(demais impactos)
Turismo. - - - - - - +5| 5| +5| 45 450 - - +50
(demais impactos)
Contratacdo de pessoal - B — - B 5 5 5 +5 +50 — — — - - +50
Total / Atributo - - - - - - -
TOTAL GERAL / MEIO - +200 - +200

LEGENDA:

MAG = Magnitude —>Sinal ( +) Impacto positivo ->Avaliacdo -

IMP = Importancia> Avaliacao- Forte =5 ; Médio = 3 ; Fraco = 1 ; Desprekiv@

3

3

TOTAL; := Z (MAG OMP),  (de cada atributo consideradoJOTAL := Z TOTAL;

i =1

i =1

Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Despretiw0
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Tabela 78 —Resumo dos Impactos Positivos na Fase@enstrucéo

MEIOS / PONTUACAO
ETAPAS DO PROCESSO . . . TOTAL

FISICO ANTROPICO BIOTICO

Melhoria de visual pela desmobilizacdo das
obras B +18 B +18
Contratacdo de Pessoal - +30 - +30
TOTAL - +48 - +48
Tabela 79 —Resumo dos Impactos Positivos na Fase@jgeracao

MEIOS / PONTUACAO
ETAPAS DO PROCESSO Fisico ANTROPICO BIOTICO TOTAL
Transporte urbano entre os dois bairros - +50 - +50
Comercio e Servicos - +50 - +50
Turismo — +50 — +50
Contratacdo de pessoal — +50 — +50
TOTAL — +200 - +200
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7.6 Comentarios gerais sobre os principais Impactos
Ambientais

7.6.1lintroducao

Nas tabelas anteriores foi apresentada uma awvalidgd principais impactos
ambientais aos meios fisico, bidtico e antropidentificados para as principais atividades nas
fases de construcdo e operacdo da ponte sobre BoRim ligando o bairro Inacio Barbosa ao
Conjunto Augusto Franco.

Na fase de construcdo, os impactos gerados sam nugializados (numa area
pequena, nas cabeceiras da ponte), temporariosrsiesis e sem importancia ambiental
relevante, isto €, os impactos foram consideradastdnsidade e criticidades baixas.

Na fase de operacao, os impactos ao meio fisicdtiedsao insignificantes, mas, os
impactos ao meio antropico principalmente os passti sdo altamente significativos
proporcionando uma melhor qualidade de vida as lpgpes apds a tomada das medidas
mitigadoras ou compensatorias especificas comomaseno capitulo sobre as medidas
mitigadoras.

A operacéo da Ponte, em principio ndo gera polug@msférica significativa, uma
vez que as emissdes de gases que advém das desi@sgaeiculos sofrem uma boa disperséao
devido as classes de estabilidade atmosféricagiiorétoranea.

O ruido gerado pelos veiculos é também considededprezivel, ocorrendo de
modo temporéario somente na fase de construcao.

O ruido gerado pelos veiculos que usam a pontergo Ildo tempo, isto €, na fase de
operagdo pode ser mitigado com aplicacdo de hasreicusticas e de outras alternativas
tecnoldgicas existentes.

Ha geracdo de efluentes liquidos; aqueles de ratudemeéstica, cujo tratamento
sera bem evidenciado nas medidas mitigadoras éstatss no proximo capitulo, usando-se
novas tecnologias apropriadas para regiées onelecollfreatico é alto.

7.6.2Meio Fisico

Os comentérios a seguir consideram algumas acfesmgweendimento e suas
implicacdes nos atributos ambientais de maior éstee.

7.6.2.1 Modificacdes de Relevo e da Paisagem

As atividades que poderdo afetar de modo insigmfee a geomorfologia na area
sdo: remocao da cobertura vegetal, remocao e anavaeato do solo.

Uma significativa mudanca de paisagem sem duvidgpria Ponte, gerando um
impacto positivo do ponto de vista estético.
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As outras atividades sdo de intensidade e critleidabaixas, e ndo serao
comentadas.

7.6.2.2 Modificacdo na Qualidade do solo

A remocé&o da cobertura vegetal, a remogao do setwmso, 0 armazenamento deste
num bota fora proximo ao local de construcéo, aygao de esgotos sanitarios provenientes do
contingente humano e a disposicédo de lixo geradis pividades humanas na area, sdo as
atividades que poderao alterar a qualidade do dakaguas superficiais. As aguas subterraneas
nao serao significativamente afetadas.

Todas as atividades tém extensdo local, sendo acéamde cobertura vegetal,
remocao do solo arenoso e armazenamento deste otanfopa, as de maior significancia. E
Obvio que a escolha do local do bota fora é amalier@nte muito importante.

As outras atividades sado de intensidade e critigigdabaixas, e ndo afetam
significativamente a qualidade do solo.

7.6.2.3 AlteragOes da Hidrologia

As atividades na fase de construgcdo do empreentbmassim como na fase de
operagdo ndo provocara alteracdo significativa idaollogia local, uma vez que haverd o
tratamento dos efluentes gerados. Apesar diss@ragrama de monitoramento ambiental sera
adotado.

Somente as atividades de disposicdo de lixo e pémdule esgotos sanitarios
provenientes da atividade antrdpica na area, poddgdiar a qualidade do lencgol freatico, caso
nao sejam tomadas as medidas adequadas parasigéie e concentracao respectivamente.

No entanto, essas atividades sado de intensidadé@c&dades baixas, com extensao
local.

Por outro lado, a hidrodindmica do rio nao sofremapactos ambientais
significativos, uma vez que a Ponte sera constrsthae pilotis, evitando-se assim a separacéo
da camada limite hidrodinamica, n&do havendo, ptwtanformacao de turbilhbes que, por
exemplo, poderiam afetar os organismos benténicos.

7.6.2.4 ModificacOes das Condi¢des Naturais da Geologia

As atividades que poderédo favorecer a alteracaocataticoes geoldgicas na area sao
praticamente ndo existentes e ndo serdo considerzala a area onde sera construida a Ponte é
geologicamente estavel.

7.6.2.5 Alteracéo da Qualidade da Agua

Na area de Influéncia Direta, ndo ha impactos sobmecursos hidricos superficiais,
uma vez que medidas mitigadoras serdo adotadas.
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7.6.2.6 Modificacdo da Qualidade do Ar

De modo a avaliar a qualidade do ar, foram conadter os fatores: gases emitidos,
principalmente CO e ruidos gerados pela movimeatdeéareiculos.

Com relacdo aos gases emitidos, foi dado énfaseeiing de combustiveis fosseis
nas maquinas e veiculos envolvidos nas atividadesrdocao da cobertura vegetal, remocao do
esteéril.

Quanto ao ruido, havera uma alteracdo significatioa niveis normais da area,
principalmente durante a fase de operacao da ponte.

As atividades de escavacado e terraplenagem aumemtaimel de particulas em
suspensao, pela poeira provocada pelas maquinasntinto, estes impactos sdo temporarios,
imediatos, de extenséao local, além de reversiagsuados significativamente pelos fenbmenos
naturais de deposicdo seca, e principalmente desbd® Umida por causa das chuvas
freqUentes na area de influencia.

As outras atividades que poderdao produzir poeiéas & remogao de cobertura
vegetal, do estéril e do capeamento de argila,csené todas elas tém carater temporario e
reversivel, com extensao local, e, portanto, depaignificancia.

Foi dada énfase ao transporte de matérias printa® eendo a atividade que de
forma mais intensa aumenta a quantidade de pasieri suspensdo. No entanto, medidas
simples podem resolver este problema. Sua ac&mk &stando seu efeito condicionado a lavra
propriamente dita, e as vias de acesso a esta.

N&o ha emissbes significativas de gases polueptesgnientes dos transportes,
portanto ndo ha poluicdo atmosférica significatteado em vista a dispersédo pelos ventos tipica
das regibes litoraneas do nordeste do pais.

7.6.2.7 Comentarios finais

Os atributos ambientais relacionados ao meio fisiemo geomorfologia, pedologia,
hidrologia de superficie, geologia e qualidade daaae ainda a qualidade do ar ndo sao
praticamente afetados, além do que, em todos 0s,cas impactos sdo de pouca importancia,
sendo temporarios, imediatos, de extensdo locaversiveis. Os impactos foram, portanto,
considerados de intensidade e criticidades baiat conclusdo pode ser comprovada pelo
resultado das matrizes a serem apresentadas.

7.6.3Meio Bidtico

Os comentérios a seguir consideram algumas acfesmgweendimento e suas
implicacdes nos atributos ambientais de maior éste, nas etapas de construcéo.

Alguns impactos negativos poderdo afetar os edesss terrestres de forma
insignificante, esses impactos sao originados da disica propriamente dita, e da acao
antropica durante a limpeza do terreno e construgéo

O material removido dessas areas sera armazenadonelocal adequado, até que
possa ser imediatamente utilizado na recuperacéer@mposicdo da flora, resultando num
impacto positivo, ja que associado a isso haveréetonno da fauna desalojada do ambiente.
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Nesta fase todos os impactos foram consideradaextd@sao local, temporarios e
reversiveis.

A reposicdo do mangue na area representa um sainf passo para a recuperacao
da biota, além evidentemente da melhoria do visual.

Minimizacao dos impactos da obra:

- Adequar o comprimento da ponte para que avanbee sms bosques de mangue para
diminuir a area de supresséo e vegetacao pelagiebda mesma e pela rodovia;

- Pavimentag&o da ponte e rodovia com materiaisdqusuam ruidos dos automoveis em
contato com pista;

- N&o colocar obstaculos redutores de velocidadgista que estara dentro da area de
manguezal para que os automoveis transitem emigatte constante diminuindo significantemente os
ruidos gerados pelo motor durante a aceleracacs gpieus em contato com a pista durante freadas
bruscas;

- Restringir luz artificial na area, somente dioeeida para a pista, utilizando postes de luz
direcional, focando o feixe de luz para baixo sameoomo é feito nas proximidades dos aeroportos e
nas areas protegidas para desovas de tartarugashasamara isso, deve-se colocar placas inforemtiv
apenas nas areas fora da area de protecdo perm@APft), antes e depois do trecho da pista sobre o
manguezal;

- Aterrar e pavimentar 0 minimo necessario pardantip¢ao do projeto, ou seja, urbanizar o
minimo possivel a APP;

- Recuperar a area impactada por aterros no apiomtle ha montanhas de picarra
abandonadas sem utilidade, podendo inclusive seveipadas para a obra civil deste projeto;

- Retirar os residuos de construcdo civil descastaad area atualmente;
- Planejar destinacao dos efluentes de esgotesitstque sdo langados na area de estudo;

- Criacdo e delimitacdo de parque ecolégico dexaparlamente 95 ha de manguezal, com
protecao contra invasao;

- Educacgdo ambiental por meio de incentivos e imémbes visuais ao longo da pista até a
area de entorno do manguezal, ndo colocar placaarewm de manguezal para evitar iluminacdo
desnecessaria.

7.6.4Meio Antropico

Para o estudo dos impactos ambientais que poder@esados com a construcao da
ponte sobre o Rio Poxim, além das inferéncias afletsl através das analises realizadas com os
dados de fontes secundérias e observacao direétas aformacdes foram levantadas atraves de
entrevistas com técnicos que atuam nos municigigseh de influéncia direta e indireta, lideres
locais e moradores da area de acesso a ponte.

As técnicas utilizadas foram a entrevista coletovgrupo focal, a observacéao direta
e entrevistas individuais. A entrevista coletivafgy focal abordou os seguintes aspectos:

a) A situacdo do Rio Poxim e a relacdo das pessoa®awn
b) A situacdo dos manguezais, outra vegetacdo néiwvaa aquatica e terrestre e a
relacdo com as pessoas que habitam a area;
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c) As caracteristicas do meio social: cultura, tragligdesca, alternativas sécio
econdmicas, turismo, doencas sociais (alcoolisnmostifuicdo, desemprego,
violéncia)

d) A infra-estrutura existente e sua situacdo: tramsp@ transito, energia,
seguranca, educacdo, lazer, comércio/industria,easa@nto/lixo/poluicéo,
comunicacao, saude, abastecimento de 4gua, pokog&oa, poluicdo visual;

e) As mudancas (positivas e negativas) que poderawencmom a construcédo da
ponte;

f) As acdes mitigadoras e compensatorias;

Desse conjunto de fontes de informacéo e de pdyespa equipe responsavel pela
analise do meio antrdpico levantou os impactosifsigtivos que poderdo ocorrer nesse meio,
bem como as medidas potencializadoras ou mitigadaaas medidas compensatérias que
poderdo ser adotadas.

7.6.4.1 Alteracédo da Dinamica Populacional e Especulacéo lobiliaria

O primeiro grande impacto deverd ser a alteracadii@mica populacional dos
bairros da area de influéncia direta e indiretqeEs-se grande pressao imobiliaria. A pressao
sobre a terra devera provocar um grande crescintenspeculacdo imobiliaria, o que ja vem
sendo observado s6 com a possibilidade da constda;fonte.

Como medidas mitigadoras foi sugerido, a obsereadas leis de protecdo aos
manguezais e fiscalizacdo eficaz para punir oatiorfes.

7.6.4.2 Alteragbes Socio-Culturais e Modo de Vida

Alteracdes nos valores, crencas, costumes, prasenietodos 0s grupos sociais e
comunidades, deverdo ocorrer de forma mais acel@@th a abertura de canal de acesso facil,
representado pela ponte.

Esse choque cultural, os conflitos, a dominan@asebstituicdo de valores podera se
constituir em impactos ainda mais fortes se formplantadas nas novas areas residenciais para
a classe média e média alta.

De forma geral, como medidas, mitigadoras ou cosgiénas sugeridas por
entrevistados e pela equipe responsavel pela caodigs estudos:

- Criagdo de programa de educacdo ambiental e cidaléangendo as
problematicas sociais

- Criagao de unidades de policia comunitaria nosdsade influéncia direta;
- Implantag&o de escola para as criangas — cursosdiu

- Aumento da oferta de vagas nas escolas e de qundtssionalizantes

- Criacao de espaco para o funcionamento de assesiagénunitarias

- Criacdo de areas de lazer, como ginasio de esp@r@sas com equipamento
para lazer infantil

- Desenvolvimento de programas que estimulem o maiorolvimento da
comunidade nas atividades socio-oranizativas (@@gdo de liderancas,
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capacitacdo da comunidade para a participacdo emnselbms, comité e
semelhantes, programa DLIS, implantagao da Agemda @utros)

7.6.4.3 Crescimento do Transito de Veiculos e Circulacdo deessoas

Com a implantacdo da ponte unindo os bairros InBeidosa e Augusto Franco
aumentara substancialmente o transito de veical@sea de acesso as cabeceiras da ponte sobre
o Rio Poxim.

Com relagdo aos impactos relacionados ao trangtwedculos e circulagdo de
pessoas, sdo sugeridas as seguintes medidas midgag compensatoérias na area de influéncia
indireta do empreendimento:

- Recuperacdo das estradas ja existentes, com iaeltersua qualidade e da
sinalizacgéo restritiva e indicativa

- Pavimentacéo e sinalizagéo das ruas
- Instalacdo barreiras eletrdnicas e redutores aeideade em pontos estratégicos
- Criacao de unidade municipal de fiscalizacédo destt&

- Intensificacdo da fiscalizacédo ostensiva do Detrararea de influéncia direta e
indireta

- Intensificacdo da fiscalizacdo ostensivo do DERarea de influéncia direta e
indireta

- Colocacgao, proximo das cabeceiras da ponte, depa@gentos de seguranca
contra incéndios e de atendimento a vitimas deeatsg

7.6.4.4 Mudanca na situacao dos setores econdmicos
Os trés setores da economia ndo devera haver nauéapgessiva, a ndo ser com
relacdo a transportes urbano e transporte flueialadculos e passageiros.

Com relacdo ao setor de transportes, devera sernvala alteracdo que beneficiara a
populacdo. Com a ponte a populacdo do conjunto meafor facilidade de translado.
Provavelmente isso se fara a um custo bastanteidedquando em comparacao os custo atual,
além de oferecer maior rapidez.

Como medidas mitigadoras e compensatérias paras gesblemas dos setores
econdmicos, sao indicadas:

- Desenvolvimento de projeto para o resgate e valgéiz da cultura

- Desenvolvimento de projeto para o estimulo e astigéio da atividade turistica.
- Reestruturacdo da malha viaria da cidade

- Implantacéo de rede de saneamento basico e caladenruas

- Capacitagao dos moradores para a recep¢ao dentasita orientacao para evitar
poluicdo ou agressdo ao meio ambiente
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7.6.4.5 Alteracdes na Infra-Estrutura Basica e de Saude

As alteracbes na infra-estrutura basica ndo dewvagBaonuito significativas, porém
espera-se a abertura, dentro de curto prazo, desnaas de trafego e novas areas residenciais,
que demandardo a ampliacdo da rede de abastecilerdgua, rede de energia (inclusive
iluminacéo publica) e telefonia (inclusive com alatao de novos telefones publicos).

O sistema de distribuicdo de energia elétrica tamibévera ser melhorado devido ao
aumento da populacdo e a implantacdo de novos entgpneentos, com demandas maiores e
mais exigentes quanto a qualidade, o que benefioiapnjunto da populagéo local.

Pode-se pensar, também, em melhoria do sistemardanecacdo via cabo, para
Internet e televiséo, pela facilidade de expanséoatbeamento.

As medidas mitigadoras e compensatorias sugerias s

- Implantacéo de rede de coleta e estacdo de tratardes esgotos domésticos,
extensivo aos bairros localizados as margens d&&iom

- Fiscalizacdo e aplicacdo da lei sobre os crimesiamtadls a industrias que
poluam o rio

7.6.4.6 Outras alteracdes

Outras alteracbes deverédo acontecer, como, porpaeas relacionadas ao aumento
do nivel de ruidos, de poluicédo do ar, de poluigdoal. O problema de ruidos e poluicédo do ar é
mais localizado, em torno da area de acesso a pa#es arredores.

Com relacao a poluicéo visual ha diferencas deepeéo, embora a opinido sobre a
ponte integrando a paisagem seja positiva paraooadores.

Sobre esse conjunto de impactos considerados altametevantes, foram sugeridas
as seguintes medidas mitigadoras e compensatorias:

- Trabalhos educativos/preventivos, educacdo amlibieatadesenvolvimento
sustentavel
- Regulamentacdo da lei complementar a legislacdoieatah permitindo a
aplicacao da lei do siléncio e de crimes ambientais
- Proibi¢do da utilizag&o de buzinas e reducéo dzciddde dos veiculos
- Introducéo da tematica meio ambiente no ensinaigubbmo pede a agenda 21
- Fiscalizacdo dos usos do solo, e das suas resirigél®s 6rgdos governamentais
competentes
- Planejamento de gestéo publica praticando a ag&hda
- Promocao de discussdo ampla relacionada a questdierdaal, aproveitando a
oportunidade oferecida pela implantacao da ponte
O conjunto de impactos ambientais positivos e magmae as medidas mitigadoras e
compensatorias, referentes ao meio antropico, epi@sentadas em tabelas préprias, integradas
com os estudos de impactos ambientais levantadaspautros meios.
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7.7 Modelos de Simulagdo Matematica

7.7.1ntroducao

Sabe-se que a Modelagem Matematica € uma fortenfenta para o controle da
poluicdo nos mais diversos cenarios envolvendspedsdo de poluentes na atmosfera, quer no
caso de emissfes continuas, ou mesmo no caso skEdemtransientes.

Se o0 ar de uma determinada regido recebe em umtdagm, uma descarga de
poluente gasoso com concentragfes variadas de gamt@dmetros, que podem afetar a qualidade
ambiental inicialmente existente; ha inUmeras ragp@ea se conhecer como essas concentracdes
variam com a posicdo e em diferentes tempos, ptospiode significar uma agressao que gere
prejuizos aos materiais, afetando a segurancardbaliadores, sobretudo a saude publica e
ainda a biota, flora e fauna.

Assim, os Modelos Mateméticos usados para determaiioa controlar a poluigéo,
visam calcular a distribuicdo de concentracdo dedanfo parametro, quando se conhece as
condi¢cbes de contorno e o estado inicial.

E importante para o entendimento do problema queskeeca a ordem de grandeza
das escalas, com relagdo a posicdo e o tempo, de mcse obter resultados que sejam
significativos para a correta tomada de decisao.

No caso em patrticular trata-se da poluicdo veicatarfungcéo do trafego sobre a
Ponte do Rio Poxim ligando os Bairros Inacio BasbesAugusto Franco. Sabe-se que o0s
motores de explosédo geram o0s gases de combustdre dles 0 mais perigoso, mais agressivo
€ 0 Monoxido de Carbono, CO.

O modelo que foi aplicado é credenciado pela Enwiental Protection Agency
(EPA) dos Estados Unidos, um modelo consagradiematura internacional e bastante usado.

Esses modelos estdo sujeitos a influéncias extelmamatureza meteoroldgica, que
devem ser necessariamente levadas em conta, enadd®2caracteristicas da fonte, conforme
mostra a Figura 60.

Portanto, esses modelos matematicos sdo mecanigEnpmedicado de distribuicdo de
concentracdo de poluentes em cada caso especidigsgciado aos modelos fisicos
correspondentes.

Cada fendmeno de dispersao envolvendo transpantectivo e também molecular
€ governado por:

1. Equacdes diferenciais parciais para o caso emaneentracao do poluente varie
simultaneamente com a posicao e o tempo. Ex.illigtdo de concentracéo, no
caso de ocorrer um derramamento acidental de ubstésicia toxica volatil,

2. Equacdes diferenciais parciais para o caso de oma e emissdo continua
onde o0 escoamento ocorre em pelo menos duas drdiglimtas;

3. Equacdes diferenciais ordinarias no caso da corag&a variar somente com
uma coordenada espacial (escoamento e dispersdgimansional), por exemplo
na direcdo preferencial dos ventos, sem se coasidedispersdo na direcao
horizontal.
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E necessario que cada modelo estudado seja devitewaibrado a partir de um
namero de experiéncias “in situ”, efetuadas de #&oroonfidvel, a partir das informacdes
pertinentes das fontes de emisséo do poluenteeDesdo, sdo determinados de forma rigorosa
os parametros fenomenolégicos que caracterizamroadelo de per se.

Uma importante vantagem da Modelagem Matematicaféam de que, uma vez
calibrado o modelo nas condi¢cbes reinantes do pdetwista meteorologico, as campanhas
experimentais que sao muito caras, deixam de sesgé@rias ou passam a ser menos frequentes.

A calibracéo deve refletir as diversas influéngas incidem nos modelos aplicados,
relacionados as acoes de disperséo, difusdo matetiainsporte convectivo, onde se considera
0s termos inerciais, além da variacdo temporabdaentracao.

Os recursos e vantagens da modelagem matematiepisBentadas a seguir:
1. Estudar as interac¢des entre as variaveis;

2. Planejar melhor o monitoramento do ar, definindancagor a rede de
amostragem;

3. Precaver-se de situacdes que dificilmente podesemestudadas no modelo real
— riscos. Exemplo: derramamentos acidentais, dst&otias toxicas volateis ou
emissoes fugitivas;

Economizar gastos experimentais, diminuindo a #aqia de campanhas;
Simular cenarios complexos, de forma conveniefiexével;

Facilitar o entendimento dos problemas de poluip@o,ser de facil utilizacéo e
calibracéo.

Os recursos e vantagens assinalados anteriormardeop Modelos Mateméticos,
permitem aos principais usuarios, as autoridadésesmais, as industrias e a comunidade:

1. Servir como ferramenta de trabalho para as autteglgue cuidam da protecao
ambiental;

2. Ter melhor controle da poluicdo na inddstria, qodepdo conhecer com mais
precisao suas condicdes operacionais quanto adg@ndsspoluentes;

3. Esclarecer melhor a comunidade que devera ter @aéssgformacdes geradas
pelo modelo;

A figura a seguir, apresenta claramente como funcionaModelo de Simulacao

Matematica, uma forte ferramenta para a compreahagiproblemas envolvendo a dispersao de
poluentes na atmosfera.
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CARACTERISTICAS DA FONTE

TIPO

- 5 TAMANHO

EMISSAO

EMISSAC
“INPUT”

“OUTPUT
MODELOS DE CONCENTRAGAO
ENTRADA SIMULACAO MICRO E » CALCULADA BACKGROUND

’ ESTABILIDADE

METEOROLOGIA

VEL DIR VENTOS

MESO

TOPOGRAFIA

“INPUT”

MONITORAMENTO

“FEEDBACK

A\ 4

RESULTADOS
EXPERIMENTAIS

Figura 60 — Funcionamento de um Modelo Matematico
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Como foi dito, os principais modelos utilizados sanulacdo da dispersao
atmosférica sdo geralmente baseados no classicelon@dussiano.

Assim sendo, € de fundamental importancia o contmdio das condicbes
atmosféricas reinantes, uma vez que os coeficieletelispersdo atmosféris,, s e s,, que sdo
os desvios padréo da distribuicdo de concentrag@ direcdes X, y, € z respectivamente sao
variaveis que dependem somente da distancia ngidipgeferencial dos ventos.

Os coeficientes de dispersdo atmosférga,s, e s,, por sua vez dependem das
Classes de Estabilidade Atmosféricas, que estacioeldas aos seguintes fatores:

- Perfil de velocidade dos ventos;

- Intensidade da radiac&o solar incidente na atmagsfer

- Cobertura do céu, i.e. qguantidade de nuvens pessantcéu.

Segundo Pasquill (1974), as classes de estabiliddmsférica baseadas em
observacdes de rotina, estao definidas da sedoimbe.:

- A: Extremamente instavel - (alta turbuléncia);

- B: Moderadamente instavel,

- C: Levemente instavel,

- D: Neutra - (turbuléncia moderada);

- E: Levemente estavel - (baixa turbuléncia);

- F: Moderadamente estavel.

Para a aplicagdo dos modelos matematicos de siwulag importante o
relacionamento entre as velocidades dos ventos elaases de estabilidade atmosférica,
considerando a radiagcdo solar e o turno da noitéab&la a seguir mostra a estimativa das
classes de estabilidade segundo Pasquill.

Tabela 80 — Tabela de Pasquill

\SELA(\)L?L?F/;\ADE DO VENTO A 10m RADIACAO SOLAR FRAQA(&L?\EEE(;?EEE;RA DE
(m/s) Forte| Moderadd Fraca > 4/8 <3/8
<2 A A-B B

2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C C D E
5-6 C CcC-D D D D

>6 C D D D D

E importante ressaltar que o uso dos graficos dguilhpode ser substituido pelas
equacOes ajustadas para o calculo dos coeficiaigeslispersdo, obtidas fazendo-se uma
regressdo sob a forma de lei de poténcia.para dadse de estabilidade que sdo funcao da
distancia na direcéo preferencial dos ventos.
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Os parametros das equacfes mostrados a seguim gedeisados no programa

Tabela 81 — Classificagéo das Classes de Estabilidgsonde:a,(m)=s,,0(m)=s,

CLASSE DE ESTABILIDADE a,(m) a, (m)

AB &(x) =0,406x99%% | 5 (x) = 0,158 X112
c a(x) =0,280x29%% | 5(x)=0,2.x

D a(x) =0,158x1121 | &y(x) = 0,280%0-932

E-F a(x) =0,140x9932 | 5 (x) =0,133x084¢

A equacdo de dispersdo Gaussiana possibilita auloaldas concentracdes da
substancia emitida nos nés de uma malha horizoxyalcom limites e incrementos
preestabelecidos, sujeitas as seguintes restri¢coes:

A velocidade do vento obedece a classificacdo degulh cujos valores médios
utilizados foram os seguintes:

Tabela 82 — Classificacdo de Pasquill para as Classde Estabilidade

CLASSE DE ESTABILIDADE VELOCIDADE, u (m/s)
A-B 2,5
C 4,0
D 55
E-F 6,0

O programa determina a distribuicdo de concentragipoluente considerando os
filtros como uma fonte distinta e uniforme. O Paorga permite a comparacao entre vérias fontes
e 0 caso pontual para uma determinada classealgliglstde atmosférica.

Quando as condi¢cdes meteoroldgicas sdo instavdisparsao ocorre de modo mais
efetivo, uma vez que o grau de turbuléncia € nmaénso. Este € 0 caso das regides proximas ao
litoral, principalmente quando o terreno € plam@e apresenta obstaculos significativos como é
o caso da Ponte sobre o Rio Poxim..

7.7.2Poluicao do ar por emissfes gasosas

Os modelos de simulacdo matematica sdo aplicadasdase de Operacéo da Ponte
sobre o Rio Poxim e seus acessos estudando opalimmipacto que é a poluigdo do ar, que pode
afetar a populacao, a biota e também o meio fisico.

A poluicdo do ar que advém do trafego deve-se ipaihomente as emissfes gasosas
da descarga dos veiculos, uma vez que a geracwelm em estradas pavimentadas €
insignificante.

As principais emanacdes veiculares estdo asso@adaseguintes poluentes:
- Monoxido de Carbono - CO
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- Hidrocarbonetos - HC

- Oxido de Nitrogénio - NQ(NO , NO e NQ)
- Oxidos de Enxofre - SASG:, SQ)

- Material Particulado - MP

E 6bvio que as concentracbes de cada um dessdssidependem do tipo de motor,
por exemplo, se a gasolina ou a Diesel.

A tabela a seguir apresentada por Bellia e Bidopg 203) apresenta as
concentracdes de gases de exaustado para os penujh@entes CO, HC e NOpara gasolina e
Oleo Diesel nas condi¢des operacionais tipicavelizsilos.

Tabela 83 — Gases de exaustao — composi¢cao em ppm

CONDICOES DE OPERACAO
MOTOR Poluente Ponto Morto. Aceleracgéo Velocid. Desaceleracéo
Constante

CcO 69.000 29.000 27.000 39.000
GASOLINA HC 5.300 1.600 1.000 10.000

NOXx 30 1.020 650 30

CcO - 1.000 - -
DIESEL HC 400 200 100 300

NOx 60 350 240 30

Embora exista a possibilidade de interacdo quimitelhor especificando,
fotoquimica envolvendo os poluentes acima menciamhates ndo serdo considerados por serem
menos importantes que o CO. As concentracfes ddet¥dminadas pelo modelo de simulagéo
matematica usado, validado pela EPA-USA, estdo anaibaixo dos padrdes legais,
principalmente em funcdo das boas condicbes derd&p na regido litoranea, onde se tem a
presenca constante dos ventos aliseos.

Com relacdo a Legislagéo vigente para ao contral®auicdo do Ar tem-se duas
Resolu¢cdes CONAMA muito importantes, sao elas:

- Resoluggo CONAMA N° 187/86 que instituiu o Prograoe Controle fé
Polui¢do do ar por Veiculos Automotores, 0 PROCONVE
- Resolugdo CONAMA N° 03/86 que define os PadroeQutdidade do Ar.

Uma tabela que melhor elucida as determinacfes RIDODNVE esta a seguir
apresentada:

Tabela 84 — Metas do Programa de Reducéo de Emissdie Poluentes

CONDICOES DE OPERACAO
POLUENTES VEICULOS LEVES VEICULOS PESADOS
1989 1997 1993 1997
CO 24,0 (g/km) 2,0 (g/km) 11,2(g/km) 11,2(g/km)
HC 2,1(g/km) 0,3(g/km) 2,8(g/km) 2,8(g/km)
NOXx 2,0(g/km) (0,6g/km) 18,0(g/km) 14,0(g/km)
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CONDICOES DE OPERACAO

Teor de CO em Marcha Lenta

3,0% |

Uma tabela que apresenta os padrdes dos pringiplientes, a partir da Resolugao
CONAMA 03/90 esta a seguir apresentada:

Tabela 85 — Emissdes Atmosféricas, Resolugdo Conah&03/90 —Padrdes para a Qualidade do Ar

no Brasil
NORMA PARA A QUALIDADE DO AR — PADRAO
" SECUNDARIO
PARAMETRO PRIMARIO (Bem estar da populagéo e

(Saude Humanajg/m3)

outros efeitos,pug/m3)

Particulas totais em

suspenséao 80 60
Média geométrica anual

Média de 24 horas (*) 240 (*) 150 (*)
Fumaca

Média aritmética anual 60 40
Média de 24 horas (*) 150 (*) 100 (*)
Particulas inalaveis

Média aritmética anual 50 50
Média de 24 horas (*) 150 (*) 150 (*)
Dioxido de enxofre

Média aritmética anual 80 40
Média de 24 horas (*) 365 (*) 100 (*)
Mondxido de carbono

Média de 8 horas (*) 10.000 (9 ppm) (*) 10.000 (*)
Média de 1 hora (*) 40.000 (35 ppm) (*) 40.000 (*)
Ozbnio

Média de 1 hora (*) 160 160
Dib6xido de nitrogénio

Média aritmética anual 100 100
Média de 1 hora 320 190

(*) Que ndo deve ser excedida mais de uma vezrmmor a

As emissOes de gases poluentes tendem a dimindureg@o de:

- evolugao tecnoldgica (motores mais eficientes, or@dos combustiveis, filtros
com meios filtrantes melhores, uso de catalizadpres

- controle de regulagem dos veiculos, principalméntbus e caminhdes.

O modelo apresentado para simular a poluicdo caupath emissdo de gases
poluentes determina a distribuicdo de concentrdedGO (o0 poluente mais importante pela sua
toxidade) em funcao da distancia as residénciasoeptores do modelo.

Mais uma vez a seguir apresenta-se uma tabelardale Bellia e Bidone (pg 213).
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Tabela 86 — Variacdo da Concentracdo de CO (ppm) coa Velocidade

Velocidade Média Fluxo (Veiculos por hora)
(km/hr) 250 500 1000 2000
15 8 9 12 18
30 5 7 10 16
45 5 6 9 15

7.7.2.1 Descricdo do Modelo CALINE4

O modelo matematico adequado para simular os mssimpactos ambientais
causados pelas emissdes atmosféricas dos veiagosajegam nos acessos para a Ponte e na
Ponte propriamente dita € o CALINE4.

O software CALINE4 foi aprovado pela Environmentiotection Agency dos
Estados Unidos da América, (EPA_USA) sendo usaddoeim o mundo como software de
referéncia.

O CALINE4 é a ultima versdao de um software congimgrague determina a
distribuicdo de concentracdo de um dado gas p@ueot caso, foi escolhido o Mondxido de
Carbono, o CO, por ser poluente mais perigoso.

O supracitado modelo foi desenvolvido pelo Depagtaim de Transporte da
California e estad baseado na Equacéo de Difusaesizaa, empregando o conceito de zona de
mistura, para caracterizar a dispersdo de poluenf@onte e seus acessos, Portanto o modelo é
capaz de predizer as concentracdes de poluentpsaxanidades de estradas.

O modelo é de facil utilizagdo usando informacdatsdas de matrizes de direcado do
vento, temporal e espacial; e ainda informacdegesabcondicdes de trafego.

Uma grande vantagem desse modelo é determinart@buliisio Gaussiana de
concentracdo na pior situacdo meteoroldgica.

A versatilidade e facil uso do modelo o transforrrauum dos modelos mais usados
com um nivel de fidedignidade elevado, reproduziagaeais condigcbes operacionais de uma
estrada.

7.7.2.2 Equagbes Matematicas que regem o Modelo

De modo sucinto, serdo apresentas as principa&;égs matematicas que governam
o modelo fisico de propagacao da onda de concéotae poluentes ao longo da estrada.

A equacao diferencial ordinaria que estabelece r&agé#o da concentracdo de
poluente com a coordenada transversal y é dada por:

— y2 _ _ 2 _ 2
dc=—qoIy exp{—y jex —(Z-H) }+ex “(Z+H) }
27:{JSySZ ZSy2 ZSy2 2S7

onde:

dc = incremento de concentracéo (diferencial)
q

taxa massica de emissao do poluente

velocidade média do vento
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H = altura da fonte de Poluic&o horizontal eivalt

FazenddA = exp {_%T_yl:)z} + exp {_(ZZTJ;')Z}

e integrando ao longo da coordenada y obtém-se:

AG 2 (CY°)
————— | exp——-d
C=2ms,S Js 2sy

Que é a equacdo que em suma fornece a distribdeg@oncentracdo ao longo da
estrada, tendo em vista que 0s parametros de sii&p&y e Sz sédo fun¢des da coordenada X |,
isto é,

§=§ x)eS=S5(x).

Esta explicacdo simplista evita consideracdes ralBoradas do ponto de vista
matematico, pois esta fenomenologia envolve a #edai Camada Limite Turbulenta, para a
atmosfera, uma vez que a formacdo dos ventos @dewe®s trés processos simultaneos de
Transferéncia de Calor; a conducdo, a conveccaaasliacdo, que em Ultima instancia sédo
responsaveis pelos Transportes de Massa de natoreleaular e convectiva, contemplados
implicitamente no modelo.
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7.7.2.3 Resultados do CALINE4 para CO

A seguir sdo apresentadas as caixas de didlogoodoabha Caline4 da EPA

4 - Version 1.30

| Link Geometry | Link &ctivity I Fiun Conditions ] Receptor Positions I

File Name: [CMequivas de programashCLA\Poxim-01 F.det
-
Job Title: ~ [Posin 01 F

 Run Type
+ Standard T Multi-Fun i Worst-Case Wind Angle i Mult-Run/wWorst-Case Hubrid

/i —derodynannic Houg_hnas's'[}aelf\o il

s  Rural " Suburban " Central Business District. ™ Other [cm] 1000
teshiet Explan

% - Model Information

Link/Receptor Geometry Units: €< Meters " Fest Altitude Above Sea Level (m): |0

caling

Humber of Links = 2 Mumber of Receptars = 3 Hweraging Interval = 1 haur

Run | Exit |

Finiciar|| & [ B ||[FEcLa-vesion 130 12:27 P
Figura 61 — Caixa de didlogo

Parametros de Trabalho que classifica o empreentimé Ponte sobre o Rio
Poxim.

File Edit Wiew Help

Job P terz | Link & eometr JII Link &ctivity I Run Conditions ] Receptor Posttions I

’ Endpaint 1| Endpaint 1 | Endpaint 2 | Endpoint 2 i
Lirk Name Link Type | Coordinate | Coordinate | Coordinats | Coordinate | Link Height Iklllr\:’gdtl.wmﬁ
®1 w1 ®2 i }

Ida Bridge o 0 0 | 12
Yolta | Bridge 18] 200 15 { | 12
Link C .Al-EladE | | | |

Link D .At'GladE

Link E Ab-Grade

e Link F Atb-Grade

£ Link G | tGrade

Link H .Al-EladE

Link. | .At'ﬁladE

% | Link. At-Grade

: Link K |t Grads

Link L [tGrads

3| Link M :At-Glade

Lirk, M Ab-Grade

Internet Explar

caline

Urits: Meters

Hiniciar ||| & 2 B || 1223 PM

CL4 - Version 1.30

Figura 62 — Caixa de dialogo
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Os “links” que definem as posicdes relativas dabeceiras da Ponte como
referéncia para as emissdes veiculares.

ersion 1.30
it Wigw Help

Job Parameters I Link Geometry

2 ‘Traffic olume | Emiss. Facto
kP | TSRO | Gt 1
1da 500 45
ok 500 1
Link C
Link D
Link £
Link F
Link G
Lirk H
Link
0 Link J
171 | Link &
Link L

- | B
| 14| Link N
oaling 5| Link 0
| Link P
= 7| Link 0
18] Link B
calined1989 pe i i
Tt

= e e o P

Finiciar || & 2 B | |[FEcLs - version 1.30. [§ 1223Pm

Figura 63 — Caixa de dialogo

As atividades dos “links"considerando o trafegdo i€, 0 numero de veiculos que
passam pela Ponte por hora e a taxa de emissadnenh,gvalor esse considerado muito
conservativo.

L4 - Version 1.30
Edt ‘View Help
JobParameters | Link Geomety Link Astivity

Rur: |

Wwind Speed (m/s)

Wind Direction [dearess)

Wind Direction Std. Dev. [degrees]
Atmozpheric Stability Clazz (1-7)
Mixing Height (m]

Ambient Temperature [degrees C)

. Ambient Pollutant Concentration [ppm)
74

Intemet Explor

caline

Hiniciar|| | @ ] B |[EHcie -version 130 JF 1zaapM
Figura 64 — Caixa de dialogo
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As condi¢Bes ambientais que influenciam a dispedsdmoluentes, como: velocidade
do vento, direcéo preferencial do vento, com résf@s receptores, que sao 0s principais bairros
nas proximidades da Ponte, a temperatura da aleuraistura, e finalmente a concentracéo de
CO do “background”.

EE4CLA - Version 1.30 =] S
File Edit “iew Help
Job Parameters I Link Geaometmy I Link Auctivity Run Conditions
Receptar List Feceptar Pasitions [ and Link Geometry [ ] Map
Mame | ® | v | Z
1 |Recpt1 -200 200 148
2 |Recpt 2 -450 -480 148
2 |Recpt3 170 550 148
_4 |Recpt 4 18
5 |Recpth 1.8
6 [Recptb 18
7 |Recpt? 18
8 |FRecptd 1.8
3 |Fecpt3 18
10| Recpt 10 1.8
11 [Recpt 11 18
12| Recpt 12 18
13| Recpt13 1.8
14 |Recpt 14 18
15| Recpt 15 1.8
16 |Recpt 16 18
17 | Recpt 17 18
18| Recpt 18 1.8
19| Recpt 13 18
20 [ Recpt 20 1.8
Units: Meters Left-drag to zoom. Right-click to unzoom.

Figura 65 — Caixa de dialogo

A posicao relativa dos Bairros na area de influmiiieta com relacdo as direcoes
preferenciais dos ventos que foram escolhidas casnmais significativas ao longo do ano,
baseado na Rosa dos Ventos do CEPES-SE para Ar@sjoontos 1, 2, e 3 representam 0s
receptores mais importantes: Bairros Beira Rié@ Gonrado

Os resultados apresentados abaixo representamandig&o especial mais
conservativa onde a velocidade do vento € iguainésle a Classe de Estabilidade atmosférica é
F.

A Ultima matriz mostra as concentragfes de CO exeptores. Todos bem abaixo
dos padrbes estabelecidos pela Resolucdo CONAMIFBI0.
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CALI NE4: CALI FORNI A LI NE SOURCE DI SPERSI ON MODEL
JUNE 1989 VERSI ON
PAGE 1

JOB: PoximO01l F

RUN: Hour 1
PCOLLUTANT: Carbon Mnoxi de

I. SITE VARI ABLES

U= 1.0 MS Z0= 100. CM ALT= 0. (M
BRG= 135.0 DEGREES VD= .0 CMS

CLAS= 6 (F) VS= .0 CMS

M XH= 1000. M AMB= 2.0 PPM

SIGTH=  45. DEGREES TEMP= 25.0 DEGREE (O

I'l.  LINK VARI ABLES

LI NK * LINK COORDI NATES (M  * EF H w
DESCRIPTION * XL YL X2 Y2 * TYPE VPH (GM) (M (M
________________ .
A lda * 0 0 0 200* BG 500 45.0 .0 12.0
B. Volta * 15 200 15 0* BG 500 45.0 .0 12.0

111, RECEPTCOR LOCATI ONS

* COCRDI NATES (M

RECEPTOR * X Y z
____________ K e e e e e e e e e e e mm - =
1. Recpt 1 * -200 200 1.8
2. Recpt 2 * - 450 - 450 1.8
3. Recpt 3 * -170 550 1.8

I'V. MODEL RESULTS (PRED. CONC. | NCLUDES AMB.)

* PRED * CONC/ LI NK
* CONC * (PPM
RECEPTCR * (PPM * A B
* *
1. Recpt 1 * 2.2 * 0 .0
2. Recpt 2 * 2.0 * 0 .0
3. Recpt 3 * 2.1 * 0 .0
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7.7.3Controle do Ruido

7.7.3.1 Geracédo de Ruidos

O controle do ruido causado pelo trafego sobrendepe os seus acessos pode ser
feito considerando-se alguns aspectos ambientaimmpactos associados que devem ser
minimizados.

O trafego rodoviéario gera ruidos que impactam:

- As comunidades que habitam ou trabalham nas prdaoes de areas com alta

intensidade de trafego;

- As instalagcbes que necessitam, para sua operag&0déncio, tais como: escolas,

hospitais, teatros, etc;

- As instalacdes que necessitam de maior estabilidade o seu funcionamento,

tais como: laboratorios, hospitais, industrias Ieigao;

- Monumentos histéricos e areas de lazer, cultuess,

- A fauna local que pode ser afugentada ou ter opsecesso de reproducao

afetado.

Sabe-se que o limite maximo de ruido diurno é delB(A) e o noturno de 60
dB(A); sabe-se também que veiculos leves e pegamlbsm gerar ruidos respectivamente na
faixa de 70-80 e 75-90 dB(A), portanto, a ques&iouddo na ponte e seus acessos nao pode ser
desprezada, e sim enfrentada visando minimizaews ismpactos.

Por outro lado, a legislacdo, Portaria n® 092/8Mihistério do Interior, também
estabelece que a4, indice que determina a intensidade sonora qugapassada em 10% das
medidas isoladas e dado por:

Tabela 87 — Niveis de ruido, conforme Portaria 0920, do Ministério do Interior

NIVEL DE RUIDO (L o) | SITUACAO OBSERVACAO

50 dB(A) Espaco aberto perturbacédo no ensino sa#atelefbnica
55 dB(A) Areas residencials—

60 dB(A) Areas comerciai§  perturbacdo na escutaldeisio

70 dB(A) Areas industriais| —

Por outro lado, deve ser dito que niveis de ruield® dB(A) provoca o despertar
noturno e 90 dB(A) apresenta riscos psicologicfisi@ogicos, 120 dB(A) é o limite da dor.

Resumidamente sabe-se que a origem de ruido egdaraém de:

Tabela 88 — Principais origens de ruido no trafego

ORIGEM DE RUIDO NO TRAFEGO OBSERVACOES

motor de combustao

Funcionamento dos motores
entrada de ar e escapamento
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ORIGEM DE RUIDO NO TRAFEGO OBSERVACOES

sistema de refrigeracao e ventilagédo

atrito dos pneus no pavimento
Ruidos de movimento ruidos aerodinamicos
ruidos na transmisséo

buzinas

frenagens

reducdes e aceleracdes
cargas soltas

Ruidos ocasionais

O ruido total produzido pelo trafego e seus efeitasafetados por:

- Tipo de veiculo;

- Volume do trafego;

- Composicao do trafego (veiculos leves, caminhfsadus);
- Alteracdes de velocidades no trafego;

- Gradientes das rodovias (rampas ingremes);

- Tipo do pavimento (suave, nhormal, rugosa).

Para o ultimo item por exemplo, sabe-se que a Bagersuave provoca uma
variacao relativa de nivel de ruido de -5 dB(Ajuanto o normal isto € asfalto com rugosidade
média representa 0 dB(A) de variacdo. Para o asiaiipso tem-se que essa variacao de nivel de
ruido é de + 5 dB(A).

7.7.3.2 Atenuacao de Ruidos

A atenuacdo de ruidos representa uma ac¢do mitgatkomaior importancia para
evitar incOmodos a comunidade, e pode ser feitaédrde:

- Projeto das vias (tipo de pavimento, descidas dadasbsuaves, evitando
passagens por areas densamente povoadas, prditdifedm pesados);
- Construcao de barreiras acusticas;
- Alteracdes nas caracteristicas do ambiente (jadelglss, cortinas de vegetais);
As barreiras acusticas serdo consideras especi@imers casos estritamente
necessarios, pois apesar de muito eficientes edlasedo modo alteram o visual da ponte,
podendo trazer uma poluicao estética evitavel.

As barreiras tém sido extensivamente utilizadas tedo o mundo, sempre
apresentando bons resultados quanto a reducdesficatiyas dos niveis de ruido.
Exemplarmente serd apresentado o prognostico de;deddos ruidos na area interna de
edificacdes sujeitas a tais medidas.

, Reducao no nivel de ruido
Barreira
a3m

Barreira acustica vertical de 3 m de altura colocdel um so6 lado da viq,

. 9 dB(A)
no mesmo nivel da estrada
Barreira acustica vertical de 5 m de altura colocdel um so6 lado da vig,

. 15 dB(A)
no mesmo nivel da estrada
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Existe atualmente um completo dominio da tecnoldgiaeducéo de ruidos a partir
de um grande numero de medidas mitigadoras, destrguais destaca-se o uso de barreiras
acusticas que deve ser dito representa um compsoraigre o conforto da populacdo e um certo
nivel de poluicéo visual, que ainda pode ser mirgai com obras de arte.

Modelos mateméaticos podem ser usados para determidacaimento do ruido a
partir da Ponte sobre o Rio Poxim. No caso emqaati ndo foi considerado como um impacto
significativo em funcéo das eficazes medidas ndgas que foram sugeridas e serédo aplicadas
pelo poder publico, com o rigor que se faz necessar

8 MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Neste capitulo apresentam-se algumas medidas dut@m ou compensatorias que
deverdo, em tese, nortear as atividades relaciercma a construcéo e operacao da ponte.

O planejamento de medidas que minimizem ou mesnmineim os efeitos
considerados adversos é indispensavel quando dizagé® de qualquer empreendimento,
especialmente quando se trata de uma Ponte.

Deve-se ter em mente que mesmo um planejamentoelaarado e baseado em
diagndstico adequado, a partir do momento em queeca a ser executado, introduz
modificacdes na realidade, alterando as condi¢cdesaram tomadas como pré-requisitos para a
sua elaboracdo. Assim, ele deve ser constantemetaliado e ser suficientemente flexivel de
forma a poder sofrer alteragfes em suas metasadégsas, quando iSSo se mostrar necessario.

No planejamento das medidas mitigadoras, deve-ssapeem acfes que Sserao
desenvolvidas a partir da fase de implantacéo, megra elas visem a minimizacdo de impactos
que ocorrerdo na fase de operacdo, por dois mofwingipais. O primeiro é o0 grande
relacionamento que o0s impactos (e as medidas whitiga correspondentes) da fase de
implantacdo tém com a fase de operacao/manuteagisegundo, € a necessidade da tomada de
posi¢do antes que o problema ocorra, isto €, adgiorna preventiva.

Na elaboracéo e execucéo dessas acdes deve &icaiqake do ponto de vista sécio-
econdbmico ndo ha planejamento que beneficie a todistintamente, pois cada objetivo e cada
instrumento sempre envolvem um juizo de valor.

Serdo propostas medidas de minimizagcdo, ou mesmonatdo dos impactos
adversos, e de reforco (potencializacdo) dos bmasefi As tabelas a seguir apresentadas
mostram as Medidas Mitigadoras ou Compensatoriggogtas para a minimizacdo/eliminagéo
ou compensacao dos efeitos adversos (negativos) estaspectos/impactos ambientais gerados
pela construcdo (da Tabela 89 até a Tabela 96¢®gfo da ponte (da Tabela 97 até a Tabela
103).

Como pode ser observado, a maioria dos aspect@fiogpnegativos na Fase de
Construcéao pode ser mitigados ou compensados & fgue as obras construtivas possam ser
conduzidas de forma mais adequada possivel.

As mediadas mitigadoras ou compensatérias dos bwgpategativos da fase de
operagdo da Ponte sdo predominantemente antrapieesbém, como pode ser observado, sédo
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eficazes, principalmente com as medidas que serdadas de acordo com o Plano Diretor. Por
outro lado, as medidas potencializadoras decogetaato das medidas mitigadoras ou
compensatorias e dos impactos positivos geradosepepreendimento, apresentadas da Tabela
104 até a Tabela 110, reforcam a viabilidade datcagéo da ponte.
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8.1 Fase de Construcao

Tabela 89 — Limpeza do terreno, destocamento e teplenagem

ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Emisséo de gases Poluicdo do ar

Realizar manutencgdes preventivas nas maquinas e nos
equipamentos usados nas obras, além de treinachento

operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usa
equipamentos de protecdo individual, como méscaras.

Movimentag¢édo de Maquinas Emisséo de poeira Poluicdo do ar
e Veiculos pesados

Aspergir 4gua para evitar emissao de particulguiosifas).
Os caminhdes carregados deverao ter sua cargdacpbea
prevenir o lancamento de poeira no ar.

A determinacédo dos locais para instalacdo dosdioni¢s
deve considerar a direcdo dos ventos e a proximidad
moradias.

O material serd umedecido e os britadores e outros
equipamentos que geram poeiras usinas deverao ser
equipados com filtros.

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usa
equipamentos de protecao individual, como mascaras.

Derramamento de 6leo na | Polui¢cdo do solo e dos
movimentacao recursos hidricos

Instalar e manter a sinalizacao das areas, linotamdusive
a velocidade.
Usar absorventes de 6leo como turfa.

Derramamento de 6leo nas| Poluicdo do solo e dos

Realizar a remocao rapida de lama.

trocas no local recursos hidricos Usar absorventes de 6leo como turfa.
. . Regular as maquinas para diminuicao do ruido
Ruido Poluicdo Sonora 9 d P ¢
Evitar o trabalho entre as 22 e as 7 horas.
Desmatamento Retirada de manguezais | Afugentamento de animais | Retirar apenas o estritamente necessario.

Reducao da flora

e flora

Alteracdo da paisagem

Recuperar o manguezal retirado

Perda do potencial da faungq ApOs o corte de arvores a execucéo da limpezaixta fa

retirar e aproveitar as madeiras para a obra auysar dos
moradores locais.
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ATIVIDADES ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Alteracdo do microclima

Cuidar para que as caixas de empréstimos ndo &umu
aguas.

Evitar a obtencdo de empréstimos em areas urbasizad
potencialmente urbanizaveis.

Para prevenir a eliminacdo de vegetacao préxinaaevia,
a retirada devera ser restrita a0 maximo e deviesar
apenas em locais realmente necessarios.

Caso seja necessaria a remocao, verificar seimaiargue
habitam o local tém condi¢Bes de se deslocar riateinde
para outras areas e, caso ndo tenham, auxili®los n
processo.

Também deve ser feito reflorestamento visando a
recuperacao de areas proximas as rodovias, primepte
em locais onde pode ocorrer eroséo.

N&o existe alteracao significativa do microclima

Emissao de material
particulado

Poluicdo do ar

Fazer essa operagéo nas primeiras i@ manha

Destocamento Degradacao dos solos

Erosdo

Acumular e estocar o horizonte organico para poster
reaproveitamento na cobertura de superficies expest
ainda para a recuperacado de areas degradadas

Transporte de entulhascos

Poluicdo do ar e do solo

Usar cacambas esbedispor em local adequado

Disposicao dosntulhos
(areas de bota fora)

Poluicdo do solo

Geragéo de vetores

Distribuir com a populagéo
Disposi¢cédo adequada

Tabela 90 — Instalacéo do canteiro de obras

ATIVIDADES ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Movimentagéo de veiculos [ Emisséo de gases

Poluicdo do ar

Controle de manutencdo dos equipamentos em locais
adequados-Evitar langcamento de residuos
Acondicionamento adequado do lixo

Construcdo de caixas coletoras de graxa e 6leatimge
estacionamento e oficinas.

Uso de catalisadores nos veiculos
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS
As obras devem ser feitas durante o dia, parareya@ haja
. . barulho a noite.
Ruido Poluicdo sonora

Evitar instalacéo préxima de aglomeracdes urbalas e
préprio acampamento. Usar barreiras acusticas

Derramamento de 6leo

Polui¢édo do solo e da ag

Deixar o resto das arvores por cerca de oito dibse

solo para ndo provocar um impacto brusco.

JAcondicionamento e disposicdo adequada do lixo.
?nstalar e manter a sinalizacao das areas, linstamdusive

a velocidade.

Usar absorventes de 6leo como turfa.

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Pesquisas para escolha do melhor local para ig&tala
Sinalizag&o especial e controladores de velocidade
Colocacao de placas sinalizadoras

Estocagem de materiais

Geracao de vetores

Acondicionar os residuos biodegradaveis em redigseou

Disposicado dos materiais

Poluicdo do solo

sacos herméticos .
Os trabalhadores das obras devem passar por unaprag
de gerenciamento de residuos e educa¢do ambiental.

Estocagem de combustivei

| Vazamentos de 6leo ou
” derramamentos acidentais

Poluicdo do solo
Poluicdo das 4guas

Fazer revisao periddica dos tanques, quando mansea
combustiveis, de modo adequado. Treinamento dog@ess
Usar absorventes de 6leo como turfa.

Sanitarios

Poluicdo do solo

Instalacdo de equipamentos provisérios de aguaglpta

Geragédo de esgoto

Poluicdo de aguas

instalacBes sanitérias.

Refeicbes no local

Poluicdo de aguas

A implantacao de estacdes de tratamento de efierde

Geracdao de residuos solidg

S -
Poluicdo do solo

correta disposicao do lixo nos canteiros de offrasibém
deve ser feito um controle de vacinacéo e avalg@agoe
médicas periddicas dos trabalhadores para evitar a
proliferacdo de doencas.

Poluicdo do solo

Usar privadas quimicas Deve ser feito um

Geragéao de efluentes

Poluicdo de aguas

dimensionamento adequado do sistema de esgotamento
sanitario, como estacfes de tratamento para os
acampamentos com muitos trabalhadores.

Construcéo de galpbes

Poluicdo do solo

Dimensionar adequadamente o canteiro evitando:

Ocupacéo da area

Poluicdo de aguas

superpopulacéo; falta d’agua e/ou alimentos

Colocacao de tapumes

Alteracdo da paisagem

Polisdal

Colocar tapumes com pinturas artisticas
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Instalacdes de 4gua potave

Aumento do consumo de
agua potavel

Escassez do recurso hidric

D

Evitar o desperdicio de 4gua. Programa de educagéo
ambiental.

Tabela 91 — Retirada das Moradias / Remocéao das fdlmlas (lado esquerdo da estrada apos a ponte)

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Recolocacao das familias

Alteracdo de moradia

Aumento da tensdo social

Alteracdo da qualidade de
vida

Promover informacdo adequada das mudancas que
ocorreréo

Programa de interacdo com a comunidade, esclaneigisme
e acompanhamentos dos diversos grupos envolvidonsco
obra. Comunicacgao social.

Indenizacbes

Mudanca de moradia

Aumento da tensi@ s

Promover avaliacdo justa do patriménio

Geracgédo de entulhos e de
Lixo

Poluicdo do solo

Dispor adequadamente (inerte)

Demolicdes

Geracédo de Poeira

Poluicdo do ar

Aspergir 4gua para evitar emissao de particulgolosir@s).
Os caminhdes carregados deverao ter sua cargdapbes
prevenir o lancamento de poeira no ar.

A determinagao dos locais para instalagéo dosdoriés
deve considerar a direcdo dos ventos e a proximidad
moradias.

O material serd umedecido e os britadores e outros
equipamentos que geram poeiras usinas deverao ser
equipados com filtros.

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usa
equipamentos de protecdo individual, como mascaras

Desapropriacdo de terras

Ruido Poluicdo Sonora Barreiras para atenuar apeqao do som
Aumento da tensdo social | Fazer o processo transparente comunicando 0S EaSS0S
Negociacao comunidade

Alteracdo da modalidade d¢

h

7

uso do solo

Fazer avaliacao justa do patriménio a ser desaprdpr
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Tabela 92 — Aterro

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Movimentag¢&do de Maquinas
e Veiculos pesados no locd

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Deveréo ser realizadas manutencdes preventivas nas
maquinas e nos equipamentos usados nas obragjalém
treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Sera adotado um programa interno de fiscalizacdo da
correta manutencao da frota em relacdo a emissao de
fumaca preta, de acordo com a portaria n° 85, die17
outubro de 1996, instituida pelo Ibama

Derramamento de 6leo na
movimentagao

Poluicdo do solo e dos
cursos de agua

Uso de material absorvente como turfa.

Ruido

Poluicdo sonora

Uso de Barreiras acusticas

Afugentamento de animais

As oficinas, os locais de abastecimento e de |lawatge
maquinas e os equipamentos devem estar de acardasco
normas.

Movimentacao de Veiculos
pesados de transporte de

Emissao de Gases

Poluicdo do ar

Deveréo ser realizadas manutencdes preventivas nas
maquinas e nos equipamentos usados nas obragjalém
treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Sera adotado um programa interno de fiscalizacdo da
correta manutencao da frota em relacdo a emissao de
fumaca preta, de acordo com a portaria n° 85, dke17
outubro de 1996, instituida pelo Ibama

material da jazida

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Uso de zagdb e redutores de velocidades

Ruido

Afugentamento de animais

As oficinas, os locais de abastecimento e de |lamatge

Poluicdo sonora

maquinas e 0s equipamentos devem estar de acardasco
normas.
Uso de Barreiras acusticas

Disposi¢do no local do
material do aterro

Geracgdo de material
particulado

Poluicdo das aguas (aumer
da turbidez)

tg\spergir agua para evitar emissao de particulados

Poluicdo do ar

Acondicionamento adequado de residuos solidos.

Aterramento do local

Eliminacéo da Fauna e Flof

a0 desmatamento deve ser apenas o suficiente pacalo

do local do aterro

de aterramento
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Caso seja necesséria a remocao, verificar se wasnjue
habitam o local tém condi¢es de se deslocar natente
para outras areas e, caso nado tenham, auxilid®los n
processo.

Tabela 93 — Fundacg0es e edificacbes (pilares, cabieas etc)

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Movimentacao de Maqguinas

Emisséo de gases

Poluicdo do ar

Deveréo ser realizadas manutencdes preventivas nas
maquinas e nos equipamentos usados nas obragjalém
treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Sera adotado um programa interno de fiscalizacdo da
correta manutencgédo da frota em relagdo a emisséo de
fumaca preta, de acordo com a portaria n° 85, dke17
outubro de 1996, instituida pelo Ibama

e Veiculos pesados

Derramamento de 6leo na

movimentacao

Poluicdo do solo e dos
cursos de agua

Uso de material absorvente como turfa.
Instalar e manter a sinalizacao das areas, linotamdusive
a velocidade

Derramamento de 6leo nas

trocas no local

Poluicdo do solo e dos
cursos de agua

Uso de material absorvente como turfa.

Ruido

Poluicdo Sonora

Regular as maquinas para diminui¢édo do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7shora
Uso de Barreiras acusticas

Escavacbes

Emissao de material
particulado

Poluicdo do ar

Aspergir 4gua para evitar emissao de particulados
Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usa
equipamentos de protecao individual, como mascaras.

Degradagédo dos solos

Erosado

Acumular e estocar o horizonte organico para pioster
reaproveitamento na recuperacao de areas degradadas

Transporte de entulhos

Poluicdo do ar e do solo

Os caminhdes carregados deverao ter sua cargdacpbea
prevenir o langamento de poeira no ar e quedatdénen
no solo

Ruidos

Poluicdo sonora

Regular as maquinas paiauwgéo do ruido

Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7shora
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ATIVIDADES

ASPECTOS IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Uso de Barreiras acusticas

Disposicdo dos entulhos
(areas de bota fora)

Poluicdo do solo
Geracéo de vetores

Dispor adequadamente (inerte)

Obras de drenagem

Degradacéo do solo
Poluicdo do solo
Alteracdo do “run off”

Remocéao de cobertura de
solos

Remover o solo estritamente necessario

Ruidos Poluigdo sonora

Instalacdo de barreiras acusticas

Regular as maquinas para diminui¢ao do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7shora
Uso de Barreiras acusticas

Preparacéo da base e
pavimentacéo

Emissao de gases Poluicdo do ar

Deveréo ser realizadas manutencdes preventivas nas
maquinas e nos equipamentos usados nas obragjalém
treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Sera adotado um programa interno de fiscalizacdo da
correta manutencao da frota em relacdo a emissao de
fumaca preta, de acordo com a portaria n° 85, die17
outubro de 1996, instituida pelo Ibama

Emissao de material

particulado Poluicdo do ar

Aspergir 4gua para evitar emissao de particulados

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usa
equipamentos de protecdo individual, como mascaras.

Os caminhdes carregados deverao ter sua cargdacpbea
prevenir o lancamento de poeira no ar.

Emissao de gases Poluicdo do ar

Deveréo ser realizadas manutencdes preventivas nas
maquinas e nos equipamentos usados nas obrasjalém
treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Implantac&o de sinalizagde

1" 1

Ruidos Poluicdo sonora

Instalacao de barreiras acusticas

Regular as maquinas para diminui¢édo do ruido
Evitar o trabalho entre as 22 e as 7 horas
Uso de Barreiras acusticas

Operadores (operarios)

Risco de acidentes de
trabalho

Movimentacao de pessoq

Instalacao de placas de sinalizacéo para orientigdo
trafego

229



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA

EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto

Franco

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Estocagem de materiais
(brita, areia, cimento,
ferragens, madeira, etc)

Geragéo de vetores

Disposi¢cédo dos materiais

Poluicdo do solo

Disposi¢cdo ambientalmente correta

Transporte de materiais

Movimentacao de veiculg

s scdRide acidentes

Instalacdo de placas de sinalizag&o para orienthgdo
trdfego

Uso de matérias primas
(jazidas)

Perda do recurso natural

Degradacéao da vegetacao

Extracdo de minerais (argild
areia, cascalho

LAlteracdo do perfil das
encostas

Degradacéao dos solos
(eroséo)

Utilizacao de Técnicas de reutilizacdo para minagdo do
uso de matérias-primas

Acumular e estocar o horizonte organico para pioster
reaproveitamento na recuperacao de areas degradadas

Emissao de material
particulado

Poluicdo do ar

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usa
equipamentos de protecdo individual, como méascaras.
Aspergir 4gua para evitar emissado de particulados

Ruido

Poluicao sonora

Evitar trabalhar no turno da noite das 22h as 7h
Instalacao de barreiras acusticas

Demoli¢des , Quebra de
calcamentos

Transporte de entulhos

Poluicdo do ar e do solo

Os caminhdes carregados deverao ter sua cargdapbes
prevenir o langcamento de poeira no ar e quedatdéhen
no solo

Disposicéo de entulhos

Poluicdo do solo

(areas de bota fora)

Poluicdo das 4guas

Disposi¢cdo ambientalmente correta

Danos a edificacbes
existentes

Aparecimento de trincas e
recalques

Fazer os reparos imediatos.

Desapropriacdes de prédio
antigos

5 Perda do patriménio
historico-cultural

Evitar demolir prédios de valor histérico-cultural

Alteracao de redes de
utilidades (agua, energia,

Danos as instalacdes

Falta de utilidades nas
residéncias

Verificar os mapas das redes
Fazer reparos imediatos

telefone)

Mudancas temporarias

Interrupgdes temporarias

Exirrupcdes demoradas

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Placas dézsindo e redutores de velocidade

Interrupcdo, mudanca de
trafego no local.

Diminuicédo de vias de

Engarrafamentos

acesso

Dificuldade de acessos

Construcéo de malha viaria

Sondagens de percusséo

Poluicdo sonora

Ruido

Afugentamento de animais

Regular as maquinas para a minimizagéo de ruidos

Fundacdes dos pilares
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Utilizacao de Barreiras acusticas

Poluicdo das 4guas

Derramamento de 6leo e dé
materiais de construgéo

b Poluicdo do sedimento de
fundo

(cimento, etc) e sedimentos

Alteracdo da biota aquatica

Utilizacdo de material de absorvente como a turfa.
Remover imediatamente o material

da escavacdao dos tubulbes

Aumento da turbidez das

aguas

Distribuir os sedimentos ao longo do leito do s n
enchentes das mares.

Tabela 94 — Pavimentacao

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Existéncia de matérias de
construcao (brita, cascalho
cimento, cal, asfalto,
concreto, 4gua, etc).

Poluicdo dos recursos
hidricos

Disposicdo de materiais

Poluicdo do ar

Contaminacéao de solos

Disposi¢cdo ambientalmente correta
Aspergir 4gua para evitar emissao de particulados

Poluicdo sonora

Ruido

Afugentamento de animais

Regular as maquinas para a minimizacao de ruidos

Asfaltamento

Derramamento de asfalto

Poluigcéo do solo e da &g

[

Controlar a operacéo
so de material absorvente como turfa

Emisséo de gases e fuligen

)

Poluicdo do ar

Deveréo ser realizadas manutencdes preventivas nas
magquinas e nos equipamentos usados na obra

Disposicdo de matérias de

construcao (base da ponte)|

Poluicdo do rio

Assentamento

Poluicdo do ar

Poluigéo dos sedimentos dé

fundo

2]

Controlar a operagéo

Movimentacéo de veiculos
pesados

Emissao de gases

Poluicdo do ar

Realizar manutengdes preventivas nas maquinas e nos
equipamentos usados nas obras, além de treinachento

operadores. Uso de catalisadores nos veiculos

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usa
equipamentos de protecao individual, como mascaras.

Ruido

Poluicao sonora

Regular as maquinas para diminui¢ao do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7shora
Utilizacao de barreiras acusticas
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Derramamento de asfalto

Poluigdo do solo e da &g

ublso de material absorvente como turfa

Pessoal em operacéo

Risco de acidentes

Placas de sinalizacdo para orientacdo do transto

Redutores de velocidade

Tabela 95 — Desmobilizagéo das obras

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Derramamento de 6leo na
movimentacao

Poluicdo dos solos e dos
cursos de agua

Placas de sinalizac&o para reducéo de velocidade
Utilizacdo de agente absorvente

Derramamento de 6leo no
local

Poluicdo dos solos e dos
cursos de agua

Utilizacdo de agente absorvente

Movimentacao de Maquina
e Veiculos Pesados

L
»]

Emisséo de gases

Poluicdo do ar

Realizar manutengdes preventivas nas maquinas e nos
equipamentos usados nas obras, além de treinashento

operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usa
equipamentos de protecao individual, como mascaras.

Ruido

Poluicdo do sonora

Regular as maquinas para diminui¢édo do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7shora
Utilizacao de barreiras acusticas

Movimentacéo de pessoal

Aumento do trafego

Riscickentes

Placas de sinalizacao para orientacéo do transito
Redutores de velocidade

Emisséo de gases

Poluicdo do ar

Uso de catalisadoseveiculos

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Placas de sinalizagédo para orientagao do transito
Redutores de velocidade

Emissao de poeira

Poluicdo do ar

Aspergir 4gua para evitar emissao de particulados
Os caminhdes carregados deveréo ter sua cargdaobe

para prevenir o langamento de poeira no ar

Tabela 96 — Pessoal necessario para as atividades

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Contratacao de pessoal

Geracgdo de Empregos

Aumento de capital da

Impacto Positivo - Da preferéncia ao pessoal gi@oenas

populacéo

contratacdes, até mesmo qualificando os trabalkador
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS
Diminuicdo da tensdo socigl Para evitar problemas com pessoal contratado, @riene
Geracéao de Tributos e escolher bem os locais dos alojamentos e fazemgestao
impostos adequada do pessoal quando ocorrerem paralisag®es n

Aumento da demanda de | obras.
infra-estrutura urbana
Criacdo de outros
empreendimentos
Aumento de arrecadacéo d
impostos e tributos
Aumenta da demanda de
infra-estrutura urbana
Aumento da atividade de
Servigos

11

Geracédo de Renda Impacto Positivo
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8.2 Fase de Operacao

Tabela 97 — Movimentacdo de Veiculos

ATIVIDADES / ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS
Emissao de gases Eilggﬁga%? ar (gases e poeira em Execucao de arborizacdo as margens de vias dgdrtafiea da cidade

Regulamentacéo e fiscalizacao o nivel maximo diordods veiculos
permitido na area urbana.

Implantacdo de medidas para a reducao da velocitedeeiculos e
disciplinamento do transito de veiculos grandes.

, . Poluicdo sonora
Aumento do nivel de ruido &

Afugentamento de animais Instalacdo de &rea refigy@ os animais.
Geracao de vibracbes Danos as estruturas Recupeimed@iata das estruturas atingidas
(I}D&rr:]ail(r:r;a;mento de substancias Poluicdo do solo e das aguas Proibicéo de trafegmatiutos e substancias perigosas
Desenvolvimento de agdes continuadas de educagaierstal visando o
Queda de objetos estranhos no rid Poluicdo do rio respeito a0 meio ambiente € sua conservagao

Capacitacdo de agentes ambientais
Incentivo a instalacdo de Forum Ambiental na aeemfiuéncia da ponte

Poeira em suspensao Execucao de arborizacdorgsnmale vias de trafego fora da cidade
Abertura de novas vias e desvio do trafego pordaraidade.
Congestionamento das vias publigaBavimentacgédo e sinalizagdo das ruas

Reestruturacdo, pelo governo do Estado, da madinia vi
Desenvolvimento de a¢bes continuadas de educacdo pa@ansito
Aumento do trafego Instalac&o de redutores de velocidade e de fiscdieletronica e ostensiva
em pontos estratégicos

Aumento do risco de acidentes Criacdo de unidade de fiscaliza¢éo de transito

Instalacao préximo das cabeceiras da ponte, de post pessoal e
equipamentos de segurancga contra incéndios e nidiragnto a vitimas de
acidentes

234



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA

EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto

Franco

Tabela 98 — Transporte urbano entre as duas cidades

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Reducéo da distancia relativa (tempo d
deslocamento)

e(Impacto positivo)

Alteracdo dos meios de

Reducao do tempo de deslocamento

(Impacto positivo)

transporte

Disciplinamento dos servi¢os de taxi

Travessia através de: taxi, bicicleta ou
pé

3]
Implantacéo de fiscalizacao de trafego

Tabela 99 — Comércio e Servigos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Agilizacdo do escoamento da
producdo

Reducéo dos custos de transporte

(impacto positivo)

Surgimento de novos estabelecimentos
comerciais e de servi¢cos

Elaboracédo e aprovacéo de Planos Diretores Muisoggen a maior
brevidade possivel para direcionar o uso do sdiesata instala¢éo de novos
prédios

Geracgdo de emprego e renda

(Impacto positivo)

Aumento da demanda

Aumento de precos a nivel local

Implantacdo de estimulos para producéo de alimemdsortas
comunitarias e venda em feiras livres

Aumento da arrecadacao de tributos

(Impacto po3itiv

Tabela 100 — Aumento da populagéo residente e visitte dos bairros

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Abastecimento de agua

Aumento da demanda de valardgua

Ampliagdo do sistema de abastecimento para aumefarta e atender a
nova demanda

Residuos sélidos urbanos

Aumento do volume dos residuos solid
e demanda por coleta publica

bénstalacdo/ampliacdo dos sistemas de coleta de loanstrucao de sistema
de tratamento de residuos soélidos; desativacageiealdo Jatoba.

Saneamento basico

Aumento da presséo por coleta e
tratamento de esgotos

Realizacdo de estudos de viabilidade da instalde&ede de coleta de
esgotos e estacdo de tratamento nos municipioegeleerao populacao

Energia elétrica

Aumento da demanda de energiacelét

Aumento da oferta de energia distribuida paresidencial e comercial
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Saude das populagdes

Aumento da demanda para os servi¢os
saude (postos de saude e hospitais)

e ~ . - . -
(ilnstalagao de postos de satude com ambulatorioscais lestratégicos

Comeércio e servigos

Aumento do nimero e variedade da ofe
de servigos e lojas comerciais

br@apacitacdo da populacdo local para ser absoreslagstos de trabalho
gue serdo gerados

Aumento das expectativas de lazer dag
populacbes

Ampliacdo de &reas de convivio social e lazer:ygsgpracas arborizadas,
apraziveis, equipadas com brinquedos para criaqgadras poliesportivas
e locais de descanso para jovens e adultos

Lazer Ampliagcdo do numero de quadras de esportes vithasilas escolas formais
Aumento da demanda por uso de areas decom uso compartilhado pela comunidade local
lazer e de convivio social Urbanizacéo da regido do Bairro Inacio Barbosamaayem esquerda do
Rio Poxim, com interface a invaséo do Pantanal.
Educacio Aumento d_as necessidades de ed_ucaq, hdnstalacdo de novas unidades de ensino para acabsia populagéo
para o ensino fundamental e médio crescente
Elaboracéo e aprovacéo de Planos Diretores Muisoggen a maior
Habitag&o Aumento da demanda por habitacdes| brevidade possivel para direcionar o uso do sdkesata instalacdo de novos

prédios

Doencas sociais

Revitalizacao/funcionamento do Conselho Tutelarrdosicipios

Aumento da violéncia, alcoolismo,
prostituicdo e da criminalidade

Fortalecimento das Secretarias de A¢cédo Social dosdipios e capacitacao
dos seus técnicos para enfrentar a prostituicantofjuvenil e prostituicao
em geral

Criacdo de unidades de policia comunitaria

Implantacdo de postos policiais

Seguranca

Aumento da necessidade de policiame
inclusive ostensivo

N , o : L
tI‘:JStabeIemmento de convénios para aumentar o gemitie de policiais

Aumento da necessidade da presenca
agentes de defesa civil

dEstabelecimento de convénios para designar efétdv@orpo de Bombeiros
gue atue na prevencao e atendimento de desastres

Vias publicas

Abertura de novas vias

Aumento por demanda por vias de
circulacao e ordenamento de trafego

Pavimentacao e sinalizacdo das ruas

Reestruturacdo, pelo governo do Estado, da m#hav
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Tabela 101 — Turismo

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Aumento da demanda de servicos de
apoio ao turismo e producao artesang

LI(Impacto positivo)

Aumento do fluxo turistico

Aumento da presséo sobre o meio
ambiente em geral

Intensificagcéo da fiscaliza¢éo das areas de dumasguezais e outras,
protegidas por lei

Aumento da demanda por servicos dd

b Orientacdo para a responsabilidade municipal céagde a legislacéo

turismo receptivo

ambiental e fiscalizacdo do seu cumprimento

Tabela 102 — Edificacdes e terrenos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Aumento de alugueis e
precos dos imoveis

Construcéo de conjunto habitacional a ser ocupadatpriamente pelas
pessoas que hoje vivem em residéncias alugadas

Valorizacao dos iméveis

Aumento da demanda por méo-de-oh
na construcao civil

r‘?Impacto positivo)

Aumento do nimero de loteamentos

Elaboracgédo e aprovacéo de Planos Diretores Mutisofjoen a maior
brevidade possivel para direcionar o uso do sdlesata instalacdo de novos

prédios

Tabela 103 — Contratacdo de pessoal para operacao sistema da ponte

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Criacdo de postos de trabalho

Geragdo de emprego e renda

(Impacto positivo)

Geracgdo de Tributos

(Impacto positivo)

Aumento da demanda por infra-
estrutura urbana

Elaboracéo e aprovacéo de Planos Diretores Muisoggen a maior
brevidade possivel para direcionar o uso do sdiesata instalacéo de novos
prédios

Elaboracdo de plano de implantacdo/ampliacdo de-@strutura, adequado
aos usos do solo conforme estabelecido pelo PlaetoD

Atracéo de novos

empreendimentos relacionados 3
operacédo e manutencdo da ponte

Surgimento de novos
empreendimentos

(Impacto positivo)

e tributos

e Aumento da arrecadacéo de impos

O('?mpacto positivo)
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Geracgdo de empregos indiretos

(Impacto positivo)
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8.2.1Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos

Com relacao aos servicos de transporte rodovi&icaggas ou produtos perigosos é
necessario observar a regulamentacao estabelexiBartaria Ministerial n°® 291 de 31 de maio
de 1988, considerando as seguintes classes:

- Classe 1 — Explosivos;

- Classe 2 — Gases comprimidos, liquefeitos sob foess altamente refrigerados;

- Classe 3 — Liquidos inflamaveis;

- Classe 4 — Sdlidos inflamaveis, substancias sgjaitsombustdo espontanea,
substancias que em contato com a agua emitem igélaesaveis;

- Classe 5 — Substancias oxidantes; peroxidos omgnic

- Classe 6 — Substancias toxicas e substanciasanfest

- Classe 7 — Substancias radioativas;

- Classe 8 — Substancias corrosivas;

- Classe 9 — Substancias perigosas diversas.

Ressalta-se que cada uma dessas classes envabs préddutos que séo divididos
em 3 grupos de riscos, l-alto, II-médio e lll-bgixque por sua vez ainda séao divididos em
subgrupos.

Em funcdo da importancia desse item para a gardatseguranca do transporte de
produtos perigosos sobre a ponte e seus acessmEssaso se faz considerar os seguintes
aspectos:

- Gerenciamento de riscos de acidente, com a elgmide planos prevencao de
emergéncia de acidentes;

- Diminuicdo do trafego evitando que caminhdes comgasaperigosas transitem
sobre a ponte;

- Permitir o trafego de carga perigosa com batedatesidamente treinados,
limitando a velocidade do caminhao para 20 km/h;

- Uso de placas sinalizadoras, limitadoras de vedulad

- Implantacéo de sistemas de seguranca;

- A ponte devera ter uma protecado especial parareyita caminhdes pesados
caiam no rio;

OBSERVACAO: No caso de acidentes, a0 mesmo tempo que segrdgmmatica as
acoes estabelecidas no plano de emergéncia, aplieaum modelo matemético para verificar
em que tempo e em que posicao (area de balneae)ider-se-ia niveis de concentracdes do
poluente, além daquelas estabelecidas pela Lefisl&@s modelos mateméticos de disperséo
poderiam contemplar poluentes conservativos (pemgio, Oleos, sais...) ou biodegradaveis. A
carga perigosa mais comum que trafegara na padaala contendo 6leos e combustiveis.
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8.2.2Ac¢0es potencializadoras e complementares aos ingzapbsitivos, medidas mitigadoras ou

compensatorias

Tabela 104 — Movimentacédo de veiculos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Emisséo de gases

Poluicdo do ar (gases e poeira em
suspensao)

Ampliacdo da execucdo de arborizacdo a toda aurbiaaa

Aumento do nivel de ruido

Regulamentacgéo, através de lei municipal, a legislambiental
relacionada a lei de siléncio e de crimes ambigntai

Poluicdo sonora

Regulamentacéo, através de lei municipal, da in@¢dio de medidas para a
reducédo da velocidade dos veiculos e disciplinaongatransito de veiculos
grandes

Capacitacdo dos legisladores e gestores municphie a competéncia do
municipio na gestdo do ambiente do seu territorio

Afugentamento de animais

(Impacto negativo)

Geracao de vibracbes

Danos as estruturas

(Impagtdino)

Derramamento de substancias
quimicas

Poluigcéo do solo e das aguas

Extenséo da implantacdo de rede de coleta e eslagéatamento de
esgotos domésticos, a todos 0s bairros as margeR®dPoxim

Fiscalizacao e aplicacdo da lei sobre os crimesesntatis as industrias que
poluirem o Rio Poxim

Queda de objetos estranhos no rig

Desenvolvimento de ac¢des continuadas de educatdierstal e cidada,
abrangendo o conjunto de problematicas sociagdoc

Poluicdo do rio

Extenséo da capacitacdo de agentes ambientaidala trea de influéncia
indireta

Oferecimento de incentivo a instalacdo de Férumiantal na area de
influéncia da ponte

Aumento do trafego

Poeira em suspensédo

Ampliacdo da execucdo dezat@oia toda a zona urbana

Congestionamento das vias publig

nE

laboragéo de Plano Diretor do Municipio para @aea abertura de novas
vias e desvio do tradfego por fora da cidade

Recuperacao das estradas ja existentes, com naettzosiua qualidade e da
sinalizagao restritiva e indicativa

Construcdo de novas estradas
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Utilizacdo de revestimento mais apropriado aossstéoregido e 0 seu uso,
para a pavimentacdo das ruas

Reestruturacdo, pelo governo do Estado, da m#hav

Extensdo do desenvolvimento de agbes continuadasiutacao para o
transito a todos os bairros da &rea de influéndiseta

Extenséo da instalacéo de redutores de velociddddiscalizagéo
eletrbnica e ostensiva em pontos estratégicos

Criacdo de unidade municipal de fiscalizacao desttéd

Aumento do risco de acidentes

Intensificacdo da fiscalizacéo ostensiva do DETRA# DER,
acompanhada de acdes educativas visando a prevdmedalentes e
desastres

Instalacao préximo das cabeceiras da ponte, de post pessoal e
equipamentos de segurancga contra incéndios e nidiragnto a vitimas de
acidentes, com sala de exposicdo de tematicag(&dias e textos) sobre
defesa civil, participacdo da comunidade na préd@ng acidentes e
desastres

Tabela 105 — Transporte urbano entre os dois bair®

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Reducéo do tempo de deslocamento

Realizag&o de acordos/convénios com transportagarasontrole da
gqualidade dos servicos

Alteracdo dos meios de transporte

Travessia através de: taxi, biciclet

h Desenvolvimento de agdes continuadas de educaca®pransito

ou a pé

enfatizando a responsabilidade do condutor daléiaie do pedestre

Tabela 106 — Comércio e Servicos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Agilizacdo do escoamento da
producdo

Reducao dos custos de transporte

Realizacdo deanhagppara reducao de precos

Aumento da demanda

Surgimento de novos
estabelecimentos comerciais e de
Servicos

Oferecimento de estimulo & comunidade para paaticla elaboracéo de
Plano Diretor Municipal para contribuir com suagévicias no
direcionamento do uso do solo antes da instalag@mdos prédios

. ~

oraean

Canactacin da nomun
1A

cUPTo IO
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

forem gerados

Aumento de precos a nivel local

Implantacdo de estimulos para producéo de alimemdsortas
comunitarias e venda em feiras livres, com asgigt&acnica agronémica
orientado para o uso de insumos e defensivos matura

Oferecimento de oficinas para otimiza¢do do usalideentos, realizagédo de
pequenos consertos e reparos domésticos, como @ mianinuir os gastos
cotidianos

Aumento da arrecadacao de tribut

Oferecimento de estimulo para a adogéo de orcamarnticipativo nos
municipios que ainda ndo adotaram essa praticaatétioa

O
)

Tabela 107 — Aumento da populacéo residente e visitte dos bairros

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Abastecimento de agua

Aumento da demanda de volume
agua para as populacoes

j‘lavlelhoria da qualidade da oferta e do volume disggrde agua tratada

Residuos soélidos urbanos

Aumento do volume dos residuos
solidos e demanda por coleta
publica

Compartilhamento de sistema de tratamento de lixo

Saneamento basico

Aumento da presséo por coleta e
tratamento de esgotos

Elaboracgéo de legislacdo municipal especifica ga@plinar o saneamento
basico, orientada por Plano Diretor Municipal

Energia elétrica

Aumento da demanda de energia
elétrica

Instalacao de rede de conexdo do cabeamento ums&lado na ponte
com o sistema de distribuicdo de energia elétiigargceberdo populacéo
residente e visitantes, de forma a atender tamijgopalacao residente
antes da implantacéo da ponte

Saude das populacbes

Aumento da demanda para 0s
servigcos de saude (postos de salq
hospitais)

ldDésponibilizacdo de ambulancias

Comércio e servicos

Aumento do namero e variedade ¢
oferta de servicos e lojas comercig

&rograma continuado de capacitacdo da populagabdara ser absorvida
li®os postos de trabalho que serdo gerados

Lazer

Aumento das expectativas de laze
das populactes

Criacdo de areas de convivio social e lazer: parquacas arborizadas,
apraziveis, equipadas com brinquedos para criaggadras poliesportivas
e locais de descanso para jovens e adultos

=

Aumento da demanda por uso de
areas de lazer e de convivio socia

Criacdo de quadras de esportes vinculadas as $ootais e com uso

compartilhado pela comunidade local
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Educacéo

Instalacdo de novas unidades de ensino para a;ébsta populacéo
crescente, oferecendo ensino profissionalizante gepacitacdo de recursos
humanos que atuardo profissionalmente no munieipigue ja residem

Aumento das necessidades de
educacao para o ensino fundamer
e médio

tglxecugéo de programas de alfabetizac&o de adudtidsbetizacdo funcional
para jovens e adultos: compreenséo de texto, apeedicacdo de conceitos
basicos, valorizacao da cultura local e promocéial ge cidadania

Realizacao de convénios (SESI, SENAI, SENAC) pamstalacédo de
unidades de ensino/capacitacio profissional

Habitac&o

Execucéo de programas governamentais de habitagéitap e para a classe
media

Aumento da demanda por
habitactes

Identificacdo dos terrenos pertencentes ao munieipiqueles com restricao
de uso (terras da marinha, areas de protecao mtalpie fiscalizagédo para
nao permitir invasao

Doencas sociais

Aumento da violéncia, alcoolismo,

Desenvolvimento de agdes continuadas de educagaierstal e cidada,
abrangendo probleméticas sociais locais (atravésdaa formal,
associagoes, igrejas e outros)

prostituicdo e da criminalidade

Execucédo de ampla mobilizagéo da comunidade paaetiaipacdo em
acoOes de capacitagao para a prevencédo das doengas s

Seguranca

Aumento da necessidade de
policiamento, inclusive ostensivo

Implantacdo de policia comunitaria e de agentesdaranca voluntarios,
complementando o estabelecimento de convéniosapanantar o
contingente de policiais

Aumento da necessidade da
presenca de agentes de defesa ci

Articulacdo da defesa civil com a atuagéo do Cagp&ombeiros na
iprevencdo e atendimento de desastres

Vias publicas

Recuperacao das estradas ja existentes, com naettzosiua qualidade e da
sinalizagao restritiva e indicativa

Aumento por demanda por vias d

Elaboragéo de Plano Diretor do Municipio para daea abertura de novas
vias

circulacdo e ordenamento de trafe

pQonstrugdo de novas estradas

Utilizacdo de revestimento mais apropriado aossstéoregido e 0 seu uso,
para a pavimentacdo das ruas

Reestruturacao, pelo governo do Estado, da m#ha v
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Tabela 108 — Turismo

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Aumento do fluxo turistico

Aumento da demanda de servicos
apoio ao turismo e producao
artesanal

deapacitacdo da populacdo para a geracéo de readésatio
desenvolvimento de atividades econémicas néo toadiic dos municipios
e de atividades econGmicas alternativas

Realizacdo de estudos e elaboracdo de detalhadamento ambiental dos
municipios

Aumento da presséo sobre 0 meio
ambiente em geral

Solicitacdo do empenho do IBAMA para a aplicacdésimcoes legais aos
infratores

Capacitacao de agentes ambientais voluntarios/éstade convénio com o
IBAMA

Incentivo a instalacdo de Forum Ambiental na aeemfiuéncia da ponte

Aumento da demanda por servico
de turismo receptivo

| Extensdo da orientacdo na area de influéncia de poera a
" responsabilidade municipal com relagéo a legislagaiiental e

fiscalizagdo do seu cumprimento

Tabela 109 — Edificacbes e Terrenos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Valorizacao dos iméveis

Aumento de alugueis e
precos dos imdéveis

Localiza¢do adequada, conforme estudos do PlamboDi¥unicipal, da
construcao de conjunto habitacional a ser ocupadotpriamente pelas
pessoas que hoje vivem em residéncias alugadas

Aumento do nimero de loteament

Restricdo da autorizacdo de novos loteamentos $erapas a elaboracéo

D : AT
dos Planos Diretores Municipais

Tabela 110 — Contratacdo de pessoal para operacao sistema da ponte

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Criacdo de postos de trabalho

Geragdo de emprego e renda

Capacitacdo da populacao para a geracao de readésatio
desenvolvimento de atividades econémicas néo toadiics dos municipios
e de atividades econ6micas alternativas

Geragéo de Tributos

Implantac&o do orgcamento participativo nos municgjue ainda néao
adotaram essa pratica

Aumento da demanda por infra-

Aada da afoarta A Ao valiima A A
oo CT oo oOTrc Tt T 0o v orormc—at 3
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

estrutura urbana

através da instalagcdo de rede de conexao

Compartilhamento de sistema de tratamento de lixo

Elaboracgéo de legislacdo municipal especifica ga@plinar o saneamento
basico, orientada por Plano Diretor Municipal

Instalacao de rede de conexdo do cabeamento ums&lado na ponte
com o sistema de distribuicdo de energia elétrica

Atracdo de novos empreendiment
relacionados a operacao e
manutencédo da ponte

Surgimento de novos
| empreendimentos

Capacitacao da populagéo local e a exigénciagparunicipal, de
percentual de absor¢éo de recursos humanos locais

Aumento da arrecadacéo de
impostos e tributos

Estimulo a ado¢&o de orgcamento participativo nosicijpios que ainda nao
adotaram essa préatica democratica

Geracgdo de empregos indiretos

Capacitacdo da populacéo local para ser absoreslaostos de trabalho
gue forem gerados

(1) Agdes potencializadoras ou complementaresrapadtos positivos, as medidas mitigadoras ou agda®dompensatorias, que poderao reforcar aspecs$its/os e
estimular o desenvolvimento s6cio-ambiental.
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8.2.3Avaliacéao final dos Aspectos / Impactos Ambienta#s
Fases de Construcao e Operacéo da Ponte Sem e Gom a
Medidas Mitigadoras ou Compensatorias e Potencidiaras
A tabela abaixo resume as pontuacOes obtidas nalsagdes dos Aspectos e

Impactos Ambientais Negativos e Positivos, nassfake Construcdo e de Operacdo da Ponte
Sem e Com as Medidas Mitigadoras ou Compensa®fagencializadoras.

Tabela 111 — Resumo da pontuacao obtida nas avalies dos Aspectos e Impactos Ambientais
Negativos e Positivos, nas fases de Construcéo edjgeracéo

Pontuacéo
Etapa Cenario Impactos Impactos Total
negativos positivos ota
Construcéo Sem as medidas mitigadoras -488 +48 -440
Com as medidas mitigadoras - +643 +643
Sem as medidas mitigadoras -290 +200 -90
Operacéo Com as medidas mitigadoras +290 - +290
Com as medidas potencializadoras - +300 +300
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Figura 66 — Resumo da pontuagao obtida as avaliaghdo AIA

Como se pode observar, de modo inequivoco, o emglireento € perfeitamente
viavel, pois, ao se aplicar as medidas mitigadgmascipalmente na Fase de Operacao da Ponte,
obtém-se a neutralizacdo dos impactos negativaam Adisso, € importante ressaltar que as
medidas potencializadoras que otimizam os impautdsentais positivos, de fato garantem uma
resposta benéfica para o empreendimento como um djue obviamente implicard na
melhoria da qualidade de vida da comunidade.
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Foram consideradas, em especial,e tratadas difel@ente pela importancia, como
medidas compensatdrias as seguintes em ordemadlielade:

Demarcacdo da Area de manguezal que esta em torRiodPoxim principalmente
na sua margem direita, que ainda mantém espécima® rbem conservadas, de valor
significativo para a manutencdo da nossa biodidads, valor maior do ponto de vista
ambiental e econémico, no futuro;

Recuperacdo ambiental da orlinha no conjunto InBaidosa, a margem esquerda
do Rio Poxim, nas proximidades do local, hoje denado de Pantanal, transformando-a em um
local de lazer, inexistente nessa regido, que @ieza satisfard os anseios da comunidade;

Recuperacdo do Apicum, hoje agredido, inclusive cesiduos da construcéo civil,
ali colocados clandestinamente, sera uma medidaat&le valor para a recuperacdo ambiental
da regiéo.

A adocdo dessas medidas compensatorias, sem dimid@mplara mais uma das
acoes pro-ativas inéditas para a capital sergipana.
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9 PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO DOS IMPACTOS

9.1 Programa de Comunicacao Social

9.1.1Justificativa

Durante a implantagcdo do empreendimento serdozaeals diversas acdes que
provocardo modificagcbes na vida da comunidade dorrem da obra, fazendo-se necessario
manter comunicagcdo com 0s representantes da coadenmhra que seja discutido o modo de

implementacdo das medidas a serem adotadas, bem manticipar as diversas intervencoes
ambientais necessérias a construcdo da ponte.

9.1.20bjetivo Geral

Informar & populacéo da Area de Influéncia Diretaedhpreendimento, as diversas
atividades a serem desenvolvidas durante a indtakkg empreendimento.

9.1.30bjetivos Especificos

 Estimular a formacdo de grupo com representantescataunidade para
acompanhar a obra.

» Criar rede de informagdo com cartazes, panfletoan@os em radios locais,
reunides com a comunidade.

9.1.4Metas

Promover uma reunido de grupo por meés.

9.1.5Indicadores

Reunibes efetivamente realizadas e nimero de iparties (lista de presenca)

9.1.6Publico Alvo

Populacao do entorno do empreendimento.
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9.1.7Metodologia

Reunido com a comissao popular formada por mendaaomunidade onde se
discutird as agdes que serdo desenvolvidas nordedarobra;

Palestras apresentadas em linguagem informal,céaplilo o desenvolvimento
que o empreendimento trara para a regiao;

Divulgacgéo das atividades da obra através de digemeios de comunicacao;

Discussdao com a comunidade sobre nocdes de segueapgotecdo ao meio
ambiente.

9.1.8Cronograma

O Cronograma prevé pelo menos uma reunido do gidepacompanhamento por
meés, a partir do inicio da obra, sendo de respditsde do empreendedor 0s recursos
financeiros necessarios para execugado do programa.

9.1.9Acompanhamento e Avaliacao

Sera realizado pela equipe de acompanhamento éareonento ambiental.

9.1.10 Responsaveis pela Implementacéo do Programa

SEPLAN-SE através da equipe de Monitoramento e Aeminamento Ambiental,
contratada para este fim.

9.2 Programa de Prevencéao de Acidentes de Trabalho na

construcao

Este documento tem por objetivo prever os possivigisos ambientais com

repercussdes sobre os trabalhadores, no que geitees prevencao de acidentes, quando nas
etapas de execucao das obras do viaduto e poatkgamdo a Av. Tancredo Neves ao Conjunto
Augusto Franco. Esta obra tem sua sustentacdostaedientro do atual plano diretor do
municipio de Aracaju, e assim proporcionar sushéliidade de interligacdo entre zonas de
desenvolvimento do municipio. Portanto, a previd@®riscos de acidentes do trabalho inerentes
a obras de construgéo civil aléem de ser uma exigéegal através da elaboracdo de Programas
de Condi¢cOes e Meio Ambiente de Trabalho voltada panstrucao civil — PCMAT contribui
para garantir a seguranca de todos os envolvidosbeas, e justamente neste sentido que este
documento apresentara nuances a serem considenzatado da elaboracdo de documentos de
segurancga para a obra em questao.

9.2.1Metodologia

Utilizar-se-& fontes da literatura especializadasade e seguranca do trabalhador

quando em obras civis para explanar o estudo; loeno @revisibilidade dos riscos quando em

249



AMBIENTEC /SEPLAN - PMA EIA —Interligagdo Bairros Inacio Barbosa — Augusto Franco

trabalhos de construcéo civil baseados em expég€no/enciadas pelo autor deste documento.
Como principio norteador sera utilizado a legistacdétual de prevencdo a acidentes,
principalmente no tocante a Norma Regulamentad&-d 8l

9.2.2Fatores que motivaram este trabalho

v' Direcionar metas de seguranca na prevencdo dengesde doencas do trabalho em que os
trabalhadores envolvidos na obra estiverem expostos

v" Promover a discussao entre os envolvidos, em edmecque estiverem na direcdo de gestao

de Saude e Seguranca do Trabalho, durante a efetigérucdo da ponte e viaduto.

Priorizar as acdes a fim de que se possa gastasivel da melhor forma.

Fazer parte de um documento maior sobre a conetagdponte e viaduto de interligacéo

entre avenidas no municipio de Aracaju, e assirasgpitar consideracdes quando em obras

deste esplendor da Engenharia.

AN

9.2.3Antecipacao dos riscos inerentes a atividade destutéao

Devera ser realizada inspecéo prévia por profissitégalmente habilitado em
Seguranca do Trabalho — Eng. de Seguranca do Tabalna area objeto da construcdo da
ponte e viaduto de interligacdo. Este estudo dewdciar-se quando na fase de elaboracéo do
projeto arquitetdnico, momento este em que seidéra da grandeza da obra e da complexidade
das atividades com repercussdes sobre os trabadisadavolvidos exigindo, assim, postura
preventiva a riscos operacionais em todas as fisebra civil praticada pela empresa que vier
a vencer a licitagédo para construgéo .

Outrossim, treinamentos de prevencao a acidentasilaho deverdo fazer parte do
rol de agcBes a serem postas em pratica com todesvotvidos em todas as fases de construcao
do viaduto e ponte de interligacao.

Em obras civis encontramos riscos inerentes adati de construcéo. Para tanto,
podemos antecipar e apontar itens basicos a sereomteados no Programa de Condi¢cdes no
Meio Ambiente de Trabalho da industria de constoucivil — PCMAT a ser elaborado pela
empresa vencedora da licitagdo para construca®@|eso

A) Nivel de pressao Sonora: ruido

Sabe-se que durante a fase de escavacoes paéofoas colunas de sustentacédo da
ponte e viaduto de interligacdo a geracdo de ré@igevitavel. O uso de equipamentos do tipo
bate-estaca produz indices de ruido que exigenopmdores e de todos os funcionarios que
estejam no corredor de propagacao do ruido o usbinado ou ndo de protetor auricular tipo
plug e/ou concha. Para tanto, um equipamento d@od#zibelimetro devera ser utilizado para
avaliar o nivel de pressao sonora produzido pek-&staca, e assim poder agir com brevidade a
exposicOes desnecessarias dos trabalhadores elosobtlé empresa contratada para a realizacao
da obra. Em literatura especifica observa-se qusoondiscriminado de equipamentos tipo bate-
estaca gera por si sO nivel de pressao sonordisagivio para todos os envolvidos alcangando
patamares em torno de 100 db-C, dai entéo se patems fatos e abastecer todos os envolvidos
com dispositivos de protecéo individual.

B) Queda por desnivel de altura
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Bastante comum em obras civis € a existéncia deiwdgs causados pelo uso de
andaimes, escadas, ou diferenca entre andareso @eusinto de seguranca se faz necessario
sempre que um trabalhador estiver acima de 2md&aaltura em relacdo ao piso em que se
encontrar, tal como previsto pela NR-18. Este ciuoseguranca deverd estar devidamente
conectado a uma linha viva fixa preferencialmertendterial tipo aco-carbono sem rupturas ou
imperfeicdes. Faz-se necessério obedecer aos iteguda NR’s 18.12 (escadas) e 18.13
(medidas de protecao de quedas de altura) do Miidsdo Trabalho e Emprego.

C) choques elétricos

Os trabalhos com eletricidade deverdo ser realgzatomente por profissional
devidamente habilitado, qualificado e autorizadealizar os trabalhos com energia elétrica. O
uso de dispositivos de protecao individual do tigpea de borracha, calcados de seguranca e
capacete deverédo fazer parte do rol de disposidveeErem utilizados pelo eletricista quando em
operacao. Verificar o constante na NR-10 do Minigtdo Trabalho e Emprego.

D) Poeira

A existéncia de depdsitos de materiais estocado®:.coimento, areia, brita, cal,
dentre outros quando em uso geram no ambiente enogjtrabalhadores estiverem labutando
particulas em suspensdo de tamanhos diferentespadiculas poderdo ser consideradas como
fontes significativas ou ndo capazes de promovenghs para os trabalhadores que estiverem
labutando de forma continua e exposta sem os dedidpositivos de protecédo individual — EPI.
O uso de mascaras de protecdo com filtro para msexposicdes a poeira se faz necessario a
todos que estejam na linha de frente dos trabalhweslvendo geracéo de poeiras.

E) Animais peconhentos

Durante os trabalhos em canteiros de obras poderé@nsontrado a presenca de
animais peconhentos do tipo cobra, ratos, escapifgque poderdo constituir-se em riscos para
os trabalhadores da empresa. A limpeza previaatnaser realizada as edificacdes minimizam
0 surgimento destes vetores indesejados. Outraglasedreventivas poderdo ser colocadas em
pratica a partir do Programa de Condi¢cdes no Meitbidnte de Trabalho da industria de
construcao civil— PCMAT a ser elaborado pela esgpexecutora dos trabalhos edificantes.

F) Escavacdes

Faz-se necessario a empresa responsavel pelasbomstrucdo da ponte e viaduto
de interligacéo verificar detalhadamente com o Bes@vel do Projeto os dutos e canalizacbes
que por ventura venham a ser utilizados. Verificaconstante na NR 18.6 (Escavacfes e
Fundacdes) do Ministério do Trabalho e Emprego.

G) Trabalhos em Altura

Em todo tipo de trabalho que possua desnivel obsanRisco de Queda de material
e de pessoas, fazendo-se assim necessario Sirmligalar a area. Utilizar cabo guia para
fixacdo dos cintos de seguranca. Observar a NR818.1

E proibido o trabalho em altura com chuva ou veh#n como concentrar cargas
num mesmo ponto.

Para trabalhos em altura devem ser usados dig@ssitque permitam a
movimentacao segura dos trabalhadores, sendo tibigga instalacao de cabo-guia de aco, para
fixacdo do cinto de seguranca tipo para-quedista.
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Os cabos-guias devem ter suas extremidades fixadastrutura definitiva da
edificacdo por meio de suporte de aco inoxidavebutvo material de resisténcia e durabilidade
equivalente.

Nos locais onde se desenvolvem trabalhos em aftlewam existir sinalizacao e
isolamento de forma a evitar que os trabalhadoogsiso inferior sejam atingidos por eventual
gueda de materiais e equipamentos.

H) Andaimes

E um dos itens mais exigidos pela DRT. Sua normagdia é pela NR 18.15 e pela
NBR 6494. Evitar improvisagdes sempre.

J) Maquinas e Equipamentos

Dentre 0 uso de maquinas mais comuns em canterobrds gerais encontramos a
Serra Circular que devera ter a coifa e dispositigoacionamento e parada como medida de
protecdo. Providenciar os aterramentos desses aqgeipos, inclusive para betoneira,
compactador e o vibrador. Os trabalhadores que dpiar esses equipamentos deverao ser
qualificados. Observar o texto da NR 18. 22 do Mério do Trabalho e Emprego.

Devera ser ofertada inicialmente protecao coledivs trabalhadores que labutarem
na construcao da ponte e viaduto de interligacaemfifresa executora da obra sera obrigada a
fornecer aos trabalhadores, gratuitamente, EPIuadegao risco e em perfeito estado de
conservacao e funcionamento, consoante as dispgsagtidas na NR 6 — Equipamentos de
Protecdo Individual do Ministério do Trabalho e Eegp todas as vezes em que nédo for
suficiente garantir a protecao atraves de medidlasivas.

A gerenciadora da obra devera apresentar medidesnti®le quanto aos riscos dos
trabalhadores, e deverdo ser baseadas na desgogsdonétodos para execucdo dos Trabalhos;
maquinas e equipamentos que serdo utilizados apasetle servicos, para que seja executado o
controle dos riscos na provavel fonte geradora ddentes; realizacdo de estudos sobre
atividade por tempo de exposi¢do do trabalhadoantificando-o; aplicando as medidas de
controle previstas no PCMAT, ou outras que julgarassaria.

Responsabilidades Quanto A Prevencao De Acidentes

A) Empresa executora das edificacbes

A empresa a executar as obras da ponte e do viatkitinterligacdo ficara
responsavel pela elaboracdo do Programa de Casdigd Meio Ambiente de Trabalho da
industria de construcdo civii — PCMAT. Com a elagdo deste documento ela devera
estabelecer, implementar e assegurar o cumprimemtmtegra do PCMAT, como atividade
permanente da empresa. Cabera a ela, também, arfaos trabalhadores sobre os riscos
ambientais e meios disponiveis de protecao.

B) Trabalhadores

Os trabalhadores terdo como responsabilidade galabgarticipar na implantagcéo
e execucdo do PCMAT elaborado pela empresa exacutem como seguir as orientacdes
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recebidas nos treinamentos oferecidos dentro doAIC informar ao seu superior hierarquico
direto as ocorréncias que, a seu julgamento, posisapticar em riscos a saude dos
trabalhadores.

9.2.4Riscos Ambientais

Para efeito da NR-9, item 9.1.5, que trata do PPBag considerados riscos
ambientais os agentes fisicos, quimicos e biol&gigoe, em funcdo de sua natureza,
concentracdo ou intensidade e tempo de exposigéamfcapazes de causar dano a saude do
trabalhador.

9.2.4.1 AGENTES FISICOS

S&o as diversas formas de energia a que possanexgstatos os trabalhadores.

Devem ser considerados durante as avaliagdes eoseadisicos que se apresentam
nas seguintes formas de energia: ruido; vibracBesspes anormais; temperaturas extremas;
radiacdes ionizantes; radiacado ndo ionizanteg-svm; ultra-som e umidade.

A) Ruido:

O ruido é uma sensac¢do sonora desagradavel e eadaais presente nos locais de
trabalho. O ruido ou barulho excessivo debilitaidigho.

Uma regra pratica para identificar se um local @balho € ruidoso ou ndo é
traduzida pelo fato de ser ou ndo necessaria edevaz para levantar-se uma conversacao.
Fundamento legal

As medidas dos niveis de ruido dos ambientes enseraliados devem obedecer aos
criterios estabelecidos na Portaria 3.214, de 0B36do Ministério do Trabalho,
especificamente a NR-15 — atividades e Operac@adulores:

Anexo n° 1 — Limites de tolerancia para ruido cargiou intermitente

Anexo n° 2 — Limite de tolerancia para ruido deaoip.

As medidas das condi¢des de conforto, relacionadasido, deverdo ser avaliadas,
durante a etapa de elaboracdo do PCMAT, obedecavgl@ritérios estabelecidos na Portaria
3.751, de 23.11.90, do Ministério do Trabalho, edjgamente a NR-17 — ergonomia, item
17.5.2, letra & item 17.5.2.1.

OBS: As principais fontes deste Agente quando em ohikas €80 as maquinas e
equipamentos. Para servir de parametro comparatjvasdo da elaboracdo do PCMAT pela
empresa executora das obras da ponte e do viadutmterligacdo, apresentamos abaixo
registros de ruido em outros trabalhos atravésdibelimetro no modo A — Slow.

Policorte — 97 dB a 110 (A).
Lixadeira—90 a 110 dB (A).
Serra circular - 90 a 100 dB (A).
Betoneira — 85 a 92 dB (A).
Vibradores — 92 a 102 dB (A).

A Serra Circular, Betoneira e Policorte deverédcateas isoladas com tapumes para
atenuar o ruido prevista no PCMAT elaborado pelaresa executora das obras edificantes.
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Para os outros equipamentos, deverdo ser utilizaghdstores auriculares (plugs ou concha). O
Programa de Controle Médico em Saude OcupacioffdlLMSO, a ser elaborado pelo Médico

do Trabalho da empresa executora das obras edégaa ponte e do viaduto de interligacao,
deve monitorar periodicamente todos os trabalhadatravés de exames previamente definidos
levando em consideracao as informacfes do PCMAA gmpbras.

De Acordo com a NR-15, no seu anexo 1.
7. As atividades ou operacbes que exponham os llratheres a niveis de ruido,
continuo ou intermitentesuperiores a 115 dB (A), sem protecdo adequanferecerdorisco

grave e iminente

No caso da atividade ser caracterizado risco graweiminente, a DRT — Delegacia
Regional do Trabalho, podera interditar o estabeldmento. Durante a paralisacdo do
servico, os empregados receberdo os salarios coreestivessem em efetivo exercicio.

B) RADIACOES NAO IONIZANTES:

As radiacdes nao ionizantes apresentam interesspodtv de vista ambiental,
porque seu efeito afeta a salude das pessoas eosdwigimente importantes, sendo que
exposicdes sem controle podem levar a ocorréncisédas lesées ou doencas. Na sua forma
mais simples, a radiacdo nao ionizante é um carétice vibratério movimentando-se através
do espago associado a um campo magnético que temarasteristicas do movimento
ondulatério.

Os diversos tipos de radiacdo nado ionizante sassifitadas conforme o
comprimento de onda e a freqUéncia da radiacadanita grande quantidade de equipamentos
oferecidos pela industria que emitem radiacfedusine domésticas, tais como: fornos de
microondas, radiacOes para barcos, lampadas wlegas para eliminar germes, que devem ser
operacionalizados com seguranca.

Radiacfes nao ionizantes sédo radiacdes eletromeag)éicuja energia nao é
suficiente para ionizar os &tomos nos quais incidatravessa, porém em fung¢éo da energia que
possuem, podem causar lesbes sérias a0 empregpdsiea essas radiacdes. As radiacdes
ultravioletas séo radia¢gfes eletromagnéticas campdmento de onda que variam de 10nm a
400nm. Elas podem surgir, por exemplo, na industoio sub produto na soldagem a arco
voltaico com gases inertes, nas operacdes comgwgtantes (acima de 1.000°C), etc.

A radiacéo infravermelha que é emitida por corpog superficie encontra-se a
temperatura maior que do ambiente ao redor detamBém classificada como calor radiante,
sendo tratado como calor.

Fundamentacao legal

A avaliacdo das radiagfes ndo ionizantes obedecstri¢gérios expostos na Portaria
3.214, de 08.06.78, do Ministro do Trabalho, edmacnente a NR-15 — Atividades e Operacdes
Insalubres e anexos n° 7 — Radiagbes nao ionizauesleterminam:

1) para os efeitos desta Norma sao radiacOes ndi@aarmies as microondas,
ultravioletas e laser.
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2) as operacdes ou atividades que exponham os gado® as radiacbes nao
ionizantes, sem a protecdo adequada, serédo cadadensalubres, em decorréncia de laudo de
inspecao realizado no local de trabalho.

3) as atividades ou Operacdes que exponham os gado® as radiagbes de luz
negra (ultravioleta) na faixa de 400 — 320 (nanéosg¢indo serdo consideradas insalubres.

Trabalhos a céu aberto e de solda, expde os teatmks a este agente de risco. E
fundamental a utilizacdo de uniformes e capacetes g protecéo dos colaboradores. No caso da
existéncia de trabalhadores soldadores: capuz,am@asge solda, luvas, aventais e abracadeiras
de raspa.

C) VIBRACAO

Efeitos no organismo:

Os primeiros sintomas da sindrome sao formigament@adormecimento leve e
intermitente ou ambos, que sdo usualmente ignorpdlus paciente por nao interferirem no
trabalho e outras atividades.

Mais tarde, o paciente pode experimentar ataquebraequeamento de dedos
confinados, primeiramente as pontas. Entretantm, @ccontinuidade da exposi¢cdo, os ataques
podem se estender a base do dedo.

O frio frequente provoca os ataques, mas ha ouaties envolvidos, como
mecanismo de disparo: a temperatura central doocdaigxa metabdlica, tbnus vascular
(especialmente cedo da manhd) e estado emocional.

Os ataques usualmente duram 15 a 60 minutos, ns®gasns avangados podem
durar 1 ou 2 horas. A recuperacao se inicia conrubor, uma hiperemia reativa, usualmente
vista na palma, avan¢ando do pulso para os dedos.

Nos casos avancados, devido aos repetidos ataggeg€micos, o tato e a
sensibilidade a temperatura ficam comprometidospétéda de destreza e incapacidade para a
realizacdo de trabalhos finos. Prosseguindo a @§ms numero de ataques de branqueamento
reduz, sendo substituido por uma aparéncia ciandtis dedos. Finalmente, pequenas areas de
necrose da pele aparecem na ponta dos dedos émse).

A vibragdo podera afetar os trabalhadores qué&ar@m do motor vibrador do
concreto e do compactador de placas para seushivaba

Como a sua avaliagédo pelas normas I1ISO 2631 e ISCBB49, recomendadas pela
NR 15 sédo complexas, quando ocorrerem as seguittegdes, determinar pausas para a sua
recuperacéo (5 a 10 minutos):

As vibracfes transmitidas ao sistema mao-bracomoskr a causa de perda de
sensibilidade nos dedos, conhecida por "dedos @s&dndiminuicdo permanente do tato e da
forca de compressao dos dedos, dores nos ombassaticulagdes e risco de artrose.

As vibracfes transmitidas a todo o organismo podentribuir para problemas na
coluna vertebral, sobretudo dores lombares, mabéamnhérnias discais e degeneragéo precoce
da coluna vertebral. As vibracbes mais fortes esess efeitos durante periodos mais
prolongados aumentam o0s riscos, enquanto que éedpsrde descanso contribuem para os
reduzir.

Além desse cuidado, o operador devera receber tengd® especial dos exames
admissionais e periodicos dentro do PCMSO e réssicle idade (18 - 30 anos), para o trabalho
sob vibrag@es localizadas. Maiores cuidados devayéstar no PCMSO elaborado por Médico
do Trabalho a cargo da empresa executora das etifacantes.
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9.2.4.2 AGENTES QUIMICOS

S&o substancias compostas ou produtos que posseingreno organismo pela via
respiratoria, afetando véarios 6rgados, causandoaafies em sua estrutura e/ou funcionamento,
ou pela natureza da atividade de exposicdo possancontato através da pele ou serem
absorvidos pelo organismo por ingestdo, confornmaixab poeiras, fumos, névoas, neblina,
gases e vapores.

A absorcdo cutanea, que é o contato de uma sulzstdm a pele, pode gerar as
seguintes situacoes:

1) A pele e a gordura protetora podem atuar como warraiba protetora efetiva

2) O agente pode agir na superficie da pele provocamdoirritacdo primaria

3) A substancia quimica pode combinar-se com as pasedla pele e provocar

uma hipersensibilidade.

4) O agente pode penetrar através da pele, atingingug e atuar como um toxico

generalizado.

5) A ingestdo representa apenas uma via secundaringdesso de toxicos no

organismo, ja que nenhum trabalhador ingere, cenwnente, produtos toxicos.

Fundamento Legal

A Legislacéo Brasileira, através da Portaria 3.284do Ministério do Trabalho, fixa
limites de tolerancia para as substancias quimatesyés dos Anexos 11 e 12, de sua Norma
Regulamentadora n° 15 — Atividades e Operacdesubres. Esta mesma Portaria através do
Anexo n° 13, estabelece relacdo das atividadesrmgijes envolvendo agentes quimicos, que
séo considerados danosa a saude.

A NR-9 da Portaria 3.214/78, revisada, estabelese rgp auséncia de limites de
tolerancia na NR-15 devem ser adotadas os valerésdes de exposi¢cado ocupacional adotados
pela ACGIH — American Conference of Governamentaustrial Higynists, ou aqueles que
venham a ser estabelecidos em negociacédo coletitratlthlho, desde que mais rigorosos do que
0s critérios técnicos-legais estabelecidos.

9.2.4.3 AGENTES BIOLOGICOS

S&o microorganismos causadores de doencas conaisspgule o trabalhador entrar
em contacto no exercicio de diversas atividadefispionais; os agentes bioldgicos, que se
apresentam nas formas de parasitas infecciosos \@veuas toxinas, tais como: bactérias;
fungos; bacilos; parasitas; helmintos; protozo&ioe#us, entre outros.

9.2.5Cuidados Com Uso De Maquinas Mais Frequentes Em
Obras Edificantes
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De modo geral todas as maquinas e equipamentosndése dispositivos de

acionamento e parada localizados de modo que:

a) seja acionado ou desligado pelo operador npasigdo de trabalho;

b) ndo se localize na zona perigosa da maquina e@guaipamento;

C) possa ser acionado ou desligado em caso de @mexgpor outra pessoa que nao
seja o operador;

d) ndo possa ser acionado ou desligado, involami@mte, pelo operador, ou de
qualquer outra forma acidental,

€) ndo acarrete riscos adicionais.

As que utilizarem energia elétrica, fornecida morté externa, devem possuir chave
geral, em local de facil acesso e acondicionadaara que evite o seu acionamento acidental e
proteja as suas partes energizadas.

Devem ter suas transmissdes de for¢ca enclausucktdso de sua estrutura ou
devidamente isoladas por anteparos adequados.

As maquinas e 0s equipamentos que utilizarem careyer energia elétrica devem
ser aterrados eletricamente.

As operacdes em maquinas e equipamentos necessaeaabzacao da atividade de
carpintaria ou que exponham o operador ou terceinascos s6 pode ser feita por trabalhador
qualificado e identificado por cracha.

Betoneiras

Deverda ser operada apenas por funcionario qualdicalentificado como tal e com
os EPI's necessarios (botas, luvas PVC, capaceitgrme, protetor auricular e éculos de
seguranca). A betoneira devera possuir os seguedessitos minimos:

* Seus componentes serdo revisados periodicamerdtegpes na transmissao de
forca principalmente);

* Limpeza do equipamento somente no final do expé&iencom o equipamento
desligado, colocando sempre um calco de suportageanba.

» Se 0 equipamento tiver o carregador, para evitaregla repentina, instalar corrente
ou trava fixado no chassi, independente do mecanismmanobra.

Serra Circular

A carcaca da serra circular deve ser construidaatesira a evitar vibracdes e jogo
nos acoplamentos. E obrigatdrio a Coifa, faca drei® empurrador.

A lamina.

Para corte longitudinal e transversal com a mesina@nk, escolher dentes com
angulo de avanco entre 6 e 10 graus. O diamesdldoges deve ser suficiente para manter
corretamente a lamina no eixo.

» @ 150 mm para uma lamina de 500 mm.

» @ 130 mm para uma lamina de 400 mm.
» @ 120 mm para uma lamina de 300 mm.
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Manter a lamina sempre bem afiada e travada.
Cuidados nos trabalhos de corte:

* A tampa da bancada deve ser de chapa grossa plsaaoe madeira de lei cuidadosamente
aplainada.

» Deve ter comprimento suficiente para o corte dap@g comprimento médio sem risco da
peca cortada bascular.

» Para o corte de pecas de grande comprimento, éisigando de ajudante, prever cavaletes de
rolos com extremidade superior no nivel da bancada.

* A coifa deve cobrir a parte ndo operacional dam@naicima da bancada.

» A coifa deve ser simples e de regulagem em altgiad rapida.

» A faca divisora: de aco duro ou semiduro, tem gn@ssigeiramente menor do que a largura
do corte de serra com lamina bem travada.

« Borda da frente e parte superior da faca levenaneelondadas.

» Colocada no plano da lamina, é regulada a 2 mndelo®s traseiros.

e Cuidado: uma faca grossa demais age como cunith& aamadeira no fim do corte.

* Fina demais, ndo impede que a madeira volte ackarfeeom risco de projecao violenta da
mesma contra o operador.

* O fundo da bancada deve ser completamente fechadi@lpuas ou tela, para isolar a parte
nao operacional da lamina.

* Nao havendo dispositivo aspirador da serragem, thewer tela ou abertura permitindo
verificar o acumulo de serragem.

* Um painel movel possibilitara a remocgao da serragem

» Evidentemente, a limpeza deve ser efetuada congaingparada.

» Polias, correias e motores devem ter guarnicgdes.

» A guarnicdo protetora deve ser fixada um pouco mbmixo do nivel da bancada, para
permitir o corte sem risco de contato com o rexrestito.

» Ligar a terra os motores elétricos.

* Em todos os casos, nunca se afastar da maquirsacenseia parada completa.

» Terminando o servigco de serra, o trabalhador eegado do mesmo devera fechar com
cadeado a caixa do interruptor do motor elétricaatinar a manivela do motor a gasolina,
para evitar o acesso ao motor.

 E preciso evitar que qualquer um possa utilizares

» Dispositivo de empurrar a madeira é indispensavdiim de passagem.

» Permite o corte facil de cunhas ou calgos, j& qizeparte dianteira reproduz as avessas a
forma da cunha a ser cortada.

e Basta usar guia bem paralelo a lamina, e mantera@eima a ser cortada com segundo
dispositivo de empurrar, que servira ainda parstafala lamina a cunha cortada.

Maquina de cortar materiais (Makita)

Usada como serra circular, deve corresponder &digfies de uso previstas para a
mesma.
No caso da faca divisora sustentar a coifa (lamediametro igual ou inferior a 500
mm) a largura da parte resistente da faca (no devélancada) sera de:
Minimo de 45 mm para serra de diametro maximo @en3®
Minimo de 90 mm para serra de didmetro entre 3B@Wemm
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Usada para corte de materiais, deve correspondeora¢cdes seguintes, para ser
aceita por fiscalizagdo do trabalho:

* Os discos utilizados deverao ser do tipo de armdedela incorporada.

* Flanges de montagem inteiramente trabalhados &aelas na face em contato com o disco.

» Flange de apoio solidaria com o eixo porta-disco.

» Diametro das flanges pelo menos igual ao terca@uoetro do disco utilizado.

» Disco protegido por céarter de chapa de aco de 4dmmgrossura na periferia e de 2 mm nas
faces laterais.

» Carter semicircular, regulavel em altura conforrmelenensdes das pecas a serem cortadas.
Incluird um dispositivo de recolhimento de poeira.

» Fixacao rigida da carcaca.

» Geralmente de tipo oscilante com possibilidadeldeuttar o cabecote em altura e inclinagéo.

» Para o corte a agua, recomendavel para eliminan@ggos, a rede de agua do local podera
ser utilizada.

* Alguns modelos possuem circuito fechado auténomimeatado por bomba elétrica
centrifuga.

» Usar equipamento especial (avental, luvas, 6calmsio protecdo contra projeces de agua e
lama.

» Para o corte a seco, instalar sistema de aspitegfao.

Motor vibrador de concreto e de placas

Os vibradores de imersao e de placas devem tea thgdacéo e os cabos de ligacao
ser protegidos contra choques mecanicos e corlasfgreagem, devendo ser inspecionados
antes e durante a utilizagao.

9.2.60peracdes Mecanicas Mais Frequentes Em Obras
Edificantes E OrientacOes Preventivas

A operagdo mecanica pode substituir ou completatay@gsamente a operagao
manual, empregando equipamentos de suspensauvaeilatite simples, movidos a méo.

Para reduzir tanto a fadiga humana, quanto a frengi@e acidentes, recomenda-se,
na medida do possivel, 0 uso da operagdo meciasagrandes oficinas e nas obras de vulto, a
mecanizacdo da operacdo, organizada racionalmentédizando os equipamentos modernos
hoje disponiveis, garante a rentabilidade das gpegae limita a participacdo do trabalhador a
direcdo dos equipamentos, ao controle das maneladiscalizacao das instalagdes.

Polias de Suspensao
Perfil da garganta das ranhuras

* Arredondado para polis de cordas ou cabos
* De impressfes ou ranhuras para as correntes
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Regulamentacao

» Diametro das polias = 22 vezes o diametro do cabo

« Dispositivo para impedir o escapamento do cabcatgagta

* Instalacao de protetor, para permitir a manobrarsgen de prender a mao entre a carcaca
e a polia.

* Alternativa : montar a polia a 2,20 m do chéo

» Dispositivos permitindo o deslocamento de poliascaéernais sem tocar aos cabos ou
cordas.

* Tomar as devidas precaucdes para evitar a torgaoadeentes durante o enrolamento das
mesmas.

Manobra

Puxar o cabo no alinhamento da polia, para evitdos e desgaste. O angulo maximo
admissivel ndo pode ultrapassar 5° .
* Nunca ficar parado debaixo da carga .
O manobrista deve ficar a distancia suficiente thr&ixo da carga.
« E indispensavel usar capacete.

Guinchos Movidos a Mao

Os guinchos sdo equipamentos de tracdo destingulimgipalmente a suspensédo
vertical de cargas.
Riscos: quebra de uma de suas pecas queda da carga.

Regras de seguranca

« Tomar as medidas necessarias para orientar as raanagle a area de movimento das
cargas fica fora do campo visual do operador.

« Tomar medidas eficazes para evitar a queda de imiaferabos etc., e para garantir a
movimentacao certa de pecas compridas.

* Vedar circulagéo ou permanéncia debaixo das cargas.

* Nas paradas, ndo deixar cargas suspensas no gancho.

e Os operadores de aparelhos de suspenséo devemtsgidons contra a queda de objetos
diversos e de materiais (por teto de seguranca).

» Este teto, de resisténcia suficiente, deve seradonde maneira a ndo impedir o controle
das manobras da carga.

Instalacdes ideais

* O equipamento de suspensao deve ser colocado enfirbaes.

 Sua fixacdo, ancoragem ou lastreamento (conformecas®s) deve ser executada
cuidadosamente, para evitar o eventual deslocantmtcarcaca em consequéncia do
esforgo de tracao e de outros esforcos.

* As instalacbes devem permitir operacdes de carmgpsearga sem necessidade, para 0s
trabalhadores encarregados das mesmas, de seatebmspbre o espaco.
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» Cargas de, no maximo, 50 Kg podem, entretantolesadas do piso da instalacéo, a
prumo, por um gancho de comprimento suficienteradalhador devera garantir sua
seguranca pelos meios apropriados para se segufiaapsegurado, evitando a queda no
espaco.

« E indispensavel recolocar peitoris porventura degaums para executar uma manobra.

Andaimes mais comuns

O dimensionamento dos andaimes, sua estruturastiensacao e fixacado devem ser
realizados por profissional legalmente habilitad®s andaimes devem ser dimensionados e
construidos de modo a suportar, com segurancargascde trabalho a que estdo sujeitos. O
piso de trabalho dos andaimes deve ter forracagleta) antiderrapante, ser nivelado e fixado
de modo seguro e resistente.

Devem tomadas precaucdes especiais, quando da gapntadesmontagem e
movimentacdo de andaimes proximos as redes eketrisanadeira para confeccédo de andaimes
deve ser de boa qualidade, seca, sem apresentag maishuras que comprometam a sua
resisténcia, sendo proibido o uso de pintura qoaleaa imperfeicdes.

E proibida a utilizagdo de aparas de madeira ndecofio de andaimes. Os
andaimes devem dispor de sistema guarda-corpoapé&otihclusive nas cabeceiras, em todo o
perimetro, com excec&o do lado da face de trabafhproibido retirar qualquer dispositivo de
seguranca dos andaimes ou anular sua acdo. O amessmdaimes deve ser feito de maneira
segura.

Andaime Simplesmente Apoiado

Os montantes dos andaimes devem ser apoiados ata sabre base soélida capaz
de resistir aos esforcos solicitantes e as cargasnitidas.

E proibido trabalho em andaimes apoiados sobrelatagaque possuam altura
superior a 2,00 m (dois metros) e largura infesi®;90 m (noventa centimetros).

E proibido o trabalho em andaimes na periferiadificacdo sem que haja protecéo
adequada fixada na estrutura da mesma.

E proibido o deslocamento de estruturas dos andagom trabalhadores sobre os
mesmos.

Os andaimes cujos pisos de trabalho estejam sgumdeais de 1,50 m (um metro e
cinqienta centimetros) de altura devem ser provddasscadas ou rampas.

O ponto de instalacdo de qualquer aparelho demeaeriais deve ser escolhido de
modo a ndo comprometer a estabilidade e segurangadiime.

Os andaimes de madeira ndo podem ser utilizado®las acima de 3 (trés)
pavimentos ou altura equivalente, podendo ter o liaigtrno apoiado na propria edificacao.

A estrutura dos andaimes deve ser fixada a co@trpor meio de amarragédo e
entroncamento, de modo a resistir aos esforcog @sfara sujeita.

As torres de andaimes nao podem exceder, em ajuetro vezes a menor dimensao
da base de apoio, quando nédo estaiadas.

Andaimes Fachadeiros
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Os andaimes fachadeiros ndo devem receber cargesosas as especificadas pelo
fabricante. Sua carga deve ser distribuida de modfmrme, sem obstruir a circulagdo de
pessoas e ser limitada pela resisténcia da foridg@tataforma de trabalho.

Os acessos verticais ao andaime tipo fachadeir@ndeser feitos em escada
incorporada a sua propria estrutura ou por meimigle de acesso.

A movimentagcdo vertical de componentes e acess@aa a montagem e/ou
desmontagem de andaime fachadeiro deve ser feitagio de cordas ou por sistema proprio de
icamento.

Os montantes do andaime fachadeiro devem ter secaixes travados com
parafusos, contrapinos, bracadeiras ou similar.

Os painéis dos andaimes fachadeiros destinadopaatauos pisos e/ou funcionar
como travamento, apés encaixados nos montantesmdser contrapinados ou travados com
parafusos, bracadeiras ou similar.

As pecas de contraventamento devem ser fixadasmadantes por meio de
parafusos, bracadeiras ou por encaixe em pinogdaemnte travados ou contrapinados, de modo
gue assegurem a estabilidade e a rigidez necessarendaime.

Os andaimes fachadeiros devem dispor de protegadtela de arame galvanizado
ou material de resisténcia e durabilidade equive/atesde a primeira plataforma de trabalho até
pelo menos 2m (dois metros) acima da ultima platadade trabalho.

Andaimes Moveis

Os rodizios dos andaimes devem ser providos deadrale modo a evitar
deslocamentos acidentais.
Os andaimes moveis somente poderéo ser utilizadasiperficies planas.

Medidas de protecdo de quedas em altura

O cinto de seguranca tipo para-quedista deve 8zadb em atividades a mais de
2,00 m (dois metros) de altura do piso, nas qugssitisco de queda do trabalhador.

O cinto de seguranca deve ser dotado de dispoditva-quedas e estar ligado a
cabo de seguranca independente da estrutura dorenda

O cinto de seguranca tipo abdominal somente deveit8zado em servigos de
eletricidade e em situacfes em que funcione camitalior de movimentacao.

Causas principais das quedas

» Perda de equilibrio do trabalhador a beira do espsgm protecdo (escorregao, passo em
falso, batida de objeto em movimento.)

* Falha de uma instalacdo ou de um dispositivo diegéio (quebra, desabamento do suporte).

* Aptidfes para trabalhos em altura

Nas obras de construcéo civil e nas obras publasasabalhadores devem ser aptos
para trabalhos em altura, do ponto de vista médico.
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E proibido empregar menores de 18 anos em trabahosaltura de qualquer
natureza, sem constatacdo meédica de sua aptidiegias servicos.

As condicdes de emprego e fiscalizacdo dos inwlessserdo determinadas por
ordem escrita.

Tomar as medidas de seguranca antes do iniciosdesteicos e no decorrer dos
mesmos.

Causas materiais das quedas

Os principios gerais de seguranca devem ser seguidomedidas de prevencao
coletiva merecem prioridade absoluta. No entantemgresa devera adotar dispositivos de
protecao individual devido ao seu carater de risco.

Recomenda-se:

ESTUDAR OS MEIOS DE PREVENCAO DE QUEDAS ANTES DO INICIO
DOS SERVICOS.

NUNCA IMPROVISAR DISPOSITIVOS DE PROTECAO.

Os dispositivos devem ser:
* Apropriados aos servigos a serem executados.
* Bastante resisténcia para suportar os esfor¢coguais serdo submetidos.
* Mantidos em bom estado.
e Utilizados corretamente.

Regulamentacao

E obrigatéria a instalacdo de protecdo coletivaeohduver risco de queda de
trabalhares ou de projecao de materiais.

As aberturas no piso devem ter fechamento prowisésistente.

As aberturas, em caso de serem utilizadas paranspiorte vertical de materiais e
equipamentos, devem ser protegidas por guarda-dotppno ponto de entrada e saida de
material, e por sistema de fechamento do tipo ¢amcesimilar.

Os vaos de acesso as dos elevadores devem temtadioa provisério de, no
minimo, 1,20m (um metro e vinte centimetros) dera) constituidos de material resistente e
seguramente fixado a estrutura, até a colocadéutiia das portas.

E obrigatério, na periferia da edificacéo, a iretdb de protecdo contra queda de
trabalhadores e protecdo de materiais a partinibioi dos servicos necessarios a concretagem
da primeira laje.

A protecdo contra quedas, quando constituida depards rigidos, em sistema de
guarda-corpo e rodapé, deve atender aos seguaapgisitos;

e Ser construidas com altura de 1,20m (um metrote eentimetros) para o travessao superior
e 0,70m (setenta centimetros) para o travessaoniedario.

* Terrodapé com altura de 0,20m (vinte centimetros)

» Ter vaos entre travessas preenchidos com telatoo @dispositivo que garanta o fechamento
seguro da abertura.
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Em todo perimetro da construcéo de edificios coms o4 (quatro) pavimentos ou
altura equivalente, € obrigatoria a instalacdo me plataforma principal de protecdo na altura
da primeira laje que esteja, no minimo, um pé-iracima do nivel do terreno.

Esta plataforma deve ter, no minimo, 2,50m (doisasee cinqglienta centimetros) de
protecdo horizontal da face externa da construcdo(@m) complemento de 0,80m (oitenta
centimetros) de extensdo, com inclinacdo de 45arémia cinco graus), a partir de sua
extremidade.

A plataforma deve ser instalada logo apds a cogeet da laje a que se refere, e
retirada somente quando o revestimento externo rddi@ acima dessa plataforma estiver
concluido.

Acima e a partir da plataforma principal de protedavem ser instaladas, também,
plataformas secundarias de protecdo, em balangd(td&s) em 3 (trés) lajes.

Estas plataformas devem ter, no minimo, 1,40m ¢enba e um complemento de
0,80m de extensao, com inclinacao de 45° , a mhrtgua extremidade.

Cada plataforma devem ser instalada logo apés@etagem da laje a que se refere,
e retirada somente quando a vedacdo da perifédaa plataforma imediatamente superior,
estiver concluida.

Na construcdo de edificios com pavimentos no sabselvem ser instaladas, ainda,
plataformas terciarias de protecao, de 2 em 2,lag#adas em direcdo ao subsolo e a partir da
laje referente a instalacédo da plataforma prinaegbrotecao.

Estas plataformas devem ter, no minimo, 2,20m d¢egdio horizontal da face
externa da construgcdo e um complemento de 0,80emtdasdo, com inclinagdo de 45° , a partir
de sua extremidade.

O perimetro da construcdo de edificios deve senafiw com tela a partir da
plataforma principal de protecéo.

A tela deve constituir-se de uma barreira protetmnatra projecdo de materiais e
ferramentas.

A tela deve ser instalada entre as extremidade2 g¢ataformas de protecao
consecutivas, s0 podendo ser retirada quando acadedda periferia, até a plataforma
imediatamente superior, estiver concluida.

Em construcbes em que os pavimentos mais altosnfaexruados, deve ser
considerada a primeira laje do corpo recuado pamastalacdo de plataforma principal de
protecao.

As plataformas de protecdo devem ser construidasateira resistente e mantidas
sem sobrecarga que prejudique a estabilidade destudura

REGRAS DE SEGURANCA NO TRABALHO

A distracdo é um dos maiores fatores de acidentabalhe com atencéo.

Canteiro de Obras € lugar de trabalho. As brincageievem ser reservadas para as horas de

folga.

v' Seus olhos nao se recuperam depois de perdidosicukes protetores, sempre que seu
trabalho o exigir.

v' A pressa é companheira inseparavel dos aciderdgea.tkdo com tempo, para trabalhar bem
e com seguranga.

v Quando nao souber ou tiver duvidas sobre algumiceerpergunte ao seu mestre ou
encarregado, para prevenir-se contra possiveisraeisl

v' As suas maos levam para casa o alimento paramiigafeEvite pd-las em lugares perigosos.

AN
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N&o deixe tAbuas com pregos espalhadas pela abgaiegpodem ser causa de sérios
acidentes.

Comunique ao seu chefe imediato toda e qualquematidade ou defeito que notar na
maquina ou ferramenta que for utilizar.

N&o improvise ferramentas; procure uma que sejqLadia para seu servico.

Lembre-se de que vocé nédo é o Unico no servicoeayida de seu companheiro é téo
preciosa quanto a sua.

Utilize em seus trabalhos ferramentas em bom estadonservacédo, para prevenir possiveis
acidentes.

N&o fume em lugares onde se guardam explosivdtaeiveis.

Coopere com seus companheiros em beneficio daasegude todos, e siga os conselhos de
seu mestre ou encarregado.

Habito de usar cabelos soltos durante o servicalein causa a graves e irreparaveis
acidentes. Use touca protetora quando seu trabalbw.

Manda a lei que o empregador forneca os equipameetprotecdo que vocé necessita para
o trabalho, mas vocé também esta obrigado a uspdos prevenir acidentes e evitar as
doencas do trabalho.

Mostre ao seu novo companheiro 0s perigos quecarceno trabalho.

Cada acidente € uma licdo que deve ser apreciadaepitar maiores desgracas.

Todo acidente tem uma causa que € preciso seripaggupara evitar a sua repeticao.

Se vocé for acidentado, procure logo o socorro coéalilequado. Nao deixe que
“entendidos e “curiosos’ concorram para o agravamento de sua leséo.

Se vocé néo é eletricista, ndo se meta a fazdgseme eletricidade.

As maquinas ndo respeitam ninguém; mas vocé depeité-las.

Atenda as recomendacfes dos Membros da CIPA audeesdre ou encarregado.

Conheca sempre as regras de seguranca do setoran@ieabalha e do Canteiro de Obras
em geral.

Conversa e discussao no trabalho predispdem andéesdeela desatencgéao.

Leia e reflita sempre sobre os ensinamentos cantide cartazes e avisos sobre Prevencéo
de Acidentes.

Os anéis, pulseiras, colares, gravatas e manggwidas nao fazem parte do seu uniforme
de trabalho.

Mantenha sempre as guardas protetoras das maquisaevidos lugares.

Pare a maquina quando tiver que conserta-la otfibébla.

Habitue-se a trabalhar protegido contra os acidehtge equipamentos de protecao
adequados a seu servico.

Conheca o manejo dos extintores e demais dispositie combate ao fogo existentes em seu
local de trabalho. Vocé pode ter necessidade déossdgum dia.

9.2.7Informacgdes Complementares

ARMACOES DE ACO
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a)
b)
c)
d)

E necessario estudar previamente o local de estotdg vergalhdes para que fique proximo
a central de armacéo (onde séo cortados e dobratin®ndo-se colocar a ferragem sobre
cavaletes, separada por bitola;

Na escolha do local de estocagem e central de aomacimportante que se evite
proximidades com passagens obrigatérias de trab@ibs, entradas de obra, maquinas e
equipamentos, lixos, alojamentos, refeitérios ehbans, devendo ainda, se amplo e bem
iluminado;

Os locais de estocagem e central de armacgéo deleepneferéncia, ficar afastados de fiagéo
elétrica aérea, devido ao risco de impacto de lg¥ga e, quando a central ficar préxima da
construcdo, deve ser provida de cobertura resessfecdm tela metélica) para protecao dos
trabalhadores contra a queda de materiais.

A dobragem e corte de vergalhfes deve ser feit@ $@mmcadas ou plataformas apropriadas e
estaveis, apoiadas em superficie planas.

As maquinas e tesouras de cortar vergalhfes degenmspecionadas periodicamente, em
particular, quanto ao estado da navalha;

Durante a descarga de vergalhdes, quando do intkriobra, a area de movimentacéo deve
ser isolada;

Sempre que a descarga de vergalhfes ndo pudezitaecdm o transporte imediato para o
interior do canteiro de obras, devem ser obedeasi@gguintes instrucdes:

Estacionar o caminhdo ou carreta, perto a calghdmesmo lado da obra;

Usar somente a cal¢cada para estocagem provisoria,

Deixar na calgcada, espaco suficiente para passdggmadestres;

Manter no local uma pessoa para interromper momeataente a descarga, sempre que
houver passagem de pedestres;

Iniciar o transporte para o interior da obra, sam@pos o0 término ou interrup¢do temporaria
da descarga.

Os trabalhadores escolhidos para a descarga mdauargalhdes, devem estar equipados
com luvas de raspa de couro e, em caso de ventes,f@ necessario o uso de 6culos de
seguranca, devido a existéncia de limalhas de adontdo da carroceria da carreta ou do
caminhao;

A protecéo para os ombros serd necessaria, sem@resgnesmos forem usados para apoio
de vergalhdes durante o transporte manual;

Os trabalhadores que executam operacdes de mandiskeramento ou corte de vergalhdes,
devem usar luvas de raspa de couro e, os que cartane, devem usar, além disso, 6culos
de seguranca,;

A execucado de trabalhos acima e na mesma direcooul@as verticais de vergalhdes
desprotegidos deve ser evitada; quando porém &sdam possivel, tais pontas devem ser
recurvadas ou amarradas em feixes e recobertas ncadeira ou outro material, de
resisténcia equivalente;

Sempre que houver cabo elétrico aéreo nas proxilesdda edificacdo, € necessario instalar
protecao (barreira) que evite o contato de vergall@in movimento;

Armacdes de pilares colocadas no local antes daafoexemplo: pé direito duplo), devem
ser amarradas e estaladas para evitar tombameNaste caso, é aconselhavel a montagem
de andaimes para facilitar a colocacdo de estrib@s andaimes metalicos sdo mais
vantajosos, pois 0 guarda-corpo e uma consequ@attisal de sua montagem;

A colocacéo de armagé&o no interior da forma devéesi@a com toda precaucgdo, para ndo se
imprensar maos ou dedos;
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* Sempre que for necessario caminhar diretamentes sobmacoes de laje ou viga, deve-se
cobri-las com tadbuas ou chapas de compensado,onas |de circulacdo obrigatoria de
trabalhadores, especialmente sobre armacédo nedatiages;

 Recomenda-se ndo lixar o cinto de seguranca diegiiEma armacdo de viga periferia, a
menos que o painel externo da viga ja se encostegado lateralmente;

» FiacOes aéreas ndo devem ser penduradas ou amsalisetamente as armacgdes de pilares
ou pecas de escoramento metdlico, devido ao riscpadsagem de corrente para esses
materiais;

» Deve ser evitado o0 uso de sobras de vergalhdepkrag@es provisorias, tais com ganchos,
a menos que sejam de ferro maleavel (CA-24 ou @ paca apoio de estrado de andaime;

* Quando se utilizar vigas em balanco (consoeirasa gaportar plataforma de protecao
externa, é necessario a lixacdo de ganchos na @mags pavimentos onde for obrigatoria a
instalacéo da plataforma;

* Qualquer transporte manual de vergalhGes ou armag@mtos deve ser feito com toda
precaucao para que pessoas nao sejam atingidas;

« E essencial que feixes de vergalhdes ou armacdesapr icadas por guindastes ou gruas,
sejam atados.

* A medida mais eficaz a protecdo de periferia derartolocacdo de formas, é a instalacao de
plataforma de protecao provisoéria (mével) na Ultleja concretada;

* Assim que forem sendo colocadas as formas de pildeeperiferia, uma boa medida é
amarrar nelas uma corda horizontal para servir cguaoda-corpo;

« E proibido usa tabuas com nds para fechamento @& md assoalhar rampas de acesso as
torres de pranchas;

» E necessario deixar furos nas formas de perifeéamaneira a permitir a colocacdo de
parafusos para fixagdo de suportes de plataformgeatecéo externa (“maos francesas”),
nos pavimentos onde for obrigatdria sua instalacao;

« E proibido caminhar diretamente sobre painéisdéteu de fundo de formas de vigas. Esse
inconveniente pode ser evitado, fixando-se tdbua&dntais no trecho em balanco do
escoramento;

* O uso de formas deslizantes deve ser supervisigmad@cnico experiente no assunto;

* Recomenda-se a execucdo de um programa de operagbesdo desenhos que mostrem
detalhes, tais como colocacdo de macacos ou egapasnde icamento, plataformas de
trabalho e posicéo das formas em diversas etapas;

* Os equipamentos usados para icar formas deslizdatesn dispor de chaves e trancas de
seguranga, que possam ser acionadas em caso dedé&lénergia ou defeito do préprio
equipamento;

» E necessario que o icamento de formas deslizagj@deito de maneira uniforme e continua
e que a velocidade de icamento ndo exceda a peéydeada;

» Durante o icamento de formas deslizantes verti@ifyndamental manter aprumada a
estrutura das formas;

CONCRETAGEM

* Logo que forem colocados os painéis externos dgs\de periferia, € importante fixar neles
sarrafos provisorios (montantes), onde sera ansmruada corda, servindo como guarda-
corpo para protecdo dos trabalhadores, até o térdairroncretagem da laje;
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b)

Para se obter maior rigidez nessa protecdo, reaarss amarrar a corda também em
vergalhdes salientes de pilares (sem tira-los dmp)y e em montantes de torres e gruas;
Cabe ao eletricista instalar quadro movel de tosadaa ligacdo de vibradores, bem como
inspeciona-los antes do inicio da concretagemicpéatmente quanto ao estado dos cabos
de ligacdo e terminais;

Os vibradores devem ser aterrados e mantidos ddcacom as normas e recomendacdes
especificas.

Seus cabos devem ser protegidos contra desgastenagdo e no atrito com rodas de ferro
de carrinhos de mao, recomenda-se para isso, deisavaletes, chapas de compensado,
tabuas, etc.

Antes do lancamento de concreto € necessario ef@tugainspecao geral nos escoramentos,
bem como a manutencdo de um carpinteiro qualificpdstado na laje imediatamente
inferior, a fim de acompanhar a concretagem e w©hsea resisténcia de formas e
escoramentos com 0 peso do concreto;

Todos os que trabalham no local de lancamento deret devem usar botas de borracha
(impermeéavel);

Os operadores de betoneiras e vibradores e osoguendam mangote flexivel para concreto
bombeado, devem usar luvas de raspa de couro;

Cuidados especiais devem ser tomados por ocasi@mgimento de concreto, em formas de
periferia, para evitar a queda de sobras no extelo edificacdo como, por exemplo,
fixando-se no painel externo uma tdbua ou chamaagensado inclinada;

Os trabalhadores que operam vibradores ou estéibosup respingos de concreto, devem ser
protegidos com Oculos de seguranca e, quando podxanbeirada de laje, também com
cintos de seguranca;

Um eletricista deve acompanhar todo o trabalhald@géo do concreto;

A alta concentracdo de poeira de cimento nas pidases da central de concreto ou da
betoneira exige de seus operadores, 0 uso de raaswoar filtro para protecdo das vias
respiratorias. O uso de luvas impermeaveis € attvdngel para operarios alérgicos a
cimento;

A central de concreto deve ser equipada com, peloos) um extintor de GCe outro de
agua,

As operagOes de lancamento e vibragcdo de concestendser supervisionadas por pessoa
habilitada, a qual deve evitar:

vibrac&o excessiva ou insuficiente;

deslocamento da armacéo;

deslocamento das formas.

O transporte de gericas contendo concreto, atdedserres, deve ser feito com as mesmas
amarradas a estrutura da prancha (podendo-se arsaras), para evitar despejo de concreto
ou que de gerica durante o transporte;

Deve ser proibida a descida em queda livre de pesnpara transporte vertical;

No lancamento de concreto, por meio de carrinhosmd@ ou gericas, 0os caminhos
provisorios de ida e volta devem ser distintogaidos com madeira e ter largura adequada,;
No caso de utilizacdo de cacambas para transpanareto através de torres, deve-se tomar
as seguintes providéncias:

O operador da cagcamba, postado em beirada dplagjaiorma ou rampa, deve usar cinto de
seguranca fixado, de preferéncia, no montanterdaneais proximo de si;

Verificar, frequentemente, o funcionamento do ds&po de desarme da cagcamba, a fim de
impedir um descarregamento inesperado.
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« Os sistemas transportadores fixos de concretodr@gsonba de concreto), devem se dotados
de sinalizacdo que emita sinais visuais (lampalda) &idiveis (campainhas), tanto no inicio
como no término de transporte, de maneira a daitgamentos inesperados;

As conexfes de dutos devem possuir dispositivosedgiranca para impedir a
separacao das partes, enquanto o sistema estvpressao.

9.3 Programa de Educacao Ambiental

9.3.1 Introducéo

A utilizagdo que o homem tem feito dos recursosiragt, nem sempre ocorreu
considerando suas caracteristicas e as capacidadesuperacdo dos mesmos. SO recentemente
€ gue ele passou a preocupar-se com 0s problentasraans.

Esta conscientizacdo, infelizmente, ainda ndo etmanparcela significativa da
populacdo, que continua a provocar mudancas dxastims ecossistemas, alterando-os de forma
a prejudicar os seus componentes, entre eles poi@itomem.

A natureza tem uma grande capacidade de recupeeaQ&cseus recursos existem
para proporcionar ao homem uma satisfatoria quididie vida. No entanto, essa capacidade nao
é ilimitada e, muitas vezes, um recurso naturatatiglo ndo tem condi¢gbes de voltar as suas
caracteristicas originais, causando a destruicicedis componentes e sérios danos ao ser
humano.

Ao longo de sua histéria, o homem vem alterandeaossistemas, sem considerar
gue os recursos disponiveis sado finitos. A quaédde vida no nosso Planeta tem sido
deterioradas rapidamente e esse prejuizo € provat@ao somente pelos aspectos fisicos ou
bioldgicos, mas principalmente pelos fatores secetondmicos e politicos. E em muitas partes
do Planeta, ja existem situacdes de degradacdségasdo solo, da agua ou do ar, onde se torna
dificil a sobrevivéncia dos seres vivos.

Os problemas ambientais agravaram-se nas Ultinexld®, como consequéncia do
crescimento populacional, especialmente das ammhas, e da intensificacdo das atividades
humanas, tais como a industrializacdo, agropecuariextracdo de minérios, e outras acodes
degradadoras. Cada vez € maior a populagédo dasuabemas, com as cidades crescendo sem a
necessaria evolucao de infra-estrutura basica.

O crescimento da populacao e, consequentementefidamdes desenvolvidas pela
mesma, resultam numa grande utilizacdo dos recuegasais - agua. ar, solo, vegetacéo, fauna,
energia - provocando mudancas bruscas e intengasamibiente. Em locais onde n&do sao
adequadas ou mesmo inadequadas as condi¢des thciapnutricdo, saneamento, a incidéncia
de doencas transmissiveis € muito grande.

Como em outras partes do mundo o crescimento dalggdo brasileira tem como
consequéncia a degradacgdo de seus recursos naguraseas urbanas e rurais.

O crescimento populacional provoca grande pressBre s0s recursos naturais, e
para tanto, necessita de mais terra para o aurdarmooducao agricola. Aumenta, igualmente, o
consumo de agua, a producao de lixo e de esgotos.
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Os sinais da perda de qualidade de vida desenead@aquietacdes internacionais
em relagdo ao meio ambiente.

Na década de 60, a comunidade internacional enmdadde para os problemas
ambientais Através do livro dendncia “Primaveraisiiosa”, Rachel Carson, expde o problema
do uso intensivo dos pesticidas na agricultura straco desaparecimento das espécies, em
decorréncia da polui¢éo dos rios e do solo.

Em 1972, o Clube de Roma, cujas atencOes eramiatiestas para as questbes
ambientais, lancou o relatorio “Limites do Cresameg, no qual chamava a atengdo para o
crescimento demografico, a poluicdo dos recursdscbs e do possivel colapso da producao
agricola e industrial.

Os paises desenvolvidos, enfim, comecaram a derapnsteocupacdo com a
escassez dos recursos naturais e a poluicdo irduSEntiu-se entdo a necessidade de adotar
principios comuns que sirvam de orientacdo paranaahidade na preservacdo e melhoria do
meio ambiente e a Educacdo Ambiental foi reconlae@dmo instrumento decisivo para
promover as mudancas necessarias. (MOROSINE, 2000).

A Educacdo Ambiental também esta relacionada coprdtca das tomadas de
decisédo e a ética que conduzem para a melhoriaualédade de vida, contribuindo para as
mudancas de atitudes humanas em relagdo ao meio.

A Educacao Ambiental, enquanto processo partisipatravés do qual o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, adouizenhecimentos, tomam atitudes, exercem
competéncias e habilidades voltadas para a coaq@stmanutencdo do meio ambiente
ecologicamente equilibrado, contribui fortementeapa ampliagdo dessa nova visdo e para
adocao dessas novas posturas dos individuos eraoeda todo. (PRONEA).

Ante esse desafio, a educacdo passa a adquiris soyaificados (MEDINA, 1996)
no processo de construcdo de uma sociedade swslenttemocratica, participativa e
socialmente justa, capaz de exercer efetivamesi@idariedade com as geracdes presentes e
futuras. Esta é a exigéncia indispensavel parargpEensao do bindbmio “local-global” e para a
preservagdo e conservacao dos recursos natuasoecsiturais, patriménios da humanidade.

9.3.2 Obijetivos

- Promover a consciéncia publica do meio ambienteser/olvimento em todos os
setores da sociedade, nas escolas, comunidadesesasipdo governo e organizacbes nao
governamentais.

- Capacitar educadores, alunos e representantesnd@nios para atuarem como
agentes multiplicadores dos principios e pratieasdilicacdo ambiental.

- Promover a educacédo ambiental em todos os rdeeemsino, formal (nas escolas) e
nao formal (has comunidades).

- Desenvolver o conhecimento dos principios bagielasionados ao meio ambiente,
para a sua conservacao e melhoria.
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9.3.3 Publico alvo

Diretores de escolas, professores, alunos, técniegsesentantes comunitarios,
instituicbes governamentais e ndo governament@smais pessoas interessadas em desenvolver
acdes na area ambiental.

9.3.4 Metodologia

O Programa de Educacdo Ambiental para os bairrosnitiggncia direta sera
implementado através das seguintes agoes:

9.3.4.1 Saude

Sera realizado um acompanhamento dos programasxigéerges nesta area,
constando basicamente de levantamento de dadoseatagdo ‘a incidéncia de doencas mais
acometidas pelas pessoas, o numero de programes/idaale infantil, caréncias nutricionais,
hébitos alimentares, etc.

9.3.4.2 Educacao Sanitaria e Ambiental

Os programas de monitoramento de saneamento seddi@ados, tendo como
suporte a Educacdo Ambiental, que seré traballada § populacdo da seguinte maneira:

Educacdo Formal

Envolve a rede de ensino, através de atividadescglares, desde a simples
introducdo de conceitos ambientais nas discipliak@sa integracdo total em torno de um projeto
de acdo comunitaria, passando pela convergéncidisEplinas que possuem certas afinidades
metodoldgicas.

O trabalho de Educagdo Ambiental deve ser desedecdvfim de ajudar os alunos a
construirem uma consciéncia global das questbesenatals e possa desenvolver nos mesmos
hébitos, atitudes e comportamento afinados comabsres a protecdo e melhoria do meio
ambiente.

A dimensao da Educagdo Ambiental deve ao contel@lpratica da execucdo, ser
orientada para a resolucdo dos problemas concdetddeio Ambiente, através de enfoques
interdisciplinares e de uma participacdo ativaspaasavel de cada individuo e da coletividade
(Conferéncia de Tibilizi, 1977).

Os conteudos de meio Ambiente deverdo estar irtegrao curriculo, tratados nas
diversas areas do conhecimento, de modo a impreagdara pratica educativa e, a0 mesmo
tempo, criar uma visédo global e abrangente da oeshbiental.

Seréo realizados cursos e oficinas com profesgoakso da rede de ensino.
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Educacao Nao Formal

E aplicada fora do ambito da escola. Destina-senmaunidade e suas estratégias sdo
as mais variadas possiveis: palestras, campant@ss @raticas (do tipo mutirdo), passeatas,
pregacdes religiosas, etc. Visa a formacao dedsbittividades que possibilitem a preservacao
dos recursos naturais e a correcao dos processgEnearativos da qualidade de vida na terra.

Seréo treinadas pessoas da comunidade para atoameonagentes multiplicadores
das acdes de preservacao e melhoria do meio ambient

9.3.5 Producéao de material informativo e educativo

Serédo produzidos softwares, cartilhas, foldersndlgtas para serem utilizados pelos
participantes dos cursos na divulgacdo e sensibdiz para as questdes ambientais e suas
possiveis solucdes.

9.3.6 Cronograma de execucéao

Atividades 1 2 3 4 5 6 7 8 90 11 12

Oferecimento dos cursos |»x X X X X X X X XX X X
Monitoramento

9.4 Plano de Supressao da Vegetacao

9.4.1 Justificativa

Qualquer atividade que envolva a supressdo de agigetnativa depende de
autorizacao, seja qual for o tipo da vegetacaodmtdntica, floresta estacional, cerrado, floresta
mista de araucaria, campos naturais, vegetacaestiaga, manguezais, e outras) em qualquer
estagio de desenvolvimento (inicial, médio, avangad climax).

Contudo, mesmo que pouco conservadas, as formaegetacionais ainda abrigam
e alimentam a fauna e garantem a sua diversidadmodio a propiciar um equilibrio. De um
modo geral, deve-se assegurar que sejam tomadievio®s cuidados com sua retirada, a fim de
gue ndo haja comprometimento do equilibrio dinartocal.

Dessa forma, o programa ora apresentado deverdaras atividades para retirada
da vegetacdo mencionada, de forma que haja a minieréeréncia humana no local.
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9.4.2 Objetivos

» Definir a técnica para retirada da vegetacao;
* Assegurar que a vegetacao seja retirada exclusintama faixa prevista;

* Preservar a dinamicidade da interacdo biotopo eebiose.

9.4.3 Metodologia

Considerando as caracteristicas da vegetacao, assim a extensao da area a ser
suprimida, € provavel que o processo ocorra uniogamde forma manual, ndo havendo
necessidade de utilizacdo do método mecanico.

A supressao deve ser iniciada gradativamente aeafar possibilitar um espaco de
tempo necessario a fuga da fauna que ali sobreaxe outras areas. Além disso, deverdo ser
adotados os procedimentos a seguir:

- A area a ser suprimida sera delimitada previamgtdendo-se utilizar piguetes de
madeira ou outro tipo de marco que possa servioaamento de demarcagéao;

- A vegetacao devera ser removida somente na paewasta no estudo;
- N&o sera realizada queimada da cobertura vegetal;

- Os operarios deverdo ser instruidos sobre o daidam a preservagdo da fauna
durante o processo de desmate.

9.4.4 Cronograma Fisico

Atividade de supressao devera ser iniciada apasagizacdo do 6rgdo competente,
conforme preconiza a legislacdo ambiental vigente.

9.4.5 Acompanhamento e Avaliacao

O acompanhamento e avaliagcdo serdo efetuados peipeeambiental a ser
constituida pelo empreendedor.

9.4.6 Responsaveis pela Implementacéo do Programa

SEPLAN -PMA-SE através da empresa contratadagatgpressdo que devera ser
efetuada obedecendo esse Plano.
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9.5 Programa de Uso e Ocupacéo do Solo

9.5.1])ustificativa

O Programa de Uso e Ocupacao do Solo devera atandiede parcelamento, uso e
ocupacdo do solo, normalizando a producdo e a i@agggio do espaco do Municipio,
obedecendo ao ja disposto na mesma lei e seusnegtios.

9.5.20Dbjetivos

O Programa de uso e ocupacéo do solo tem comadvabjgeservar o solo e aguas
subterrdneas visando implantar medidas e procettiede protecdo e prevencdo a
contaminacgéao do solo.

9.5.3Metodologia

De acordo com o Plano Diretor (2000) fica estalddeno municipio de Aracaju, a
seguinte classificacao de uso do solo:

| - uso residencial;
Il - uso ndo residencial;
Il - uso misto.

Poderé ser instalado todo e qualquer uso definidartigo 161 no Municipio, desde
gue obedeca aos critérios de localizacéo, sistédnia e nivel de incomodidade.

Os usos que segundo a natureza, porte e grau daenodcdade estiverem
incompativeis com o uso residencial, deverdo squadeaos critérios estabelecidos nesta lei e
seus regulamentos. Ficam também sujeitos a corxdig8peciais, 0os empreendimentos de
impacto. Consideram-se usos incOmodos as segaitivetades:

| - que atraem alto nimero de veiculos automotores;

Il - que comprometem a eficiéncia do trafego, emeeml na rede principal do
sistema viario do Plano Diretor de Desenvolvimesitioano;

Il - geradoras de efluentes poluidores ou incénspdo
IV - geradoras de ruidos em desacordo com a lggislpertinente;

V - que envolvam riscos de seguranca, tais comaisen e estocagem de produtos
toxicos, inflamaveis ou venenosos;

VI - que envolvam exigéncias sanitarias especiais.

Para garantir a ocupacao do solo de forma ade@sadaracteristicas do meio fisico,
bem como garantir o equilibrio climatico da cidaderdo observadas as seguintes normas
urbanisticas adicionais na lei de parcelamentoeustupacéo do solo:

| - taxa de ocupacao;
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Il - taxa de impermeabilizacéo;
[l - recuos;
IV - cota de implantacao das edificacOes (cotaotkrs).

9.5.4Acompanhamento e Avaliacao

O acompanhamento e avaliacdo serdo efetuados pireeg ser constituida pelo
empreendedor.

9.5.5Responsaveis pelo programa

SEPLAN —PMA-SE através de empresa contratada.

9.6 Programa de Desapropriacao

O Projeto de Desapropriacdo ja foi elaborado, d qoasta no Volume 1C do
Projeto executivo da Ponte.

9.6.1Metodologia

O projeto foi elaborado a partir dos elementosipiétricos do Projeto Geométrico e
teve como finalidade identificar as areas a degajano

Inicialmente foi feito um cadastramento em campo toéos 0s proprietarios
atingidos pelo projeto geométrico.

Foram elaboradas plantas de situacdo, assinalasidonibes dos imoveis e das
edificacdes existentes, bem como sua posicdo eagarela via projetada, constituindo-se na
planta individual de desapropriacdo, que se limitana Unica propriedade.

Serdo desapropriados todos os imoveis atingidasgpejeto geométrico.

Seguem algumas informacdes sobre a desapropriagitogam obtidas através da
equipe da SEPLAN:

Informacdes necessarias:
- Ficha de campo devidamente preenchida;
- Registro fotografico das edificacbes passiveigidenizacéo
- Croquis dos iméveis

- Pesquisa de Mercado imobiliario. Objetivo: detieanpreco de imdveis na regido onde
ocorrerdo as intervencdes. Fontes: Cartério, Irn@otdb e classificados de jornais de grande
circulacdo no estado. A Relacdo dos imoveis enaarna tabela a seguir e apresentados no
Anexo G:
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Tabela 112 — Relacado dos imoveis
Tipo Localizacéo Eixo | Area Eotal
(m?)
Terreno Entre as estacas 27+5 e 30+bH P 380,02
Terreno Entre as estacas 30+5 e 35 2 2.185,22
Imovel Entre as estacas 38+5 e 38+15 1 25,44
Imovel e Terreno| Entre as estacas 37 e 37+5 2 61,86
Imovel Entre as estacas 37+15 e 38+5 2 43,76
Imovel e Terreno| Entre as estacas 37+10 e 38+15 2 4419
Imovel Entre as estacas 38 e 38+10 p. 31,56
Imovel e Terreno| Entre as estacas 37+5 e 38 2 964|2
Imovel Entre as estacas 38+5 e 38+15 2 18,34
Imovel Entre as estacas 39 e 39+10 1 26,52
Imovel Estaca 39 1 22,59
Imovel Entre as estacas 38+15 e 39 1 17,49
Imovel e Terreno| Entre as estacas 38+5 e 38+15 1 ,9093
Imovel e Terreno| Entre as estacas 38+10 e 4( 1 4444,
Imovel Entre as estacas 38+5 e 38+15 1 21,84
Imovel e Terreno| Entre as estacas38 e 38+10 1 3585
Imovel e Terreno| Entre as estacas 37+10 e 38 83803,
Imovel e Terreno| Entre as estacas 37 e 37+1( 2 0126

9.6.2Responsaveis pelo programa

SEPLAN —PMA-SE e EMURSB.
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9.7 Plano de Monitoramento

Meio Fisico

O Plano de Monitoramento Ambiental foi elaborado ab®rdo com o esquema
representado na Figura 67.

OBJETIVOS
NUMERO DE AMOSTRAS v LOCALIZAGAO
REDE DE AMOSTRAGEM
e REGISTROS ATRIBUTO AMBIENTAL
e
A
R ESPECIFICOS
A INDICADORES A 4 b
$ DEFINICAO DOS CONSERVATIVOS
| PARAMETROS DE SUPORTE PARAMETROS
A NAO CONSERVATIVOS
D h
E - -
Q ANALISES NO LABORATORIO METODOS DE ANALISE ANI’\LISES “IN SITU"
U
A REGISTROS
L
EQUIPAMENTOS s

! COLETA DAS AMOSTRAS L—" Q
2 PRESERVACRO E ACONDICION.
D \ FREQUENCIA
H TECNICA I

SISTEMA DE AVALIAGAO INTERPRETACAO DOS TRATAMENTO

RESULTADOS ESTATISTICO
REAVALIACAO DO »
PROGRAMA

Figura 67 — Esquema para o Planejamento do Monitoraento Ambiental, Linhares,1998

9.7.10Dbjetivos

Estabelecer umPlano de Monitoramentq visando acompanhar mudancas na
tendéncia de algum parametro ambiental, provoceldeimplantacédo e operacao da Ponte.
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9.7.2Rede de Amostragem

9.7.2.1 Local das Amostragens

Tabela 113 — Estacdes de Amostragem

. LOCALIZACAO
ESTACAO UTM, ZONA 24 L LOCAL
_ . N No meio do Rio Poxim
FQl E=710.761,85; N_8'787'976’6)nas proximidades da futura ponte

9.7.2.2 FreqUéncia da amostragem e Numero de Amostras

As amostras serdo coletadas na maré no final dantegproximo a baixa-mar) na
maré no final da enchente (proximo a preamar) eup@a questdo de completude nas marés de
quadratura e sizigia (utilizar a tabua das marés)anfreqiiéncia de coleta bimestral.

Como as ac¢des impactantes mais importantes ocodase de construcao da ponte
o Monitoramento deve iniciar ap0s trés meses duoirias obras e continuar apds a construcao
numa frequéncia semestral.

9.7.3Parametros a serem analisados

Os parametros fisico-quimicos e microbiolégicosafiordeterminados de modo a
refletir as seguintes condi¢des:

- Transporte de materiais em suspenséao
- Carga organica Biodegradavel oriunda de esgaiogedticos
- Derramamento de 6leo

Alguns parametros de suporte tais como TempergittaSalinidade, foram também
escolhidos.

9.7.3.1 Parametros Fisico-Quimicos:

a) Paramentos a serem analisados in situ”

- Temperatura da 4gua e do ®)(

- Transparéncia (Disco de Secchi — m)

- pH

- Salinidade (%o)

- Oxigénio Dissolvido ( OD- mg/L) — Medidor de O2
b) — Parametros a serem determinados no Laboratério

- DBO

- Solidos Suspensos Totais (SST — mg/L)
- Amonia —N ( mg/L)

- Nitrito — N ( mg/L)
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- Nitrato — N mg/L)
- Fosfato — P (mg/L)
- Oleos e Graxas (mg/L)

9.7.3.2 Parametros Microbiolégicos

Coliformes Totais e Termo resistentes

9.7.3.3 Parametros biolégicos

Serdo utilizados os indicadores biologicos que gosgpresentar variagdes ao longo
do tempo e também o0s seres bentbnicos, nectémi@astiofauna.

9.7.4Métodos de Analise

Para os parametros fisico-quimicos deverdo seradds os métodos de analise
recomendados pelstandard Methods for Examination of Water and Waater (1999)

9.7.5Coleta das Amostras

As amostras serdo do tipo simples, ou seja, ansostrketadas em determinado
instante e local.

9.7.5.1 Procedimento de Coleta

Alguns cuidados devem ser observados quando datacalle amostras,
principalmente para evitar-se contaminacdes; recalim volume adequado e usar o tipo de
recipiente e preservativo recomendado @&tiandard Methods for Examination of Water and
Wastewater (1999).

a) Parametros hidrobiolégicos:

- As coletas devem ser feitas com frascos adequadiampes, mergulhando
rapidamente de 15-30 cm abaixo da superficie nbdeenontrario a corrente,
fechando-o imediatamente.

- O procedimento de coleta recomendado pela CETESE]deve ser utilizado.

- Para coliformes deve-se utilizar frascos estedbza

- Para o controle das contaminac¢des brancos de cdeweodo ser coletados tanto
para os parametros hidrobioldégicos com para assndé planctons.

- Para cada campanha de amostragem serdo coletadsisasnem duplicata para
controle da homogeneidade das amostras.

- Amostras de Branco de Campo deve ser coletada pareontrole de
contaminagoes.
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9.7.5.2 Preservacao e Armazenamento de Amostras

A preservacdo e armazenamento adequados das asvaiétamomento da analise é
de fundamental importancia para evitar-se contagdes e/ou perda dos constituintes a serem
analisados.

As técnicas usadas para preservacdao das amostras;dmo, o tipo de recipiente,
volume necessario e tempo maximo para armazenatera momento da analise, serdo as
recomendadas pelStandard Methods for Examination of Water and Weater (1999) e no
Guia de coleta e Preservacao de amostras de AgLEATEESB (1988).

9.7.5.3 Identificacdo das amostras

A identificacdo das amostras devera ser realizadgeduinte forma:

- NuUmero da amostra

- Coordenadas geogréficas, por meio de aparelho GPS

- ldentificagéo do ponto de amostragem e sua loc@@grofundidade);
- Data e hora da coleta;

- Tipo de amostra,

- Valores das medidas efetuadas no campo;

- Observacoes eventuais de campo;

- Condicdes meteoroldgicas nas ultimas 24 horas;

- Indicagao dos parametros a serem determinados;

- Nome da pessoa que fez a coleta,

- Nome do programa e do coordenador, com teleforeequartato;
- Equipamento usado para a coleta.

No recipiente da amostra deve-se registrar o seguin

- ldentificacdo da amostra;

- ldentificacdo do ponto de amostragem e sua locd@xa
- Data e hora da coleta;

- Tipo de amostra,

- Parametros a serem analisados;

- Nome do coletor.

9.7.6Interpretacao dos Resultados

9.7.6.1 Tratamento estatistico dos resultados
Deve ser feito tratamento estatistico dos resuitaatoavés o célculo da média,

desvio padréao, amplitude. Graficos SequenciaisIssnp de média mével deverado ser utilizados
para verificar tendéncias e para se efetuar proigoss
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9.7.6.2 Relatérios técnicos

Os relatérios técnicos dos resultados dos parametftsico-quimicos,
microbioldgicos e biologicos deverao ser apresastad prazo de 30 dias apos cada coleta.

O monitoramento devera ser realizado pela contatdRMA-SEPLAN) e os
relatorios semestrais deverao ser apresentadag@o @mbiental estadual (ADEMA).

Os relatérios anuais com todos os dados disparabidis, obtidos de 4 campanhas,
com as interpretacdes devidas deverao revelairasgais alteracdes ambientais (se houverem),
decorrentes do empreendimento.

OBS:

1- O Programa de monitoramento deve permanecer par dogeriodo de operacdo da
ponte, sendo reavaliado no niumero de parametregaridade, conforme estabelece o
item 9.7.7 a segquir.

2- O Monitoramento do meio Fisico e do meio Bidticovetdo ser realizados
simultaneamente.

9.7.7Reavaliacao do Programa

O Programa de Monitoramento devera ser reavaliadmada ano. Podera ser
modificado a depender dos resultados obtidos.

9.7.7.1 Sistema da Qualidade

Ao realizar um trabalho de um levantamento amblienti@ve-se assegurar
tecnicamente que os dados sejam gerados dentimmitis|Iconhecidos de precisdo e exatidao, e
gue tenham qualidade conhecida e comprovada.

Por outro lado, para manter a uniformidade dos slatitidos em cada campanha do
monitoramento, é absolutamente necessario que tadasecomendacdes do texto sejam
rigorosamente seguidas, e mantidas ao longo doduede realizagdo do monitoramento, como
por exemplo:

a) Os mesmos procedimentos de coleta e andlises des@rdtilizados em todas as
campanhas de um mesmo programa;

b) O laboratério deve realizar as analises dentro pdzos estabelecidos,
obedecendo aos limites de deteccao especificados;

c) Os formulérios utilizados deverdo ser padronizadosiantidos em todas as
campanhas.

d) E absolutamente necessario que o Laboratério acseratado para realizacio
das andlises seja credenciado pela Norma NBR/I®517

9.8 Meio Bidtico

Por ser tratar de um ecossistema aquatico de grdradglidade, torna-se
extremamente importante planejar um monitorameun&leve em consideracao a possibilidade
de ocorréncia de acidentes, especialmente comna@manto de substancias quimicas. Nestes
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casos, moluscos e peixes tém servido como bonsdigaidores, devido a facilidade com que se
nota a sua mortandade.

Durante a fase de implantacdo, a escavacao deesgdimecessaria a edificacdo dos
pilotis, devera ocasionar modificacdes no substrednisando destruicdo de nichos da fauna
béntica e, possivelmente, de locais de alimentggd@@ outros animais, bentdnicos ou
nectonicos. A depender da extensdo das edificapddsra ocorrer interferéncia nos padrdes de
circulacdo da agua. Sugere-se prever a constragaanenor area de remocao possivel.

A operacdo de maquinas podera ocasionar a emisséftudntes liquidos capazes de
atingirem o meio aquatico. Desta forma, sera nacesegealizar monitoramento de descarte dos
efluentes e do corpo d’ agua.

Durante a fase de operacdo, se for necessarior eéspécies controladoras de
impactos, poderdo ser utilizados moluscos, pormsdigradores e peixes que possuem uma
relacdo mais estreita com o fundo, assim como bgdgws, eleotrideos e pleuronectiformes e
principalmente, as espécies mais consumidas pplagido.

9.8.10bjetivos

Ampliar o nivel de conhecimento sobre os ecossieteconsiderados neste estudo,
realizando levantamento sistematizado de dadosicpsmfisicos e biolégicos ao longo do
tempo da edificagcdo do empreendimento.

9.8.2Metas

- Realizar coletas trimestrais durante o periododiécacdo do empreendimento,
nos corpos d'agua localizados na area de influélrata.

- Realizar coletas trimestrais da ictiofauna (locab sinfluéncia direta do
empreendimento), com as estratégias de capturancente utilizadas na regiao;

- Para moluscos e crustaceos comercialmente impestanhcompanhar o
desembarque nos postos de comercializagdo, obsdervan quantidade e
realizando a biometria dos espécimes coletados.

O Plano de Monitoramento se comp0e das seguirdpaset
a) Coleta de amostras;

b) Processamento e analise das amostras para cadantemp
c) Andlise integrada dos resultados de todas as cdrapan
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10 PROGNOSTICO

A construgdo da Ponte sobre o Rio Poxim, liganddasros Inacio Barbosa e
Augusto Franco, como foi dito nos capitulos antegp representa um marco de
desenvolvimento sustentavel para uma importaniéoetp Estado.

A ponte sera um forte elo de ligacéo entre duasesgla cidade separadas pelo Rio
Poxim, principalmente por minimizar os custos @msportes, item cada vez mais significativo,
no custo total de diversos empreendimentos no IBrasi

A construcao da Ponte sobre o Rio Poxim implicamm@ementacgéo de varios outros
projetos afetando a qualidade de vida dos cidadé®osodo positivo.

Alem desse aspecto, alguns outros relacionados @0 ambiente podem ser
prognosticados, ressaltando os beneficios do emgireento.

Por uma questdo de completude dois cenarios poder@dprognosticados, quais
sejam:

- Sem a construcéo da ponte;
- Com a construcao da ponte.

10.1Sem a construcao da Ponte

Neste caso manter-se-a o “status quo”, ficandoocohuie a pobre comunidade da
continuarad sem opcdes de um desenvolvimento sasersem consequente e esperada melhoria
da qualidade de vida.

A manutencdo do estado de pobreza reinante imphcaxploracdo predatoria e
inconseqlente dos recursos naturais existentes, u® ppde afetar os manguezais,
sistematicamente degradados por invasdes imohg8ianu mesmo através da extracdo
inadequada dos recursos ricos em proteina.

Uma consequéncia grave dessa situacdo existentespodefletida, por exemplo, na
diminuicdo da populacdo de caranguejos, gerandosggroblemas de natureza bidtica e socio-
econdmica.

As condicbes fisico-quimicas e microbiolégicas do Roxim estdo aquém dos
padroes da Resolucdo CONAMA N° 357/2005, para aspiabras conforme foi apresentado no
diagnéstico.

Pode-se dizer a partir dos estudos feitos neslallia que a situacdo ambiental da
area de influéncia direta do empreendimento é estawrém cuidados deverao ser tomados.
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10.2Com a construcao da Ponte

Neste caso por uma questdo de completude e pavar torais formal o que sera
apresentado neste prognéstico, é necessario readakela de Resumo de Impactos Ambientais
onde se verifica a predominancia de impactos bessfiao ser neutralizados ou mesmo
superados 0s impactos adversos, pelas medidasadatis ou compensatorias que foram
propostas

Uma das principais prerrogativas favoraveis a Gogdb da Ponte é que essa Ponte
além do seu objetivo maior de encurtar distancigomover o desenvolvimento sustentavel é a
de proporcionar aos bairros um conjunto de servigosiais para a melhoria da qualidade de
vida de sua comunidade.

A criacdo desta nova via de acesso tera mais impactimplantacdo de novos
empreendimentos industriais e na ampliacdo doseaxes.

A Ponte como foi concebida tem o seu tracado eslmtie forma a proteger o meio
ambiente.

No tracado da extensdo da Ponte no lado do Baméwid Barbosa havera
necessidade de realizar cerca de 20 (vinte) dgsaggdes. Para que a extensao da Ponte sirva
de uma linha diviséria de protecdo do manguezatenxie recomenda-se a desapropriacdo ou
deslocamento das familias da invaséo ja instalagdaargens esquerda.

Na chegada da Ponte, uma pequena parte do mangimaxid ser suprimida,
conforme pode ser visto na Figura 68 que a pasir gsuprimida encontra-se em uma situacao

estavel.
\ \\\i} D

Ll -

Figura 68 — Vista do Manguezal

Por outro lado, pretende-se como medida mitigadonapensatoria, a recuperagao
do apicum.
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Acdes governamentais em conjunto com acdes muiscigieverao ser
implementadas visando: o saneamento ambientaljimaid um sistema integrado de gestao de
residuos sdlidos e ainda uma estacao de tratardergfiuentes aerdbica, evitando as inevitaveis
contaminacgdes provocadas pelas fossas sépticasg@mes onde o lencol freatico é alto.
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11 CONCLUSOES

O Estudo de Impacto Ambiental efetuado com todarriggcnico cientifico
considerando as metodologias ja consagradas matuite nacional e internacional e ainda um
conjunto significativo de inovacdes elaborado pelaipe que produziu o presente documento,
demonstra aiabilidade ambiental do empreendimento

Pode-se afirmar que o empreendimentm# por ser viavel econdmica, técnica e
ambientalmente, sobretudosatisfazendo os anseios da comunidad® advento da Ponte
aumenta inclusive a presencaPRlmder Publico,regulamentando e organizando as iniciativas da
comunidade na defesa dos seus interesses de amab s

Nos pontos onde a ponte e rodovias serdo consirbé@ldosques de manguezal em
uma das margens do rio. Na outra margem, como désitnaxdo anteriormente, ha um conjunto
habitacional onde as casas foram construidas atéopanetros do canal do rio. Na margem
vegetada, no ponto onde havera construcéo, seess@&@ a supressao e aterro de manguezal
em estado primario de desenvolvimento, assim cotecoade parte da area de apicum,
causando impactos diretos neste ecossistema

A concluséo final que estabeleca aprovacdo do presente empreendimento
consubstancia-se no rigor empregado na avaliaciangmactos ambientais inclusive a partir de
modelos de simulacdo matemética, esperando-seitiese$ociais econébmicos e ambientais
conduzindo adgncremento positivo da qualidade de vida dos cida@& do Estado de Sergipe,

e em particular dos bairros diretamente afetadds pmpreendimentolnacio Barbosa e
Conjunto Augusto Franco.

As medidas mitigadoras ou compensatdriaao serem cumpridas garantirdo a
integridade ambiental do empreendimento eag®es potencializadorasao serem aplicadas
promoveram crescimento sustentavel da regiéo.
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12 RECOMENDACOES

1) Elaborar o estudo da malha viaria da regido melitapa de Aracaju;

2) Elaborar Normas Técnicas relacionadas ao transpert@éargas Perigosas sobre
a Ponte, no sentido de evitar acidentes com demama@ de produtos toxicos
no Rio;

3) Elaborar um Programa de Revitalizagdo do Rio Pogirde seus principais
afluentes;

4) Elaborar Planos de Prevencao e Emergéncia de Aeglen

5) Elaborar Planos de Emergéncia para minimizar ogosfeorovocados por
neblinas, ventos fortes, etc.;

6) Desenvolver um Programa Integrado de Desenvolvionguatistico Sustentavel;

7) Usar barreiras acusticas nos acessos da pontedeisaminimizacdo do ruido
provocado pelo trafego;

8) Demarcar a unidade de manguezal como Parque EcoldgiRio Poxim;

9) Recuperar a regido de apicum;

10) Urbanizacgao da regiéo localizada na margem esqder&ao Poxim;

11) Implementar um Programa de Treinamento e Capaoigg#ao-de-Obra;

12) Implementar um Programa de Seguranc¢a e Saude Halfiador;

13) Implementar um Programa de Educacdo Ambiental,le@endo os professores e
a comunidade;

14) Implementar um Programa para Recuperar a Area Dadgeaa

15) Implementar um Programa de Protecdo a Fauna era, Wisando recuperar a
populacao da fauna do manguezal e a piscosidaBed@oxim;

16) Implementar um programa de Comunicacao Social,

17) Implementar um Programa de Apoio Técnico a Preteitu

18) Implementar a realocacdo da populacdo minimizarattost os problemas
sociais;

19) Executar rigorosamente o monitoramento ambientaadedo com o Plano de
Monitoramento do EIA;

20) Elaborar um Plano Integrado para o saneamento atabisnplementado-o
guando pertinente;

21) Implementar um programa para garantir o desenvelvimturistico sustentavel.
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