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COMPANHIA INDUSTRIAL DE CIMENTO APODI
MUNICIPIO DE SANTO AMARO DAS BROTAS, SE

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

APRESENTACAO

O presente documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental — EIA elaborado para a
implantacdo de uma industria cimenteira composta por lavra de calcério e fabrica de cimento
situada no municipio de Santo Amaro das Brotas, Estado de Sergipe. O estudo foi elaborado
pela empresa TERRAVIVA Consultoria em Meio Ambiente e Geologia Ltda., para a

Companhia Industrial de Cimento Apodi.

Os estudos foram desenvolvidos por equipe multidisciplinar, em consonancia com o Termo
de Referéncia para Elaboracdo de Estudos Ambientais - TREEA-8234/2015-0037, da
ADEMA, observando-se as diretrizes da Resolu¢cdo CONAMA 01/86.

Espera-se que este documento venha a subsidiar a analise e o parecer final da
Administracdo Estadual do Meio Ambiental - ADEMA sobre o empreendimento proposto,
considerando o interesse de desenvolvimento socioecondmico local e nacional, em

conformidade com o principio da conservac¢do do meio ambiente.

Aracaju (SE), 24 de abril de 2015.
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COMPANHIA INDUSTRIAL DE CIMENTO APQODI
MUNICIPIO DE SANTO AMARO DAS BROTAS, SE

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

1. INTRODUCAO

A COMPANHIA INDUSTRIAL DE CIMENTO APODI é uma empresa de capital 100%
nacional e que surgiu da verificada necessidade de opc¢Bes ao suprimento do mercado
consumidor de cimento da regido Nordeste, tendo ja duas unidades produtivas em

funcionamento, ambas no estado do Ceara.

O investimento em Sergipe é uma oportunidade empresarial identificada na trilha do
consolidado quadro de consumo estabelecido regionalmente, aliado a grande demanda
reprimida por obras de infraestrutura e habitacdo, e a forte expanséo industrial, o que
justifica a necesséria aceleracdo deste projeto, a partir do qual serdo atendidas demandas

locais e dos estados vizinhos.

A fabrica a ser implantada em Santo Amaro das Brotas - SE tera capacidade instalada de
4.000 toneladas/dia de clinquer, ou 4.560 toneladas de cimento, projetando producdo anual
de 1.500.000 toneladas de cimento; além disso, é prevista a geracdo de 500 empregos

diretos e cerca de 1.500 indiretos.

A projecao de arrecadacdo anual de tributos, considerando ICMS, PIS, COFINS e IR/CSLL
€ de 117 milh&es de reais. O prazo de implantacdo previsto é de quatro anos, incluindo um

ano para pesquisa/estudo da mina e licenciamento ambiental.

Atualmente a Cimento Apodi j4 atua no estado do Ceara, onde tem duas unidades

industriais, a saber:

Unidade Pecém, CE: Localizada no Porto do Pecém, esta unidade opera moagem de

cimento desde 2011, com capacidade instalada para produzir 500.000 toneladas/ano.

Fabrica de Cimento Apodi
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Unidade Quixeré, CE: Localizada no municipio de Quixeré, nordeste do estado do Ceard, a

unidade entrou em funcionamento recentemente (fev/2015) e tem capacidade instalada para
produzir 1.000.000 toneladas/ano de cimento.

Este relatorio apresenta os resultados do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) elaborado por
equipe multidisciplinar qualificada com base no Termo de Referéncia para Elaboracdo de
Estudos Ambientais (TREEA), visando subsidiar o processo de licenciamento da
implantacao das unidades e sistemas necessarios a producao de cimento, no municipio de

Santo Amaro das Brotas, em Sergipe.

Suas informagfes visam oferecer elementos suficientes para a analise da viabilidade

ambiental das atividades e a obtencéo da Licenga Prévia (LP) para o empreendimento.

A lavra de calcério sera objeto de licenciamento especifico visando a obtencdo de Licenca
de Operacédo (LO), de acordo com o que estabelece a legislacdo. Neste caso, a LO sera
solicitada concomitantemente a solicitacdo de Licenca de Instalacdo para a fabrica de
cimento, mediante submissdo a ADEMA do Plano de Lavra aprovado pelo DNPM e dos

projetos executivos para o empreendimento.

Da mesma forma, o projeto basico que serve de guia para o presente estudo prevé a
instalacdo de um posto de abastecimento de diesel com capacidade de armazenamento de
45 m® em trés tanques de 25 m® cada, que também sera objeto de licenciamento ambiental

a parte.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE ST
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2. IDENTIFICACAO DA ATIVIDADE/EMPREENDEDOR E DO EMPREENDIMENTO

2.1. Nome do Empreendimento

Companhia Industrial de Cimento Apodi — Cimento Apodi.
Unidade de Santo Amaro das Brotas, SE.

2.2. Localizacéo

O empreendimento esta situado no municipio de Santo Amaro das Brotas, préximo ao limite

municipal com Maruim.

No Estado de Sergipe, certamente por conta de suas pequenas propor¢des e importantes
atividades econ6micas, tornou-se possivel o desenvolvimento de uma malha viaria muito
bem distribuida. O estado conta hoje com a interligacdo por rodovias asfaltadas entre todas

as suas sub-regides.

No municipio de Santo Amaro das Brotas a Unica rodovia pavimentada € a SE-240, que liga
a SE-100 Norte a BR-101. As demais s&o estradas municipais e vicinais que interligam os
povoados com a sede municipal, que tem uma altitude de 9,0 metros e esta situada nas

coordenadas geograficas 10°47°21” de latitude sul e 36°03’17” de longitude oeste.

Partindo de Aracaju, capital do estado, situada a cerca de 11 km em linha reta e 30 km por
via rodoviaria, o acesso a cidade de Santo Amaro das Brotas pode ser feito de duas formas
(Figura 2.1):

e Pela rodovia BR-101: Saindo de Aracaju pela BR—235 e seguindo pela BR-101 até
0 municipio de Maruim; logo apés o trevo de entrada da cidade existe outro trevo de
acesso a rodovia SE-240, que segue para a sede municipal de Santo Amaro das
Brotas.

e Ou o percurso pode ser feito através da rodovia SE-100, cruzando o municipio de
Barra dos Coqueiros até o trevo de acesso ao Porto de Sergipe (Terminal Maritimo
Inacio Barbosa) e seguindo-se a esquerda ja na rodovia SE-240 até o trevo de

acesso a sede municipal de Santo Amaro das Brotas.
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Mapa de Acesso
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Figura 2.1 - Mapa de acesso a area do empreendimento.

O poligono requerido para pesquisa mineral, como descrito adiante, tem area de 3.802.485

m2 e sua localizacdo é mostrada na Figura 2.2, na qual esta delimitada a éarea de

detalhamento para a futura lavra, a localizacdo da area fabril, o local de inicio e direcdo de

avanco da frente de lavra, entre outras areas necessarias para extracdo do minério. Na

regido foram feitos furos de sondagem para delimitacdo e locacdo das areas como visto na

Figura 2.3.
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Figura 2.3 - Mapa com as representac8es dos furos de sondagem.
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2.3. Identificacdo do Empreendedor

= Nome ou Razdo Social:
COMPANHIA INDUSTRIAL DE CIMENTO APODI.

=  Numero dos Reqistros Legais:
CNPJ: 10.260.249/0010-80

= Endereco:
Av. Senador Virgilio Tavora, n.° 1701, térreo

Bairro Dionisio Torres, CEP 60170-251 — Fortaleza, CE

www.cimentoapodi.com.br

= Telefones:
0800 705 7575
(85)3311-7575

= Responsavel Técnico:

Nome: Tulio Pinto da Silva

Eng. Mecénico — CREA 65.034/D - MG
RG: M-3.740.133 - SSP/MG

CPF: 550.132.106-82

Nome: Geraldo Magela Veloso Maia
Eng. Civil — CREA 4351/D - Minas Gerais
RNP: 140682848-3

RG: 0000319 - SSP GDF

CPF: 008.355.446-72

=  Contato:
Talio Silva
(85) 3311-7575; (61) 9114-0520; (79) 8119-6509
0800 705 7575

tulio.silva@cimentoapodi.com.br
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2.4. Empresa Responsavel pelo EIA/RIMA

= Razao Social:
TERRAVIVA CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE E GEOLOGIA LTDA.

=  Numero dos Reqistros Legais:

CNPJ n°. 03.081.894/0001-80

Inscricdo Municipal n°. 58.772-2

Registro n°. CTFAIDA/IBAMA n°® 4/28/1999/000008-8
Registro n°. CREA/SE n® 1976-ME/SE

= Endereco:

R. Professora Valdice Andrade, 44
Bairro Inacio Barbosa
CEP 49040-530 — Aracaju, SE.

= Telefonel/fax:

(79)3249-1006
(79)9981-6225

= Representante Legal:

Geol. Jorge Darlan Rodrigues Ortiz, M.Sc.

E-mail: jdarlan@tviva.com.br; darlan.ortiz@gmail.com
Registro no CTFAIDA/IBAMA n°. 199978

Registro no CREA/RS n°. 32.096; Visto SE n°. 4.756.
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O cimento € um material ceramico que, em contato com a agua, cristaliza através de uma
reacdo exotérmica, alcancando assim uma dureza mecéanica. Esta caracteristica faz com
que este produto seja indispensavel para a construcao civil, sendo considerado uma das

maiores commodities mundiais, servindo também como indicador econémico.

O principal componente do cimento é o clinquer, que € uma mistura de calcério, argila e
minério de ferro e outros componentes adicionados em propor¢gdes menores. Na mistura, o
calcario varia de 80 a 95%, a argila de 5 a 20% e o minério de ferro é adicionado em
pequenas quantidades. O clinquer tem como caracteristica fisica o endurecimento com a

adicdo de agua.

Outro componente de suma importancia para o cimento é o gesso (sulfato de calcio), que é
adicionado em pequenas porcentagens ao material que formara o cimento e tem a fungéo
de controlar o tempo de pega da mistura. Sem o gesso o clinquer endureceria

instantaneamente em contato com a agua, inviabilizando o seu uso.

E optativa a adicdo de alguns compostos para a melhoria do cimento, como a escoéria
siderirgica, que possui a propriedade de ligante hidraulico e proporciona algumas

melhorias, como maior durabilidade e maior resisténcia ao cimento.

Outro material utilizado é o carbonato de calcio (CaCOs), que tem a fungdo de
preenchimento, pois é capaz de penetrar nos intersticios das demais particulas e agir como
lubrificante, tornando o produto mais plastico. O calcério € também um material de diluicdo
do cimento, sendo utilizado para reduzir o teor de outros componentes de maior custo,

barateando assim o seu preco.

Como a principal matéria-prima necessaria para a fabricacdo do cimento € o calcério, entdo
é perto de jazidas dessa rocha que a fabrica deve ser instalada, de modo a minimizar os

custos de transporte.

A extracdo do calcario é realizada em minas a céu aberto, com o auxilio de explosivos ou
por desmonte mecéanico. Apoés o desmonte da rocha os fragmentos sdo levados para o
britador e em seguida o material britado é transportado para a fabrica, para a confeccdo do

cimento.
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3.1. Concepcdao do Projeto da Fabrica de Cimento

3.1.1. Memorial Descritivo

3.1.1.1. Pesquisa Mineral

A fase de pesquisa para a extracao do calcario € composta por um conjunto de operacdes
gue consiste primeiramente no reconhecimento de grandes regides para analises de
depoésitos em uma escala regional, tendo como objetivo selecionar uma &area para
detalhamento onde séo feitos levantamentos indiretos com o fim de reconhecimento inicial
da area com maior potencialidade de conter o teor desejado para a viabilidade da extragéo,

selecionando assim areas para prospec¢ado mais detalhada.

Selecionada a area a ser prospectada, faz-se o detalhamento da mesma em uma escala
compativel, por meio de furos de sondagem em malha com menor espagamento, visando
delimitar a jazida e localizar zonas com maior teor de célcio. Toda a pesquisa é precedida e
ecompanhada por levantamento topografico planialtimétrico visando georreferenciar todas
as caracteristicas fisicas da jazida. Sdo coletados testemunhos continuos nas sondagens
gue serdo descritos, interpretados e analisados em laboratério, inclusive com a coleta e
encaminhamento para laboratério especializado de amostras para determinacao de teores e

caracterizacao fisico-quimica dos materiais.

O préximo passo para a instalagdo da mina é definir a viabilidade técnica, econdmica,
ambiental e social, ou seja, verificar se o projeto de lavra é viavel para a regido, levando-se
em conta as alternativas tecnoldgicas disponiveis, o retorno financeiro e os impactos que
serdo causados para o meio ambiente e a comunidade existente na area de implantacéo da

mina.

Com dados do meio fisico da jazida e verificada a viabilidade de instalagdo da mina, tem
inicio a fase de planejamento da lavra (elaboracdo do Plano de Lavra), estudos de
alternativas locacionais para a unidade fabril e demais facilidades e elaboracdo de projeto

basico/conceitual.
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3.1.1.2. Descricdo da Lavra

3.1.1.2.1 Introducgéo

A area total do terreno é de 453,85 ha e perimetro 24.480,93 m. Na Area Diretamente
Afetada — ADA, a planta industrial é de 204,70 ha; dos quais 176 ha correspondem a area
de lavra, 35,27 ha a area da fabrica; 0,36 ha a area da Estacédo de Tratamento de Agua —

ETA; 3,31 ha a area do britador e 1,23 ha corresponde a subestacdo. A reserva util é

calculada (em média) em 2.500.000 t/ano.

O empreendimento refere-se a operacdo de extragdo de calcario destinado a producéo de
cimento para construcao civil. A extragdo sera do tipo lavra a céu aberto, sendo o desmonte
realizado através do método de arranque por explosivos (baixo poder detonante) ou
arranque direto (hidraulico), dependo da consisténcia da massa mineral. O beneficiamento

de calcério sera realizado pela propria detentora do empreendimento mineiro.

O planejamento da lavra se faz necessario, visto ser uma importante etapa na viabilidade
técnica e econbmica de um projeto de aproveitamento de reservas minerais. O plano de
lavra € o documento base para atribuicdo, desenvolvimento e exploracdo de um depdsito

mineral.

3.1.1.2.2. Area de Estudo
A éarea de estudo esté localizada no municipio de Santo Amaro das Brotas, em Sergipe (ver
Mapa de Localizagdo em anexo).

3.1.1.2.3. Recurso Mineral

O bem mineral é o calcério que ocupa area requerida ao DNPM. Os calcéarios sédo rochas
constituidas, basicamente, por carbonato de calcio (CaCOj) (Tabela 3.1). A calcita e
aragonita sdo os principais minerais formadores dos calcérios. Os calcarios podem ser

originados pelo acimulo de restos orgénicos ou precipitacao quimica de solucoes.

Tabela 3.1 — Composi¢éo Quimica de Rochas Carbonéticas.

Procedéncia CaCO3 (%) | MgCO; (%) | R,03 (%) | Insolivel em HCI (%)

Santo Amaro das Brotas 98,0 0,8 0,4 0,6
Fonte: Carbomil S/A e Cia Cearense de Cimento Portland. In: CETEM, 2005.
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A &rea pesquisada e detalhada apresenta o quadro de reservas expresso na Figura 3.1,
abaixo:

Vok n'lr Mnério | Volume Estérd Reservas REM Média Ponderada do Pacote Calcario cubado
(™) () Calcario - t SI0, |ALO, |Fe0,] Ca0 | MgO] SO, [Na0| K0 | PF [SOMA] SAT | MS | MA
JH936.566 16.763.047 189.447.759 0,21 1,77 | 1,40 | 0,68 (45,10 1,34 | 0,76 | 0,03| 0,28 | 37,82 99,17 129 | 5,66 | 2,07
Densidade "in situ” considerada para o calcarlo (t/m3): 2,40

Figura 3.1 - Material encontrado na fase de pesquisa.
Fonte: SIGMA, 2015.

3.1.1.2.4 Reserva Lavravel e Vida Util

Devera ser apresentada a discriminagéo justificada do calculo de reservas possiveis da area
da concessdo e de reservas certas do projeto de exploracdo. Sugere-se a utilizacdo do
sistema de classificagéo de reservas do U. S. Bureau of Mines, que define:

Reservas Certas - Aquelas cujo célculo em toneladas se baseia em medicdes obtidas em
afloramentos, trabalhos mineiros de prospecc¢édo, sondagens, e para 0s quais o teor devera

ser calculado a partir de uma amostragem representativa.

Com a amostragem e o enquadramento geoldgico bem definido, serd possivel a obtencdo
um conhecimento do recurso de forma a poderem fixar-se as suas dimensdes e

caracteristicas, como: tamanho, forma e teor.

Reservas Provaveis - Reservas calculadas parcialmente a partir de medicdes especificas,
amostragem e dados de producdo e também de extrapolacdo de informagdo a uma

distancia razoavel para areas de relevancia geoldégica.

A malha de amostragem deverd estar demasiadamente espacada e o0s pontos de
investigacdo sdo excessivamente vagos para poder delimitar completamente o recurso

geoldgico e assim determinar todas as suas propriedades.

Reservas Possiveis - Neste caso a estimagcdo quantitativa das reservas esta baseada
fundamentalmente no conhecimento geoldgico do recurso efetuado através de amostragem

insuficiente.

Poder4, no entanto ser utilizado outro tipo de classificacdo de reservas, desde que
devidamente referenciado. No presenta caso, estima-se a seguinte situacdo: a empresa

mineradora admite a necessidade minima de 2.000 toneladas por dia (t/dia).
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Com relagdo ao volume de calcario explotado, o célculo é feito dividindo-se o valor da

producdo pela densidade do minério. Sabendo que a densidade do calcario é
aproximadamente 2 4.

Entdo se aplica a seguinte formula:
V(m3) =T/D

Onde:

V = volume do minério;
T = tonelada;

D = densidade do minério.
V = 2.000/2,4 = 833,34 m3

Ou seja, para obter o consumo pretendido deve-se explotar um volume diario de 833,34 m®
que em um més forma um montante de 25.000,2 m3/més e para um ano somaria 300.002,4
m*/ano (720.005,76 t). Sabendo que a &rea total possui 176 hectares, para efeitos

meramente explicativos admite-se aqui a seguinte situagao:

Considerando que a empresa cimenteira requereu 500 hectares (5.000.000 m? ou 5 x 106
m?), e 0 mesmo pretende atuar em toda area até uma profundidade média de 3,00 m, o que
resultaria em (5 x 106 m? X 3 m= 15 x 106 m®). Admitindo-se ainda as limitacdes da area, no
gue diz respeito ao capeamento, a rocha alterada, pode-se adotar, com base no Cdodigo de
Mineragdo (CM), um percentual de 20% de material terrestre. Agora se estima uma reserva
de (15 x1 06 m® — 20% = 12 x 106 m®. A soma do volume de estéril com o volume de

minério ird representar o volume total de material extraido.

Portanto, para uma extracdo de 12 x 106 m® de calcario tera de retirar um volume de
3x106m?3 de estéril, ficando a relacdo estéril/minério em torno de 0,25. Para uma lavra anual
de 300.002,4 m* (720.005,76 t) e uma reserva (til de 12 x 106 m? (28.800.000 t), calcula-se

uma vida util de aproximadamente 40 anos.
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3.1.1.3. Plano de Lavra

O Memorial Explicativo das OperagOes de Lavra foi elaborado pela empresa Sigma — JC
Servicos Integrados de Geologia, Mineracdo e Meio Ambiente Ltda (2015).

A atividade de extracdo de recursos minerais tem caracteristicas proprias que determinam
gue seu exercicio seja realizado num quadro legislativo e regulamentar especifico.
Inicialmente, porque aproveita e valoriza recursos naturais, geralmente escassos, € nao
renovaveis, mas também porque esta atividade gera impactos ambientais que interessa

avaliar previamente, aplicando as medidas mitigadoras adequadas.

Entende-se que as vantagens de um planejamento cuidadoso das operacdes e a adocéo
das alternativas de projeto que integram, desde inicio, a consideracdo da recuperacdo

ambiental e paisagistica.

O plano de lavra surge como documento base que sustenta a atribuicdo dos direitos de
exploracdo do depoésito mineral, proporcionando o aproveitamento das vantagens soOcio-

econdmicas decorrentes da sua exploracdo, em moldes adequadas a preservacdo

ambiental e da seguranca de pessoas e bens.

A descricdo e dimensionamento da exploracdo da jazida mineral, envolvendo célculo de
reservas, 0 método do desmonte, carregamento, transporte, beneficiacdo, expedicdo e a
estabilidade estrutural, bem como os sistemas de abastecimento de energia, agua e
consumiveis e 0s esgotos, ou seja, todas essas fazem parte da elaboracdo de um plano de

lavra.

A lavra pode ser realizada em regime especial, sob o titulo de lavra experimental e o produto
da lavra pode ser comercializado amparado por uma guia de utilizacdo concedida pelo
DNPM (Departamento Nacional de Producdo Mineral). JA& numa mina, o regime é de
concessao de lavra e toda a atividade mineira é amparada por uma portaria de lavra
concedida pelo MME (Ministério de Minas e Energia) através do DNPM. Uma guia de
utilizacdo € finita na quantidade e no prazo de validade. Uma portaria de lavra é uma
concessao sem limites, apenas com as obrigacGes de concessionaria e fidelidade ao plano

de lavra.
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O planejamento de lavra € composto de diversas etapas, incluindo as sondagens em solo, o

desenvolvimento, o tratamento de dados geolégicos com elaboracdo de mapas e seccbes
geoldgicas, o dimensionamento dos painéis de lavra com estabelecimento de um layout, e a

lavra propriamente dita.

O plano de lavra feito para curto, médio e longo prazo utiliza ferramentas como softwares

para modelagem e projeto da lavra.

3.1.1.3.1 Pré-Lavra

Com base em observacdes da dimenséo destinada a extracao do calcario sera necessario,

antes de iniciar os trabalhos de lavra, promover 0s seguintes procedimentos:

e Remover a cobertura vegetal apenas nos setores passiveis de extragdo mineral,

e Dispor o material organico, proveniente da remogao da cobertura vegetal juntamente
com o solo, em pilhas;

e Promover o decapeamento do solo, com espessura em torno de 25 cm, que

correspondente a camada rica em matéria organica.

As pilhas com esse material ndo deverao ultrapassar a altura de 5 metros, as quais servirdo

na recuperacgao de areas degradadas.

3.1.1.3.2. Escolha da Lavra

A mineracgdo sera desenvolvida a céu aberto, em multiplos niveis, permitindo a utilizagdo de
materiais com as mais diversas concentra¢des de 6xidos de célcio, e permitindo uma maior
homogeneizagdo do material que entrara na producdo do clinquer, e desta forma

promovendo a racional exploracao do jazimento desta &rea.

A estacdo de britagem do calcério ficard localizada ao lado do Pit de lavra, dentro da
poligonal da area DNPM: 878.028/2013 e, assim como a area de extracdo, esta em terrenos
de propriedade da Industria de Cimentos Apodi, e sera abastecida via caminhdes a partir da

mina a ser aberta.
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3.1.1.3.3. Critérios para Definicdo do Modelo Operacional

A definicho do modelo operacional embasa-se em critérios que privilegiam técnica,
econbmica e ambientalmente a melhor escolha, com custos operacionais inteligentemente
baixos, tendo, porém, como imperioso pré-requisito basico a garantia da sustentabilidade
ambiental, e em aderéncia as condi¢des geoldgicas, topograficas e qualitativas do minério, e
demais condi¢bes que privilegiem a utilizacdo plena da base de ativos do projeto. Assim,
para o desenvolvimento da mineracdo na area objetivada, utilizaremos os procedimentos a

seguir elencados:

3.1.1.3.4. Lavra

A lavra na jazida de calcario sera realizada a céu aberto, em cava descendente, com
bancadas de 10 metros de altura. O acesso sera feito por rampas com largura de 15 metros
e gradiente maximo de 10%. As bermas finais serdo de 10 metros de largura e o angulo de
face das bancadas sera de 75°. A cota limitante de base na mina sera — 30 m. em relacao

ao nivel do mar.

Nas Figuras 3.2 e 3.3, abaixo, pode-se observar as locag¢des previstas para britagem e a
area de extracao, com inicio da mineragdo (rampa) e o seu desenvolvimento com avanco
projetado no sentido oeste, consoante a qualificacdo da jazida e sua distribuicdo espacial, e
gue também busca a racionalizagdo de custos de producdo desde que contempla as

menores distancias médias de transporte (DMT) mina-britagem.

BN

A localizacdo prevista da mina em relagdo a estagdo de britagem e & fabrica respeitara
sempre as distdncias minimas em relacdo as citadas instalacdes, por questdes de

seguranca operacional, pessoal e patrimonial, com base na R-105 do Exército.

Tal distancia mina-britagem deve ser sempre a menor possivel, como forma determinante
para garantia da melhor viabilidade econémica do empreendimento, justo em fungdo dos

custos operacionais de transporte serem fatia consideravel nos custos totais da mineracéo.

Os trabalhos mineiros obedecerdo a seguinte sequéncia:
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Figura 3.2 - Localizagéo da area de extracao do calcéario (CETEM, 2015).
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Figura 3.3 - Poligonal da &rea DNPM 878.028/2013, com locacao da britagem e &rea de extracédo/lavra do calcario em Santo Amaro das Brotas, SE (176
hectares). Terrenos de propriedade da Cimento Apodi (CETEM, 2015).
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3.1.1.3.5 Decapagem

Consiste na retirada da cobertura existente sobre o calcario, expondo essa matéria-prima a
exploracdo, embora na maior parte da area a minerar tal cobertura seja de pequena monta

(em geral apenas a camada de solo) ou inexistente.
Nesta cobertura teremos 0s seguintes materiais a remover:

Solo - Camada mais superficial rica em matéria organica que apresenta uma espessura
variavel de 10 a 30 cm. Para atender ao plano de gerenciamento de extragdo mineral a
camada de solo retirada sera transferida para area especifica e reservada, com

identificacdo, para utilizagéo futura na recuperacdo vegetal das areas degradadas;

a.2 - Argila - O contingente areno-argiloso sobreposto aos calcarios, principalmente na
porcdo sul da area a minerar, sera também utilizado como matéria-prima, de modo a evitar

ou reduzir ao maximo a formacao de bota-foras.

O processo de decapagem sera realizado prioritariamente nos meses secos do ano de
forma a obter frentes liberadas que garantam trabalho de lavra continuo durante o minimo
de 1,5 anos. Na operacionalizacdo, serdo utilizados equipamentos de escavacao,
carregamento, transporte e espalhamento. Como se trata de um trabalho intensivo e de
realizacdo em curto prazo, normalmente serdo contratadas empresas especializadas para

sua execucao.
As operagdes envolvidas nesta etapa serao:

e Corte
e Carregamento
e Transporte

o Descarga e espalhamento de bota-fora.
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3.1.1.3.6 Extracéo do calcério

Exposto o calcario apds a decapagem, sera iniciado o processo de lavra que consistira das

seguintes etapas:

Plano de fogo

Trata-se do planejamento do desmonte da mina. Conhecendo-se a dimenséo do britador de
calcario e o tamanho da aresta maxima de blocos admissivel em sua alimentacéo (1.100
mm), definimos os elementos béasicos do “plano de fogo da mina” que consistiu na

determinagéo de:

e Diametro da perfuragéo a ser preenchida com explosivos;

e Inclinacdo dos furos

e Espacamento entre os furos e afastamento da face das bancadas;

e Tipos, quantidades e as dimensdes dos explosivos a serem utilizados em cada furo.
e Sub-furacdo e tampéo de cada furo.

e Calculo das cargas de fundo e coluna

e Definigcdo dos acessorios a utilizar, sistema de ligagéo e iniciagéo.

Em resumo, pelas condi¢des do projeto os elementos definidos estdo na Figura 3.4, abaixo:

ELEMENTOS DO PLANO DE FOGO
Diametro Perfuracao = 3"
Diametro Explosivos =2 1/4"
Malha Pl. Fogo=3,5m.x 7,0 m.
Razdo de Carga Geral =67,5g/t
Altura bancadas =10 m.

Niveis de Mineracdo=3a4

Figura 3.4 - Elementos do Plano de Fogo.
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Planejamento e execucdo dos desmontes

o As detonacdes (desmontes) serdo semanais ou quinzenais;

e O Plano de Fogo concebido tera no maximo duas linhas de furos paralelos a face da
bancada;

e Todos os desmontes serdo acompanhados por sismografo para se ter todos os
registros de intensidade das vibragfes de forma a garantir os limites recomendados;

e O sequenciamento da detonacdo utilizara sistema de retardamento de 25 ms
(milissegundos) furo a furo, e quando o fogo for de duas linhas havera o

retardamento de 50 ms entre as mesmas, conforme croqui da Figura 3.5, abaixo:

Iniciacao

Face da bancada

Legenda: @ Furos

X = Retardo 25 Ms
X = Retardo 50 Ms

Figura 3.5 - Plano de fogo para a lavra de calcério.

Cada furo terd uma carga de 35,72 kg (soma das cargas de fundo e coluna), e como o0s
retardos serdo furo a furo, teremos apenas estes 35,72 kg por espera (retardos), 0 que
garantira com folga um desmonte dentro de todas as condi¢cdes de seguranca pessoal e

patrimonial esperadas.

A seguir é apresentado o modelo do Plano de Fogo a ser implementado para extracdo do

calcario nesta area (Figura 3.6 e Figura 3.7).
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CIA INDUSTRIAL DE CIMENTO APODI - S. Amaro
Planejamento, Calculo, Execucao PLANO DE FOGO e Resultados
PLANO N° ->> | DATA -->> | Nvel -->> 1
FURO PERFURACAO ( m) CARREGAMENTO ( Kg ) Altura do
No A Efetuar Conferéncia | C. Fundo-30% | C. Coluna-70% | Tamp&o (m)
1 11,40 12,28 23,44 2,10
2 11,40 12,28 23,44 2,10
3 11,40 12,28 23,44 2,10
4 11,40 12,28 23,44 2,10
5 11,40 12,28 23,44 2,10
6 11,40 12,28 23,44 2,10
7 11,40 12,28 23,44 2,10
8 11,40 12,28 23,44 2,10
9 11,40 12,28 23,44 2,10
10 11,40 12,28 23,44 2,10
1 11,40 12,28 23,44 2,10
12 11,40 12,28 23,44 2,10
13 11,40 12,28 23,44 2,10
14 11,40 12,28 23,44 2,10
15 11,40 12,28 23,44 2,10
16 11,40 12,28 23,44 2,10
17 11,40 12,28 23,44 2,10
18 11,40 12,28 23,44 2,10
19 11,40 12,28 23,44 2,10
20 11,40 12,28 23,44 2,10
TOTAL 228,06 245,60 468,87 2,10
ELEMENTOS BASICOS Balango de Explosivos
N9 Data N. Fiscal=
Previsto Realizado Qt. N. Fiscal(Kg) =
H.Média (m) = Qt. Utilizada (Kg)=
Malha (mxm) = Data fabr./lote Cartucho=
Inclinagao furos Data fabr./lote Granel=
Sub-furacao (m) = N° MATACOS =
Tampao (m) = Cons. Explos. Encartuchado=
R.Detonada (t) = Cons. Explos. Granulado =
Raz. Carga(g/t)= N°REPES =
Diametro dos furos Explosivo=2 1/4" | Cons. Explos. Encartuchado=
Sistema de Retardo : 25Ms/50Ms Cons. Explos. Granulado =
Iniciacdo linha tronco: Sistema ndo elétrico (tecnologia thermotube)
OBS:
- Detonacées com maximo de 02 linhas de furos; |Data Técnico Resonsavel
- Retardo de 25 Ms entre cada furo e 50 Ms
entre as linhas;

Figura 3.6 - Modelo do Plano de Fogo.
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CIMENTO APODI - Planejamento de Desmonte Calcario Santo Amaro

SECGAO ESQUEMATICA DO FURO CARREGADO

Tampédo = 2,10 m.

(Preencher com brita ndo cubica)

Cc = Carga de Coluna = 70%
(Explosivo a Granel ou Emulsao )

ELEMENTOS DO PLANO DE FOGO

- DIAMETRO FUROS = 3”

- DIAMETRO EXPLOSIVOS = 2 1/4”
*MALHA=35mx 7,0m

« INCLINAGCAO DOS FUROS = 750

+ RAZAO DE CARGA = 67,5 g/t

+« TAMPAO = 2,10 m

« ALTURA MEDIA BANCADAS =10 m
+ CARGA POR FURO = 35,72 Kg

Cf = Carga de Fundo = 30%

(Encartuchado ou Emulséo)

abril/2015

Figura 3.7 - Esquema de perfuracdo e carregamento dos furos

Perfuracéo

BN

Definidos os elementos e elaborado o Plano de Fogo, procede-se a perfuracdo. Nesta

operacgdo serdo utilizados os seguintes equipamentos:

- 02 Carretas de Perfuracdo sobre esteiras, modelo PWH-5000 com martelo pneumético de
topo, modelo 131 LS, e coletor de po, cuja producédo esperada neste tipo de calcario é de 25

m/h, incluso deslocamento entre furos e embocamento, em didmetro de 3”.

- 02 Compressores de ar portatil, pressédo 7 bar e vazao 900 pcm, modelo Atlas Copco XAS-
420 e consumo especifico de combustivel de 36 litros/h;

Para auxilio no controle de qualidade da jazida e ainda para cumprir com aderéncia a
modelagem geolégica e ao planejamento e sequenciamento da lavra, além de garantir
contencdo de emissdo de particulados e melhor qualidade de vida no trabalho, o p6 da
perfuratriz sera coletado, analisado quimicamente e disponibilizado a mineracdo, para que
se possa executar a programacao de blendagem para confeccdo das pilhas de calcério que

alimentardo o processo.
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Desmontes

Apbs a realizacdo das perfuracbes, e mediante programacédo prévia com o fornecedor de
explosivos, os furos serdo preenchidos com os tipos definidos no Plano de Fogo e
posteriormente detonados, desmontando o calcario conforme planejamento e resultados
esperados.

A operacdo de carregamento dos furos e desmonte sera realizada por empresa
especializada, conceituada e legalmente habilitada para esta operagdo, com utilizacdo de
encartuchado ou emulsdo para os periodos de inverno, onde a chuva € constante, e
majoritariamente o granulado (nitrato) no periodo do verdo, quando a chuva é escassa ou

inexistente.

N&o serdo utilizados paibis de explosivos e acessorios, pois o fornecimento serd no regime
just-in-time mediante programacdo comunicada com a devida antecedéncia, conforme
pratica usual do mercado. Todo o trabalho de perfuracdo, carregamento e desmonte serdo
acompanhados pelo Engenheiro de Minas, o Supervisor da Mina e o Blaster da Industria de

Cimentos Apodi.

Modelo de desmonte diferenciado e desmonte secundario

E objetivo da Industria de Cimentos Apodi, implantar na area o modelo de desmonte a frio.
Tal modelo ndo implicard na eliminacdo do método tradicional acima citado (com uso de
perfuragdo e explosivos), porém, de acordo com a disponibilidade das retroescavadeiras
(ociosidade da sua funcéo principal - carregamento dos caminhdes com o calcario que iréa
para a britagem) se buscara a utilizacdo deste método, centrado na multifuncionalidade das

mesmas.

Para isso, sera necessario contar apenas com mais um implemento (rompedor hidraulico)

gue é intercambiavel com o equipamento de série (cagcamba/concha), o qual efetuara os

desmontes secundarios (matacos e repés).

Assim, havera reducdo nas emissdes de poeira, gases e vibracdes decorrentes da
perfuracdo e detonacdes, principalmente nos desmontes secundarios, evocando maior

sustentabilidade ambiental (Figura 3.8).
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Figura 3.8 - Desmonte a frio com rompedor hidraulico 4000 J.

3.1.1.3.6 Carregamento e Transporte de Calcério

Ap6s o desmonte, serd iniciado o carregamento de calcario bruto e seu transporte até a
estacdo de britagem pelos equipamentos de carga e transporte a seguir:

- 02 Retro-escavadeiras hidraulicas, modelo Cat. 345 G, peso operacional 35 t, com
cacamba de 3,0 m* e produtividade prevista de 400 t/h; eventualmente ser4 empregada a
pa-carregadeira Cat. 950F para auxilio nesta operacdo, notadamente na limpeza das
pragas, por questdo de adequacdo e maior mobilidade, além de uso eventual quando de

manutencdo das escavadeiras.

- 04 caminhdes Volvo 6 x 4, adequados a trabalhos severos (mineracdo), dotados de
cacambas basculantes com lastro liso e cantos abaulados (para evitar aderéncia de
material, principalmente no periodo chuvoso) para 25 toneladas de carga util e produtividade
prevista de 213 t/h por caminhdo, para DMT’s de 600 metros, conforme dimensionamento
abaixo (Figura 3.9).
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COMPANHIA INDUSTRIAL DE CIMENTO APODI - MIN ERACAO
Dimensionamento do Transporte- N° de caminhdes necessarios
Epipamentns Caminhbes Truck if cazamia Who 5 t (T3
Exnaieia hiiaulica Caepillar GLISG) B0 | th Falr de incerteza da velnoidade:
DA/ CARREGADO
DMT | s olam. | Resintdl | wd | Qoo | Gy Britador (ifH) => 850
Rama | (m 09 (%9 | (xmfH)| {min)
Need Ned Go| 3 FIEERE] Resum
1|irs Bitzcem (min)
om 400 m ia 23
TRANISPORE wh 1@
DE H0%(m) 200 | 3 | 13 (102 | LW | Mawha 090
CNOWID om|[ 29| Ggp 172
VOLTA [ VAZIO Epeal 002
DMT | s olam. |Res it | wd | Qoo Sma| M
Rama | (m 09 (%9 | (xmfH)| {min)
Noel Nl 60| 3 EE AR 832 oEfh
1 200 m 2301 th
Britsgem rd =5t
AMG(de)| 200 | 3 | 7 | 55|04
Lo aad)

Figura 3.9 - Dimensionamento do transporte de calcario

3.1.1.3.7 Servigos Auxiliares de Mineragao

Serdo usados

0s

seguintes

equipamentos

para a realizacdo de

servigos

complementares/auxiliares, de forma a garantir a manutencdo das vias de acesso e 0

BN

trafego da administracio a mina e a britagem, contencdo de poeiras na mineracao,

drenagem da cava, abastecimento e lubrificacdo dos equipamentos:

- 01 motoniveladora, modelo 120 H, fabricante Caterpillar;

- 01 caminh&o pipa 12.000 litros (tanque sobre chassi MB-2324 K36);

- 01 bomba centrifuga KSB, 500 m®h, acionada por motor elétrico;

- 01 posto de abastecimento com capacidade de até 45.000 litros e oficina especifica;

Nota 1. Conforme ja informado, além dos matacfes, 0s eventuais repés oriundos das

operagBes de desmontes serdo suprimidos com uso da escavadeira hidraulica, aplicando a

fungc&@o rompedor hidraulico, o que elimina necessidade de trator.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

39

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE



N\

CIMENTO

apodi

Nota 2: A pa-carregadeira Cat.950 G também poderd funcionar como apoio nho

carregamento dos caminhBes, quando da necessidade de deslocamento da retro-

escavadeira entre frentes.

3.1.1.3.8 Britagem de Calcario

Nesta etapa do processo o calcario serd reduzido a dimensdes adequadas ao processo
industrial, quando 95% do material ficard em bitola inferior a 80 mm, em atendimento ao
limite mé&ximo de alimentacdo do moinho vertical de rolos que processara a mistura crua

(calcério + argila + m. ferro).
Este processo sera desenvolvido com a seguinte seqiiéncia de equipamentos:

Moega de calcério — Trata-se de uma caixa metalica onde os caminhdes basculantes vindos
da mina descarregardo o calcario bruto;

Alimentador — Trata-se de um transportador metalico, com sistema de velocidade variavel,
que ird dosar o fluxo do calcario descarregado pelos caminh8es na moega de maneira

uniforme para alimentacao do britador.

Britador de Impacto — Equipamento que através de impactos ira reduzir o tamanho do
material (blocos com aresta maxima de 1.100 mm) a dimensdes adequadas ao processo
produtivo (80 mm). Na saida do britador serdo coletadas amostras do material britado a fim
de se analisar e permitir o adequado gerenciamento do fechamento das pilhas de calcario,
gque posteriormente alimentardo a moagem de cru, conforme o planejamento especificado. O
calcario britado seguira para um depésito coberto (Pré-homo), e terd posterior retomagem
automatizada (retomadora), levando-o aos silos de matéria-prima dotados de balancas

dosadoras gravimétricas para utilizacdo no processo posterior de moagem de cru.

Filtro de mangas — Equipamento que ira reter a poeira gerada na operacao de britagem e

devolvé-la ao processo, evitando a emissédo de particulados/poluicdo atmosférica;

Correias transportadoras — Efetuardo a transferéncia do material ja britado até o ponto de
estocagem no depésito de matérias-primas (Pré-homo) e deste para os silos da moagem de

Cru.
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3.1.1.4. Pessoal

Na producdo de calcério atuara a seguinte equipe de 31 colaboradores na mineracdo da

Industria de Cimentos Apodi:

- 1 Engenheiro de Minas

- 1 Engenheiro de Seguranca

- 1 Técnico em Mineracao (supervisor)

- 2 Auxiliares Administrativos

- 4 Operadores de Perfuratriz

- 1 Blaster

- 1 Ajudante de Blaster

- 2 Operadores de Britagem

- 4 Operadores de Equipamentos de Carga — Escavadeiras e Pas-Carregadeiras
- 4 Operadores de Caminhdes Basculantes

- 2 Operadores de Equipamentos de Apoio — Motoniveladora e Pipa (multifuncionais)
- 4 Mecanicos de Maquinas e Veiculos

- 2 Eletricistas de Maquinas e Veiculos

- 2 Borracheiros

Além destes, havera também operadores da empresa terceirizada que executard as

operacgOes de decapagem nos periodos secos (outubro/marco).

Na Figura 3.10, abaixo, é apresentada a sintese do Fluxograma do Processo de Mineracao
a ser implementado para extragdo e britagem do calcario na area de Santo Amaro das

Brotas, SE, e dados técnicos correspondentes.
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COMPANHIA INDUSTRIAL DE CIMENTO APODI - Fluxograma do processo de Mineraciio (Santo Amaro)

Dados Técnicos MINA - BRITAGEM

Figura 3.10 - Fluxograma de processo de mineracéo para a jazida de calcério de Santo Amaro das
Brotas, SE (Carvalho Neto & Silva, 2015).

3.1.1.5. Seguranca no transporte na mineragdo a céu aberto

De acordo como o Instituto Geoldgico e Mineiro (1999), para que o transporte em
exploracdes a céu aberto seja feito em seguranca, devem ser observados 0s seguintes

pontos:

e Devem ser balizados os limites exteriores das bancadas utilizadas como estradas;

e A largura minima das vias de transito deve ser duas vezes maior que a largura do
maior veiculo utilizado, no caso de uma via Unica, e trés vezes no caso de vias
duplas;

e E proibido o trafego de veiculos quando a visibilidade for duas vezes inferior &
distancia minima de travagem do veiculo, rodando a velocidade maxima permitida;

e Circulagéo perto do talude, devendo a demarcacao ser visivel de modo a evitar a
gueda do veiculo;

o Deve existir um regulamento interno de circulacdo e as vias devem ter sinalizacéo
adequada;

e A circulacdo em via dupla nas cortas deve fazer-se de modo que os veiculos

carregados circulem na parte interior da bancada, isto, é no lado da frente do degrau.
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3.1.1.6. Descri¢&o do Processo de Beneficiamento

Segundo as Normas Reguladoras de Mineracdo (NRM) todo o projeto de beneficiamento ou
tratamento de minérios visa preparar granulometricamente, concentrar ou purificar minérios

por métodos fisicos ou quimicos sem alteracéo da constituicdo quimica dos minerais.

Os minerais constituem os insumos basicos mais requeridos pela civilizacdo moderna. Nem
sempre esses minerais apresentam-se na natureza na forma em que serao consumidos pela
indUstria, quer seja pela granulometria quer por estarem associados a outros minerais, que
ndo tém interesse ou sdo indesejaveis para o processo industrial a que se destinam. E
exatamente para a adequagdo dos minerais aos processos industriais que se utiliza o

beneficiamento dos minerais.

A situacdo ideal para a atividade mineral € que o produto da lavra seja integralmente
aproveitado, ou seja, que os minerais contidos no minério lavrado sejam aproveitados
economicamente. Normalmente o produto lavrado é beneficiado gerando um concentrado e

um rejeito.

Quando os rejeitos contém muitos minerais de interesse econdmico, significa que o0s
procedimentos utilizados no beneficiamento n&o foram bons, caracterizando o que se chama
baixa recuperacdo no beneficiamento. Essa baixa recuperacao, além de significar perdas
financeiras, leva a um aumento do volume dos rejeitos que serdo dispostos no meio

ambiente, aumentando o impacto ambiental da atividade (PORMIN, 2008).

3.1.1.7. Processo Produtivo

As matérias-primas basicas para a producdo do cimento portland sdo o calcario e
determinados argilo-minerais, cuja extracdo normalmente se faz em minas adjacentes a
fabrica. Outras matérias-primas de carater corretivo ou aditivo, como o minério de ferro e

gesso chegam a fabrica por via rodoviaria.

Os processos realizados nesse tipo de fabrica envolvem a exploragdo da mina, a britagem
do calcério, bem como sua armazenagem temporaria em pilhas. O material armazenado nas

pilhas é movimentado de tal forma a sofrer uma pré-homogeneizacdo, visando a

estabilidade operacional de todos os processos subsequentes.
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O calcario pré-homogeneizado, as argilas e 0s eventuais corretivos (por exemplo, 0 minério

de ferro) sdo misturados em proporces adequadas a obtencdo do cimento e enviados para
moagem. Na moagem, essas matérias-primas sdo secas e pulverizadas, obtendo-se um

produto intermediario denominado farinha.

A secagem da farinha normalmente é feita utilizando-se gases quentes de exaustdo do
forno, descrito a seguir. Toda a farinha produzida é enviada a um grande silo de

homogeneizagdo, onde o material é recirculado de forma a se obter este produto

intermediario com propriedades fisico-quimicas estaveis e uniformes.

Na sequéncia, a farinha é alimentada no forno de clinquer. Trata-se de um equipamento de
grande porte dotado de uma secdo inicial destinada a pré-aquecer a farinha e iniciar a
chamada calcinacao, isto é, a decomposicdo dos carbonatos de calcio e magnésio
presentes no calcario em oOxidos de calcio e magnésio, com a simultanea liberacdo de

diéxido de carbono.

A secédo de pré-aquecimento e pré-calcinacdo esta alojada em uma torre onde se verifica a
troca de calor dos sélidos alimentados com os gases quentes que fluem em sentido oposto.
Esses gases gquentes sdo produzidos tanto no pré-calcinador como no forno rotativo,

posicionando abaixo da torre.

A secéo de clinquerizagdo do forno corresponde a parte rotativa do mesmo. Trata-se de um
cilindro rotativo ligeiramente inclinado com relacdo a horizontal, revestido internamente com
tijolos refratarios especiais, e que, ao girar, promove a movimentagdo do material em seu

interior.

Nessa parte, o material sélido alimentado, jA em avancado estado de descarbonatacao,
inicia uma série de transformacoes fisico-quimicas que s6 ocorrem adequadamente acima
de 1.450°C, e é denominado clinquer, sendo resfriado por ventiladores em um resfriador de

grelhas.

Para serem atingidas essas temperaturas sao injetados combustiveis e ar de combustdo no
interior do cilindro rotativo, Nesse equipamento, simultaneamente ao resfriamento do
clinquer ocorre o aquecimento do ar que € utilizado na combustéo, caracterizando-se ai um

processo de ‘recuperagao de calor’.
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O clinquer é a principal matéria-prima para se produzir o cimento Portland. A ele séo

agregados produtos destinados a adequar as caracteristicas dos cimentos e concretos

produzidos, como: tempo de pega, resisténcia final a compressao, calor de hidratacao, etc.

Os produtos passiveis de serem agregados ao clinquer, no caso em questdo, séo
principalmente o gesso, mas também argilas ativadas (pozolanas), calcarios e escorias de
alto forno. Essa mistura é novamente moida em moinhos de bolas ou moinhos verticais e
enviada para silos, de onde seguem para expedicdo a granel ou para embalagem e
expedicdo em sacos de papeldo tipo Kraff, em embalagem de 25 e 50 kg.

O processo produtivo descrito acima consome grandes quantidades de energia, quer seja
na forma de combustiveis utilizados no forno e, eventualmente, em equipamentos auxiliares,
quer seja na forma de energia elétrica. Quanto a energia elétrica, os principais
consumidores sdo os motores de acionamento dos britadores, dos moinhos de cru (para
produzir a farinha), dos moinhos de cimento (para processar o clinquer e os aditivos) e dos
grandes ventiladores e exaustores presentes em ambas as moagens e também no forno;

resfriador, filtros de gases, etc.

Deve-se considerar também, que o uso de combustiveis sélidos (coque de petrédleo), hoje
largamente utilizados, exige a operacdo de instalagbes de moagem desses combustiveis,

que igualmente possuem motores para acionamento de seus moinhos e exaustores.

Para permitir a operagdo da planta, uma série de outros sistemas periféricos precisa estar
disponivel: sistema de ar comprimido, sistema de agua industrial, sistema de combustao,

sistema supervisorio de operagao, entre outros.

Tipicamente, uma fabrica de cimento opera cerca de 330 dias por ano. As areas de
mineragdo, britagem e homogeneizagdo operam normalmente oito horas por dia. As
moagens de cru e de cimento operam habitualmente 20 horas por dia, parando nos
chamados ‘horarios de ponta’ quando as tarifas de energia elétrica sdo mais altas em funcao

da concentracdo de consumo.

O forno de clinquer opera necessariamente 24 horas por dia, sendo monitorado e ajustado
continuamente. Outras instalacfes associadas ao ensacamento e expedicdo normalmente
operam em regime de 24 horas por dia, mas podem ser especificadas para operarem

apenas 8 horas por dia, em caso de necessidade.
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3.1.1.8. Setores da Unidade Industrial

A fabrica ser& constituida dos seguintes setores ou departamentos (Tabela 3.2):

Tabela 3.2 - Area/Sub-éarea - Descri¢io

Cédigo de Area | Codigo de Sub-area Descrig&o
000 000 Planta Geral
000 010 Administracdo e Engenharia
000 020 Laboratorio
000 030 Comando Central
000 040 Almoxarifado
000 050 Oficinas
000 060 Mina
100 100 Calcério em Geral
100 110 Britagem de Calcério
100 120 Pré-homogeneizagéao
100 130 Transporte de Argical
200 200 Matérias-primas e insumos em geral
200 210 Britagem de Argila
200 220 Recebimento e Armazenagem de Minério de Ferro
200 230 Recebimento e Armazenagem de Coque
200 240 Recebimento e Armazenagem de Gesso
300 300 Produc¢éo de Cru em Geral
300 310 Retomada de Calcério
300 320 Retomada de Matérias-primas
300 331 Dosagem de Matérias-primas
300 341 Moagem de Cru
300 351 Armazenamento de Cru
400 401 Clinquerizagdo em Geral
400 411 Pré-aquecimento, Exaustéo e Alimentag&o do Forno
400 421 Pré-calcinacao e Sistema de Combustdo Secundario
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Cédigo de Area

Cdédigo de Sub-area

Descricao

400 431 Forno Rotativo e Sistema de Combustéo Principal
400 441 Resfriamento de Clinquer

400 451 Exaustéo e Despoeiramento

400 461 Transporte e Moagem de Coque

400 471 Transporte e Moagem de Clinquer

400 481 Sistema de Oleo Combustivel

500 501 Producéo de Cimento em Geral

500 511 Transporte e Dosagem de Clinquer

500 521 Transporte, Britagem e Dosagem de Aditivos
500 531 Moagem de Cimento

500 541 Silos de Cimento

600 601 Expedi¢do de Cimento em Geral

600 611 Carregamento a Granel

600 621 Ensacamento

600 631 Paletizadora e Armazém

700 700 Utilidades em Geral

700 710 Captacdo de Agua / Pogo

700 720 ETA e Rede de Agua Potavel

700 730 ETE (Ver novo local conforme projeto especifico)
700 740 Rede de Agua Industrial e Torres de Resfriamento
700 750 Central de Ar Comprimido e Rede de Distribui¢cdo
700 760 Sistema de Agua de Incéndio

700 770 Subestacao Elétrica / Distribuicdo M.T.

Nota: Os sistemas de despoeiramento serdo dimensionados para atender os limites estabelecidos na
Resolucdo CONAMA N° 382.
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3.1.1.9. Descri¢éo dos Setores e Processos Desenvolvidos

AN ,

Planta Geral — Area 000

Esta area serd composta pelos principais prédios que dardo suporte a operagdo da planta

da fabrica:

e Prédio administrativo;
e Comando Central;

e Laboratorio;

o Oficinas;

e Almoxarifado.

Os processos para a fabricagdo de cimento sdo mostrados na Figura 3.11, abaixo.

M Expedicio

de cmento

Gesso o
Armazenamento  ad
de clinquer .

7,

Trocadores  Rastrador

PROCESSOS
DE FABRICACAO
DE CIMENTO

Armazenamento

Mina Sritageen

4

Mgoagem do cru

Figura 3.11 - Processos de fabricacdo de cimento.

Fonte: Cailon Rouge/Roger Rivet.
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Mineracdo e Britagem de Calcéario — Area 100

Como descrito anteriormente, 0s principais materiais para a fabricacdo de cimento sdo o
calcario e a argila, que serdo extraidos da mina adjacente a fabrica (area 060). O calcério
serd explorado em bancadas com composicdo mineral e quimica previamente avaliadas
pelos estudos de lavra, que serdo continuamente atualizadas pelas andalises do p6 coletado
nas furagdes para introdugéo dos explosivos utilizados nos desmontes.

As atividades de carregamento de calcario empregardo retro-escavadeiras e caminhdes
fora-de-estrada. Estes caminhdes descarregardo o calcario proveniente da mina na
tremonha de alimentacdo do Britador de Calcério (area 110), confeccionada em chapas de
aco carbono, protegida internamente com material duro, de forma a suportar o impacto das
pedras alimentadas. O calcario sera entdo transferido, por meio de um alimentador de

laminas, ao britador.

O britador ser& do tipo de martelos e tera capacidade de operar com blocos de até 2.000 kg
e dimensdo méxima de 1,5 m. Devera apresentar uma producéo de cerca de 1.000 t/h de
material britado, sendo 90% passante na peneira de abertura 38,1 mm e 100% passante na
peneira 50,8 mm. O material britado seguira por transportadores de correia e sera
empilhado automaticamente por meio de um empilhador (Stacker) no depdsito de calcério
(4rea 130). Este depésito deverda acomodar duas pilhas de 25.000 m3 cada uma. O

empilhador também tera capacidade de 1.000 t/h.

A proporgéo de calcério e de argila sera tal que o fator de saturagdo de cal (um dos moédulos
que servem para o controle do processo e para a qualidade do produto, comumente
representado pela sigla FSC) seja superior ao estabelecido para a farinha crua, produto
resultante da moagem de cru, descrita mais a frente. Isto para se permitir a corregdo com

calcario e ou aditivos na entrada do moinho de cru.

Em um ponto de transferéncia entre transportadores de calcario para a pilha de pré-
homogeneizagdo, um transportador de correia podera receber calcario britado de elevado
FSC (alto teor de CaO) e que sera empilhado em pilha separada pelo “Stacker” do galpao
de calcario. Dessa pilha o calcéario puro sera dosado para alimentar a moagem de cru, para

corrigir o FSC da farinha até o nivel desejado.
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Britagem de Argila e Recebimento de Matérias-Primas — Area 200

A argila podera ser obtida do capeamento do material calcério, ou de outras areas da mina

que apresentem material adequado a esta finalidade.

Analogamente ao calcario, o carregamento de argila empregara retro-escavadeiras e
caminhdes fora-de-estrada. Estes caminhdes descarregaréo a argila proveniente da mina na
tremonha de alimentacdo do britador de argila (&rea 210), confeccionada em chapas de aco
carbono.

O britador de argila sera do tipo de rolos, fornecera o produto 100% menor que 38,1 mm e
ter4 capacidade de cerca de 100 t/h de material britado. A argila britada serd encaminhada
ao galpao de matérias-primas que também acomodara as pilhas dos demais elementos que
fardo parte da composicao do cimento (minério de ferro, gesso e pozolana). A pilha de argila
sera de 2.500 m3 com aproximadamente 2.875 toneladas.

Além do calcario e da argila, minério de ferro, gesso e pozolana serdo empregados para a

fabricagdo de cimento.

O minério de ferro, 0 gesso e a pozolana chegardo em caminhfes a fabrica jA na
granulometria necesséaria ao processo, sendo descarregados para formar as respectivas
pilhas no galpdo de matérias-primas. A pilha de minério de ferro sera de aproximadamente
300 m3 (cerca de 750 toneladas), a de gesso de 2.000 m3 (aproximadamente 2.000

toneladas) e a de pozolana também de 2.000 m3 (cerca de 2.200 toneladas).
Desta forma, o depésito de matérias-primas devera acomodar 0s seguintes materiais:

e Argila em uma pilha de 2.500 m3;
e Minério de ferro em uma pilha de 300 m3;
e Gesso em uma pilha de 2.000 ms;

e Pozolana em uma pilha de 2.000 m3.

Além destes materiais, a fabricagdo de cimento exigird ainda a utilizagdo de coque de
petroleo. O coque de petréleo (Area 230), na granulometria de 0 - 10 mm sera transportado
até a fabrica em caminhdes e descarregado para formar uma pilha de 5.000 m3, em galp&o

especifico.
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Producdo de Cru — Area 300

O calcério armazenado em duas pilhas no galpdo de matérias-primas sera retomado de
forma automatica com a utilizacdo de um retomador (Reclaimer) (area 310). Este retomador

ser& do tipo frontal e com uma capacidade de 500 t/h.

Além disso, o calcario corretivo armazenado no proprio galpdo de calcario e os demais
materiais armazenados no galpdo de matérias-primas (argila e minério de ferro) serdo
levados por pa-carregadeira até uma tremonha de aco, montada sobre um transportador de
correia especifico que levara estes materiais para as tremonhas de dosagem de materiais
para a moagem de cru (area 320).

Estao previstas quatro tremonhas para alimentacdo da moagem de cru (area 331), uma com
500 m3 de capacidade, destinada ao calcario proveniente da pré-homogeneizagéo, outra
para o calcario de correcao, com capacidade também de 500 m3, uma terceira para a argila,
com 100 m3 de capacidade e uma quarta, também com capacidade de 100 m3, para o
minério de ferro. Todas as tremonhas serdo dotadas de dosadores, para alimentar os

diversos materiais nas proporgdes pré-calculadas.

A moagem de cru (area 341) consistirdA de um moinho vertical, de rolos, que devido a
umidade media das matérias-primas maior que 10%, constituird a solu¢cdo mais adequada,
caracterizando-se por um baixo consumo de energia elétrica, alta capacidade de produgéo e

facilidade de controle de operagéo.

O moinho possuird, incorporado na sua carcaga, um separador dindmico que classificara o
produto moido em duas fragbes granulométricas, uma com finura adequada para
alimentacédo do forno, que sera enviada para o silo de homogeneizacao, e outra fracdo mais
grossa, que retornara a mesa do moinho para recircular e adequar a finura ao produto final.
A capacidade nominal da moagem sera da ordem de 190 t/h de farinha, com produto com

granulometria da ordem de 10% retido na peneira de abertura de malha 90 micras.

Em situacdo normal de operacdo, isto é, no horario fora de ponta onde a moagem de farinha
funciona, os gases quentes para a secagem e transporte da farinha, no interior do moinho,
serdo parte dos gases residuais do sistema de clinquerizacdo. Para a primeira posta-em-
marcha sera usado um sistema de pré-aquecimento (6leo diesel) para a secagem inicial da

moagem e em seguida utilizaremos os gases de exaustdo do forno rotativo.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE ST

51 s

Estudo de Impacto Ambiental - EIA



N\

CIMENTO

apodi

O despoeiramento dos gases do forno e da moagem de cru (area 451) sera efetuado em

filtro de mangas de alta eficiéncia, respeitando os limites da Resolu¢do CONAMA n° 382.

Os gases residuais da clinquerizacdo passardo por uma torre de condicionamento, munida
de sistema de injecdo de 4gua, antes de entrar no moinho de cru para reduzir a temperatura
dos gases na entrada do moinho. A vaz&o da 4gua, nessa torre, sera variavel, a depender
das temperaturas dos gases, maior se a moagem de cru ndo estiver em funcionamento, ou
menor (ou até nula) se a moagem de cru estiver funcionando. Nesse caso a reducédo da
temperatura dos gases € necessaria para a protecdo do sistema de despoeiramento da
linha.

O po coletado no fundo da torre de condicionamento e no filtro de mangas podera ser
destinado ou ao sistema de alimentacdo do pré-aquecedor, ou, retornar para o silo de
homogeneizacao da farinha.

O silo de homogeneizagdo e armazenagem de farinha crua (area 351) ter4 capacidade
aproximada de 10.000 m3 ou 12.000 t, que corresponde a cerca de quatro dias de operagéo
da calcinacdo. O silo serd capaz de reduzir o desvio padrédo do FSC da farinha que
alimentard a calcinagdo a um valor inferior ou igual a 1,0. Esse valor sera garantido quando

a carga no silo oscilar entre 100% e 50% de sua capacidade.

O fator de homogeneizacéo desse silo (desvio padrdo do FSC da farinha que o alimenta

dividido pelo desvio padrao do FSC da farinha que é extraida) sera igual ou maior a oito.

A alimentagdo da calcinagdo sera efetuada através de balanca de impacto (gravimétrica)
(impact flow meter). O transporte de farinha ao pré-aquecedor sera feito por elevador de
canecas de cinta de borracha para o topo do ciclone onde se inicia o processo de

transformacao fisico-quimica da farinha.

Clinquerizacdo — Area 400

A farinha alimentada ao forno sera inicialmente pré-aquecida em uma Torre de Ciclones
(area 411) com cinco estagios de pré-aquecimento, onde cada estagio representa um

processo de transformacao da farinha até o estagio final na entrada do forno.
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Posteriormente, a farinha, ja pré-aquecida, sera alimentada a um pré-calcinador (area 421),

onde finalizar4 a decomposicdo dos carbonatos de célcio e magnésio presentes no calcéario
em o6xidos de calcio e magnésio, com a simultanea liberacédo de dioxido de carbono. O pré-
calcinador deverd trabalhar com temperaturas e tempo de residéncia adequados para
permitir a queima de coque de petréleo com teor relativamente baixo de volateis da ordem
de 8%.

O controle da temperatura na saida do pré-calcinador se fara através de divisdo da farinha
do pendultimo estagio (contado de cima para baixo) entre o calcinador e o duto de ascensao.
A farinha que entrara no duto de ascensao baixara a temperatura dos gases provenientes
do forno, reduzindo as possibilidades de formacdo de incrustacdes no duto de ascensdo

(formacéo de colagem com risco de entupimento no ciclone).

A dosagem de combustivel ao pré-calcinador sera controlada automaticamente por uma
malha de controle, que mantera constante a temperatura dos gases na saida do ultimo
estagio e, assim, obter um grau de descarbonatagéo da farinha introduzida no forno acima
de 90%. Aproximadamente 60% do aporte térmico necessario ao processo sera via

queimador do pré-calcinador.

O forno (area 431) terd aproximadamente 4,0 m de didmetro e 56 m de comprimento,

apoiado sobre trés bases e dotado de dispositivo hidraulico de movimentag&o axial.

O queimador principal do forno, responsavel por cerca de 40% do aporte térmico do
processo, possuira canais para ar externo, tangencial e interno, além do canal para
transporte do coque de petrdleo moido, de sorte a permitir ampla flexibilidade no controle da

chama.

O queimador também sera dotado de canal para queima de 6leo combustivel (area 481),
utilizado somente no aquecimento do sistema de calcinacdo (Star Up e Aquecimento do
Forno), apés manutencao geral da unidade, até que a temperatura reinante seja suficiente

para possibilitar a ignicdo do coque de petréleo moido.

O resfriador de clinquer (area 441) sera do tipo de grelhas fixas e moOveis para permitir o
deslocamento do clinquer ao longo do sistema, dotado de camaras que recebem ar

ambiente de ventiladores (um ventilador para cada caAmara).
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Na primeira parte do resfriador o ar sera insuflado em pressfes mais elevadas e, nas partes

finais, o ar sera insuflado em pressdes mais baixas. A admissao do ar de resfriamento e as

velocidades das grelhas terdo controle automatico.

Parte do ar insuflado no resfriador servird como ar secundario do queimador do forno. Outra
parcela seguird em duto até o queimador do pré-calcinador (este ar sera denominado de ar
terciario) e o ar de excesso sera desempoeirado num filtro de mangas. Novamente, o nivel
de emissdo de poluentes pela chaminé do filtro do resfriador atender4 o disposto na
Resolugcdo CONAMA n° 382.

O clinquer britado na saida do resfriador sera levado por transportador de canecas
metalicas, até um silo de concreto de capacidade de 50.000 toneladas (area 471). Havera
ainda um silo de 500 toneladas, para armazenar o clinquer produzido em momentos de
instabilidade do sistema.

O coque de petréleo, armazenado na pilha de 5.000 m3, serd retomado com pa carregadeira
e entdo descarregado numa tremonha de 100 m3, dotada de dosador gravimétrico, que
alimentara um moinho de bolas (area 461). A capacidade do moinho sera de 15 t/h de
coque, a uma finura de 3% retido na peneira de abertura 90 micras. O coque moido se
destinara a dois silos metalicos, um de 175 toneladas (para o calcinador) e outro de 140
toneladas (para o forno), ambos dotados de dosadores na boca de descarga. Um dos
dosadores alimentara coque moido ao queimador do pré-calcinador e o outro, ao queimador
do forno. Os gases para secagem do coque de petr6leo, na moagem, serdo parte dos gases

provenientes do sistema de gases do forno rotativo.

Moagem de Cimento — Area 500

O clinquer armazenado no silo sera retomado (area 511) por quatro extratoras vibratorias e
entdo direcionado ao silo de dosagem de clinquer localizado no prédio do moinho de
cimento (area 521). O silo de clinquer na moagem de cimento terd uma capacidade de 150

m3 e sera dotado de uma balanca para dosagem gravimétrica do clinquer ao moinho.

O calcério aditivo, 0 gesso e a pozolana seréo levados por pa-carregadeira das respectivas
pilhas no galpdo de matérias-primas até uma tremonha de aco, montada sobre um
transportador de correia, que se encarregara de transferir estes materiais as tremonhas de

dosagem (area 521).
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As tremonhas de calcario aditivo e de gesso terdo capacidade para 100 m3, ja a de pozolana

sera de 150 m?3 de capacidade. Além disso, estas tremonhas serdo dotadas de dosador

gravimétrico na saida.

A moagem de cimento tera como equipamento principal um moinho de bolas ou moinho
vertical (drea 531). A capacidade nominal da moagem devera ser da ordem de 130 t/h. A
captacdo do p6 de cimento se fard em filtro de mangas e o material sera levado até os silos
de armazenagem de cimento (&rea 541) via transportadores de correia e calhas fluidizadas.

O cimento serd armazenado em um silo multi-cAmara de capacidade para 20.000 toneladas

de cimento para armazenar diversos tipos de cimento produzido na unidade.

Expedicdo de Cimento — Area 600

Na parte inferior do silo de cimento existirdo dispositivos que possibilitardo tanto o
carregamento a granel (area 611), como direcionardo o cimento ao setor de ensacamento e

paletizacdo (area 621).

O cimento serd ensacado em uma ensacadeira automatica de capacidade nominal para
2.000 sacos de 50 kg por hora (capacidade de ensaque 200 t/h). Da ensacadeira o cimento
sera transferido ao carregamento automatico via paletizadora (area 631) e entdo os paletes

serdo carregados nos caminh8es com o emprego de empilhadeiras.

Utilidades — Area 700

A 4gua necessaria ao processo (torre de condicionamento e moinhos) e para resfriamento
de méaquinas e dos gases de processo sera captada em pocgo artesiano (area 710) e se
distribuira pela fabrica em circuito fechado (area 740), de sorte a reduzir 0 seu consumo ao

minimo necessario.

ApoOs resfriar as maquinas, a agua sera conduzida a uma torre de resfriamento para ser
novamente utilizada. Assim, o consumo efetivo ficara limitado a quantidade utilizada no
processo e a perda por evaporacdo, na torre de resfriamento. Estima-se que o consumo
total de agua na fabrica (volume a ser reposto) figue no patamar de 50 ms3/h (36.000

m3/més). A agua potavel (area 720) sera tratada adequadamente, antes de sua utilizacao.
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O ar comprimido (4rea 750) necessario as operacdes dos diversos departamentos sera

fornecido por compressores instalados em uma central, tratado e distribuido pela fabrica.

O fornecimento de energia elétrica se dard através de uma rede de alta tensdo de 230 kV
gue alimentar4d uma subestacdo interna de 69 kV (&rea 770) responsavel por reduzir a
tenséo de alimentacdo para 13,8 kV, que serd a tensdo da energia elétrica a ser distribuida
pela &rea industrial.

Os grandes motores elétricos, com poténcia acima dos 200 kW, serdo alimentados com
tenséo 6,6 k V. Os demais motores de acionamento serdo alimentados em 440 V.

A demanda elétrica total da fabrica sera de cerca de 17,1 MW, coincidindo com a demanda
fora do horario de ponta. A demanda no horario de ponta sera de aproximadamente 9,75
MW.

Estima-se um consumo de cerca de 9.500 MWh/més de energia elétrica, sendo que cerca
de 96% deste consumo sera fora do horario de ponta de consumo, ou seja,
aproximadamente 9.120 MWh/més, enquanto que no horario de ponta serdo consumidos
cerca de 380 MWh/més.

3.1.1.10. Controle de Qualidade

O processo de producdo é auxiliado por um laboratério de controle de qualidade que tem
como responsabilidade principal, a andlise das amostras em tempo util, de modo a
satisfazer as solicitacdes da producdo. Essas analises permitem dar uma informacéo util ao
processo e orienta-lo de modo a que o produto final obedeca as especificagcdes técnicas de
qualidade exigidas. Dada a rapidez do processo, alguns itens sédo analisados com recurso a

equipamentos especiais (tipo On Strean, Expectrdmetro de Raio X, Gama Metric, etc).

Existem pontos de amostragem bem especificados, ao longo da linha de producéo,
comecando pela matéria-prima principal e subsidiaria, produto em fabricacdo e produto

acabado.

As andlises de rotina incluem analises quimicas quantitativas e qualitativas (composi¢&o),
andlises fisicas (microestrutura, ensaios de resisténcia mecéanica e outras propriedades

fisicas).
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3.1.2. Plantas de Localiza¢&o das Areas Propostas

As plantas de localizacdo das areas industriais e de lavra sdo apresentadas adiante.

3.1.3. Previsao dos Principais Poluentes

3.1.3.1. Efluentes Liquidos

Uma fabrica de cimento é uma instalacao tipica de processamento de materiais sélidos, nao
havendo por isso lugar para descargas liquidas. A agua incorporada na linha de
processamento serve apenas para a refrigeracdo de certos equipamentos, num sistema
circulatério fechado como, por exemplo, a torre de arrefecimento dos gases do forno, mas
de forma ocasional e, em consequéncia, ndo ha descargas de aguas residuais derivadas do
processo produtivo.

Os efluentes liquidos associados a fébrica incluem 6leos usados e graxa (podem ser
encaminhados para industrias de reciclagem), dguas pluviais e dos sanitarios, assim como

residuais dos servigos de laboratorio, oficinas e bloco administrativo.

3.1.3.2. Residuos Sélidos

Nao h& registro assinalavel de residuos solidos resultantes do processo industrial da
producdo de cimento. Os residuos soélidos mais freqlientes séo tijolos refratarios os quais
podem ser reprocessados na britagem de calcario e sucatas de ferro-velho que derivam do
trabalho da manutencéo e sdo vendidas para empresas de reciclagem de ferro, e os lixos

domésticos e de escritérios (principalmente papel).

3.1.3.3. Emissfes Gasosas

Os efluentes mais importantes do processo industrial sdo, em primeiro lugar, o préprio
cimento (produto util) e em segundo lugar, as emissbes “gasosas”’. As emissdes gasosas

constituem os efluentes mais criticos sob ponto de vista de seu impacto ambiental adverso.

As emissfes gasosas provém do forno, quer pela combustdo do carvao, quer pela cozedura
do cru, e arrastam consigo poeiras que deverdo ser captadas nos sistemas de

despoeiramento instalados na unidade fabril em varias etapas da producao.
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Na producéo de clinquer € liberado CO, no meio ambiente. Com a substituicdo de parte do

clinquer pela escéria de alto forno, tem-se um cimento menos prejudicial a natureza. Além
disso, ao incorporar a escoria no cimento, um residuo da inddstria siderargica é aproveitado.

Para cada tonelada de ferro-gusa, sdo produzidos em média 300 kg de escoria.

A fabrica de cimento ird aproveitar o calor existente nos gases de escape da industria e
transforma-lo em energia elétrica. Serdo gerados de 4,5 a 6 megawatts de energia com a
onda de calor devidamente aproveitada. Esta € a segunda fabrica de cimento no pais a
utilizar este método. A primeira foi a fabrica de Quixeré, no Ceard, também pertencente a
Companhia de Cimento Apodi.

O diéxido e trioxido de enxofre (SO,/ SO3) sdo introduzidos pela matéria-prima e pelo
combustivel. Altos teores de enxofre na composi¢cdo do combustivel resultam, durante a

queima, em SOs.

O calcario e a argila também contém tracos de sulfetos e matéria organica sulfonada que
por calcinagdo se volatiliza libertando estes gases. Embora o SO, seja téxico, 0s niveis
encontrados nas fabricas de cimento estdo abaixo daqueles considerados criticos e por isso,

a sua emissdo nao constitui preocupacao.

Em termos de impacto ambiental, 0 SO, esta associado as chuvas acidas. O SO; existe em
pequenissimas quantidades e resulta do equilibrio com o SO, pela re-oxidagdo e esta
associado a formacgéo de aerossois acidos. A correlagdo SO,/SO; depende, dentre outros

fatores, da temperatura e da concentragéo do oxigénio.

Os oxidos de nitrogénio (NO,), a semelhanca dos de enxofre, sdo também introduzidos via

matéria-prima, combustivel e pela oxidacdo duma parte do nitrogénio do ar.

O monoxido de carbono (CO), embora téxico, é regulado no forno pelo excesso do ar onde é
convertido em CO,, pela combustdo. O monéxido de carbono esta associado com a queima
deficiente do combustivel, o que normalmente ocorre nas fases de arranque do forno,
principalmente antes de se alcancar o estado estacionario e, portanto, o perfil de

temperaturas dentro do forno.
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Com vista a otimizar o sistema e evitar desligamento dos eletrofiltros por causa de possiveis

ocorréncias de niveis perigosos de CO, atualmente as unidades de fabricacdo de cimento
estdo usando Filtro de Mangas de alta eficiéncia no sistema Forno/Moagem, reduzindo
sensivelmente os desligamentos de eletrofiltros existentes por oscilacdo de tensdo e

irregularidade na queima dos combustiveis.

As poeiras tém um impacto direto na economia da fabrica, pois representam uma perda de
matéria-prima. Em termos ambientais o impacto das poeiras esta associado com a
possibilidade dos trabalhadores desenvolverem determinadas doencas ocupacionais, como
por exemplo: as doencgas respiratorias, de vista, alergias, etc., e nas areas circunvizinhas, a
deposicdo das poeiras por todas superficies de contacto, incluindo folhas de plantas e

vegetais comestiveis.

Por se tratar de um material hidraulicamente ativo, a remocao das poeiras nas superficies
tem se mostrado geralmente dificil, mas com uma boa manutencdo é possivel reduzir
drasticamente as emissbes na unidade. Todavia, essas poeiras ndo sao tdxicas, pois

derivam de materiais ndo perigosos, como sejam o calcario, a argila e o clinquer.

As poeiras emitidas a partir dos eletrofiltros ou dos filtros de mangas sao praticamente da
mesma natureza que a farinha que alimenta o forno, ou seja; o cru, uma mistura de calcario
e argila numa proporcao de 9:1. Por outro lado, as particulas de clinquer arrastadas pelos
gases ficam totalmente incorporadas no cru e retornam ao forno, de tal forma que nos filtros

de mangas nao ha vestigios destes, apenas o cru.

Outras emissfes igualmente importantes verificam-se na britagem do calcario, na moagem
do cru, no arrefecimento do clinquer, na moagem do carvdo e na ensacagem e expedicdo
do produto final, embora em propor¢cées menores, e que também deverdo ser captadas por

sistemas de despoeiramento (filtros de mangas) instalados na unidade.

Na britagem e trituracdo do calcario, as poeiras sdo provocadas pela operacdo em si e
durante a descarga dos caminhGes. Embora esteja montado um sistema de recuperacdo
das poeiras, este nao é suficientemente eficiente para garantir um despoeiramento completo
do ar. Esta recuperacdo é bastante importante, tanto do ponto de vista de aumento da
eficiéncia do processo, pois as poeiras representam matéria-prima valiosa, como do ponto

de vista de poluicdo do meio receptor.
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Na moagem do cru o transporte da matéria-prima (calcario e argila) das zonas de

armazenagem para as respectivas tremonhas gera poeiras consideraveis, pois podem
ocorrer quedas do material duma tela para outra. As calhas de transporte deverdo estar em
ambiente fechado para o material dispersivo ser captado de forma adequada. As poeiras,
que deverdo ser aspiradas pelo sistema de despoeiramento, retornam para 0 processo.

O arrefecimento do clinquer no resfriador de grelhas é feito por insuflacdo do ar que é
captado no filtro de mangas. O clinquer resfriado retorna ao sistema pelo transporte metalico

e é incorporado ao clinquer britado para os silos de armazenamento.

O setor de ensacagem é um dos mais criticos, onde o cimento pode se espalhar por todos
os lados. E necesséria a inclusdo de sistemas de aspiracdo de poeira neste local para evitar
que o ar do local se torne muito poeirento e inadequado para a permanéncia, incluindo dos
proprios trabalhadores.

3.1.4. Sistema de Tratamento dos Efluentes Liquidos, Residuos Sélidos e

Emissdes Gasosas

3.1.4.1. Sistemade Tratamento de Efluentes Liquidos e Drenagem
3.1.4.1.1. Sistema de Tratamento de Esgotos

O sistema de tratamento proposto para o empreendimento sera de lodos ativados,
modalidade de aeracdo prolongada seguida por uma unidade de desinfec¢do, capaz de
tratar um volume de cerca de 55.000 litros de esgotos brutos por dia. O conjunto tem alta
eficiéncia na reducdo de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e de organismos
patogénicos, atendendo todas as exigéncias das normas brasileiras para langamento por

infiltracdo no solo, podendo ser utilizado para irrigacdo de areas verdes.
O conjunto de tratamento sera composto dos seguintes equipamentos:

e Pré-tratamento contendo grade de sélidos grosseiros, caixa de areia;
e Estacao elevatoria;

¢ Reatores bioldgicos (aerados);

e Decantadores secundarios;

e Recirculagéo de lodo;
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e Tangue para controle da idade do lodo e seu descarte;

e Tanque para desinfeccéo.

O efluente produzido na fabrica sera encaminhado pela rede coletora para o pré-tratamento
e passard por uma grade e pela caixa de areia. Em seguida caira no poco da estacdo
elevatoria que encaminhard o efluente para os tanques de aeracao prolongada.

Nestes tanques, com a presenca de oxigénio oriundo de difusores de bolhas submersiveis,
bactérias fardo a degradacao da matéria organica por metabolismo aerdbio, transformando-
a em compostos estaveis. As bactérias se aglomerarao em flocos com elevada porosidade
atraindo a matéria organica para si, formando, assim, uma massa de lodo ativo (lodo

ativado, dai o nome do processo de tratamento).

ApOGs o tratamento por aeragdo, o efluente seguira para o decantador secundario, onde
ocorrerd a sedimentacdo dos solidos. O liquido sobrenadante passara através de um
vertedor regulavel para o tanque de contato onde recebera, se necessario, desinfecgéo. O
lodo sedimentado voltard continuamente para os tanques de aeracdo através de
bombeamento. Isto se faz necessario porque o lodo acumulado no decantador é constituido
por bactérias ainda ativas do ponto de vista de assimilar matéria organica, e, quanto mais
concentracdo de biomassa mais DBO sera removida no reator. Esta recirculacdo também é

importante para aumentar o tempo médio que 0s microorganismos permanecem no sistema.

Devera ocorrer também uma remocao periédica do lodo excedente, de forma a manter a
concentracdo de biomassa constante. A producédo de biomassa sera igual ao seu descarte.
Este controle hidraulico devera ser prescindindo da medi¢cdo da concentracdo de soélidos.
Uma fracdo do volume do reator igual ao reciproco da idade do lodo deve ser retirada
diariamente. O lodo removido devera ser armazenado em outro tanque, onde recebera
novamente aeracdo, ficando livre de metabolizacdo anaerdbia. Deste tanque devera ser
descartado para o leito de secagem. Finalizando, o efluente do tanque de contato sera

lancado com total seguranca no solo, para infiltracdo.

O projeto detalhado do sistema sera apresentado no Projeto Executivo, na fase de obtencao

da Licenca de Instalag&o (LI).
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3.1.4.1.2. Sistema de Drenagem

O projeto de drenagem do empreendimento sera apresentado junto ao Projeto Executivo do
empreendimento, na fase de obtencdo da Licenca de Instalacdo (LI), devendo seguir as

recomendacdes e diretrizes gerais listadas abaixo.
Diretrizes gerais

= As instalacdes de aguas pluviais compreenderdo servigos e dispositivos a serem
empregados para captacao e escoamento rapido e seguro da chuva;

= As calhas obedecerédo rigorosamente aos perfis indicados no projeto arquiteténico e
deverdo apresentar declividade uniforme, orientada para os tubos de queda no valor

minimo de 1%;
= As calhas de concreto serdo cuidadosamente impermeabilizadas;

= Os condutores serdo executados em tubos de PVC rigido, no tipo ponta e bolsa; e
serdo localizados conforme projeto, devendo ser observada declividade minima de 2%

em trechos nao verticais;

= Os condutores terdo, em sua extremidade inferior, curva despejo livre das aguas

pluviais ou para ligagdo do condutor a rede subterranea;

= O afastamento das aguas pluviais da superficie do terreno se fara preferencialmente,

através de canaletas abertas, tipo sarjeta, associadas as cal¢cadas perimetrais;

= As canaletas serdo executadas em concreto simples, com teor de cimento nao
inferior a 200 kg/m®, com juntas de dilatagdo a cada metro de comprimento,

acabamento com declividade minimo de meio por cento;

= Nos trechos onde houver transito de pessoas ou veiculos as canaletas terao tampas

de grelhas de ferro fundido ou perfilado;

= O recolhimento de aguas pluviais em areas livres fechadas se fara por meio de ralos
ou caixas com grelhas, grades de ferro ou por meio de bocas de lobo. O

encaminhamento sera feito canalizacdo até a sarjeta coletora ou caixa de inspecao;

a

= As partes do terreno que foram sujeitas a erosdo deverdo receber medidas

adequadas como valetamento, plantacdo de grama em taludes, microdrenagem, etc;
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= As aguas pluviais captadas pelas respectivas redes coletoras serdo levadas a sarjeta

das vias de acesso ou a um emissario geral tributario de aguas pluviais, indo desaguar

no acude da propriedade;

= Em todas as deflexfes das redes coletoras havera caixas de inspecao.
Diretrizes para o calculo do sistema de macrodrenagem pluvial

Tratando-se de uma concepcao integrada, que visa o controle de inundagfes, recuperacdo
de areas alagavaveis, preservacdo dos recursos hidricos, proporcionando também, a
compatibilizagdo da utilizagéo do terreno com a legislagdo ambiental pertinente, bem como

um melhor aproveitamento das &reas disponiveis.
Metodologia
No desenvolvimento do projeto deverdo ser cumpridas as seguintes etapas principais:

= Andlise das bacias que compdem a area a ser drenada;

= Diagnastico n loco dos problemas existentes e consequiente determinacéo das areas
para proceder os estudos topogréficos;

= Estudo preliminar do tragado da drenagem, através de exames de divisores d’agua,
fundos de vales e do projeto geométrico da urbanizacéo;

= Definicdo dos caminhamentos dos riachos, em harmonia com a topografia do terreno
natural;

= Dimensionamento hidrol6gico e hidraulico;

= L evantamento dos quantitativos.
3.1.4.2. Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos

O Sistema de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (SGRS) tem como objetivo principal
desenvolver, de forma articulada, acbes de planejamento, normativas e operacionais
baseadas em critérios sanitarios, ambientais e econémicos, contemplando o0s aspectos
referentes a geracgao, selecdo, acondicionamento, coleta, armazenamento e destino final do
lixo. Como objetivos corolarios, o SGRS visa a educagdo ambiental e sanitaria de
funcionarios e visitantes, bem como a difuséo de tecnologias e praticas para o entorno do
empreendimento, como forma de se alcancar bons niveis de salde publica e de

reaproveitamento de materiais reciclaveis.
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Dentre as diretrizes gerais do SGRS que deverdo ser adotadas aquelas estabelecidas pelo

Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), pela Vigilancia Sanitaria do Ministério da

Saude e pela Associacao Brasileira de Normas Téchicas (ABNT).

O SGRS da Companhia Industrial de Cimento Apodi devera ser implantado de forma
otimizada para o empreendimento com um todo, visando a economia de recursos e de

espaco.

Na concepcdo do SGRS se deve buscar alcancar o maximo possivel de reciclagem de
materiais reaproveitaveis. Com isso se diminui o volume de residuos a serem transportados
e descartados em aterros sanitarios, resultando em economia de recursos e de espacgo de
disposicéo final. Criam-se, também, oportunidades de geragédo de emprego e renda.

7

A coleta seletiva rigorosa € a melhor forma de se otimizar o rendimento em materiais
reciclaveis. Ao mesmo tempo evita-se a contaminac¢ao quimica e biolégica do ambiente e se
humanizam as condi¢des de trabalho do pessoal encarregado do manejo do lixo. Quanto
mais seletiva for a coleta na fonte geradora, menor sera a necessidade de triagem posterior,

com menor tempo de permanéncia dos residuos na area do empreendimento.

Na prépria fonte geradora os residuos ja devem ser acondicionados em recipientes que
pelas suas caracteristicas previnam derrames e vazamentos, evitem odores, mantenham
afastados insetos e roedores, protejam trabalhadores e usuérios, facilitem o manejo e o

transporte e indiguem a destinacéo a ser dada.

A ABNT (EB.588) fixa caracteristicas e condicbes de desempenho de sacos plésticos

destinados ao acondicionamento de lixo, quais sejam:

e Residuos destinados a incineracao: saco plastico branco leitoso
e Residuos secos: saco plastico preto

e Residuos umidos: saco plastico azul

A Resolugdo CONAMA n.° 275, de 25 de abril 2001, determina o padrdo de cores dos

depositos temporarios de residuos sélidos para coleta seletiva da seguinte forma:

e AZUL: papel/papeléo;
e VERMELHO: pléstico;
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e VERDE: vidro;

e AMARELO: metal;

e PRETO: madeira;

e LARANJA: residuos perigosos;

e BRANCO: residuos ambulatoriais e de servicos de saude;

e ROXO: residuos radioativos;

¢ MARROM: residuos orgéanicos;

o CINZA: residuo geral néo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de

separacgao.

Atualmente, de acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos é aceita a segregacao
simplificada dos residuos sdélidos comuns como secos reciclaveis/reutilizaveis e imidos/néo

reciclaveis; estes devem ser encaminhados aos aterros sanitarios.

Projetos especificos deverdo estabelecer as caracteristicas de recipientes para residuos que
ndo possam ser acondicionados em sacos plasticos (p. ex. metais, madeira, ceramica, etc.)

e as condi¢cBes de higienizacéo e reuso desses recipientes.

De acordo com sua perecibilidade e com os volumes produzidos, os residuos devidamente
acondicionados devem ser removidos das fontes geradoras, com frequiéncia adequada, para

um Centro de Triagem e Armazenamento (CTA) mais proximo do local da fabrica.

A instalacdo de enfardadeiras e balanca, que reduziriam custos de transporte de retirada

dos materiais, devera ser objeto de projeto especifico.

Residuos contendo altos teores de celulose deverdo ser retirados no menor prazo possivel
da area do empreendimento, como forma de evitar-se a instalacdo e a proliferagdo de
colbnias de cupins, nefastos ao proprio empreendimento e que poderiam ser transportados

na bagagem de funcionarios e visitantes.

Para a remocao dos residuos classificados e acondicionados, e para a destinagdo de tais
residuos, o empreendimento devera buscar parcerias que incluirdo a Prefeitura Municipal de
Santo Amaro das Brotas, empresas privadas de limpeza publica e empresas ou
cooperativas de reciclagem. Tais parcerias, ao definirem as capacidades, as limitacdes e os

objetivos dos parceiros, definirdo importantes parametros de projetos especificos.
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Os veiculos para manejo interno de residuos e para a sua retirada definitiva devem ser os

mais discretos e higiénicos que seja possivel, trafegando com horarios e freqiiéncias que

causem o menor transtorno possivel as atividades hoteleiras e de lazer.

O SGRS nao tera a menor possibilidade de ter bom funcionamento se ndo for acompanhado
de um Programa de Educacdo Ambiental que alcance todos 0s seus participantes, ainda
gque de forma diferenciada, conscientizando-os de seus objetivos e vantagens. O SGRS que
serd formulado para a fébrica servirA de referéncia para projetos especificos de
gerenciamento de residuos sélidos.

Classificacdo dos Residuos Sélidos

A Resolugcdo CONAMA n.° 05/1993 classifica os residuos em:

Grupo A: Residuos que apresentam risco potencial a salude publica e ao meio ambiente,
devido a presenca de agentes bioldgicos. Neste grupo incluem-se, dentre outros, os objetos
perfurantes ou cortantes, capazes de causar punctura ou corte, tais como laminas de
barbear, bisturis, agulhas, escalpes, vidros quebrados etc.,, provenientes de

estabelecimentos prestadores de servigos de saude.

Grupo B: Residuos que apresentam risco potencial a salude publica e ao meio ambiente

devido as suas caracteristicas quimicas. Enquadram-se neste grupo, dentre outros:

a) drogas quimioterapicas e produtos por elas contaminados;

b) residuos farmacéuticos (medicamentos vencidos, contaminados, interditados ou
nao-utilizados); e

c) demais produtos considerados perigosos, conforme classificagdo da NBR 10001

da ABNT (téxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Grupo C: Rejeitos radioativos. Enquadram-se neste grupo o0s materiais radioativos ou
contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratérios de analises clinicas,

servicos de medicina nuclear e radioterapia, segundo Resolu¢cdo CNEN 6.05.

Grupo D: Residuos comuns sdo todos os demais que ndo se enquadram nos grupos

descritos anteriormente.

A previsdo da composigéo dos residuos sdlidos qualificados se exibe no Quadro 3.1.
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Quadro 3.1 - Previsdo da composicéo dos residuos sélidos.

Origem

Construcéo de
edificacfes e
instalacdes

Materiais

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica, metais,
tecidos, areia, pd, materiais elétricos, produtos de higiene pessoal
e produtos de limpeza.

Grupo

Embalagens e restos de tintas, vernizes, solventes e defensivos
domésticos, serragem, estopas, escovas e pincéis contaminados.
Lampadas fluorescentes.

Ambulatérios e
farméacias

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos e produtos de
higiene pessoal, todos potencialmente contaminados por fluidos
organicos.

Papelao, papel, plasticos, vidro, metais, produtos quimioterapicos
e bioterapicos.

Instalagdes sanitarias

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos, todos
potencialmente contaminados por fluidos organicos.

Papelao, papel, plasticos, vidro, metais, produtos de higiene
pessoal, produtos de limpeza, cosméticos, produtos
quimioterapicos e bioterapicos.

Cozinhas,
restaurantes,
lanchonetes e bares

Papelao, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos, produtos de
higiene pessoal, produtos de limpeza, restos de insumos
alimentares e restos de alimentos.

Limpeza geral

Papeldo, papel, plasticos, vidro, metais, tecidos, areia, po, restos
de instrumentos de limpeza, produtos de higiene pessoal e
produtos de limpeza.

Embalagens e restos de ceras e solventes sintéticos ou derivados
de petroleo. Pilhas e baterias de aparelhos eletronicos e telefones
moveis.

Manutencéao de
edificacbes

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica, metais,
tecidos, areia, p0, restos de instrumentos de manutengao, restos
de materiais elétricos, produtos de higiene pessoal e produtos de
limpeza.

Embalagens e restos de tintas, vernizes, solventes e defensivos
domeésticos, serragem, estopas, escovas e pincéis contaminados.
Lampadas fluorescentes.

Manutencéao de
instalacdes e
equipamentos

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica, metais,
tecidos, areia, p0, restos de instrumentos de manutengéo, restos
de materiais mecanicos, hidraulicos, elétricos e eletrénicos, filtros
de ar, produtos de higiene pessoal e produtos de limpeza.

Embalagens e restos de lubrificantes e solventes, filtros de
lubrificantes, serragem, estopas, escovas e pincéis
contaminados. Pilhas e baterias de equipamentos eletro-
eletrénicos.

Manutencédo e limpeza
de rede viaria, patios,
passeios, jardins e

Papeldo, papel, madeira, plasticos, vidro, ceramica, metais,
tecidos, pedras, areia, po, restos de instrumentos de manutengao,
restos vegetais.
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Origem ‘ Materiais Grupo

arvoredos . . o
Embalagens e restos de defensivos agricolas, lubrificantes e

solventes, filtros de lubrificantes, serragem, estopas, escovas e B
pincéis contaminados.

Tratamento de agua, |Lodos contendo argilas, matéria organica, hidréxido de aluminio e

manutencdo de cal. B
piscinas e parques
aquaticos

Lodos contendo particulados finos inorganicos e organicos, A
Tratamento de incluindo micro-organismos potencialmente patogénicos.
esgotos

Residuos soélidos retidos no sistema de gradeamento.
Administracao Papeldo, papel, plasticos, restos de materiais de escritério. D

Quantificacdo e Caracterizacdo dos Residuos Sdélidos

Para o planejamento de um bom sistema de manuseio de residuos soélidos de um
estabelecimento industrial € necessario caracterizar apropriadamente todos os residuos que
nele se geram e a porcentagem de residuos perigosos, especiais ou comuns, sua

guantidade estimada, assim como a composi¢cédo de cada um deles.

Quando a empresa estiver em fase de operacdo sera possivel a caracterizacao e
guantificacdo precisa destes residuos, conforme procedimentos descritos no SGRS que
devera ser elaborado.

Utilizacdo de Residuos em Fornos de Cimento

N&o esta prevista a co-incineracdo ou o coprocessamento de residuos na fabrica de cimento
de Santo Amaro das Brotas. O mercado para coprocessamento e co-incineracdo de
residuos no Brasil passa por um periodo de grande expanséo. Os grupos cimenteiros estdo
investindo grandes somas de dinheiro para aproveitar este crescimento e, ainda, reduzir
significantemente os custos operacionais. Porém, o uso de residuos em fornos de cimento

precisa de alguns cuidados:

= Residuos, em geral, ndo sdo homogéneos;
= A quantidade e tipo podem mudar conforme o mercado. Contratos de longo prazo
séo raros. Os sistemas de manuseio e combustdo devem ser flexiveis para absorver

essas mudancas;
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= Normalmente os residuos possuem grandes quantidades de cinza (que afeta a

saturacdo do clinquer) e/ou grande quantidade de agua (que afeta a temperatura de
chama e capacidade de exaustao);

= Presenca de contaminantes (especialmente cloro, enxofre e flior) que podem
prejudicar a operacgéo do forno;

= Residuos perigosos (que precisam ser incinerados) devem ser injetados pelo
gueimador principal. Residuos de dificil manipulagdo devem ser introduzidos
preferencialmente pela caixa de fumaca ou calcinador;

= Cuidado com o transporte pneumatico: oleosidade ou umidade podem ocasionar
entupimentos da linha. Deve-se verificar a compatibilidade do residuo;

= Elevadores de caneca podem custar menos na implantacdo mas poderdo causar
mais problemas na operacao;

= Para injecdo de residuos solidos pelo queimador principal, deve-se dar preferéncia
por residuos com dimensao menor do que 10 mm, dada a pequena disponibilidade de
espago para o transporte pneumatico e curto tempo de residéncia;

= Deve-se lembrar que os sistemas de inje¢do de residuos raramente operam sem
algum acompanhamento dos operadores. Inspecdes periddicas sdo mais freqientes
do que se imagina;

= Finalmente deve-se planejar antes de comecar a injetar residuos.

Os métodos de fabricagdo de cimento passaram por grandes modificagbes durante a
histéria, passando de fornos verticais de via Umida, para fornos horizontais dotados de
torres de ciclones, pré-calcinadores com ar terciario, e resfriadores de alta eficiéncia. Entre

as mudancas mais drasticas pode-se citar o uso de combustiveis.

Hoje em dia, com os resfriadores de clinquer de alta eficiéncia que conseguem recuperar
boa parte da energia térmica no resfriamento, pré-aquecendo o ar secundario, os fornos

consomem em média cerca de 750 kcal/kg de clinquer produzido.

Para um forno com producédo de 3.500 tpd (toneladas por dia) de clinquer, isto representa
um consumo energético de aproximadamente 110 Gcal/h, cerca de 13.500 kg/h de coque de
petréleo, ou 94.500 t/ano deste combustivel. Com o preco do coque na faixa de 150 R$/t, os
custos com combustivel sdo da ordem de R$ 14.200.000,00 por ano, representando uma

grande parcela nos custos de producao.
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Caso operasse com 6leo combustivel, esta mesma planta gastaria cerca de 11.600 kg/h de

6leo, ou 81.000 t/ano deste combustivel. A um custo de R$ 710,00/t, isto representaria R$
57.550.000/ano.

Os choques do petréleo, em 1973 e 1979, forcaram as indlstrias a utilizar outros
combustiveis, como forma de se cortar gastos, voltando-se para a utilizacdo de carvao. Na
década de 1990, o coque de petréleo entrou em cena, como uma alternativa mais barata, e

agora é utilizado em larga escala, devido ao seu baixo custo.

Atualmente, as plantas estdo utilizando cada vez mais residuos ndo s6é como insumo
térmico, mas como forma de receita, jA que alguns fornecedores de residuos pagam a

fabrica para destrui-lo, além de substituir parte do custo do combustivel tradicional.

Esta opcéo, antes restrita as unidades da Europa e Estados Unidos, esta sendo aplicada no
Brasil, basicamente devido a regulamentacBes ambientais mais restritas dos o6rgaos
competentes, que proibem os aterros como destino, mas também da aproximacgdo
tecnolégica das plantas nacionais com as internacionais, possibilitando a destruicdo de

residuos, sem a emissao de mais poluentes para a atmosfera.

A destruicdo de residuos, antes feita quase que em sua maioria em incineradores, esta

passando para fornos de cimento por quatro razdes basicas:

e Tempo: O forno de cimento possui tempo de residéncia suficiente para a destruicao
completa de residuos;

e Temperatura: A temperatura do processo de fabricacdo do cimento propicia
condi¢cdes adequadas para a destruicdo de residuos, especialmente no queimador
principal;

e Turbuléncia: Para a queima de combustiveis sélidos e residuos, a turbuléncia é
fundamental. Tal caracteristica ja € bem intensa nos fornos atuais;

e Custo: Os incineradores quase sempre cobram valores elevados para a destruicao
de residuos, pois o foco do processo esta nos residuos, enquanto que nas
cimenteiras o foco esta na reducdo do consumo de combustivel tradicional, e por

isso é possivel pagar a elas valores mais reduzidos para a destruicao dos residuos.
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Os residuos ndo devem ser utilizados, porém, sem alguns cuidados. Ha contaminantes que

podem ser extremamente prejudiciais a operacao do forno, como cloro, flior e a umidade. O
cloro € um forte agente oxidante, podendo corroer chapas, além de ocasionar blogueios no
circuito de gases, especialmente nos ciclones e na caixa de fumaca. Ja o flor € um
poderoso fundente, podendo derrubar colagens. Ja a dgua evaporada dos residuos eleva
consideravelmente o volume de gases da exaustdo, e podera haver uma perda de

producdo, para manter-se o nivel de O, na caixa de fumaca e na saida da torre de ciclones.
3.1.4.3. Sistema de Tratamento de Emissdes Gasosas

Os sistemas comuns para o despoeiramento de gases numa fabrica de cimento sao os
ciclones, filtros de mangas e precipitadores eletrostaticos, cujo objetivo principal é a
separacao das poeiras dos gases.

Tal separacdo visa, em primeiro lugar, recuperar as poeiras arrastadas para serem
recicladas no processo, porque representam matéria-prima, e, em segundo, por motivos
relacionados a poluicdo ambiental. Em qualquer dos sistemas a presenca do gas de arraste

€ sempre necessaria. Este gas pode ser o ar ou 0s gases do forno.
Ciclones

Os separadores ciclénicos (Figura 3.12) baseiam-se na diferenca de comportamento entre
as particulas sélidas e o gas quando submetidos ao movimento circular no interior do

ciclone, originado pela injecao tangencial em suspensao.

As particulas, até um certo didmetro, sdo mais densas que o0 gas e giram pela zona
periférica, enquanto que o gas se concentra na zona central, sendo aspiradas axialmente
para fora do ciclone. Deste processo, as particulas acumulam-se na base cbnica do

equipamento e por acdo da gravidade sdo descarregadas para o fundo, no ciclone inferior.

A separagdo ciclonica s6 se da até a um certo diametro minimo das particulas, abaixo do
qual ndo se consegue mais a separacdo, por mais que se manipulem as velocidades
tangencial de injecdo e axial de aspiracdo. A razao reside pelo fato de que as particulas
muito pequenas apresentarem um comportamento mais préximo ao do gas. Portanto, é

natural esperar uma eficiéncia baixa deste sistema quando comparado com outros.
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A secédo de britagem do calcario e a de moagem de cru estdo equipadas com separadores

ciclénicos que reduzem as poeiras até a um certo ponto e dai, descarregadas para a

atmosfera (britadores primarios) ou enviados aos separadores estaticos ou eletrostaticos).

GAS

T

- GAS
+
POEIRA

b

POEIRA

Figura 3.12 - Esquema de funcionamento de um ciclone.

Filtros de Mangas

Os filtros de mangas sdo equipamentos para despoeiramento com sistema de limpeza de
duplo estagio, de operacdo completamente automética, com uso de pulsos de ar
comprimido. S&o utilizados em geral para a recuperacédo a seco de material particulado de
um fluxo de gases de exaustdo. As ilustracbes das Figuras 3.13 e 3.14 mostram bons

exemplos.

A conjugacéao dos sistemas (quando ndo ha incompatibilidades de propriedades) melhora
consideravelmente a eficiéncia de separacdo. Uma associacéo de ciclones com os filtros de
mangas pode dar resultados satisfatorios. Entretanto, o material das mangas pode nao
suportar temperaturas elevadas. Nesse caso serdo utilizadas mangas especiais para

atender a especificacao de processo e controlar a emissao.
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Figura 3.13 - Exemplo de Filtro de Mangas

Nestes filtros a depuracéo dos gases da-se quando este é forcado a penetrar no interior da
manga e as particulas sdo retidas pelos poros do material. As mangas sofrem
periodicamente sacudidelas para deixar cair a poeira. No entanto, ha limitacdo da presséo
gue se deve exercer para 0 escoamento da suspenséo, por problemas de colmatagdo do
filtro, sobretudo quando as dimensdes das particulas sdo bastante reduzidas. Por

conseguinte, os filtros de mangas se adequam melhor para caudais moderados.

Figura 3.14 - Outro modelo de Filtro de Mangas.
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A Figura 3.15 mostra o funcionamento simplificado do filtro de mangas. Os gases contendo
material particulado sdo conduzidos desde a sua fonte até a camara de gas sujo do filtro,
utilizando-se uma tubulacdo. Ao se chocar com o defletor na entrada do filtro, as particulas
grossas sdo separadas do fluxo de gases. Este fluxo, com a poeira restante passa acima e
abaixo do defletor, em dire¢cdo da camara de géas sujo, de forma que o particulado deposita-
se uniformemente na superficie externa da manga (ver detalhe na Figura 3.16).

=

Figura 3.15 - Esquema de funcionamento de um filtro de mangas.

Figura 3.16 - Detalhe da manga filtrante.
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Devido a diferenca de pressao entre os lados externo e interno da manga (em razédo da

resisténcia a passagem dos gases através do material), esta € forcada contra a gaiola,
adquirindo o formato de uma estrela. A poeira fica retida no lado de fora da manga e os
gases limpos passam ao plenum de géas limpo através do bocal de entrada e dai ao duto de
gas limpo e para o ventilador de exaustao.

7

O filtro de mangas é composto por elementos de construgdo padronizada. De forma a
atender as variadas condi¢cdes de operagdo, varios moédulos podem ser agrupados. Para
suprir as necessidades de cada aplicagédo, o equipamento pode ser divido em camaras, de
forma a permitir a manutencdo das mangas com o equipamento ainda em funcionamento.

Neste caso paredes divisorias e valvulas de entrada / saida séo instaladas.

Em construcdo normal, quando ndo ha paredes divisorias entre os varios médulos, sao
instalados na camara de gas sujo tubos de reforco que garantem a estabilidade da carcaca
do filtro. Defletores instalados atras do flange de entrada s&o usados para distribuir os gases
sujos assim que entram no filtro e para proteger as mangas de um fluxo direto. A camara de
gas sujo é formada pela carcacga e pelas paredes da moega. A cadmara de gas sujo é isolada

do plenum de gas limpo pela chapa espelho.

Na chapa espelho séo instalados de 15 a 80 mangas, em cinco fileiras de 3 a 16 unidades.
Gaiolas suporte encaixadas a bocais de entrada impedem o colapso das mangas. As barras
de tensdao, retas e dobradas, séo instaladas nos parafusos soldados a chapa espelho e
posicionadas de forma a pressionar o flange do bocal de entrada contra o anel de vedacgéo
da manga e este contra a chapa espelho. Para tanto é utilizada uma porca especial que
protege os fios de rosca do parafuso de forma a assegurar uma facil desmontagem dos

elementos.

O anel superior da manga garante a vedacao entre a camara de gas sujo do plenum de gas
limpo. As gaiolas podem ser fornecidas em uma pega Unica no caso de filtros montados em
ambientes externos. Ja quando o filtro for montado em ambientes que ndao possuam altura
suficiente para a remocdo das gaiolas, utiliza-se gaiolas subdivididas e, neste caso,
emprega-se anéis de conexdo, dividindo a gaiola em tantos segmentos quanto necessarios

para permitir a remocéo das gaiolas.
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Injetores Coanda sdo montados sobre 0s bocais de entrada, formando com estes o0 sistema

de limpeza de duplo estagio. Os injetores sdo fixados com o uso de presilhas aos tubos de

sopro.

O conjunto com o tubo de sopro e os injetores € encaixado ao tubo de alimentacdo de ar do
reservatorio de ar comprimido. Um anel € usado para a vedacdo entre o tubo de

alimentacéo e o tubo de sopro.

Pulsos de ar comprimido serdo fornecidos aos injetores de uma linha, por meio da valvula
diafragma eletro-pneumaticamente controlada. O controle destas véalvulas é feito através de

uma unidade de controle eletrénica.

Uma grande porta de inspecdo € montada sobre cada médulo, o que garante facil acesso ao
plenum de gas limpo. O plenum de gas limpo € conectado lateralmente ao duto de gas
limpo, de onde os gases s&o exauridos.

O numero de filtros de mangas utilizados na Companhia Industrial de Cimento Apodi esta

discriminado de acordo com os equipamentos e localizagbes abaixo elencadas.

e Britagem de Calcario — 03

e Britagem de Argila — 02

e Recebimento de coque — 01

e Moagem de Cru / pré-homo — 09

o Exaustdo do Forno — 01 (filtro de mangas especial em substituicdo ao EP)
o Despoeiramento do Elevador de Canecas do Forno — 01
¢ Moagem de coque — 03

¢ Silos de clinquer — 02

e Transporte de Clinquer — 04

e Retomada de Gesso / Calcario — 02

e Moagem de Clinquer — 08

e Ensacadeira - 03

e Total: 39 Filtros de Mangas, o0 que, segundo o0 projeto, visa garantir o minimo

impacto ambiental.
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Seguem as informacdes relativas aos filtros de manga utilizados nas chaminés da unidade

de Quixeré, CE, da Apodi, que ratificam o maximo de emissdo de poeira de 30 mg/Nm3

(Quadro 3.2).

Quadro 3.2 - Emissdes gasosas e de particulados.

Unidade| Forno Coque Cimento
Vaz&do massica de poluentes - 0 0 0
Material particulado mg/Nm3 30 30 30
SOx Medicdo | Desprezivel [ Nao ha previsdo de mensuragao
Altura da chaminé m 51,5 49,0 77,5
Velocidade de saida dos gases m/s 14,3 15,1 11,6
Temperatura dos gases °C 120 a 226 90 100 a 150
Coque Cimento
Efaa011423-2-3 Efaad11421-2-3
Forno
Design Data Design Data

E120052 Rabh

Outlet Emission (Mg/Nm3);

Outlet Emission (Mg/Nm3);
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3.1.5. Concepcgédo Basica do Sistema de Controle e de Seguranca

Embora a indastria de cimento ndo lide com materiais perigosos, sob o ponto de vista de
toxicidade, é, no entanto, potencialmente geradora de poluentes do meio ambiente devido a

emissdo de gases de combustao assim como de poeiras de cru, clinquer e carvao mineral.

7

O poder penetrante dessas particulas € bastante elevado devido as suas diminutas
dimensbes e a excessiva exposicdo dos trabalhadores a poeiras, assim como do ruido e
calor contribui igualmente para a degradac¢éo da saude dos trabalhadores.

As poeiras sao os principais poluentes do ar que constituem riscos sanitarios na industria de

cimento.

A concentracdo das poeiras acima de 100 mg/Nm3 pode causar irritacdo da pele das
membranas mucosas pela agdo quimica ou mecanica. A irritagcdo pode ser ainda causada

pela excessiva lavagem do corpo para a remocao da poeira aderente ao corpo humano.

Assim sendo, os trabalhadores da fabrica de cimento estdo expostos a riscos permanentes
de contrairem doencas respiratorias, por inalacdo de ar contaminado pelas poeiras e gases
de escape dos combustiveis, situagdo que € agravada, em alguns casos, pela fraca
auséncia da autoridade fabril na observancia da obrigatoriedade do uso de equipamento de
protecdo e segurancga individual. Os EPIs deverdo ser itens de prioridade e de rigorosa

fiscalizacdo na fabrica de Cimento Apodi.

A britagem e trituracdo do calcario e moagem do cru produzem, para além das poeiras

excessivas, ruidos que sao tipicos de industria de processamento de minérios.

Sempre ha emisséo de niveis elevados de ruido em setores de trabalhos permanentes. A
britagem primaria e secundaria do calcario e moagem do cru, e, em menor escala, a
moagem do clinquer e do carvao, sdo 0s principais setores da fabrica responsaveis pela
geracdo excessiva do ruido, estando pela ordem de importédncia, em primeiro lugar, a
moagem do cru, seguida pela britagem primaria e por fim a moagem do cimento e do
carvao. Todavia o ruido gerado pode ndo causar perturbacdo em relacdo aos restantes
setores da fabrica, muito menos em relacdo as comunidades encontradas nas imediacfes

arredores.
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Toda boa industria deste ramo disp6e duma sala de comando centralizado que manipula e

ajusta todas as variaveis operatérias do processo de producdo e inspeciona toda a
instalacdo; o que reduz significativamente o tempo de exposicao dos trabalhadores nestes

setores.

Pela sua natureza a Companhia Industrial de Cimento Apodi lida com equipamento pesado,
assim como pecas moveis e, durante a sua operacdo ou manuseio, podem-se originar
acidentes de trabalho. Grande parte do equipamento € acionado por energia elétrica e em
alguns casos alimentado por tensfes elétricas extremamente altas, como por exemplo os

eletrofiltros.

Embora os equipamentos estejam munidos de dispositivos de protecdo existe risco de
acidentes e devera ser feita a prevencdo em primeiro lugar para eliminar os potenciais

riscos.

A fabrica ndo manuseia produtos téxicos nem inflaméaveis, embora use o carvdo mineral e o
coque de petréleo como combustivel. O carvao mineral é uma substéncia sélida, nao volatil,
por isso 0s perigos resultantes de incéndios sdo minimos e s6 podem derivar, simplesmente
das condi¢bes de armazenagem do carvdo e do gasoleo. Os riscos com queimaduras sé&o
também minimos, dado que ndo ha contato direto com o forno ou clinquer quente. Todos 0s

locais de altas temperaturas deverdo ser bem sinalizados.

Existe também um reconhecido potencial de riscos por quedas, sobretudo para o pessoal de
manutencédo e alguns operadores que tém de fazer o seu trabalho no local, por vezes a uma
altura consideravel, como é o caso, por exemplo, dos silos de homogeneizacdo, das

tremonhas de calcério e argila, das instalacdes da moagem do cru, etc.

A fébrica devera possuir anexo ao setor administrativo, um Centro de Saude, com um
médico especialista em medicina do trabalho, um enfermeiro e auxiliares técnicos. O Centro

devera estar capacitado para atender todos os trabalhadores.

Em geral, as doencas comuns diagnosticadas aos trabalhadores deste tipo de unidade
fabril, ndo permitem relaciona-las com as atividades da fébrica, tais incluem: infec¢bes
simples, gripes e associadas com outras doencas (diabetes), pressao alta ou baixa, alergias,

asma, efc.
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E importante se manter um contato futuro com a populacéo dos arredores, quanto a saide e

seguranca nas imediacbes da fabrica, baseado na auscultacdo publica, para constatar
evidéncias ou existéncias de doencas que possam ser relacionadas com os efeitos adversos
das poeiras e gases emitidos, sendo a irritagdo da vista ou conjuntivite, de antem&o, como

as doencas possiveis de serem referidas.

Por questbes de seguranca, o recinto das instalagbes da fabrica deverd ser vedado,
evitando-se dessa forma o acesso as instalacbes de pessoas ndo autorizadas. Existe
também um risco, relatado em outras instalagdes similares, sobre a seguranca das
comunidades locais que estd associado a circulagdo rodoviaria inadequada protagonizada
por clientes ou funcionérios que desrespeitam a sinalizagédo existente, incluindo velocidade

excessiva e outras infragdes. Isto deve ser evitado com orientagéo rigorosa e fiscalizagao.

Consideracoes sobre Ruidos e Vibracées

O som é um fendmeno de ordem fisica representado pela vibragédo ou oscilagéo de agentes,
coisas, materiais ou objetos que, dependendo de valores relacionados a freqiéncia e

variagado de pressao do ar atmosférico pode torna-se detectavel pelo sistema auditivo.

Ruido (barulho, mescla de tons indistintos), por seu turno, é igualmente um fendbmeno fisico
cujas vibragbes podem ou néo acarretar efeitos perturbadores, incomodativos ou nocivos a
saude e bem-estar. Caracteriza-se pela dificuldade ou impossibilidade de distingdo das
diferencas entre as freqiéncias dos tons e as amplitudes das oscila¢cbes, dada sua

propagacao aleatéria e desarmoniosa.

Os ruidos e vibragbes podem afetar a qualidade de vida das pessoas residentes em areas

proximas as suas fontes, e ainda interferir nos habitos da fauna local.

Atualmente, a poluicdo sonora é tratada como uma contaminacdo atmosférica através da
energia (mecéanica ou acustica). Apresenta reflexos em todo o organismo e nédo apenas no

aparelho auditivo.

Ruidos intensos e permanentes podem causar varios distarbios, alterando significativamente
o humor e a capacidade de concentracdo nas a¢bes humanas. Provoca interferéncias no
metabolismo gerando riscos de disturbios cardiovasculares, e inclusive de perda auditiva

irreversivel.
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As Normas Regulamentadoras (NR) brasileiras implementadas pelo Ministério do Trabalho

indicam como prejudicial o ruido de 85 dB (decibéis, medidos na escala A do aparelho
medidor da presséo sonora) para uma exposicdo maxima de 8 horas por dia de trabalho por
causar les@es irreparaveis ao sistema auditivo. Sabe-se que sons acima dos 65 dB podem
contribuir para aumentar os casos de insOnia, estresse, comportamento agressivo e
irritabilidade, entre outros. Niveis superiores a 75 dB podem gerar problemas de surdez e
provocar hipertensao arterial (ver Quadro 3.3).

Quadro 3.3 - Limites de tolerancia humana ao ruido relativo a exposi¢ao continua

Decibéis (dB) Méxima exposicéo diaria
85 8 horas
90 4 horas
95 2 horas
100 1 hora
105 30 minutos
110 15 minutos
115 7 minutos
120 3 minutos
125 1 minuto
130 Pode provocar o rompimento da membrana timpanica

Fonte: NR-15 — Portaria 3.214/78.

A medi¢cdo dos niveis sonoros ou de pressdo sonora, que para efeitos da Resolugéo
CONAMA n° 01/90 deve ser efetuada de acordo com a Norma NR 10.152 - Avaliacdo do
Ruido em Areas Habitadas (Quadro 3.4) visando o conforto da comunidade, da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
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Quadro 3.4 - Niveis de ruido admissiveis para o conforto acustico.

Locais Decibéis (dB)

Residéncias 40 a 50*

Dormitérios 35 a 45*

Salas de conferéncia 35 a 45*

Locais de esporte 45 a 60*

Fonte: ABNT

(*) Segundo a norma NBR 10.152, niveis superiores a estes ndo significam obrigatoriamente dano a
saude, mas podem provocar desconforto.

Dentre os inimeros efeitos potencialmente nocivos dos ruidos podem ser mencionados o0s

seguintes:

e Perturbagéo do sono.

e Fadiga.

e Diminuicdo da acuidade auditiva.

e Dor.

e Palpitacdo cardiaca.

e Estresse.

e Aumento da pressédo sanglinea.

e Alteragdes no funcionamento do sistema gastrointestinal.
¢ Aumento e mudancgas na cortisona.

e Reacgles musculares.

e Aumento da producdo de hormdnios na tiredide.
e Associacdo de medo e ansiedade.

e [rritabilidade.

e Mudanga na conduta social, etc.

N&o existe uma caracterizacdo prévia dos niveis de ruidos e vibracdes na area de influéncia

direta do empreendimento.
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Trata-se de uma area sem povoamento e com indice de povoamento de entorno bastante

baixo e ndo existem obras em andamento, portanto fica evidente que o ambiente visitado se
encontra proximo de suas condicfes naturais com pequena presenca antrépica, que cresce

somente nos finais de semana.

No entanto, durante a fase de implantagdo devem ser gerados ruidos e vibra¢des, anémalos
para o meio local, devendo estes cessar logo apds a conclusdo das obras, ficando limitado
ao padrao de uso antrépico atual.

Ainda assim a relativa disténcia a outros aglomerados urbanos deve impedir a propagacao
de ruidos para fora da area de influéncia direta do empreendimento, de forma que ndo se

esperam incémodos a vizinhanca na fase operacional.

3.1.6. Laudo de Ruido

O laudo de ruido é apresentado em anexo ao EIA.

3.1.6.1. Previsdo dos Principais Equipamentos Geradores de Ruido e

Sistemas de Controle Ambiental a serem implantados

Os principais equipamentos geradores de ruido e seus respectivos sistemas de controle s6

serdo possiveis conhecer a partir do Projeto Executivo da fabrica.
3.1.6.2. Modelagem Matematica dos Niveis de Ruido

A modelagem matemética dos niveis de ruido devera ser realizada no momento em que a
Fabrica de Cimento Apodi estiver em funcionamento, pois s6 é possivel a partir da analise

dos equipamentos a serem utilizados e como estes operam no dia a dia.

3.1.7. Modelagem Mateméatica da Dispersédo Atmosférica dos Poluentes

A modelagem matemética da dispersdo atmosférica dos poluentes é apresentada em anexo
ao EIA.
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3.1.8. Concepcgdo e Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos e Atividades

Utilizadas no Processo Produtivo do Empreendimento

3.1.8.1. Uso de Materiais, Maquinas e Equipamentos

Sera dada prioridade ao sistema de produtividade e rendimento; desta forma a maior parte
do empreendimento, que se refere a construgéo civil comum, sera realizada com méaquinas
e equipamentos simples e funcionais, estando previstas maquinas de grande porte, como
tratores, caminhdes pesados, carretas, gruas, guindastes, bate-estacas, plataformas moveis
e outros, para a execuc¢do das vias e montagem das maquinas, equipamentos e estruturas

metalicas de grande porte.

Nas vias sera empregado trator de pneus tipo patrol e caminhfes cacamba. Os principais
equipamentos a serem utilizados para a construgcdo civil comum incluem: betoneiras
manuais e automaticas, maquitas, furadeiras, serras elétricas para madeira e ferro,
maquinas dobradoras de ferragens, compressores elétricos, equipamentos de soldagem,

elevadores, dentre outros.

Todos 0s materiais e equipamentos a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, e satisfardo rigorosamente as condicdes

estipuladas no Caderno de Encargos produzido pela equipe técnica da Apodi.

Os materiais deverdo ser adequadamente estocados para ndo prejudicar a seguranca e
circulacdo interna e, principalmente, ndo deverdo ser estocados diretamente sobre ch&o

mole, tmido ou desnivelado.

A construtora contratada s6 podera usar material depois de submeté-lo a aprovacdo da
fiscalizacdo da obra, mantida pelo empreendedor. A amostra aprovada e convenientemente
autenticada devera ser mantida no canteiro de obras até o fim dos trabalhos, para permitir a

qualquer tempo a verificagdo da semelhanca com o material aplicado.

Sera expressamente proibido manter no canteiro de obras materiais que néo satisfacam as
especificacbes técnicas descritas no Caderno de Encargos e nas normas técnicas ABNT

vigentes.
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Nao serd admitido o armazenamento de material inflamavel no canteiro de obras,

permitindo-se tdo somente o acondicionamento de por¢cbes minimas para uso imediato.
Durante a aplicacdo de materiais inflamaveis e/ou toxicos cabera a construtora estabelecer
condicbes de ventilacdo forcada para o local, manter extintor compativel e com
disponibilidade de uso imediato, instalar sinalizacéo e orientar quanto a proibicdo de fumar
no local e fornecer e estabelecer a obrigatoriedade de uso de mascaras contra gases por

todas as pessoas presentes no canteiro de obras.
Fase de Implantacéo

A fase de implantagcdo compreende a etapa de obras civis de construcdo da unidade de

fabricac&o de cimento.
Dentre os processos iniciais das obras podemos elencar:

Cortes e aterros:

¢ O empreendimento ainda ndo conta com projeto especifico para a terraplanagem do
terreno, que sera necessario tanto para implantacdo das vias internas, quanto para

as edificacdes e bases dos enormes maquinarios que serdo utilizados.

Limpeza e regularizacdo do terreno:

e Corte de vegetacao rasteira e capoeira fina a foice;
e Raspagem, limpeza e regularizacdo do terreno com 0 uso de maquinas e tratores ou
manualmente;

e Retirada de arvores somente nos locais das edificagfes e equipamentos industriais.

LigacOes provisorias:

e Pedido de ligacado da rede elétrica junto a CHESF;

e Instalacdo da Subestacdo Elétrica da Fabrica e demais elementos como: medidor
trifasico, tubulacdes e aterramentos preparados para a ligacao de energia;

e Execucdo de sistema sanitério provisério da obra em com anéis de concreto com 1,5
metros de didmetro locado no terreno numa distancia minima 30 metros da rede de

drenagem.
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Tapumes e alojamentos dos operarios da construcao:

e Tapume de vedacao do terreno junto aos galpdes e depdsitos;

e Alojamentos executados com tdbuas de pinho, com janelas e portas, dimensionados
de acordo com o numero de funcionarios;

e Instalagdes civis para o canteiro de obras, com a utilizagdo de contéineres adaptados
para uso como escritorio, ou, no caso de necessidade maior, edificacfes temporarias
feitas de alvenaria.

Locacédo da obra e baldrame:

o Placa da ADEMA em modelo padrao;

e Placa de Identificacdo da Prefeitura Municipal de Santo Amaro das Brotas;

e Placas com identificacdo dos responsaveis técnicos dos projetos;

e Escavacdo manual, ou mecénica do terreno para execugao das fundacdes principais

e baldrame das edificagdes.

A seqguir € apresentado o cronograma de implantacdo da Fabrica de Cimento Apodi em
Santo Amaro das Brotas.
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACAOQ - PROJETO SERGIPE

2014 2017 2018

Atividades Sub-atividades

Principais IR SR E R E E R I R NI R R E R E EE R R R I = R E R E R R R R I R = R E R E EE R T Y
5 [SaNeY 5 (SR e) S (SR e) =) [l e 5
32|38 c|B |22 RB|3|2|5|Sl e8| |22RB|3|2|5|8& (B |22 S|3|2|3|8|e(B |22 RS 3|2|S

Financiamento

Projeto BNB

Assinatura do contrato
BNB

Inicio repasse
financiamento BNB

_
]

il
|

Pesquisa
Mineral
Aquisicao Direito
Minerério
Pesquisa Mineral - Fase 1
Pesquisa Mineral - Fase 2
Area de

implantacéo do
projeto

Aquisicdo da area de
implantagdo do projeto

Pré-projeto

Fluxograma

Lay-out

Arranjos

Licenciamento
Ambiental

Contratagdo EIA/RIA

Elaboracdo EIA/RIMA

Emisséo da Licenca
Previa - LP

Preparagdo para Licenga
de Instalagéo

Emisséo da Licenca de
Instalacédo - LI

Pedido da Licenca de
Operagdo

Emisséo da Licenca de
Operagéo - LP
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACAOQ - PROJETO SERGIPE

2014 2015 2016 2017 2018

Atividades Sub-atividades
Principais

Ex-tarifario

Assinatura contrato
consultoria

Preparagao de toda
documentacdo

Obtencéo dos ex-
tarifarios

Utilidades

Energia elétrica - linha
69kV

Agua

Telefonia

Internet

Fornecimento
da Tecnologia

Obtencéo das propostas

Negociacdo

Assinatura do contrato

Entrega da engenharia

Entrega dos equipamentos

Engenharia
Nacional

Obtencéo das propostas

Negociacéo

Assinatura do contrato

Entrega da engenharia

Equipamentos

Nacionais
Obtencéo das propostas
Negociacdo
Assinatura do contrato
Entrega dos equipamentos
Obras Civis

Instalagéo do canteiro de

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE T

88 I', wane '

Estudo de Impacto Ambiental - EIA



N\

CIMENTO

apodi

CRONOGRAMA DE IMPLANTACAOQ - PROJETO SERGIPE

2014 2015 2016 2017 2018
Atividades Sub-atividades
Principais S>N;>;h3:—0H5>Nc>§hac—o4..¢5>Nc>§\-ac—0u5‘>N:>ghac—0u§>r~:
32|5|e|& ]| |2 B|3|2|5|S || |RB| |22 S| 3| 2|3 E|R|E|22A R S| 3| 2|8 |3 |22 R S|3|2|s
obras

Terraplenagem

SE principal - projeto,
aprovagdo e montagem.

Prédios administrativos,
oficina, almoxarifado e
balancas rodovidrias.

Britagem Primaria.

Pré homo.

Moagem de farinha.

Silo de farinha.

Torre de ciclones.

Forno de clinquer.

Resfriador.

Silo de clinquer.

Galpdo de aditivos.

Moagem de coque.

Moagens de cimento.

Silo de cimento.

Ensacadeiras.

Paletizadora.

WHR.

Bases auxiliares das
tubulagdes de gases
guentes e empoeirados.

Utilidades - agua, ar
comprimido, tratamento
de esgoto, combate de
incéndio.

Salas elétricas.

Pavimentacéo e
drenagem.

Fabricacdo

Britagem Primaria.
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACAOQ - PROJETO SERGIPE

2014 2015 2016 2017 2018
Atividades Sub-atividades
Principais S>N;>;h3:—0H5>Nc>§hac—opg>Nc>§\-ac—0us>N:>ghac—0u§>r~1
3|2 B|S|&|e(R|IE|2HRE| 3|2 |R|E|22 RS 3| 2|B|S&| (R €2 E|3|2|S|S & |R| |22 RS 3| 2|
Pré homo.

Moagem de farinha.

Silo de farinha.

Torre de ciclones.

Forno de clinquer.

Resfriador.

Silo de clinquer.

Galpdo de aditivos.

Moagem de coque.

Silo de cimento.

Moagens de cimento.

Ensacadeiras.

Paletizadora.

WHR.

Suportes e dutos das
tubulagdes de gases
quentes e empoeirados.

Utilidades - agua, ar
comprimido, tratamento
de esgoto, combate de
incéndio.

Montagem
Mecanica

Britagem Primaria.

Pré homo.

Moagem de farinha.

Silo de farinha.

Torre de ciclones.
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACAOQ - PROJETO SERGIPE

2014 2015 2016 2017 2018

Atividades Sub-atividades

Principais S>N;>;h3:—0H5>Nc>§hac—o4..¢5>Nc>§\-ac—0u5‘>N:>ghac—0u§>r~:
3| 2|32 e|R| €| RS 3| 2|52 g|R| |2 RS 3| 2|2 g|R| |2 | S| 3| 8|5| |2 |8 |2 S| 3| E|v

Forno de clinquer.

Resfriador.

Silo de clinquer.

Galpdo de aditivos.

Moagem de coque.

Silo de cimento.

Moagens de cimento.

Ensacadeiras.

Paletizadora.

WHR.

Exaustores de gases
quentes e empoeirados,
juntas e dumpers.

Utilidades - agua, ar
comprimido, tratamento
de esgoto, combate de
incéndio.

Montagem
eletroeletronica
e automagéo

Britagem Primaria.

Pré homo.

Moagem de farinha.

Silo de farinha.

Torre de ciclones.

Forno de clinquer.

Resfriador.

Silo de clinquer.
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACAOQ - PROJETO SERGIPE

2014 2015 2016 2017 2018

Atividades Sub-atividades

Principais S>N;>;h3:—0H5>Nc>§hac—opg>Nc>§\-ac—0us>N:>ghac—0u§>r~1
3| 2|32 e|R| €| RS 3| 2|52 g|R| |2 RS 3| 2|2 g|R| |2 | S| 3| 8|5| |2 |8 |2 S| 3| E|v

Galpé&o de aditivos.

Moagem de coque.

Silo de cimento.

Moagens de cimento.

Ensacadeiras.

Paletizadora.

WHR.

Exaustores de gases
quentes e empoeirados,
juntas e dumpers.

Utilidades - agua, ar
comprimido, tratamento
de esgoto, combate de
incéndio.

Salas elétricas.

Painel central.

Isolamentos e
refratarios

Isolamento térmico

Refratarios, concreto e
densite

Comissioname
nto e start-up

Britagem Primaria.

Pré homo.

Moagem de farinha.

Silo de farinha.

Torre de ciclones.

Forno de clinquer.
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACAOQ - PROJETO SERGIPE

2014 2015 2016 2017 2018
Atividades Sub-atividades
Principais =|l>Inlcl>| 55wl cl=lal=l=l2Inlclzlslslacl=lael=l= 2Nz slslad cl=lal==zNclz5lsa cl=lg==]2y
3| 2|52 E|R| |2 R 83| 2|8|S|L| E|R| |2 R 8|3|2|8|S|2| g|R| |22 | 8|3|2|8|2|2||R| |2 R 8|3| 2|8
Resfriador.

Silo de clinquer.

Galpdo de aditivos.

Moagem de coque.

Silo de cimento.

Moagens de cimento.

Ensacadeiras.

Paletizadora.

WHR.

Exaustores de gases
quentes e empoeirados,
juntas e dumpers.

Utilidades - agua, ar
comprimido, tratamento
de esgoto, combate de
incéndio.

Start-up - producao de
clinquer
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Fase de Operacéo

A fase de operacdo compreende basicamente o funcionamento da fabrica, conforme
descrito anteriormente. Nesta etapa entrardo em funcionamento as unidades de seguranca

necessarias ao bem-estar dos funcionarios, clientes e visitantes.

Quanto ao uso, se espera que todos 0s equipamentos instalados funcionem de acordo com
as condicdes técnicas estabelecidas, e dentro dos padrdes de seguranc¢a, e que todos 0s
técnicos de operacdo e manutencao estejam adequadamente protegidos, com 0 uso
obrigatério de todos os EPI, e devidamente qualificados para o exercicio de suas fungoes.

Quanto a infraestrutura, se espera que os sistemas de agua, esgoto, energia, telefonia,

dados, etc., funcionem adequadamente sem interrupgoes.

Sera durante a fase operacional que se dara a elaboracdo do plano de gerenciamento de
residuos sélidos, bem como instalada a Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes -
CIPA, que em parte ja deverd ser criada para a fase de implantacdo, e demais unidades de

suporte emergenciais, como a unidade de apoio médico e outras citadas neste documento.
3.1.8.2. Ma&o-de-obra

Ndo ha um quantitativo preciso da mao-de-obra que sera utilizada no empreendimento,

podendo ser realizada uma estimativa com base em cada fase.

Na fase preliminar, onde se desenvolveram os estudos e projetos basicos, inclusive este
EIA/RIMA, vem sendo utilizados cerca de 20 (vinte) profissionais de nivel superior e mais de
30 (trinta) outros profissionais em apoio, incluindo principalmente entre os técnicos
arquitetos e engenheiros; e dentre os demais profissionais: cadistas, auxiliares de

topografia, secretarias, escriturarios, etc.

Na fase de construcdo do empreendimento, devem ser utilizados diretamente na obra, um
namero significativo de trabalhadores tais como: engenheiros, técnicos de edificacoes,
mestres de obras, serventes, motoristas, bombeiros, eletricistas e outros tantos, além de
outros trabalhadores que participardo do projeto de forma indireta, principalmente envolvidos

com o fornecimento de materiais, seja na comercializacdo ou transporte.

Fabrica de Cimento Apodi
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Na fase de operacdo a Companhia Industrial de Cimento Apodi contara com um total de 500

funcionarios efetivos, divididos no setor administrativo e de producéo. A maioria profissionais
especializados, com curso superior ou técnico, serdo oriundos de centros urbanos mais
desenvolvidos dentro do proprio estado, ou de outras regiées, havendo pouca possibilidade
de se aproveitar grande quantidade de méo-de-obra local, exceto na etapa de construcao.

A unidade esta projetada para funcionar 24 horas por dia com trés turnos de trabalho. Em
cada jornada os trabalhadores terdo a sua disposicao instalagbes com vestiarios, chuveiros
e sanitarios divididos em masculinos e femininos em condi¢fes de higiene aceitaveis. Além

de area para refeicdes leves de descanso nos intervalos.

3.1.8.3. Fornecimento de Agua Potéavel

A agua necesséria ao processo de producdo de cimento (torre de condicionamento e
moinhos) e para resfriamento de maquinas sera captada em poco artesiano e se distribuira

pela fabrica em circuito fechado, de sorte a reduzir o0 seu consumo ao minimo necessario.

Apos resfriar as maquinas, a 4gua sera conduzida a uma torre de resfriamento, para ser
novamente utilizada. Assim, o consumo efetivo ficara limitado a quantidade utilizada no

processo e a perda por evaporacao, na torre de resfriamento.
A agua potével seré tratada adequadamente, antes de sua utilizagao.
Etapas de utilizagéo:

¢ Reducao das poeiras fugitivas na mineracao;

¢ Reducéo das poeiras fugitivas nas vias de acesso/fabrica;

¢ Resfriamento de mancais e tubulacbes;

e Cominuicao no processo de fabricacéo de farinha;

¢ Resfriamento dos gases na saida do forno para a torre de arrefecimento;
¢ Resfriamento dos gases na saida do resfriador de clinquer;

¢ Resfriamento da temperatura do cimento na saida do moinho de bolas;

¢ Jardinagens;

¢ Prédios Administrativos / Vestiarios / Refeitérios.
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3.1.8.4. Poeiras Fugitivas

A utilizacdo de &gua industrial nessa etapa deve se a reducdo de poeiras fugitivas
provenientes da movimentacdo de veiculos (caminhdes, maquinas, etc.) nas pistas de

acCesso,

Utiliza-se sistema de aspersdo com carro pipa para a reducdo da emissédo e melhoria das
pistas de acesso.

3.1.8.5. Resfriamento de mancais e tubulagdes

O uso da agua industrial nessa etapa é necessario para a reducdo de temperatura gerada
pelo processo de fabricacdo de cimento nos equipamentos industriais (mancais, trocadores
de calor, tubulagdes, etc.);

Utiliza-se sistema de refrigeracdo fechada tipo Torre Alpina para o resfriamento da agua

industrial que circula nos mancais e tubulagées dos equipamentos.

Cominuicdo no processo de fabricacdo de farinha:

Nessa etapa, a agua industrial é adicionada ao sistema de moagem da farinha pelo moinho
vertical com a finalidade de otimizar o processo de cominui¢do da farinha produzida para a

queima no forno rotativo.

Resfriamento dos gases na saida do forno para a torre de arrefecimento

Nessa etapa utilizamos agua industrial no processo para reducdo da temperatura de saida
dos gases do forno rotativo passando por uma torre de arrefecimento onde reduzimos a

temperatura dos gases de entrada em torno de 260°C a 320°c para 150°C a 160°C;

Utiliza-se um sistema composto de bomba de alta presséo para formagéo de microgoticulas
de agua com a finalidade de arrefecer os gases e reter todo o p6 gerado nessa etapa,

retornando ao Processo.
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3.1.8.6. Resfriamento dos gases na saida do resfriador de clinquer

A finalidade da utilizacdo da agua industrial nessa etapa tem como objetivo reduzir a
temperatura dos gases na saida do resfriador de clinquer em casos que faz necessario para
a protecdo do sistema de despoeiramento (Filtro de mangas, Eletrofiltros, Trocador de
calor).

3.1.8.7. Resfriamento da temperatura do cimento na saida do moinho de

bolas

Nessa etapa a utilizacdo da &gua industrial é adicionada ao processo de fabricacdo em
moinhos de bolas para reduzir a Temperatura de saida do cimento e garantir a qualidade do

produto, evitando a “falsa pega”.
3.1.8.8. Jardinagens / Prédios Administrativos / Vestiarios / Refeitério

A 4gua industrial sera tratada para atender as areas administrativas, refeitorios e vestiarios

em geral.
3.1.8.9. Estimativa de consumo de agua industrial

A 4gua na planta da fabrica de cimento sera utilizada para resfriar equipamentos, como
também para rebaixar a temperatura dos gases do forno. A agua de resfriamento de

maquinas € recirculada, ou seja, trabalha em circuito fechado e o consumo referente

equivale apenas a vazamentos e perdas por evaporacao na torre de resfriamento.

A agua para reducéo da temperatura dos gases € evaporada e eliminada juntamente com os

gases do forno pela chaminé.

O principal ponto de consumo de 4gua esté na torre de arrefecimento de gases. O consumo
de &gua na planta, ou seja, o volume a ser reposto, ficard em cerca de 50 m*h (36.000

m°/més).
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3.1.8.10. Fornecimento de Energia Elétrica, Telecomunicacdes e

Combustiveis

A energia elétrica que sera consumida pela Companhia Industrial de Cimento Apodi, vira da
rede da ENERGISA. A energia elétrica € usada para o acionamento dos equipamentos tais
como britadores da matéria-prima, moinhos, forno (rotagdo), ventiladores, telas

transportadoras, etc. e também para a iluminagao.

O fornecimento de energia elétrica se dara através de uma rede de alta tensdo de 230 kV
gue alimentard uma subestacédo (area 770) responsavel por reduzir a tensao de alimentacdo
para 13,8 kV, que sera a tensdo da energia elétrica a ser distribuida pela area industrial.

Os grandes motores elétricos, com poténcia acima dos 200 kW, serdo alimentados com
tenséo 6,6 kV. Os demais motores de acionamento serao alimentados em 440 V. Estima-se
um consumo de cerca de 9.500 MWh/més de energia elétrica, sendo que cerca de 96%
deste consumo sera fora do horario de ponta de consumo, ou seja, aproximadamente 9.120

MWh/més, enquanto que no horéario de ponta serdo consumidos cerca de 380 MWh/més.

Alternativamente, a fabrica devera dispor de um grupo gerador de emergéncia que permitira

a rotacdo do forno, em caso de corte de energia elétrica da rede publica.

A fabrica deverd possuir central telefénica e de dados, comumente dotada de intranet

prépria e com acesso a internet em banda larga.
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4. ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

O estudo das alternativas locacionais e tecnoldgicas considerou os fatores referentes aos
meios fisico, bidtico e socioecondmico e o comportamento ambiental mais provavel de ser

exibido como resposta, em face da intervencao prevista.

As atividades de mineracdo apresentam peculiaridades que impedem ou reduzem
significativamente as alternativas de localizagdo da lavra. Existem pressupostos técnicos e
juridicos importantes, entre os quais se destaca a necessidade estabelecida pela legislacdo
mineral (Decreto-Lei 227/1967 e legislacdo correlata) de requerer-se previamente a area a
ser pesquisada e obter autorizacdo prévia do Departamento Nacional de Pesquisa Mineral
(DNPM).

O regime de autorizacdo e concessdo de empreendimentos mineiros é marcado pela
prioridade do pedido pelo interessado, ou seja, € necessario ser o primeiro a requerer a
autorizacdo de pesquisa de uma determinada area, para obter a autorizagdo. Caso exista
pedido anterior em anélise no DNPM, este tera prioridade.

Assim, somente se pode pesquisar em areas disponiveis, nas quais existam ocorréncias do
bem mineral que se deseja pesquisar. Mesmo assim, ndo basta se confirmar pela pesquisa
a existéncia de calcario em uma determinada area. E necesséria a realizacéo de estudos
técnicos de detalhe, laboratoriais, de logistica e mercadolégicos para se confirmar a

viabilidade do aproveitamento econémico da jazida.

Entdo, é normal que se estudem diversas areas até se encontrar aguela mais viavel técnica
e economicamente, a qual devera ser submetida a avaliagdo ambiental prévia, que ira
confirmar a viabilidade do empreendimento, se os impactos ambientais identificados forem
considerados aceitaveis, incorporando-se ao projeto do empreendimento as diretrizes

ambientais basicas.

Outra particularidade da definicdo da viabilidade da lavra é a necessidade de localizacao da
fabrica de cimento para a qual a jazida fornecera o calcario como matéria-prima nas

proximidades da mina, por exigéncias logisticas e de custos de transporte.
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Atualmente, todos os novos projetos de fabricas de cimento procuram situar-se ao lado ou

pouco distantes da mina, sendo este um fator determinante na hora de se escolher a
localizagédo do empreendimento como um todo.

No presente caso foram pesquisadas inicialmente com o mesmo nivel de profundidade trés
areas, duas contiguas situadas no municipio de Simao Dias, SE (Processos DNPM

878023/2010 e 878024/2010) (Figura 4.1) e uma no municipio de Santo Amaro das Brotas,
SE (DNPM 878028/2013).

e AREA DE SIMAO DIAS

O estudo demonstrou que as areas de Simao Dias ndo apresentavam viabilidade técnica e
econdmica devido principalmente & qualidade do calcario e a distancia da area em relagéo

aos centros consumidores de cimento e aos fornecedores de insumos.

Mapa Google - Furos executados e Perfis

v
|
|
I['I_

= =
g [PE——

e[t e

i

Figura 4.1 - Localizag&o das &reas de pesquisa de calcario em Simé&o Dias, SE.
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e AREA DE SANTO AMARO DAS BROTAS, SE

A area de Santo Amaro tem 3.802.485,0 m2, sendo 1.760.000 m2 ocupados pela jazida, e

esta situada nas proximidades da sede municipal de Santo Amaro das Brotas.

A area requerida para pesquisa (Processo DNPM 878028/2013) situa-se exclusivamente no
municipio de Santo Amaro das Brotas. Os municipios vizinhos sdo Barra dos Coqueiros e
Aracaju, a sul, Nossa Senhora do Socorro, Laranjeiras e Maruim a leste, Rosario do Catete,
General Maynard, Carmépolis e Pirambu a norte.

As sedes municipais mais préximas da fabrica sdo Santo Amaro das Brotas que dista cerca
de 2,5 km, Maruim com 3,7 km, Rosario do Catete com 6,9 km e General Maynard com 11,6

km.

A cidade de Aracaju, principal base de apoio para a operacdo de fabricagcdo de cimento
tanto para escoamento da producdo como para o fornecimento de méo de obra, situa-se a
sul da area, com cerca de 11 km em linha reta e 32 km por meio de rodovias de acesso.

A area é cortada pela rodovia SE-240 de dire¢do aproximada leste-oeste, ligando a rodovia
BR-101 a NW e a SE-100 a SW, onde o melhor acesso é feito pela BR-101 de direcédo
aproximada norte-sul ligando a SE-240 com a SE- 235 a qual do acesso a cidade de
Aracaju. A SE-240 é importante para o empreendimento por interligar a BR-101 ao Terminal
Portuério Inacio Barbosa (Porto de Sergipe) pelo qual podem ser recebidos os insumos e

eventualmente despachada parte da producao.

Definida a viabilidade da lavra do calcério na jazida de Santo Amaro das Brotas, passou-se

a analisar a localizacdo da fabrica em sua proximidade.

A &rea de Santo Amaro das Brotas foi escolhida por apresentar em sua totalidade um
minério de boa qualidade e melhores condi¢cdes de logistica. Inicialmente foi estudada a
localizacdo da fabrica em um terreno a margem da SE-240, porém houve necessidade de
deslocamento da fabrica dessa posicdo para aproxima-la da mina e afasta-la do ponto de
captacdo de agua da Companhia de Saneamento de Sergipe - DESO que abastece o
municipio de Santo Amaro. Assim, a posicao escolhida, que nao se distancia muito da
segunda, foi eleita resguardando as caracteristicas ambientais e de logistica (ver Figura
4.2).
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Assim, optou-se finalmente, por deslocar o complexo indUstria para o terreno vizinho, a leste

r B VI
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do anterior (Figura 4.3), também de propriedade da Cimento Apodi, afastando a fabrica do
manancial hidrico. Essa nova localizacdo é a alternativa que esta sendo considerada neste

estudo.
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Figura 4.2 - Localizagéo das areas do empreendimento na primeira escolha para a area industrial em
Santo Amaro das Brotas, SE.
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Figura 4.3 - Localizagéo das areas do empreendimento na ultima escolha para a area industrial em

Santo Amaro das Brotas, SE.

4.1. Alternativas Tecnoldgicas

Processo de Fabricacao do Cimento

Existem, basicamente, duas tecnologias para fabricacdo do cimento Portland: via imida e
via seca. Esta fabrica utilizard a via seca, pois apresenta ganho energético, sem a
necessidade de consumir energia para aquecer e evaporar a agua adicionada, além de

permitir altos indices de aproveitamento em outras etapas do processo.

O processo por via seca € mais moderno e proporciona reducdo no consumo de energia e

combustiveis, o que implica na reducédo de poluentes.
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A area do empreendimento apresenta pouca disponibilidade de agua na superficie, porém

existe grande disponibilidade de agua subterrdnea, pois ha Fm. Cotinguiba se encontra um
grande aquifero regional. Grande parte da &gua utilizada no processo industrial sera

reaproveitada, reduzindo significativamente seu consumo.

Alguns equipamentos utilizados no empreendimento permitem economizar agua, integrando

0 programa de reaproveitamento de agua que serd implantado na fabrica.

Combustivel para o Forno

Com relagdo a queima de combustiveis no processo produtivo, 0s mais comuns nas
indastrias cimenteiras sdo o carvao mineral e o coque de petroleo. No empreendimento em
guestao sera utilizado o coque de petrleo por ser mais barato e causar menos impacto

ambiental.

Dentre as vantagens, o coque € um residuo do processo de refino do petroleo que sera
reutilizado como fonte de energia no forno, enquanto que o carvéo € produto de extracdo da

minerag&o.

Controle da Poluicdo do Ar e de Emissao de Particulados

Hoje o mercado mundial oferece inlmeros sistemas de controle de particulados, ao qual
destacam-se o0s precipitadores eletrostaticos e filtros de mangas. A op¢éo escolhida foram
os filtros de mangas, que apesar de serem mais caros, apresentam-se mais eficientes,

chegando a um resultado de até 99,9% de retengéo e particulados.

Visando comprovar que a fabrica ndo comprometera a qualidade do ar na regido, serdo

instalados equipamentos que medem e monitoram estas condi¢des.
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5. LEGISLAGCAO AMBIENTAL

O presente item apresenta a legislacdo ambiental aplicavel ao licenciamento da cimenteira
(fAbrica e mina), compreendendo normas editadas pela Unido, pelo Estado de Sergipe e
pelo municipio sede do empreendimento, além de 6rgdos ambientais competentes
relacionados as atividades, e normas e tratados internacionais ligados as questdes

ambientais.

5.1.Legislacédo Federal

Leis
Lei n° 4.771/1965 - Institui o Novo Codigo Florestal.
Lei n°5.197/1967 - Dispde sobre protecéo a fauna silvestre e da outras providéncias.

Lei n° 6.340/1976 - Estabelece o regime especial para o aproveitamento das jazidas de
substancias minerais em areas especificas objeto de pesquisa ou lavra de petréleo, e da

outras providéncias.
Lei n° 6.403/1976 - Modifica dispositivo no Decreto-lei n° 227, de 28.02.67.

Lei n° 6.803/1980 - Dispbe sobre as diretrizes basicas para o zoneamento industrial nas

areas criticas de poluicdo, e da outras providéncias.

Lei n° 6.902/1981 - Dispde sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas, Areas de Protecéo

Ambiental e da outras providéncias (alterada pela Lei n° 7.804, de 18 de julho de 1989).

Lei n° 6.938/1981 - Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicagcdo e da outras providéncias (alterada pela Lei n° 7.804,
de 18 de julho de 1989).

Lei n° 7.347/1985 - Disciplina a acédo civil pablica de responsabilidade por danos causados
ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histérico,

turistico e paisagistico (vetado) e da outras providéncias.
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Lei n°® 7.735/1989 - Dispbe sobre a extingdo da Secretaria Nacional de Meio Ambiente -

SEMA e da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca - SUDEPE, e sobre a criacéo
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA,

vinculado ao Ministério do Interior, e da outras providéncias.

Lei n° 7.803/1989 - Altera a redacéo da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e revoga
as Leis n° 6.535, de 15 de julho de 1978 e 7.511, de 07 de julho de 1986.

Lei n° 7.804/1989 - Altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981; a Lei n°® 7.735, de 22 de
fevereiro de 1989; a Lei n° 6.803, de 02 de junho de 1980; a Lei n° 6.902, de 21 de abril de
1981 e da outras providéncias.

Lei n° 7.886/1989 - Regulamenta o artigo 43 do “Ato das Disposi¢cdes Constitucionais

Transitorias” e da outras providéncias.

Lei n° 7.990/1989 - Institui, para os Estados, Distrito Federal e Municipios, compensacao
financeira pelo resultado da exploragéo de petroleo ou gas natural, de recursos hidricos para
fins de geracdo de energia elétrica, de recursos minerais em seus respectivos territorios,
plataformas continental, mar territorial ou zona econbmica exclusiva, e da outras

providéncias.

Lei n° 8.001/1990 - Define os percentuais da distribuicdo da compensacéo financeira de que

trata a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e d4 outras providéncias.

Lei n° 8.876/1994 - Autoriza o Poder Executivo a instituir como Autarquia o Departamento

Nacional de Producao Mineral - DNPM, e dé& outras providéncias.

Lei n° 8.901/1994 - Regulamenta o disposto no § 2° do Art. 176 da Constituicdo Federal e
altera dispositivos do Decreto-lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967 - Cédigo de Mineracao,

adaptando-o0 as normas constitucionais vigentes.

Lei n°® 9.314/1996 - Altera dispositivos do Decreto-lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967, e

da outras providéncias.

Lei n° 9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
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Lei n° 9.605/1998 — Dispde sobre as sancfes penais e administrativas derivadas de

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei n° 9.795/1999 - Dispbe sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Lei n° 9.827/1999 - Acrescenta paragrafo Unico ao art. 2° do Decreto-Lei n° 227, de 28 de
fevereiro de 1967, com a redacdo dada pela Lei no 9.314, de 14 de novembro de 1996.

Lei n° 9.873/1999 - Estabelece prazo de prescri¢cdo para o exercicio de acdo punitiva pela

Administrac@o Publica Federal, direta, e indireta, e da outras providencias.

Lei n° 9.985/2000 — (Lei do SNUC) Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, Il, lll, e VIl da
Constituicdo Federal, institui 0 Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
e d& outras providéncias.

Lei n° 10.165/2000 - Altera a lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a politica
nacional do meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras

providéncias.

Lei n° 10.650/2003 - Disp&e sobre o0 acesso publico aos dados e informagfes existentes nos

6rgaos e entidades integrantes do SISNAMA.

Lei n°® 11.132/2005 - Acrescenta artigo a lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que
regulamenta o art. 225, par. 1°, incisos i, ii, iii e vii da constituicdo federal e institui o sistema

nacional de unidades de conservagéo da natureza.

Lei n° 11.516/2007 - DispBe sobre a criacdo do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade - Instituto Chico Mendes; altera as Leis n® 7.735, de 22 de fevereiro de 1989,
11.284, de 2 de marco de 2006, 9.985, de 18 de julho de 2000, 10.410, de 11 de janeiro de
2002, 11.156, de 29 de julho de 2005, 11.357, de 19 de outubro de 2006, e 7.957, de 20 de
dezembro de 1989; revoga dispositivos da Lei n® 8.028, de 12 de abril de 1990, e da Medida

Provisoéria n® 2.216-37, de 31 de agosto de 2001; e da outras providéncias.
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Decretos

Decreto n° 24.643/1934 - Institui o Codigo de Aguas.

Decreto-Lei n° 25/1937 - Organiza a protecdo do patrimonio histérico e artistico nacional.
Decreto-Lei n® 852/1938 - Mantém com modificacdes o Decreto n° 24.643.

Decreto-Lei n°® 4.146/1942 - Dispbe sobre a protecao de depdsitos fossiliferos.

Decreto-Lei n° 227/1967 — D& nova redacdo ao Decreto-lei n® 1.985, de 29 de janeiro de
1940 (Cédigo de Minas).

Decreto-Lei n°® 318/1967 - Da nova redacao ao predmbulo e a dispositivos do Decreto-lei n°
227, de 28 de fevereiro de 1967.

Decreto n° 62.934/1968 — Aprova o regulamento do Codigo de Mineragéo.

Decreto-Lei n° 1.413/1975 — Dispde sobre o controle da poluicio do meio ambiente

provocada por atividades industriais.

Decreto n° 76.389/1975 - Dispde sobre as medidas de prevencdo e controle da poluicdo
industrial, de que trata o Decreto-Lei no 1.413, de 14 de agosto de 1995, e da outras

providéncias.

Decreto n° 79.367/1977 — Dispbe sobre normas e o padrao de potabilidade de agua e da

outras providéncias.

Decreto n° 88.814/1983 - Altera dispositivos do Regulamento do Cddigo de Mineracao,
aprovado pelo Decreto n° 62.934, de 02 de julho de 1968.

Decreto n° 88.821/1983 - Aprova o regulamento para a execucéo do servico de transporte

rodoviario de cargas ou produtos perigosos, e d& outras providéncias.

Decreto n° 95.002/1987 - Modifica dispositivos do Regulamento do Cédigo de Mineracao,
aprovado pelo Decreto n° 62.934, de 2 de julho de 1968.

Decreto n° 2.435/1988 - Dispde sobre a dispensa de controles prévios na exportacao.
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Decreto n° 97.507/1989 — Dispde sobre licenciamento de atividade mineral, o uso do

mercurio metalico e do cianeto em areas de extracao de ouro, e d4 outras providéncias.

Decreto n° 97.632/1989 - Dispde sobre a regulamentacdo do art. 2°, inciso VIII, da lei n°
6.938, (Politica Nacional do Meio Ambiente) de 31 de agosto de 1981, e da outras

providéncias.

Decreto n° 98.812/1990 - Regulamenta a Lei n° 7.805, de 18 de julho de 1989, e d& outras

providéncias.

Decreto n® 99.274/1990 - Regulamenta a Lei N° 6.902,de 27 de abril de 1981 e a Lei N°
6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde, respectivamente, sobre a criacdo de Estacbes
Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e
da outras providéncias.

Decreto n° 1/1991 — Regulamenta o pagamento da compensacao financeira instituida pela

Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, e d& outras providéncias.

Decreto n° 122/1991 - Da nova redacgéao ao art. 41, do Decreto n° 99.274, de 06 de junho de
1990.

Decreto n° 3.358/2000 - Regulamenta o disposto na Lei no 9.827, de 27 de agosto de 1999,
que "acrescenta paragrafo Unico ao art. 20 do Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de

1967, com a redacdo dada pela Lei no 9.314, de 14 de novembro de 1996".

Decreto n° 3.866/2001 - Regulamenta o inciso 1I-A do § 20 do art. 20 da Lei no 8.001, de 13
de margo de 1990, e a Lei no 9.993, de 24 de julho 2000, no que destina recursos da
compensacao financeira pela exploragdo de recursos minerais para o setor de ciéncia e

tecnologia.

Decreto n° 3.942/2001 - D& nova redagéo aos arts. 4°, 5°, 6°, 7°, 10° e 11° do Decreto n °
99.274, de 6 de junho de 1990.

Decreto n° 4.136/2002 - DispBe sobre a especificacdo das sanc¢fes aplicaveis as infracdes
as regras de prevencao, controle e fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo
e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional, prevista na Lei
n° 9.966, de 28 de abril de 2000 e da outras providéncias.
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Decreto n° 4.281/2002 - Regulamenta a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a

Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Decreto n° 4.297/2002 - Regulamenta o art. 9°, inciso Il, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto
de 1981, estabelecendo critérios para Zoneamento Ecolégico-Econémico do Brasil — ZEE e
da outras providéncias.

Decreto n° 4.340/2002 - Regulamenta os artigos da Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000,
gue dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC e dé& outras

providéncias.

Decreto n° 5.440/2005 - Estabelece definicdbes e procedimentos sobre o controle de
qgualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para
a divulgacdo de informagdo ao consumidor sobre a qualidade da &gua para consumo

humano.

Decreto n° 5.566/2005 - D& nova redacdo ao caput do art. 31 do Decreto n° 4.340, de 22 de
agosto de 2002, que regulamenta artigos da Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que

dispBe sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC.

Decreto n° 5.758/2006 - Institui o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas - PNAP,

seus principios, diretrizes, objetivos e estratégias, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.975/2006 - Regulamenta os artigos 12, parte final, 15, 16, 19, 20 e 21 da Lei
no 4.771, de 15 de setembro de 1965, o art. 40, inciso lll, da Lei no 6.938, de 31 de agosto
de 1981, o art. 20 da Lei no 10.650, de 16 de abril de 2003, altera e acrescenta dispositivos
aos Decretos nos 3.179, de 21 de setembro de 1999, e 3.420, de 20 de abril de 2000, e da

outras providéncias.

Decreto n° 6.270/2007 - Promulga a Convencdo n° 176 e a Recomendacdo n° 183 da
Organizacao Internacional do Trabalho (OIT) sobre Seguranca e Saude nas Minas,
adotadas em Genebra, em 22 de junho de 1995, pela 85% Sessdo da Conferéncia

Internacional do Trabalho.

Decreto n° 6.514/2008 - Dispde sobre as infragbes e sancdes administrativas ao meio
ambiente, estabelece o processo administrativo federal para apuracdo destas infracbes, e

da outras providéncias.
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Decreto n° 6.515/2008 — Institui, no &mbito dos Ministérios do Meio Ambiente e da Justica,

os Programas de Seguranca Ambiental denominados Guarda Ambiental Nacional e Corpo

de Guarda-Parques, e da outras providéncias.

Decreto n° 6.686/2008 - Altera e acresce dispositivos ao Decreto n° 6.514, de 22 de julho
de 2008, que dispbe sobre as infracbes e sancdes administrativas ao meio ambiente e
estabelece o processo administrativo federal para apuracéo destas infracoes.

Decreto n° 6.695/2008 - D& nova redacgéo ao art. 152-a do Decreto n° 6.514, de 22 de julho
de 2008, que dispbe sobre as infragbes e sangbes administrativas ao meio ambiente,
estabelece o processo administrativo federal para apuracdo destas infracoes.

Decreto n° 6.848/2009 - Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n° 4.340, de 22 de

agosto de 2002, para regulamentar a compensacgao ambiental.

Resolucdes

Resolucdo CONAMA n° 1-A, de 23/1986 - Dispde sobre o transporte de produtos perigosos

em territério nacional.

Resolucdo CONAMA n° 001/1986 - Estabelece as definicbes, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagdo da Avaliacdo de Impacto

Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolucdo CONAMA n° 006/1986 - Aprovados modelos de publicagbes em periddicos de
licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovacéo e a respectiva concessao

e aprova modelos para publicacdo de licencas.
Resolucdo CONAMA n° 011/1986 - Altera a Resolug&o n° 1/86 (altera o art. 2°).

Resolucdo CONAMA n° 009/1987 - Estabelece normas para realizagcdo de audiéncia

publica para informacao sobre o projeto e seus impactos ambientais e discussédo do RIMA.

Resolucdo CONAMA n° 011/1987 - Dispbe sobre a declaragdo das Unidades de

Conservacao, varias categorias e sitios ecoldgicos de relevancia cultural.
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Resolucdo CONAMA n° 010/1988 - Dispde sobre Areas de Protecdo Ambiental e

Zoneamento Ecoldgico/Econdmico.

Resolucdo CONAMA n° 011/1988 - Dispbe sobre as queimadas nas Unidades de
Conservagao.

Resolucdo CONAMA n° 012/1988 - Dispbe sobre a declaracdo das ARIEs como Unidades
de Conservacao para efeitos da Lei Sarney.

Resolugcdo CONAMA n° 001/1988 - Dispde sobre o Cadastro Técnico Federal de atividades

e instrumentos de defesa ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 012/1989 - Dispde sobre a proibicdo de atividades em Area de
Relevante Interesse Ecoldgico que afete o ecossistema.

Resolugdo CONAMA n° 001/1990 - Estabelece padrbes, critérios e diretrizes a serem

observados na emissao de ruidos das atividades industriais.
Resolucdo CONAMA n° 003/1990 - Estabelece padrdes de qualidade do ar.

Resolugcdo CONAMA n° 08/1990 - Estabelece limites maximos de emisséo de poluentes do

ar (padrdes de emissao).

Resolucdo CONAMA n° 09/1990 - Disp&e sobre normas especificas para o licenciamento

ambiental de extracdo mineral, classes I, Ill a IX.

Resolugdo CONAMA n° 10/1990 - DispOe sobre normas especificas para o licenciamento

ambiental de extracdo mineral, classe Il

Resolugao CONAMA n° 013/1990 - Dispde sobre a area circundante, num raio de 10 (dez)

quildmetros, das Unidades de Conservacao.

Resolucdo CONAMA n° 025/1994 - Define vegetacdo priméria e secundéria nos estagios
inicial, médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica, a fim de orientar os

procedimentos de licenciamento de atividades florestais no Ceara.

Resolucdo CONAMA n° 09/1996 - Estabelece corredor de vegetagcdo area de transito a

fauna.
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Resolucdo CONAMA n° 230/1997 - Proibe o uso de equipamentos que possam reduzir a

eficacia do controle de emissao de ruido e poluentes.

Resolucdo CONAMA n° 237/1997 - Dispde sobre os devidos licenciamentos ambientais de
Empreendimentos, alterando todas as resolugdes anteriores.

Resolucdo CONAMA n° 238/1997 - Aprova Politica Nacional de Controle da Desertificacéo.

Resolugcdo CONAMA n° 274/2000 - Estabelece critérios e procedimentos para o
enquadramento das aguas em todo Territorio Nacional; foi utilizada para o enquadramento

dos corpos d’agua do Estado de Sergipe.

Resolugcdo CONAMA n° 275/2001 - Estabelece cédigo de cores para diferentes tipos de

residuos na coleta seletiva.

Resolugcdo CONAMA n° 281/2001 - Dispde sobre modelos de publicacdo de pedidos de

licenciamento.

Resolucdo CONAMA n° 302/2002 - Dispde sobre os parametros, definicbes e limites de

Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.

Resolucdo CONAMA n° 303/2002 - Dispbe sobre parametros, definicdes e limites de Areas

de Preservagdo Permanente.

Resolucdo CONAMA n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a

gestdo dos residuos da construcao civil.

Resolucdo CONAMA n° 316/2002 - Dispde sobre procedimentos e critérios para o

funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

Resolucdo CONAMA n° 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e

padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 369/2006 - Dispbe sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou

supresséo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente - APP.
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Resolucdo CONAMA n° 371/2006 — Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o

calculo, cobranca, aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos de recursos advindos de
compensacdo ambiental, conforme a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC e dé& outras

providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 378/2006 - Define os Empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso lll, 8§
1°, art. 19 da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e d& outras providéncias.

Resolugcdo CONAMA n° 379/2006 - Cria e regulamenta sistema de dados e informacdes

sobre a gestéo florestal no &mbito do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA.

Resolugcdo CONAMA n° 386/2006 - Altera o art. 18 da Resolugdo CONAMA n° 316, de 29
de outubro de 2002.

Resolucdo CONAMA n° 396/2008 - Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais

para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras providéncias.

Resolugcdo CONAMA n° 397/2008 - Altera o inciso Il do 8 40 e a Tabela X do 8§ 50, ambos
do art. 34 da Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n° 357, de
2005, que dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrbes de lancamento de

efluentes.

Resolucdo CONAMA n° 411/2009 - Dispde sobre procedimentos para inspecdo de
indastrias consumidoras ou transformadoras de produtos e subprodutos florestais
madeireiros de origem nativa, bem como o0s respectivos padrdes de nomenclatura e

coeficientes de rendimento volumétricos, inclusive carvao vegetal e residuos de serraria.

Outras Normas Federais

e MINTER (Ministério do Estado do Interior)

Portaria n° 13/1976 - Dispde sobre a classificagdo dos cursos d’agua interiores.
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Portaria n°® 231/1976 - Trata dos padrdes de qualidade do ar.

Portaria n°® 536/1976 — Dispde sobre a complementacédo da Portaria GM/Minter n° 13, de
15/01/1976, sobre a qualidade das aguas de balneabilidade.

Portaria n° 53/1979 — Dispde sobre a destinacao final de residuos sélidos.

Portaria n°® 92/1980 - Disp8e sobre as medidas de controle dos niveis excessivos de sons e

ruidos.

Portaria n°® 124/1980 — Disp&e sobre a localizagéo de industrias potencialmente poluidoras.

e DNPM (Departamento Nacional de Producéo Mineral)

Instrugcdo Normativa n° 01/1983 - Estabelece entendimentos e procedimentos normativos

do Departamento Nacional de Produc&o Mineral.

Instrugcdo Normativa n° 02/2000 - Alterar a Instrucdo Normativa n° 01/83 para incluir um

sub-item ao item 12 e ao item 16.

Instrucdo Normativa DNPM n° 05/2000 - Disp8e sobre os requerimentos de autorizacdo de
pesquisa, de registro de licenca, de permisséo de lavra garimpeira, de registro de extragéo e

de reconhecimento geolégico.

Instrucdo Normativa n° 6/2000 — Dispde sobre as parcelas dedutiveis para obtencédo do

faturamento liquido sobre as operacdes de venda do produto mineral.

Portaria n° 269/1986 - Estabelece instrucdes sobre aplicacdo do que dispde o item 1V, do

artigo 54 e artigo 55, do Regulamento do Codigo de Mineracao.
Portaria n°® 71/1990 - Dispensa a apresentacao do relatorio sintese de pesquisa.

Portaria n°® 248/1997 - Dispbe sobre a fixacdo de limite da jazida ou mina em profundidade

por superficie horizontal.
Portaria n°® 143/2000 — Disp8e sobre normas regulamentares de mineragéo.

Portaria n°® 237/2001 - Dispde sobre as Normas Reguladoras de Mineragao.
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Portaria n°® 12/2002 - Altera dispositivos do ANEXO | da Portaria n° 237, de 18 de outubro
de 2001.

Portaria n® 439/2003 - Dispbe sobre a Compensacdo Financeira pela Exploracdo de
Recursos Minerais.

Portaria n® 259/2004 - Institui a Declaracéo de Investimento em Pesquisa Mineral — DIPEM.
Portaria n°® 392/2004 - Reviséo e atualizacdo da Portaria n°® 40, de 10 de fevereiro de 2000.

Portaria n°® 311/2005 - Aprova o Modelo da Guia de Recolhimento da Unido para

Pagamento da Compensacédo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais — CFEM.

Portaria n® 168/2006 - Da nova redagéo aos artigos 2° e 4° da Portaria do Diretor-Geral do
DNPM n° 178, de 12/04/2004.

Portaria n® 199/2006 - Dispbe sobre a forma, os documentos e andlise de pedido de
concessao de anuéncia prévia e averbacao de cessao e transferéncia, total ou parcial, de

direitos minerarios.

Portaria n°® 201/2006 - Considerando que o0 acesso de terceiros a processos administrativos
de pesquisa mineral pode ensejar contrariedade a protecdo constitucional do direito de

propriedade industrial com sede no art. 5°, inc. XXXIX, da Constituicdo Federal.

Portaria n°® 144/2007 - Dispde sobre o requerimento, processamento, concessao e extingédo

da Guia de Utilizacdo de que trata o § 2° do art. 22 do Cddigo de Mineragéo.

Portaria n® 191/2007 - Da nova redacao aos arts. 1° e 2° da Portaria DNPM n° 201, de 14
de julho de 2006.

Portaria n° 15/2008 - (Portaria do Diretor Geral Adjunto) Estabelece que os requerentes e
titulares de direitos minerarios pessoas juridicas deverdo ser identificados no DNPM por
meio do numero de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ do

estabelecimento matriz.

Portaria n° 263/2008 - Regulamenta o memorial descritivo e a planta de situacdo de area

objeto de requerimento de direito minerario.
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Portaria n° 266/2008 - Dispde sobre o processo de registro de licenca e altera as Normas

Reguladoras de Mineracdo aprovadas pela Portaria n® 237, de 18 de outubro de 2001.

Portaria n°® 269/2008 - Regulamenta o arrendamento de direitos minerarios.

e IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos naturais Renovaveis)

Portaria n° 96/1996 — Estabelece critérios para o funcionamento do Cadastro Técnico

Federal de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos ambientais.

Instrugcdo Normativa n° 4/1999 — Dispfe sobre a implantagdo do sistema de controle dos

créditos da reposicao florestal, devendo ser observados alguns procedimentos.

Instrucdo Normativa n°® 154/2007 - Instituir o Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade - SISBIO, na forma das diretrizes e condi¢gbes previstas nesta Instrucdo

Normativa.

Instrucdo Normativa n° 14/2009 - Regulamenta os procedimentos para apuracdo de
infragbes administrativas por condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, a imposicao
das sancfes, a defesa ou impugnacgéo, o sistema recursal e a cobranca de multa e sua
conversao em prestagdo de servigcos de recuperacao, preservacdo e melhoria da qualidade

ambiental no ambito do IBAMA.

e Outros
Portaria MEC n° 678/1991 - Inclui a educag&o ambiental nos curriculos escolares.

Portaria Interministerial n® 3/1997 - Institui o Programa de Qualidade Ambiental — PQA,
mediante racionalidade do uso dos recursos naturais, a ser desenvolvido no ambito do

MMA, do Ministério da Cultura e respectivos 6rgéos e entidades vinculadas.

Resolcdo CNRH n° 12/2000 - Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos

de 4gua em classes segundo 0s usos preponderantes.

Resolucdao CNRH n° 15/2001 - Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas

subterraneas.
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Medida Proviséria n°® 2.163-41/2001 — Acrescenta dispositivo a Lei n°® 9.605, de 12 de

fevereiro de 1998, que dispBe sobre as sancbes penais e administrativas derivadas de

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Medida Provisoria n° 2.166-67/2001 — Altera os arts. 1°, 4°, 14, 16 e 44, e acresce
dispositivos a Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, que institui o Cédigo Florestal, bem
como altera o art. 10 da Lei n°® 9.393, de 19 de dezembro de 1996, que dispde sobre o
imposto sobre a Propriedade Territorial Rural — ITR, e d& outras providéncias.

Resolugcdo CNRH n° 29/2002 - Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos

hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Portaria MS n° 518/2004 - Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, e da outras providéncias.

Resolucdo CNRH n° 55/2005 - Estabelece diretrizes para elaboracdo do Plano de
Utilizacdo da Agua na Mineracdo-PUA, conforme previsto na Resolu¢do CNRH n° 29, de 11
de dezembro de 2002.

Resolucdo CNRH n° 65/2006 - Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para
obtencdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos de

licenciamento ambiental.

Instrucdo Normativa MMA n° 001/2008 — Regulamenta os procedimentos administrativos
das entidades vinculadas ao Ministério do Meio Ambiente em relagdo ao embargo de obras
ou atividades que impliquem em desmatamento, supressdo ou degradacao florestal quando
constatadas infracBes administrativas ou penais contra a flora, previstas na Lei no
9.605/1998 e Decreto no 3.179/1999.

Resolucdo CNRH n° 91/2008 - Dispbe sobre procedimentos gerais para o enquadramento

dos corpos de agua superficiais e subterraneos.

Resolucdo CNRH n° 92/2008 - Estabelece critérios e procedimentos gerais para protecdo e

conservacao das aguas subterraneas no territério brasileiro.
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5.2. Legislagéo Estadual

A Constituicdo do Estado de Sergipe - estabelece que é da competéncia do Estado

"proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas" (Art. 7°,
XIV), e legislar concorrentemente com a Unido sobre "florestas, caca, pesca, fauna,
conservacdo da natureza, defesa do solo e dos recursos naturais, protecdo do meio
ambiente e controle da poluicdo;" (Art. 9° VI) e "responsabilidade por dano ao meio
ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e
paisagistico." (Art. 9°, XV).

Leis

Lei n® 5.854/2006 - Dispbe sobre o acompanhamento e fiscalizagdo, pelo Estado de
Sergipe, da exploracdo de recurso minerais e hidricos, inclusive petroleo e gas natural, e
também quanto a compensacdes financeiras, receitas ndo tributarias, decorrentes da

referida exploracédo, e da providéncias correlatas.

Lei n° 5.858/2006 — Dispdes sobre a Politica Estadual de Meio Ambiente, institui o Sistema

Estadual do Meio Ambiente, e da providéncias correlatas.

Lei n°® 7.208/2011 - Altera os artigos 5° e 6° e acrescenta o inciso VI ao art. 20 e a alinea “p”
ao inciso Il do “caput” do art. 24 da Lei n° 5.854, de 22 de margo de 2006, que dispde sobre
0 acompanhamento e fiscalizagdo, pelo Estado de Sergipe, da exploracdo de recursos
minerais e hidricos, inclusive petrdleo e gas natural, e também quanto a compensacgdes
financeiras, receitas nao tributérias, decorrentes da referida exploracdo, e da providéncias

correlatas.

Resolucdes

Resolucao n° 18/1979 — Aprova a norma de apresentacao de Projetos de despejos liquidos,

emissOes atmosféricas e langamento de residuos sélidos industriais.

Resolucdo n° 09/1981 - Estabelece a obrigatoriedade da construcdo de instalactes

sanitarias em canteiros de obras.
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Resolucdo n° 07/1984 — Estabelece normas gerais para a publicacdo de pedido de

licenciamento, suas modalidades, sua renovacao e a respectiva concessao, bem como seus

respectivos modelos.

Resolucdo n°. 01/1990 - Aprova Norma Administrativa que dispde sobre a apresentacdo de
Projetos de Sistema de Abastecimento de Agua, Sistema de Esgotos Sanitarios, Sistema de
Drenagem e Sistema de Limpeza Urbana.

Resolucdo n° 07/1997 - Dispbe sobre o Sistema de Aplicacdo de penalidades por infracdes
ambientais de que trata o artigo 20, da Lei n® 2.181, de 12 de outubro de 1978, com redacgao
alterada pela lei n° 2.578, de 31 de dezembro de 1985, bem como da revogacdo das
Resolugdes n°s. 1281, 1992 e 0896 do Conselho Estadual de Controle do Meio Ambiente.

Resolugcdo n° 18/1998 - Aprova o Roteiro Basico para apresentacdo de Plano de

recuperacdo de Areas degradadas pela Atividade Mineral — PRAD.

Resolucdo n° 20/1998 - Estabelece critério para expedicdo de licenca ambiental, e da

outras providéncias.

Resolugao n° 19/1999 - Aprova Normas que regulamentam a emiss@o de som e ruido e da

outras providéncias.

Resolugdo n° 19/2001 - Aprova Normas para Licenciamento Ambiental, e da outras

providéncias.

Resolucdo n° 04/2006 - Altera redacdo da Resolucdo n° 192001 que dispde sobre normas

para Licenciamento Ambiental.

Resolucdo n° 06/2006 - Dispde sobre procedimentos administrativos do licenciamento
ambiental, critérios de enquadramento e tipificacdo de atividades e empreendimentos
potencialmente causadores de degradacdo ambiental e fixacdo de custos operacionais e de

analise das Licengas Ambientais e Autorizages.

Resolucdo n° 21/2009 - Disciplina a realizagdo de Audiéncias Publicas nos licenciamentos

ambientais de competéncia da ADEMA.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE ST

120 e

Estudo de Impacto Ambiental - EIA



N\

CIMENTO

apodi

Resolucado n° 08/2013 - Dispbe sobre normas e critérios para Compensacdo Ambiental nos

casos de licenciamento de empreendimentos de significativo impacto ambiental de

competéncia do Estado de Sergipe.

Resolucdo n° 25/2013 - Dispbe sobre a aplicacdo pela ADEMA da Resolugdo Conama n°
23, de 07 de dezembro de 1994, nos processos de licenciamento ambiental de atividades de
perfuracédo de pocos para exploracéo e lavra de jazidas minerais.

5.3. Legislagdo Municipal

Lei Organica do municipio de Santo Amaro das Brotas e legislagdo complementar.
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6. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A Area de Influéncia de um empreendimento, sob a 6tica da avaliagdo ambiental, deve ser
dividida em subareas em funcdo das seguintes especificidades: o projeto em analise, a
abrangéncia espacial, a ocupacdo e uso do solo no seu entorno, as peculiaridades com que
0s impactos ambientais venham sobre elas incidir, bem como a legislacdo e normas
pertinentes. Assim, de acordo com a metodologia adotada, definiram-se como area de
influéncia do projeto: Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta (AID).

A Area de Influéncia Indireta do projeto para os meios fisico e bidtico foi definida como o
municipio de Santo Amaro das Brotas, considerando 0s potenciais impactos que o
empreendimento podera provocar em relagdo ao uso e ocupagdo do solo, o aumento de
arrecadacado municipal, a oferta de emprego e renda e as estruturas naturais da area em
que sera implantada (ver Mapa da Area de Influéncia Indireta, em anexo). Para o meio
socioecondmico, além do municipio de Santo Amaro, considerou-se 0 municipio de Maruim

como Area de Influéncia Indireta, uma vez que, este também poderéa ser impactado.

A Area de Influéncia Direta concentra os impactos imediatamente percebidos nas diferentes
etapas do empreendimento, passiveis de serem estimados/mensurados e, portanto,
compensados, mitigados ou potencializados por um conjunto de medidas ou programas a

serem propostos.

Para meios fisico e biético, a area de influéncia direta abrange raio de 2 km a partir da ADA,
pois, dentro dessa faixa ocorrerd grande parte dos deslocamentos de fauna devido a

supresséo vegetal e as atividades de construcao.

Para o0 meio socioecondmico, a Area de Influéncia Direta é constituida pela sede municipal
de Santo Amaro das Brotas e pelo Povoado Limoeiro, uma vez que essas areas sdo mais
suscetiveis a receber os impactos decorrentes da execugdo das obras e das atividades de

operacgdo da fabrica e da mina.

A fabrica tem uma influéncia direta sobre o cenério estético-visual da paisagem local, assim
como sobre o ecossistema terrestre situado nas imediagbes da indastria, devido
principalmente as poeiras e ruidos emitidos durante as atividades de producao, incluindo o

manuseio da matéria-prima e o transporte do produto acabado para o consumidor.
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A influéncia indireta dos impactos da industria esta relacionada com a perturbacdo do meio

receptor situado fora do perimetro acima indicado, sobretudo, as comunidades e a fauna e
flora localizado nos limites e arredores do terreno do empreendimento devido igualmente as
poeiras dispersas no ar que em fungdo dos ventos podem alcancar grandes distancias

podendo eventualmente precipitar-se em areas residenciais, florestais e cursos de agua.
(Ver Mapa da Area de Influéncia Direta, em anexo).

A Area Diretamente Afetada (ADA), é a soma da &rea requerida ao DNPM e das éareas
construidas para a operacao da fabrica que estardo fora da area requerida.

(Ver Mapa da Area Diretamente Afetada, em anexo).
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

7.1. Meio Fisico

7.1.1. Caracteristicas Climéaticas

7.1.1.1. Classificacdo Climatica da Regido

O clima da regido € tropical quente semiumido, correspondente a faixa litoranea do Estado
de Sergipe, com temperatura média de 26°C e um periodo de seca de apenas trés meses.

O guadrante de maior frequéncia da direcdo predominante dos ventos no litoral de Sergipe é
o SE (sudeste), seguido do NE (nordeste), vindo em terceiro lugar o de E (leste), que é mais
relevante no periodo de abril/agosto, e do quadrante S (sul), de menor frequéncia. Uma
descricdo mais detalhada do comportamento dos ventos na regido de Santo Amaro é feita

no Estudo de Emissdes Atmosféricas (Ambientec, 2015) que é apresentado em anexo.

O periodo principal das chuvas no litoral de Sergipe se concentra nos meses de abril a
agosto, significando que 80% das chuvas observadas estdo concentradas nestes meses. O
periodo de menor indice pluviométrico esta concentrado nos meses de novembro a fevereiro
(Figura 7.1). Os meses mais quentes sdo os de outubro, novembro e dezembro, com
valores variando entre 30 e 32°C. Os meses mais frios sdo junho, julho e agosto, com

valores variando entre 16 a 19°C. (Fontes et al., 2008).

Por sua vez, a umidade relativa do ar apresenta uma variacdo de 78.0 % a 82,5 %, com
média anual de 80,5 %, o que evidencia grande concentracdo de umidade relativa na

atmosfera ao longo do ano.

O Quadro 7.1 descreve os valores de umidade relativa para a regido em nivel mensal e
anual, como também mostra as condi¢cdes da velocidade do vento para a regido. Observa-
se uma predominancia dos ventos de leste nos meses de setembro a fevereiro, com
velocidade variando de 4,1 m/s a 3,3 m/s. Nos meses de mar¢co a agosto os ventos
dominantes s&o de sudeste, com velocidade variando de 2,7 m/s a 3,7 m/s. Os ventos de

maior intensidade séo, portanto, os de leste.
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Figura 7.1 - Precipitacao pluviométrica média mensal do litoral de Sergipe.
Fonte: FONTES et al., 2008.

Quadro 7.1 - Climatologia das condicdes atmosféricas do litoral de Sergipe.

U.R. (%) VENTO (D.D.) VELOCIDADE
(m/s)
JAN 80,5 E 33
FEV 795 E 35
MAR 80,5 SE 20
ABR 82,0 SE 27
MAI 82,0 SE 20
JUN 81,5 SE 33
JuL 82,0 SE 37
AGO 80,5 SE 36
SET 795 E 35
ouT 78,0 E 30
NOV 81,0 E 38
DEZ 82,5 E 35
Média 80,5 E a4

Onde: U.R. (%) = Umidade Relativa Percentual; D.D. = Dire¢do Dominante
Mod. de CODISE, 2007.
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7.1.1.2. Analise das Séries Meteoroldgicas

No periodo de setembro a marco ocorrem 0s maiores valores de insolacdo, principalmente
na regido metropolitana de Aracaju, com variacdo de 225 a 340 horas/més. No periodo de
abril a agosto ocorre excesso hidrico e de outubro a fevereiro € o periodo de ocorréncia de
déficit hidrico.

Para o municipio de Aracaju, as caracteristicas climaticas e meteorologicas foram

sintetizadas nos gréficos a seguir, de acordo com dados do INMET (2013).

7.1.1.3. Umidade Relativa do Ar

A variagcdo mensal média da evaporacdo € regular; os maiores valores de evaporacao
ocorrem nos meses de outubro a fevereiro, coincidindo com a época de baixas precipitacdes

pluviais.

Levando se em conta a média anual da umidade relativa no decorrer de doze anos, de 2000
a 2012, podemos considerar uma media de 77%, com maior umidade em 2006, chegando a
79%, e 0 de menor umidade 2003, registrando 75,5% (Figura 7.2).

A umidade relativa do ar apresenta uma variacdo de 78.0 % a 82,5 %, com média anual de
80,5 %, o que evidencia grande concentracdo de umidade relativa na atmosfera ao longo do

ano.
UR (%) Média Anual da Umidade Relativa
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Figura 7.2 - Umidade relativa média anual, para o municipio de Aracaju, SE.
Fonte: INMET, 2013.
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7.1.1.4. Temperatura do Ar

Os meses com as maiores médias de temperatura na regido sdo os de novembro a abril, e

0S meses mais quentes costumam ser marco e dezembro. O més com menor temperatura é

agosto. Se exemplifica com a série de dados para o ano de 2001 mostrada no Quadro 7.2,

a seguir.

Quadro 7.2 - Variac8es de temperatura média, maxima e minima por més, do ano de 2001.

Temp. Média Temp. Madxima Temp. Minima
Jan 26,7 29,9 23
Fev 26,6 29,1 23
Mar 26,8 30,8 22,6
Abr 28,8 29,2 22,8
Mai 25,7 28,8 22,1
Jun 25,3 27,7 21,3
Jul 23,6 26,9 20,5
Ago 23,5 27,2 19,9
Set 24,2 28 21
Out 25,3 29,3 21,8
Nov 25,9 30,4 22,5
Dez 26,3 30,8 22,8
Anual 25,5 28 21,9

Fonte: Banco de dados hidroclimatologicos da Sudene, 2001.

Na regido temos uma média de temperatura em torno de 23°C com pequenas variagdes de

um ano para outro. No ano mais frio chega a uma média de 21,5°C e no ano mais quente

alcanca a media anual de 24°C.

Nas Figuras 7.3 e 7.4 sdo mostradas as variacdes da média anual do periodo de 2000 a

2012, para 0 municipio de Aracaju.
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Figura 7.3 - Média anual das temperaturas minimas, para o municipio de Aracaju, SE.
Fonte: INMET, 2013.
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Figura 7.4 - Média anual das temperaturas maximas, para 0 municipio de Aracaju, SE.
Fonte: INMET, 2013.

7.1.1.5. Pluviosidade

O comportamento da precipitacdo pluvial média mensal ao longo do litoral € mostrado na
Figura 7.5. O periodo principal das chuvas se concentra entre abril e agosto, significando

que 80% das chuvas estdo concentradas nesses meses.

O Quadro 7.3 apresenta 0os maiores valores de precipitagéo pluvial registrados no litoral de

Sergipe.
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Figura 7.5 - Precipitacdo média anual total, para o municipio de Aracaju, SE.
Fonte: INMET, 2013.

Quadro 7.3 - Valores extremos mensais da precipitacdo pluvial, ocorrida em Aracaju, SE.

MESES Precipitacdo pluvial em Ano de
Aracaju (mm) ocorréncia

JAN 174.6 1974
FEV 288.1 1980
MAR 320.8 1986
ABR 455.0 1996
MAI 501.6 1989
JUN 450.1 1988
JuL 368.6 1975
AGO 197.5 1996
SET 229.4 1999
ouT 301.4 1999
NOV 174.4 1985
DEZ 134.8 1989

Fonte: Fontes et al., 2008.

O periodo de menor indice pluviométrico esta entre novembro e fevereiro. Os meses mais

guentes sdo outubro, novembro e dezembro (entre 30 e 32°C). Os mais frios séo junho,

julho e agosto (16 a 19°C) (Fontes et al., 2008).
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O grafico da Figura 7.6, abaixo, apresenta as mudancas da precipitagdo no decorrer de 12
anos para 0 municipio de Santo Amaro das Brotas, de acordo com dados da SEMARH
(2013).

Precipitagdao Média Anual
P (mm) Santo Amaro das Brotas, SE
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Figura 7.6 - Precipitacdo média anual total para Santo Amaro das Brotas, SE.

Fonte: SEMARH, 2013.

Levando-se em conta o periodo de observagdo, os dados mostram que em 2009 ocorreu o
maior indice de chuvas no municipio, diferentemente da Aracaju, onde o pico foi alcancado
em 2006. Também os volumes precipitados mostraram-se superiores em Santo Amaro
durante todo o periodo. Assim como na cidade de Aracaju, 0 ano de menor precipitagdo em

Santo Amaro das Brotas foi 2012, com média muito abaixo das médias nos anos anteriores.

7.1.1.6. Ventos

O quadrante de maior frequéncia da direcdo predominante dos ventos no litoral de Sergipe é
o SE (sudeste), seguido do NE (nordeste), vindo em terceiro lugar o de E (leste), que é mais

relevante no periodo de abril/agosto, e do quadrante S (sul), de menor frequéncia.

Observa-se uma predominancia dos ventos de leste nos meses de setembro a fevereiro,
com velocidade variando de 4,1 m/s a 3,3 m/s. Nos meses de margo a agosto 0s ventos
dominantes séo de sudeste, com velocidade variando de 2,7 m/s a 3,7 m/s. Os ventos de

maior intensidade séo, portanto, os de leste.
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A caracterizacdo dos ventos na area de influéncia do empreendimento foi feita para a

modelagem matematica da dispersdo de poluentes gerados pela fabrica de cimento. O
Estudo de EmissBes Atmosféricas foi elaborado pela empresa Ambientec Consultoria

Ambiental (2015) e é apresentado em anexo.
Consideracdes sobre o Balanco Hidrico segundo Thornthwaite e Mather (1955)

A analise dos elementos do balango hidrico para o litoral de Sergipe concentrou-se no
exame da evapotranspiracdo, no armazenamento hidrico, no excedente hidrico e na

deficiéncia hidrica.

Efetuando-se o balanco hidrico com uma capacidade de campo de 152,45 mm para o litoral
de Sergipe, observa-se que a variagdo da evapotranspiracdo potencial possui uma
correlacdo direta com a temperatura. Nos meses de maior temperatura se elevam os indices
da evapotranspiracdo, sendo que o maximo de temperatura ocorre no més de abril, com
28,8°C, para uma evapotranspiracdo de 179,54 mm. A menor temperatura € observada no

més de agosto (23.5° C), com uma evapotranspiragdo de 88,40 mm.

A evapotranspiracdo anual atinge um indice de 1.504,85 mm, sendo que a precipitacdo
efetiva fica em torno de 92,2 mm anual, enquanto 0 armazenamento anual apresenta um
total de 1.006 mm.

Os meses de maio a setembro apresentam os maiores indices de armazenamento,
mantendo-se com 124,42 mm até agosto e 135,46 mm em setembro, o que contribuird com

0 excedente hidrico, somente verificado no decorrer dos meses de maio a agosto.

O maior excedente ocorre no més de julho, com 126,4 mm, sendo que a variagdo sazonal

foi de 30,2 mm, apresentando, portanto um total anual de 362,9 mm.

A deficiéncia hidrica do solo ocorre nos meses de setembro a marco, oscilando entre 1,0
mm (setembro) a 73,0 mm (janeiro), com total anual de 270,7 mm (Figura 7.7 e Quadro
7.4).
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Figura 7.7 - Balanco hidrico no litoral de Sergipe.

Fonte: SEMARH, 2008. Para as legendas, ver tabela abaixo.

Escoamento superficial

7

O escoamento superficial € inversamente proporcional a permeabilidade do solo,
dependendo da sua estrutura granulométrica e do grau de umidade, ou seja, das aguas

existentes.

Analisando o balanco hidrico exposto, observa-se que historicamente o litoral de Sergipe
possui um escoamento anual representado pelo volume hidrico de 362,9 mm. O
escoamento € maior em maio, com lamina d’agua de 41,7 mm, sendo menor de outubro

(17,3 mm) a dezembro (4,3 mm).
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Quadro 7.4 - Balango hidrico para o litoral de Sergipe.

P-ETP NEG AC

IN®) P (mm) ETP (mm) (mm) (mm) ARM (mm) ALT (mm) ETR (mm) DEF (mm) EXC (mm) ESC (mm)
Jan 26,7 12,6 60 146,28 -86,3 -330,6 17,43 -13,27 73,3 73 0 0
Fev 26,6 12,6 61 133,12 -72,1 -402,7 10,86 -6,57 67,6 65,6 0 0
Mar 26,8 12,7 138 148,27 -10,3 -413 10,15 -0,71 138,7 9,6 0 0
Abr 28,8 14,2 212 179,54 32,5 -194,3 42,61 32,46 179,5 0 0 0
Mai 25,7 11,9 315 121,76 193,2 0 152,45 109,8 121,8 0 83,4 41,7
Jun 25,3 11,6 227 109,56 117,4 0 152,45 0 109,6 0 117,4 79,6
Jul 23,6 10,5 215 88,57 126,4 0 152,45 0 88,6 0 126,4 103
Ago 23,5 10,4 124 88,40 35,6 0 152,45 0 88,4 0 35,6 69,3
Set 24,2 10,9 79 97,01 -18,0 -18 135,46 -16,99 96 1 0 34,6
Out 25,3 11,6 61 120,08 -59,1 -77,1 91,94 -43,52 104,5 15,6 0 17,3
Nov 25,9 12,1 56 129,19 -73,2 -150,3 56,89 -35,06 91,1 38,1 0 8,7
Dez 26,3 12,3 49 143,06 -94,1 -244.3 30,69 -26,19 75,2 67,9 0 4,3
TOTAIS 308,7 143,5 1597 1504,85 92,2 1006 0 1234,1 270,7 362,9 362,9
MEDIAS 25,7 12 133,1 125,40 7,7 83,8 102,8 22,6 30,2 30,2

T(°C) - Temperatura Média; | (mm) — Irrigacdo; P (mm) — Precipitacdo Pluviométrica; ETP (mm) — Evapotranspiracdo; P — EVT (mm) - Precipitacdo Efetiva;
NEG AC (mm) - Negativo Acumulado; ARM (mm)- Armazenamento de 4gua no solo; ALT (mm)- Alteracdo do armazenamento em relacdo ao més anterior;
ETR (mm)- Evapotranspiracdo Real; DEF (mm) - Déficit Hidrico;, EXC (mm)- Excedente Hidrico; ESC (mm)- Escoamento Superficial. Fonte:  Mod. de
SEMARH, 2008.
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7.1.2. Geologia e Geomorfologia

7.1.2.1. Geomorfologia e Classificacdo Geoambiental

7.1.2.1.1. Caracterizacao Topogréfica

A area é caracterizada por relevo ondulado suave, com baixa densidade de drenagem. A
inclinacdo geral do terreno € para sudoeste, em direcdo a drenagem principal, o riacho
Tiloto, que é tributario do rio Ganhamoroba, que por sua vez € afluente do rio Sergipe.

Considerando a Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento, tem-se uma
variacao de altitude acima do nivel do mar em torno de 62 metros, sendo a menor, de oito

metros, encontrada no lado noroeste, junto ao riacho Tiloto, na &rea do manguezal.

O ponto mais alto esta acima da cota de 70 metros e localiza-se na parte sudeste da ADA,
onde ficara o bota-fora e depdsito de solo do empreendimento. A area delimitada para a
lavra tera seu piso na cota de 30 metros; na area da fabrica, as cotas do terreno variam de

10 a 50 metros.

Considerando a Area de Influéncia Direta estabelecida para os meios fisico e biético, tem-se
elevagbes acima da cota de 90 metros em duas localidades situadas a sudestes e a leste.
Para oeste da area do empreendimento, em direcdo a cidade de Maruim, se estende
planicie de inundacdo da bacia hidrografica do rio Sergipe, com seus principais afluentes

(Ganhamoroba e Cotinguiba).

Todas essas afirmacgfes podem ser verificadas no Mapa de Declividade apresentado em

anexo.

Compartimentacdo Topografica

A Area Diretamente Afetada e a Area de Influéncia Direta do empreendimento estio
inteiramente contidas na Bacia Hidrogréafica do Rio Sergipe. A Area da Influéncia Indireta
esta inserida parcialmente, ao norte, na Bacia Hidrografica do Rio Japaratuba, que néo sera

afetada pelas atividades (Figura 7.8).
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Figura 7.8 - Bacias hidrogréficas de Sergipe, com a AID do empreendimento.

O levantamento topogréafico planialtimétrico de detalhe da area do empreendimento foi
realizado pela empresa Sigma — JC Servicos Integrados de Geologia, Mineracdo e Meio
Ambiente Ltda. (Carvalho Neto & Silva, 2015) no a&mbito da pesquisa mineral da area do
processo DNPM 878028/2013 e é apresentado em anexo a este estudo.

Os rios da Bacia Hidrogréafica do Rio Sergipe apresentam padrédo de drenagem dendritico,
sendo que os principais rios que formam as bacias hidrograficas de Sergipe mostram no
conjunto um padréo subparalelo desenvolvendo-se do interior do estado para a costa.
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No Mapa de Declividade acima referido e apresentado em anexo, pode-se observar as

principais feicbes geomorfolégicas da area em estudo.
Geossistemas da Bacia Hidrografica Costeira do rio Sergipe

Araujo (2007) estudou a taxonomia e interagcbes da paisagem morfolégica nos
Geossistemas na Bacia Costeira do Rio Sergipe. Os estudos geomorfoldgicos foram
conduzidos para a analise da morfologia e dos processos morfogenéticos, baseados no uso
de técnicas de sensoriamento remoto e trabalho de campo. Tais estudos orientaram-se para
a individualizacdo de areas cujos atributos conferem relativa homogeneidade de aspectos,
gue nada mais sao do que as unidades geomorfologicas aqui designadas de geossistemas.

O Geossistema Planicie Costeira, presente na area da bacia, é resultado da complexa
interacdo dos fatores climéaticos, litolégicos, tectbnicos e da acdo do oceano sobre o
continente. Ao longo de sua evolugcao geomorfologica, apresenta processos agradacionais
superiores aos degradacionais que culminaram com a geracdo e construgdo de formas
favorecidas pelas condi¢gbes marinhas regressivas associadas as variacdes relativas do
nivel do mar e da continua atuacdo dos processos morfogenéticos durante o Quaternario.
Segundo Muehe (apud Araujo, op. cit), esse geossistema constitui uma superficie
relativamente plana, baixa, localizada numa area de interface entre as trés principais

provincias da geosfera que séo 0s oceanos, 0s continentes e a atmosfera.

Em decorréncia dessa intersecdo recebe diferentes fluxos de matéria e energia que vao
influenciar na origem, evolucdo e configuracdo atual dos ambientes costeiros. Como regra,

acompanha a orla maritima e penetra pelo continente através das embocaduras dos rios.

Na regido Nordeste, as planicies costeiras sao geralmente estreitas, confinadas entre o0 mar
e a escarpa de depositos sedimentares do Grupo Barreiras. Seguindo o modelo classico das
costas que avancam em direcdo ao oceano (Dominguez et al., 1992), essa unidade de
paisagem ocupa uma faixa alongada e assimétrica no sentido NE-SW ao longo do litoral,
abrangendo na bacia costeira do rio Sergipe areas dos municipios de Aracaju, Barra dos

Coqueiros e Santo Amaro das Brotas.
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Acha-se constituida por sedimentos marinhos, fluviais e continentais, estando limitada na

parte continental pelas vertentes do Grupo Barreiras; aparecem, em alguns setores,
remanescentes de antigas falésias (gedtopos) testemunhando um episédio transgressivo
mais antigo (interglacial Mindel-Riss) que erodiu a parte externa do grupo. O limite entre
essa planicie e a plataforma continental € marcado pela linha de costa.

A area que circunscreve este geossistema esta recoberta pelos solos do tipo Espodossolo
de maior abrangéncia que, por serem excessivamente drenados, apresentam como fatores
restritivos a utilizacdo agricola o baixo poder de armazenamento de agua e de nutrientes,
devido a sua textura arenosa. Além desse, existem os solos Gleissolo Solodico, em menor
proporcao e os Neossolos Quartzarénicos (areias quartzosas marinhas) préximos a linha de
costa.

Apresenta declividade variavel entre 0 e 2%, ocupando a menor por¢ao da Bacia Costeira,
com maior expressividade areal perceptivel na dependéncia do recuo do geossistema
Tabuleiros Costeiros, na porcdo norte (Santo Amaro das Brotas) onde a largura é mais

significativa do que ao sul, que esta condicionada pelo menor afastamento dos tabuleiros.

Enquadra-se na classe de paisagem regressiva, com predominante grau de antropizacao
muito forte, face as grandes transformacfes para ocupacdo dos sitios urbanos,

principalmente o de Aracaju, cujo crescimento foi realizado através do aterro de mangues.

Uma caracteristica marcante dessa unidade geoambiental é a vulnerabilidade a ocupacgfes
desordenadas, devido, sobretudo, ao baixo suporte geotécnico, a existéncia de
ecossistemas frageis e juridicamente protegidos de locais onde a modelagem atual se

processa de forma intensiva, instavel e mutante (Wanderley, 1998).

Esta vulnerabilidade é propria das unidades de paisagem localizadas na planicie costeira,
diretamente atingida pelo confronto de forcas edlicas, fluviais e hidraulicas, e menos
apropriada a planicie flGvio-marinha, ge6topo recuado e protegido nos estuarios, onde a

maior fragilidade ambiental deve-se a presenca de manguezais, restingas e matas.

Encontra-se drenada pelo rio Sergipe e seus tributarios, destacando-se no ambiente costeiro
guatro unidades fisiondmicas homogéneas que constituem as geofacies praial, edlica,

terracos e estuarina, e uma parcela restante bem diferenciada (ge6topo).
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Essas unidades de paisagem decorrentes das condicdes ambientais variaveis durante o

Quaternario nada mais sao do que os depésitos de origem marinha, flavio-marinha e edlica.

As formacdes terciarias constituem-se no segundo compartimento de relevo existente na
area da Bacia Costeira e com maior expressao areal. Essas formagfes que caracterizam
esse geossistema tém seus limites iniciais na por¢ao oeste do geossistema planicie costeira

e estendem-se pelo restante dos municipios que integram a bacia.

Nos Tabuleiros Costeiros, modelados nos sedimentos do Grupo Barreiras, duas classes de
paisagem abrangem esse geossistema:

A Classe de Paisagem Progressiva se apresenta bastante alterada, denunciando elevado
grau de intervengéo e expanséo do uso da terra, com variagdes entre muito forte a muito

fraco, associada ao relevo de baixa a moderada topografia, entre 20 e 120 metros.

Nas areas rurais correspondentes aos municipios de Laranjeiras, Nossa Senhora do
Socorro, Sao Cristévao, Riachuelo, Maruim e Santo Amaro das Brotas, destinadas aos
cultivos agricolas, o grau de antropizacdo predominante é o moderado para as lavouras

permanentes, variando até o grau fraco para as lavouras temporarias.

O grau de antropizacdo muito forte reserva-se apenas para 0s nucleos urbanos de
ocupacéo tradicional e recente das sedes municipais. A maior parte das terras rurais da
Bacia Costeira destinadas as pastagens encontra-se com forte grau de antropizacao,

sobretudo as plantadas.

Na Classe de Paisagem Equilibrada ocorre o dominio de colinas dissecadas e isoladas,
com altitudes superiores a 120 metros; apresenta uso controlado, com alteracdes em parte
da unidade. O grau de antropizacéo varia de muito fraco, nas maiores elevacdes, onde se
registra a presenca de cobertura vegetal primitiva, a fraco, em decorréncia da lavoura

temporaria.

Dentro do geossistema Tabuleiros Costeiros, aqui entendido como unidade geomorfolégica
de maior abrangéncia, sobressai-se um relevo dissecado predominantemente em colinas de
topos convexos e, eventualmente, agucados com cristas que denunciam a presenca de
rochas mais resistentes da bacia sedimentar, e interflavios tabulares, pertencente a

superficie dos rios Cotinguiba - Sergipe.
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Esse tipo de relevo, no conjunto, diferencia-se dos tabuleiros costeiros pelo perfil

arredondado acentuado pelas condicBes climaticas subumidas dominantes e pela acéo

erosiva dos rios que, ho mais das vezes, mascara a forma anterior mais tabular e retilinea.

Em sua constitui¢do litolégica predomina a argila, de maior retengéo de agua, que pela sua
natureza intensifica o escoamento superficial e, com ele, a dissecacdo do modelado,

observavel através da formagéo de cicatrizes sobre sua superficie.

Na area da Bacia Costeira, o relevo colinoso apresenta altitudes varidveis que nao
ultrapassam os 320 metros, onde os intervalos de maiores elevacdes ocupam sua
extremidade oeste, com moderadas redu¢cfes na medida em que se aproxima da planicie

costeira quando atinge cota de aproximadamente trés metros de altitude.

Essas pequenas variacGes altimétricas demonstram predominio de relevo de baixa
topografia na referida bacia. Os tipos de perfis das vertentes predominantes, além de
dependerem das varidveis estdticas (estrutura, litologia), também séo resultantes da
natureza dos processos morfogenéticos (condi¢gdes dindmicas), logo, das condi¢des
morfoclimaticas pretéritas, evidenciadas através dos depésitos correlativos ou estrutura

superficial.

Os depdsitos dessas vertentes séo bastante variaveis, e se constituem de material coluvial
mosqgueado formado por areia, silte e argila contendo, as vezes, seixos subarredondados e
granulos. Esses depdsitos rudaceos situados na base das encostas contribuem para dar

aspecto ligeiramente cdncavo no contato da vertente com a planicie aluvial.

No panorama geral da Bacia Costeira predominam vertentes com um desnivel altimétrico
superior a 50 metros e 30% de inclinagdo. Na extremidade oeste da bacia, principalmente
nos municipios de Sao Cristévao, Laranjeiras e Riachuelo, registram-se os maiores indices

percentuais de declividades algumas vezes, pontualmente, até ultrapassando os 50%.
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Classificagcdo geoambiental

De acordo com o "Zoneamento Agroecologico do Nordeste" (SILVA et al., 1993), a regido
esta situada na transi¢cdo entre as unidades de paisagem dos Tabuleiros Costeiros ("L") e
da Baixada Litoranea ("M"). A primeira é representada pela Unidade Geoambiental dos
Tabuleiros Dissecados de Estancia, Itaporanga D'Ajuda e Divina Pastora - SE ("L7"),
situada mais a oeste, e a segunda pela Unidade Geoambiental das Areas de Manguezais da

Bahia, Sergipe, Pernambuco e Maranh&o ("M3").

Unidade Geoambiental dos Tabuleiros Dissecados de Estancia, Itaporanga D'Ajuda e Divina
Pastora - SE ("L7")

A Unidade dos Tabuleiros Dissecados apresenta altitudes entre 100 e 200 metros. O relevo
€ caracterizado por superficies dissecadas com tabuleiros, em que se destacam trés formas

de relevo:
(1) elevacdes de topos arredondados e vertentes dos relevos ondulados;
(2) topos planos dos tabuleiros estreitos e€;
(3) fundos chatos de vales.
Nas elevacdes de topos arredondados se desenvolvem solos podzélicos (medianamente

profundos, moderadamente drenados, de textura média/argilosa e fertilidade natural baixa).

Os tabuleiros estreitos sdo tipicos das areas de ocorréncia dos sedimentos pouco
consolidados do Grupo Barreiras. Sobre eles se desenvolvem latossolos (solos profundos,
bem drenados, de textura argilosa, acidos e de fertilidade natural baixa). Os fundos chatos
dos vales refletem a presenca de solos aluviais, profundos, mal drenados, de textura

indiscriminada e fertilidade natural média.

Unidade Geoambiental das Areas de Manguezais da Bahia, Sergipe, Pernambuco e
Maranhé&o ("M3")
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S&do areas planas com cota de até dois metros, fortemente influenciadas pelo mar, que

adquirem grande importancia no sul da area em estudo. A drenagem superficial sofre
influéncia das marés, com brusco alargamento dos canais fluviais quando passam a
apresentar regime estuarino, com abundantes canais de maré franjados por manguezais. A
precipitacao pluviométrica média anual dessa zona costeira alcanca 1.896,7 mm. Os solos

sdo ricos em matéria organica e salinos.
Componentes do quadro geomorfoldgico
Superficies tabulares

De acordo com o estudo realizado pelo ITP (2007), os tabuleiros costeiros modelados nos
sedimentos do grupo Barreiras sao de amplo significado geomorfolégico na area em apreco,
superpondo-se as rochas mais antigas em discordancia erosiva, com topo e base bem
delimitados.

Essa sedimentacdo detritica esta constituida por depdsitos continentais relacionados ao
nivel de aplainamento conhecido como Pd1, durante o qual o manto de alteragdo formado
no Mioceno por influéncia de clima umido teria sido exumado sob condi¢cdes de acentuada

morfogénese.

No Estado de Sergipe esta unidade geomorfolégica, com seus diferentes graus de
conservacao, inicia-se a poucos quildbmetros da linha de costa atual, apresentando uma

largura média de 10 km.

A existéncia de um nivel mais conservado, referente a superficie tabular erosiva, e da
superficie dissecada em colinas, cristas e interflivios tabulares, que constituem o 4° taxon,

caracterizam esta unidade geomorfolégica.

O Argissolo Vermelho Amarelo plintico e ndo plintico de textura arenosa média e média
argilosa ocorre associado ao Argissolo Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico de textura
média argilosa e ao Vertissolo - Pv18. Nessa unidade os solos plinticos (plintossolos) pouco

diferenciados sdo comuns (EMBRAPA, op. cit.).
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Superficie tabular erosiva

A superficie tabular erosiva constitui o testemunho de antiga superficie de cimeira
preservada por uma facies litoldgica mais resistente do grupo Barreiras. Correspondem aos

entalhes mais fortes e a declividade é superior a 45%.

A natureza dos sedimentos argilosos do grupo, de fraca permeabilidade e de maior retencdo
de agua, intensifica 0 escoamento superficial e, com ele, a dissecacdo do modelado, que
ndo s6 desestabiliza as encostas como também concorre para aumentar o volume de

sedimentos langados nos canais de drenagem.

As vertentes abruptas dos tabuleiros apresentam, em alguns setores, concavidade basal
(hollow) estando associadas a presenca de canais de drenagem de primeira ordem, que
entalham amplas cabeceiras. Ao longo das vertentes os filetes de agua intermitentes, ao se

escoarem, entalham sulcos, mais profundos que largos.

Espigdes alongados constituem interflivios elaborados a partir da dissecacdo da vertente do
tabuleiro e separam esta unidade da superficie dissecada em colinas, refletindo os efeitos
de retomada da erosdo durante o Quaternario. Desse modo, o recuo do nivel de cimeira
cedeu lugar aos niveis mais dissecados, de altitude inferior, sobretudo, entre cinco e 35

metros, pertencentes a superficie dissecada em colinas, cristas e interflivios tabulares.
Superficie dissecada em colinas, cristas e interflavios tabulares

As caracteristicas da superficie dissecada em colinas refletem a natureza do substrato
argiloso das rochas do grupo Barreiras e da Formagdo Calumbi e a atua¢do dos processos

morfocliméaticos.

As vertentes apresentam predominancia de trechos. Outras vezes 0s topos sdo abaulados e
as vertentes, inicialmente convexas, tornam-se cOncavas nho seu segmento inferior,
propiciando um contato brusco com os canais fluviais que tém padrdo dendritico,
tipicamente desenvolvido sobre rochas de resisténcia uniforme, ou em estruturas
sedimentares horizontais. No contato dos canais com as colinas ocorrem, algumas vezes,
areas abaciadas que retém agua das chuvas, formando alagadicos temporarios ou areas

inundadas.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE ST

142 | e

Estudo de Impacto Ambiental — EIA



N\

CIMENTO

apodi

7.1.2.1.2. Geologia Regional

Caracterizacéo Litolégica e Estrutural

O arcabougo geologico e estrutural sergipano evidencia trés principais unidades
tectonoestratigraficas, representadas por rochas pré-cambrianas do Embasamento
Gnaissico e da Faixa de Dobramentos Sergipana, e Bacias Sedimentares Mesozdicas -
Bacia do Tucano e Bacia de Sergipe/Alagoas (Figura 7.9). A area do empreendimento se

insere completamente na Bacia Sedimentar de Sergipe/Alagoas, Sub-bacia de Sergipe.

A Bacia de Sergipe/Alagoas, assim como outras bacias marginais brasileiras, esta ligada ao
surgimento e evolugdo do oceano Atlantico Sul e a fragmentacdo do supercontinente
Gondwana, no Mesozo6ico. Estd localizado na costa do nordeste brasileiro, entre os
paralelos de 9° e 11°30’ S, perfazendo 34.500 km? até a isébata de 2.000 m (Van Der Ven et
al., 1989).

A bacia consiste em séries de meiograbens com mergulhos regionais em média de 10-15°
para o sudeste como visto na se¢do geoldgica na Figura 7.10, resultando em falhas de

gravidade tendendo de nordeste a sudeste (Koutsoukos et al., 1993).

O Embasamento na Sub-Bacia de Sergipe é constituido por dois dominios estruturais
principais, a Faixa de Dobramento Sergipana e o Macico Pernambuco-Alagoas, ambos de
idade proterozéica. O limite entre estes dominios é aproximadamente paralelo ao curso do

rio Sao Francisco.
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Figura 7.9 - Mapa geolégico simplificado de Sergipe, ilustrado o esbogo tectonoestratigrafico e a
localizacdo da area requerida (modificado de Santos et al.,1997).

Segdo geologica esquemitica da Bacia de Sergipe
NW SE

Fm. Calumbs
Fm Cotinguiba & Riachueio @ Muribeca

Fm. Ric Pianga, Peneco, Barra oe Ibdba, Serraria,
B . do 4

Figura 7.10 - Secéo geoldgica esquemética da sub-bacia de Sergipe (Cainelli et al., 1988). A se¢éo
em azul inclui a Fm. Cotinguiba, de interesse para a extra¢éo do calcario.

O preenchimento sedimentar da Bacia Sergipe/Alagoas constitui-se de vinte e trés
sequéncias deposicionais (Figura 7.11) agrupadas em cinco supersequéncias (Figura
7.12), sendo correlacionaveis aos estagios evolutivos que ocorreram nas bacias da margem

leste brasileira (Campos Neto et al., 2007).
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Figura 7.11 - Carta estratigrafica da Sub-bacia de Sergipe (Campos Neto et al., 2007).
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A coluna sedimentar da porc¢ao terrestre da Sergipe/Alagoas pode ser subdividida em:

= Supersequéncia Pré-Rifte Paleozoica;

= Supersequéncia Pré-Rifte Jurassica;

= Supersequéncia Rifte (Cretaceo Inferior);

= Supersequéncia Transicional (Andar Alagoas) e
= Supersequéncia Drifte (Albiano ao Recente).

Supersequéncia Pré-Rifte Paleozdbica ou Sinéclise

E composta por duas sequéncias: uma, inferior, de idade carbonifera formada pela Fm.
Batinga, de origem glacial, fluvial e marinha, e uma sequéncia permiana, depositada em

ambiente marinho raso, litoraneo e de sabka, correspondente a Fm. Aracaré.
Supersequéncia Pré-Rifte Jurassica/Cretacea inferior

Compreende uma secdo de folhelhos lacustres vermelhos da Fm. Bananeiras, com uma
secdo basal arenosa fluvial da Fm. Candeeiro. Na parte superior ocorre espessa sec¢ao de
arenitos fluviais da Fm. Serraria. Admite-se que parte basal argilosa da Fm. Barra de Itilba

pertence a esta sequencia pré-rifte.
Supersequéncia Rifte
Pode ser subdividida em duas sequéncias continentais:

a) A Sequéncia de Agua Doce Rifte |, de idade Hauteriviano a Barremiano,
correspondendo as formagdes Barra de Itilba, de deposi¢édo prodeltaica e deltaica,

Penedo, de origem fluvial, e Rio Pitanga, composta de leques aluviais;

b) A Sequéncia de Agua Salobra Rifte 1l, de idade Barremiana a Aptiana,
representada pelos conglomerados aluviais sintectonicos da Fm. Rio Pitanga,
pelos carbonatos e silicilclasticos da Fm. Morro do Chaves e pelos clasticos
deltaicos da Fm. Coqueiro Seco. Folhelhos cinzas da Fm. Barra de ltilba e

castanhos da Fm. Coqueiro Seco sao geradores de hidrocarbonetos na bacia.
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Supersequéncia Transicional

Compreende a sedimentacdo datada do Aptiano, onde estdo presentes basicamente duas
formacgBes: Fm. Muribeca, que é subdividida em trés membros. O Mb. Carmodpolis, basal,
consiste em conglomerados a arenitos, o Mb. Ibura, sobreposto, é representado pela
sequéncia evaporitica e por fim o Mb Oiterinhos, que apresenta uma alternancia de

folhelhos e calcilutitos.
Supersequéncia Drifte

Representada pela sedimentacédo predominantemente marinha, que compreende na base a
sedimentacdo de idade Albiana clastico-carbonatica da Fm. Riachuelo com seus membros
Angico, Maruim e Taquari, sotoposta a outra sequéncia carbonatica
Cenomaniana/Turoniana/Santoniana da Fm. Cotinguiba. Na por¢cdo superior da
supersequéncia ocorre secao de idade Cretacea Superior/Terciaria, clastica/carbonatica de
plataforma (Fm. Marituba e Fm. Mosqueiro) que grada para uma secao clastica argilosa de

agua profunda (Fm. Calumbi) com turbiditos intercalados.

A secdo campaniana da Formacdo Calumbi representa parte do ultimo grande evento
transgressivo ocorrido nesta bacia. Nesse evento transgressivo foi depositada uma
sequéncia de argilas e margas discordantemente sobre a rampa carbonética da Formacao
Cotinguiba, de idade cenomaniana a mesoconiaciana. A Fm. Calumbi aflora em Sergipe nos
municipios de Nossa Senhora do Socorro, Sdo Cristovdo e no municipio de Santo Amaro
das Brotas, a sudeste do local onde sera implantada a industria cimenteira. E composta
tipicamente por argilitos e folhelhos verde oliva e arenitos e siltitos amarelo-claro (Souza-
Lima et al., 2002).

As sequéncias finais depositadas nesse estagio datam do Plioceno e séo relacionadas a um
evento regressivo, que propiciou a deposicdo dos sedimentos costeiros do Grupo Barreiras
(Campos Neto et al., 2007).

Formacgdes Superficiais

As formac0@es superficiais cenozdicas que ocorrem na regido sao representadas pelo Grupo
Barreiras (Tb) e os Sedimentos de Praia e Aluvido (Qspa). A distribuicdo geografica e

relac6es de contato dessas formacdes sao descritas a seguir.
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Grupo Barreiras (Moraes Rego, 1930)

O termo Grupo Barreiras vem sendo utilizado a mais de um século para descrever camadas
de cores vivas, vermelho, roxo e esbranquicada que afloram nas escarpas ao longo da costa

litoranea nordestina.

Seus sedimentos sdo exclusivamente terrigenos, compostos por cascalhos, areias finas a
grossas e niveis de silte e argila. Podem apresentar localmente um grau de litificacédo
consideravel. Classificam-se como arenitos cauliniticos, conglomerados, siltitos e argilitos.
Geralmente esses siliciclasticos sdo imaturos, tém estratificacdo irregular, normalmente
indistinta e imprimem no relevo um padrao geomorfolégico cuestiforme, com drenagem

superimposta, formando vales de encostas abruptas (Schaller, 1969).

Sedimentos de Praia e Aluvido (Qspa)

Nesta unidade a litologia varia de acordo com o ambiente de sedimentagéo. Os aluvides sao
constituidos de clasticos finos a grossos em proporc¢des que gradam em funcdo da energia

no local da deposicéo. Geralmente sé&o silticos e argilosos.

Sédo formadores das planicies fluviais. Os depoésitos paludais, encontrados nas areas de
alagadicos e margens dos rios sujeitas a influéncia das marés, sdo frequentemente argilo-
arenosos, de cor cinza escuro. Aos sedimentos de praia e aluvido é atribuida idade recente.
Repousam em discordancia sobre as unidades sotopostas. A espessura cresce em direcdo
a praia, alcancando cerca de 85 metros (DNPM/PETROBRAS, 1975).

7.1.2.1.3. Geologia Local

Geologia de Superficie

Na area diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento estdo em superficie as unidades
Gr. Barreiras e Fm. Cotinguiba, além dos depoésitos de sedimentos recentes. Para as areas
de influéncia direta (AID) e indireta (All) inclui-se da Fm. Calumbi, que ocorre a sul e sudeste
do empreendimento, no municipio de Santo Amaro das Brotas, e da Fm. Riachuelo a
noroeste do empreendimento com uma grande extensdo no municipio de Maruim, essas

delimitacdes podem ser vistas ho Mapa Geoldgico apresentado em anexo.
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Essas unidades séo descritas a seguir.

Fm. Riachuelo

Nas &reas de influéncia do empreendimento, a Fm. Riachuelo aparece no municipio de
Maruim localmente representada pelo Mb. Maruim, caracterizado essencialmente por
calcarenitos oncoliticos e ooliticos dolomitizados, datados do Aptiano ao Albiano.

Fm. Cotinguiba

Trata-se da formacao de maior interesse para o empreendimento, visto que é dessa unidade
gue sera extraido o calcéario para a fabricacdo do cimento. Além de estar em superficie na
area diretamente afetada (ADA), tem uma ampla faixa de ocorréncia aflorante no municipio
de Santo Amaro das Brotas, prolongando-se para outros municipios da regido costeira do

estado.

A Fm. Cotinguiba é datada do Cenomaniano ao Coniaciano e dividido em dois membros o
Sapucari (calcilutitos e brechas carbonaticas) e o Aracaju (Margas e folhelhos) (Figura
7.13). Aparece com uma espessura media de quase 800 metros na Bacia e encontra em

superficie na area diretamente afetada (ADA).

Figura 7.13 - Detalhe da Fm. Cotinguiba, Mb Sapucari, calcilutitos apresentando marcas, localiza-se
proximo a localidade de implantacao da fabrica.
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Trata-se de uma formacgédo com contetdo paleontoldgico importante cientificamente tendo

presenca de amonoides, bivalvos, inoceramideos e foraminiferos bem preservados e
abundantes, os quais sdo utilizados na bioestratigrafia e biocronoestratigrafia (Bengtson,
1983).

Outra particularidade da Fm. Cotinguiba € o fato de estar nela a ocorréncia das maiores e
mais importantes cavernas do estado, porém no municipio de Santo Amaro das Brotas nao

ha registro de ocorréncia dessas feigoes.

A pesquisa mineral realizada na &rea autorizada pelo DNPM ndo identificou a ocorréncia de
feicOes carsticas, em superficie ou até a profundidade das sondagens realizadas, sendo as
camadas de calcario calcitico macicas e pouco fraturadas. Portanto, nao foram identificadas
na ADA do empreendimento feicdes carsticas (cavernas, lapas, drenagens intermitentes,

sumidouros e ressurgéncias, dolinas) superficiais ou subterrédneas.

BN

Na area pesquisada predomina um pacote de rochas calcarias pertencentes a Fm.
Cotinguiba, Membro Sapucari, em parte recoberto por solo argilo-arenoso decorrente do
intemperismo dessas rochas; sedimentos terrigenos do Grupo Barreiras e,
secundariamente, sedimentos inconsolidados de mangue e aluvido presentes nas calhas

dos poucos cursos d’agua da regido (Figura 7.14).

A seguir sdo descritas as principais caracteristicas geolégicas das unidades
litoestratigraficas que contextualizam a geologia local. A caracterizagéo litologica e estrutural
de toda a area abrangida pelo empreendimento, contendo unidades litol6gicas, mergulho de
camadas, falhas, fraturas, dentre outras informagfes geoldgicas, também s&o representadas

no Mapa Geoldgico, em anexo.
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Figura 7.14 - Perfil da Fm. Cotinguiba, mostrando um falhamento nas camadas e o contato com o
solo, localiza-se no centro da area de lavra.

Formagao Calumbi

A Formacéao Calumbi distribui-se do Santoniano ao Recente, embora aparentemente apenas
camadas do Campaniano Superior estejam expostas. Na AID, os afloramentos da Formacao
Calumbi séo escassos, mal preservados e normalmente encobertos por sedimentos mais

recentes.

A secéo-tipo da formag&o (em subsuperficie) é o intervalo de 376 metros a 1.260 metros do
poco 1-IPA-1-SE, perfurado pela PETROBRAS no municipio de Pirambu. Sua espessura

méxima pode chegar a 2.967 metros.

No pogo 1-VF-4-SE, perfurado pela PETROBRAS, em 1966, no interior da AlID, a Formacao
Calumbi ocorre desde a superficie, na cota +15 m até a cota — 280 m, perfazendo uma
espessura de 295 metros.

Grupo Barreiras (Th)

Encontrados geralmente nas cotas mais altas da area, os sedimentos da Fm. Barreiras sao
formados de clastos médios a grosseiros, de cores bem variadas, baixo grau de
compactacdo, matriz argilosa ou argilo-arenosa, argila macica ou com acamamento

incipiente.
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Classificam-se como arenitos caoliniticos, conglomerados, siltitos e argilitos. Geralmente

esses siliciclasticos sado imaturos, tém estratificagdo irregular, normalmente indistinta e
imprimem no relevo um padrdo geomorfolégico cuestiforme, com drenagem superimposta,

formando vales de encostas abruptas (Schaller, 1969).

Os afloramentos dessa unidade sao facilmente identificaveis por apresentarem coloracdo
avermelhada caracteristica, observada principalmente em encostas expostas pela erosdo ou
acao antrépica.

Na AID ocorrem sequéncias siliciclasticas representadas por conglomerados, arenitos finos
a grossos, siltitos e argilitos, apresentando caracteristicas particulares em cada exposicao
observada (Figura 7.15).

As areas onde se localizam os tipicos afloramentos correlatos ao Grupo Barreiras
apresentam altitude média em relacao ao nivel do mar de 30 a 50 metros, com topo das

elevagbes podendo atingir cotas superiores a 80 metros.

As melhores exposicdes dessa unidade situam-se ao longo de vias de acesso ou em locais

de extracdo de areia, picarra e cascalho.

Figura 7.15 - Perfil do Gr. Barreiras, localizado a norte da area requerida.

Sedimentos de Praia e Aluvido (Qspa)

Encontrados na porcao oeste da area, sdo representados por sedimentos arenosos a argilo-

arenosos das planicies fluviais e estuarinas (mangues).
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Sao formagdes superficiais continentais de idade quaternaria, representadas por depdsitos

aluvionares e coluvionares constituidos por sedimentos imaturos e fracamente coesos,

localmente com niveis de cascalho.

Quando ocorrem em regifes sob a influéncia das marés, ao longo dos principais cursos de
drenagem, geralmente h& maior presenca de sedimentos argilo-siltosos ricos em material

organico (Figura 7.16).

Figura 7.16 - Detalhe de sedimentos argilo-siltosos ricos em material organico. Manguezal de
afluente do rio Sergipe, presente na por¢céo oeste da AlD.

Nesta unidade a litologia varia de acordo com o ambiente de sedimentag&o. As aluvides séo
constituidas de clasticos finos a grossos em proporgfes que gradam em funcéo da energia
no local da deposicdo. Geralmente sdo silticos e argilosos, no caso da éarea do
empreendimento tém os depdsitos de pantanos e mangues os quais bordejam os rios da
regido, os Depositos edlicos litoraneos localizados mais a leste da &rea de interesse e por
fim os Depositos fluviolagunares localizados ao longo da rede de drenagem.

Como se trata de sedimentos ndo consolidados, as areas recobertas por sedimentos
recentes sdo bastante propensas a ocorréncia de eroséao.

Destes depositos, foram identificados na Area de Influéncia Direta do empreendimento, fora
da &rea objeto da pesquisa de calcario, as seguintes subunidades:
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Depésitos de pantanos e mangues

Estéo localizados em regides baixas e préximas aos rios, sdo areas que sofrem influéncia
da maré. Sao depdsitos atuais constituidos, predominantemente de sedimentos argilo-

siltosos, ricos em material organico.

Depositos fluviolagunares

Distribuem-se ao longo da rede de drenagem instalada sobre os terragcos marinhos
pleistocénicas e holocénicas e a parte inferior dos vales entalhados no Grupo Barreiras.
Litologicamente sdo constituidos por areias e siltes argilosos, ricos em matéria organica
(Lima, 2006).

7.1.2.1.4. Sintese da Pesquisa Geoldgica de Detalhe

A Formacado Cotinguiba se caracteriza pela predominancia de carbonatos com ocorréncia
local de clasticos finos, posicionada estratigraficamente entre os estratos das formacdes

Riachuelo (sotoposta) e Calumbi (sobreposta).

Na AID a Fm. Cotinguiba é representada pelo Membro Sapucari, constituido basicamente
por calcilutitos acinzentados, maci¢cos ou estratificados, que foram o objeto da pesquisa
mineral devido & presenca de calcarios calciticos de elevado teor de CaO, o que os torna

indicados para a fabricagdo do cimento Portland.

Os calcarios e margas prospectados sdo em geral macicos e exibem coloracéo que varia do
amarelado ao cinza, e tem granulacdo fina a média, sendo que nas camadas mais

superficiais imperam os de coloracdo amarelada.

E a litologia que ocupa maior parte da &rea. Esta disposto de forma macica ou
interestratificada em camadas finas a médias, com mergulho de 10-12° na direcdo SE, as
vezes separadas por passagens e pacotes de marga e com silex preenchendo as fraturas,
na Figura 7.17, abaixo, sdo apresentados o Mapa Topografico e Sindtico Qualificado da

area, além de secdes geologicas.
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Figura 7.17 - Mapa topogréfico e sindtico da area e sec¢des geoldgicas (Carvalho Neto, 2015).
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O Mb. Sapucari encontra-se recoberto na sua maior parte por solo organico (capineiras —
criagdo de gado) e na parte sul e nordeste ocorrem sedimentos argilo-arenoso de cores

variegadas da Formacdao Barreiras (Mapa Geoldgico da Figura 7.18).

Fato relevante é que nenhuma das 39 sondagens realizadas identificou nivel d’agua
(Carvalho Neto, 2015), ou seja, o lencol fredtico encontra-se rebaixado na area, sem
presenca de aquifero até a cota — 30 m, limite de profundidade alcancado pelos furos.

Figura 7.18 - Mapa geolégico de detalhe.

O levantamento geolégico da area do processo DNPM 878028/2013 foi iniciado em 2014
pela empresa Sigma JC Servicos Integrados de Mineracdo, Geologia e Meio Ambiente Ltda.
Nesta fase foram realizados 13 furos de sondagem em escala de semidetalhe (malha de
650 x 430 m).

Com base nos resultados da primeira fase da pesquisa geoldgica, apresentada ao DNPM na
forma de “Relatério Final de Pesquisa Positivo” em 20 de janeiro de 2015, foi iniciado em
janeiro deste ano o detalhamento da area de maior potencial para lavra de calcério, no setor
oeste da poligonal do DNPM (Figuras 7.19 e 7.20), a fim de qualificar e quantificar as

reservas.
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Figura 7.19 - Mapa com os furos de sondagem na area de detalhamento proposta (Carvalho Neto,
2015).

O detalhamento envolveu a perfuracdo de 26 novos furos, com malha mais densa (215 X
215 m) e um total de 1.460,20 m perfurados, sendo que trés furos, localizados na porgéo

oeste da area detalhada, sofreram deslocamentos significativos por questées logisticas.
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Figura 7.20 - Configuracéo final proposta para a area de mineracdo da Cimento Apodi, em Santo

Amaro das Brotas, SE. DNPM 878028/2013.
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A campanha foi finalizada em 18 de marco, com a implantacdo dos marcos de concreto nos

locais dos furos, armazenamento dos testemunhos e envio das amostras para analises

guimicas em laboratério préprio da Cimento Apodi.

Apos andlises quimicas dos furos executados, ficou evidenciado o zoneamento dos teores

de CaO, onde os calcarios mais ricos em CaO encontram-se na regido SW da area (ver

mapa sindtico na Figura 7.21).

As médias ponderadas de teores por furo evidenciam teores de SiO, elevados (> 10%)

como resultante das contribuicbes dos pacotes margosos presentes ao longo dos furos, e

este serda um desafio na futura mineracdo para atender as especificacdes de teores e

médulos de trabalho (FSC, MS e MA) no processo fabril.
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Figura 7.21 - Poligonal da area DNPM 878.028/2013, com locacdo da Britagem e Area de

Extragdo/Lavra do calcério em Santo Amaro das Brotas, SE (176 hectares). Terrenos de propriedade

da Cimento Apodi.

A partir do processamento e interpretacdo de todos os dados obtidos com o detalhamento
da pesquisa, se obteve uma reserva medida e teores médios ponderados, conforme o
Quadro 7.5 abaixo, cujos calculos consideram até a cota — 30 m, justo por ser a cota de

finalizag&o dos furos executados.

Quadro 7.5 - Teores e reservas de calcéario na area do Processo DNPM 878.028/2013 (Carvalho

Neto, 2015).
Volume Mingrio | Volume Estéril | Reservas REM Média Ponderada do Pacote Calcario cubado
m m Py .
() ) T Calcério-t 5i0, |ALOs|Fe;05] Ca0 [Mgo| 505 [NesO] K,0 | PF [soMA[ saT | Ms [Ma
78.936.566 | 16.763.047 | 189.447.759 | 021 | 11,77 | 1,40 | 0,68 |45,10| 1,34 | 0,76 | 0,03 | 0,28 [37,82| 99,17 | 129 | 5,66 |2,07

Densidade "in situ” considerada para o calcario (t/m3): 2,40

Qualitativamente, os teores médios conforme acima apresentados, atendem as
especificagbes vigentes para fabricacdo do cimento portland, consoante misturas com 0s
demais componentes da farinha crua.

A fébrica a ser implantada na area de Santo Amaro das Brotas tera capacidade instalada de
4.000 toneladas/dia de clinquer, ou 4.560 toneladas de cimento, projetando producéo anual
de 1.500.000 toneladas de cimento.
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O calcério a ser consumido no processo para atender tal producdo anual de clinquer,

somado a adigdo ‘in natura” de 10% que se dara no moinho de cimento, sera de 2.180.276

toneladas/ano.

Para tal, a necessidade anual de calcario, que € a principal matéria-prima, sera inicialmente
de 2.180.276 toneladas. A um crescimento anual de mercado de 3%, se projeta a
necessidade de reservas de 245.928.287 toneladas para um horizonte temporal de 50 anos,
gue é a base fundamental para garantia de longevidade e economicidade do
empreendimento, por se tratar de uma atividade de capital intensivo e de longo prazo de
maturacao e retorno (Carvalho Neto, 2015).

Além do calcério, na fabricacdo de cimento séo utilizados outros componentes (geralmente
argila e minério de ferro), os quais em conjunto devem atender as condi¢cbes de médulos de
trabalho da matéria-prima crua (farinha) no processo. Tais médulos também estdo descritos
a seguir, com a indicacdo das tolerancias de variacdo admitidas e os valores médios mais

usualmente praticados.

Os resultados quantitativos e qualitativos da jazida estudada suportam a implantacdo de um

empreendimento cimenteiro na regiao.

A caracterizagdo geotécnica das areas objeto das obras de terraplenagem e pavimentacao
estad na dependéncia de definicbes de projeto sobre os tracados definitivos das vias de
acesso e circulacdo e da localizagdo definitiva de alguns componentes da industria, a
exemplo dos britadores, da subestacédo de energia e das esta¢gfes de tratamento de agua e
esgoto, e devera ser apresentada a ADEMA junto ao Projeto Executivo, quando for
solicitada a Licenca de Instalacdo. A caracterizacdo devera ser acompanhada por mapa de
risco geotécnico superposto ao projeto urbanistico para avaliar-se a estabilidade e

capacidade de suporte do terreno.

Tendo em vista a natureza desses terrenos identificada nos trabalhos de pesquisa, sendo
constituidos por pacotes macicos de calcarios com breves intercalacées de margas, sem
feicOes carsticas identificadas até a cota — 30 m, e sedimentos arenosos do Grupo Barreiras,
nado é de se esperar que 0s parametros de estabilidade e capacidade de suporte do terreno

estejam além das técnicas usuais de engenharia empregadas em tais obras.
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7.1.3. Solos

a) Area Diretamente Afetada

A ADA abrange as classes de solo denominadas Argissolo Vermelho-Amarelo e Solos
Indiscriminados de Mangues, sendo que ha significativa predominancia do Argissolo na area
de estudo.

Observa-se que na ADA, o Argissolo Vermelho-Amarelo Tb (argila de baixa atividade)
apresenta associagdo de: ARGISSOLO VERMELHO AMARELO textura arenosa/média e
média/argilosa fase relevo, ondulado e forte ondulado + ARGISSOLO VERMELHO
AMARELO com fragipan textura média/argilosa fase relevo plano e suave ondulado, ambos
Tb A ondulado fase floresta sub perenifélia (SERGIPE, 2010).

Os Argissolos Vermelho-Amarelos (PVA) séo solos bem desenvolvidos do Grupo Barreiras e
de rochas cristalinas ou sob influéncia destas. Estes apresentam horizonte de acumulagéo
de argila, B textural (Bt), com cores vermelho-amareladas devido & presenga da mistura dos
Oxidos de ferro hematita e goethita. S&o solos profundos e muito profundos; bem
estruturados e bem drenados, com sequéncia de horizontes A, Bt; A, BA, Bt; A, E, Bt etc. Ha

predominancia do horizonte superficial A do tipo moderado e proeminente.

Apresentam principalmente a textura média/argilosa, em menor frequéncia média/média e
média/muito argilosa. Possuem também baixa a muito baixa fertilidade natural, com reacéo

fortemente acida e argilas de atividade baixa.

Podem apresentar carater eutréfico ou distréfico, porém raramente com alta saturagdo por
aluminio, indicando baixa a média fertilidade natural. Estes solos estdo mais relacionados

com os ambientes de floresta subcaducifélia.

Da mesma forma que o0s Argissolos Amarelos, os Vermelho-Amarelos s&o
predominantemente usados com a cultura da cana-de-agucar, fruticultura, alguma pastagem
plantada (capins braquiaria, pangola e elefante), cultura da mandioca, maracuja e inhame.
Para seu aproveitamento racional necessitam de adubacéo e calagem, por ser um solo de
fertilidade natural baixa. Nas areas de dominio de rochas cristalinas sob floresta

subcaducifdlia, o uso destes solos é mais diversificado.
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Além dos Argissolos, os Solos Indiscriminados de Mangues também estdo presentes na

ADA. Estes estdo localizados na regido oeste da area de influéncia. Possuem textura

indiscriminada e fase relevo plano (SERGIPE, 2010).

Em geral, sdo solos pouco desenvolvidos, escuros, lamacentos, com alto teor de sais e
matéria organica. Sua formacédo se deve a partir da mistura de sedimentos fluvio-marinhos

com matéria organica de granulometria variada.

Sao formados em ambientes de mangues a partir de sedimentos flGvio-marinhos recentes,
misturados com detritos organicos, de natureza e granulometria variada. Tais sedimentos
sdo decorrentes da deposicdo pelas aguas dos rios quando se encontram com as aguas do

mar, em condi¢do de baixa energia.

Ocorrem nas varzeas da baixada litoranea, como parte dos estuérios de rios, préximo as
lagoas e pequenas depressbes da faixa litordnea, sob vegetacdo de mangues com

influéncia das marés.

Estes solos ndo apresentam diferenciagdo de horizontes ao longo do perfil. Todavia, em
areas marginais, observa-se o desenvolvimento de um horizonte superficial com textura

argilosa até arenosa, ou seja, variavel ao longo dos cursos d"agua.

A contribuicdo dos nutrientes no solo pode ser variavel de acordo com o grau de saturacéo
de sedimento, o qual é promovido pelo regime de marés na regido. Todavia, percebe-se que
em geral, os solos de mangue possuem concentracao significativa de cations trocaveis, fato

que justifica a fertilidade do solo.

Geralmente ndo séo explorados com agricultura ou pecuéria, encontrando-se cobertos pela
vegetacdo dos manguezais. No entanto, vém sofrendo intensa presséo antrépica, devido a

importancia econdmica da madeira extraida dos manguezais.

A intensa atividade biolégica nestes ambientes promove a rapida e constante decomposi¢ao
de plantas e animais, tornando-se um ambiente apropriado para o desenvolvimento da flora
e da fauna tipicas. Sdo ambientes considerados bercarios para certas espécies marinhas,

gue os utilizam para reprodugao.
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Sdo areas de alto valor socioeconbmico e cultural, devido a atividade da pesca do

caranguejo, que constitui a principal fonte de renda das popula¢des ribeirinhas mais pobres.
Sao, portanto, ambientes de fundamental importancia para o equilibrio ecoldgico, sendo

recomendados para preservacao da flora e da fauna.
b) Area de Influéncia Direta

A AID também possui em sua regido as mesmas classes de solo da ADA. O Argissolo
Vermelho-Amarelo também apresenta maior abrangéncia, incluindo a sede do municipio de

Santo Amaro das Brotas.

Os solos Indiscriminados de Mangues estao localizados na regido oeste da area de
influéncia. Nesta mesma regido, observa-se a presenca de um afluente do rio Sergipe.
Deve-se considerar que as caracteristicas destes solos revelam a existéncia da proximidade

de cursos d 4gua no local objeto de estudo.

Os Vertissolos localizam-se na regido norte da AID. Esta classe caracteriza-se pela
associacdo de: VERTISSOL A chernozénico e moderado + BRUNIZEM AVERMELHADO
vértico textura argilosa, ambos C carbonatico e ndo carbonatico fase floresta subcaducifélia
relevo suave ondulado (SERGIPE, 2010).

Sdo solos com elevado teor de argilas expansivas, classificadas do tipo 2:1, ou
montimorilonitas. Possuem também altos niveis de matéria orgénica e troca catibnica. No
periodo seco, apresentam grande quantidade de fendilhamentos, em consequéncia do alto
teor de argilas. Localizam-se em baixadas planas ou parte inferior de encostas, o qual

mostra uma superficie irregular e quase plana.

Os Vertissolos apresentam formacéao de horizontes fraca devido a ocorréncia da contracéo e
fendilhamento, fenbmenos que sdo comuns em argilas expansivas, contudo, observa-se
apenas o horizonte A com profundidade de 15 a 20 centimetros de espessura. Sua estrutura
apresenta-se de forma granular com agregados em forma de cunhas, suas faces

evidenciam as marcas do deslizamento, o qual é provocado pela expansao das argilas.

Estes solos séo significativamente pegajosos, quando apresentam umidade acentuada.
Durante o periodo de secagem, tornam-se duros e apresentam limitacbes para o
estabelecimento de edificacbes ou leitos de rodovias. Em geral, sdo solos que variam de

imperfeitamente a mal drenados.
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Apresentam alta saturacdo por bases e teores de Sodio (Na) e Magnésio (Mg). Suas

reacdes variam de neutra para alcalina, podendo ocorrer também na faixa 4cida, devido a

fatores que emitem acidez ao solo.
c) Area de Influéncia Indireta

A All engloba as classes de solo citadas anteriormente: Argissolo Vermelho-Amarelo, Solos
Indiscriminados de Mangues e Vertissolos com as mesmas descricbes citadas
anteriormente. O municipio de Santo Amaro das Brotas abrange além destes, os Argissolos
Equivalente Eutrofico, os Solos Hidromorficos e Espodossolos. Os Neossolos Flavicos e
Solos Arenoquartzosos, que também estdo em destaque no mapa (Figura 7.22), ndo fazem
parte da All. Entretanto estes ndo devem ser desconsiderados quanto ao impacto que o

empreendimento pode causar nos proximos anos apoés a instalagdo do mesmo.

O Argissolo Vermelho-Amarelo Th (argila de atividade baixa) € a classe que possui maior
abrangéncia na All e sua descri¢do corresponde com o que esta descrito na AID e ADA. Em
contrapartida, o Argissolo Equivalente Eutréfico é a classe que ha pouca abrangéncia na All
e localiza-se na regido norte do municipio de Santo Amaro das Brotas. Esta tem como
associacdo 0 ARGISSOLO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO +
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO, AMBOS Th A moderado textura média/argilosa fase

floresta subcaducifélia relevo ondulado e forte ondulado (SERGIPE, 2010).

Os solos Hidromorficos constituem o0 GRUPAMENTO INDISCRIMINADO DE GLEY POUCO
HUMICO + GLEY HUMICO ambos Ta textura muito argilosa e argilosa + SOLOS
ORGANICOS, todos EUTROFICOS + VERTISOL A moderado e chermozénico, toda a fase
de campo véarzea relevo plano (SERGIPE, 2010).

Estes solos desenvolvem-se em materiais inconsolidados, ou seja, sedimentos ou saprofito,
muito influenciados também por ocorréncias de prolongado encharcamento, ocasionados
por lencol freatico préximo a superficie em alguns meses do ano. Possuem como fator
limitante a m& drenagem. Esta classe esta situada na regido nordeste de Santo Amaro das

Brotas e Maruim.
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Figura 7.22 - Mapa de classificacdo das tipologias de solo

Constituidos por material mineral, estes solos Hidromorficos apresentam horizonte Glei, o
qgual pode ser subsuperficial (C, B ou E) ou superficial (A). Os poros do solo permanecem
saturados com agua e na presenca da matéria organica, diminui o oxigénio dissolvido, o
gual provoca reacdes de reducdo quimica e dissolucdo dos 6xidos de ferro, sendo que este
ocasiona o aparecimento de cores acinzentadas no horizonte subsuperficial, decorrentes da
transformacédo deste 6xido e sua parcial remoc¢do. O resultado da oxidacéo é a presenca de

manchas cor-de-ferrugem, denominadas “mosqueados”.

Os solos minerais Hidromérficos podem formar em alguns momentos, depésitos argilosos

cinzentos, conhecidos popularmente como “tabatinga” ou “barro cinzento de olaria”.

O Espodossolo possui associacao complexa de: PODZOL A fraco, moderado e proeminente
textura arenosa + AREIAS QUARTZOSAS MARINHAS DISTROFICAS A fraco e moderado,
ambos fase floresta perenifélia de restinga e campo de restinga relevo plano (SERGIPE,
2010).
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Conhecidos como podzéis, os Espodossolos possuem himus acido e translocacao intensa

de compostos de ferro, aluminio e matéria organica que permanecem acumuladas no
horizonte B. S0 pobres em bases trocaveis, apresentam problemas direcionados a baixa
capacidade de retencdo de agua e nutrientes. Sua fertilidade é baixa, em grande parte dos
casos sdo classificados como alicos ou distroficos. Sua ocorréncia se d4 em baixadas
litorAneas ao longo da costa leste do estado de Sergipe. Na All, esta classe margeia grande
parte da regido leste do municipio de Santo Amaro das Brotas, conforme pode ser visto na

Figura 7.22, apresentada anteriormente.

Sao solos constituidos de material mineral, o qual apresenta horizonte diagnostico B
espaodico, presentes em ambientes costeiros da formacgéo Barreiras (Terciario/Quartenario) e
Restingas (Quartenario). Deve-se considerar que para cada um dos ambientes citados, a
observacdo de caracteristicas diferenciadas do material de origem, morfologia ou a prépria

génese. Em geral, observa-se a sequencia A — E — Bh — C para esta classificagdo.

O horizonte B espddico (Bh) se desenvolve a partir da translocacdo da matéria organica e
aluminio, do horizonte A para o B. A cimentacdo por coldides organicos, de aluminio e em
alguns casos, a presenca do ferro € comum para esta classe de solo e localizam-se na base
dos horizontes espddicos. Em algumas situagfes, pode ocorrer a iluviagdo do ferro que

possibilita a formag&o dos horizontes Bhs ou Bs.

Apresentam textura arenosa, em poucos casos observou-se textura média. Em geral, é
pobre em argila devido ao material de origem que sdo 0s quartzitos, arenitos ou sedimentos
guartzosos. A sua capacidade de troca catidnica estéd diretamente relacionada a presenca
da matéria organica, tendo em vista a pouca representatividade da argila para esta classe

de solo e sua constituicdo de minerais de baixa atividade.

Todas essas definicdes e delimitacbes podem ser analisadas com mais detalhamento no

Mapa de Classificac&o do solo, apresentado em anexo.
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7.1.4. Recursos Hidricos

« AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

» Recursos hidricos superficiais

O Estado de Sergipe abrange uma superficie de cerca de 22.000 km2 e dispde de
infraestrutura hidrica constituida pelas bacias hidrogréficas do rio Real, Piaui, Vaza Barris,
Sergipe, Japaratuba, Sao Francisco, Costeira Sapucaia e Costeira Caueira/ Abais
(SEMARH, 2012).

O empreendimento insere-se na bacia do Rio Sergipe. A por¢cdo norte do municipio de
Santo Amaro esta inserida também na Bacia Hidrografica do rio Japaratuba, porém fora dos
limites de influéncia do empreendimento. Essa bacia tem area de aproximadamente 1.734
km? que corresponde a 7,65% do territorio estadual, onde abrange 20 municipios.

O rio Japaratuba nasce na Serra da Boa Vista, na divisa entre os municipios de Feira Nova
e Gracho Cardoso e desagua no Oceano Atlantico, entre os municipios de Barra dos
Coqueiros e Pirambu. Sua extenséo é de aproximadamente 92 km por onde atravessa areas
agricolas com cultivos de cana de acucar e coco, além de areas industriais e de producdo

de petréleo, a exemplo do Campo de Carmadpolis.

Bacia Hidrografica do Rio Sergipe

A Bacia Hidrogréfica do rio Sergipe possui area de aproximadamente 3.673 km? que
corresponde a 16,7% do territério estadual, abrangendo parte do sertdo e do litoral

sergipano e passando pela regido do agreste. Os limites fisicos da bacia sao:

¢ Norte e nordeste: bacias hidrograficas do Séo Francisco e do Japaratuba;
e Noroeste, sudoeste, sul: bacia hidrografica do rio Sergipe; e

e Leste: Oceano Atlantico.
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Trata-se da principal bacia hidrografica de Sergipe, por incluir em sua area de drenagem a
capital do Estado, bem como cidades de porte médio como Sao Cristévao, Laranjeiras,
Santo Amaro das Brotas e Nossa Senhora do Socorro. Apenas Aracaju e Barra dos
Coqueiros localizam-se junto ao mar; os demais ocupam 0s estuarios e tabuleiros do

interior.

O rio Sergipe nasce numa altitude média de 280 metros na Serra Negra, no municipio de
Pedro Alexandre, Bahia. Percorre 51 km em territorio baiano e aproximadamente 120 km em
Sergipe, atravessando a regido mais desenvolvida do Estado, e desagua no Oceano
Atlantico entre os municipios de Aracaju e Barra dos Coqueiros.

O rio apresenta declividade média de 1,35 m/km, no trecho entre a nascente e a cidade de
Riachuelo, declinando para 0,67 m/km até a foz. No curso superior a bacia hidrografica é
constituida por terrenos do embasamento cristalino. A irregularidade das precipitacdes e a
reduzida capacidade de retencdo de aguas pluviais se refletem no escoamento superficial,

predominantemente temporario (Souza, 2006).

No médio curso os afluentes apresentam, de modo geral, carater de perenidade, atestado
pela maior abundancia e regularidades das chuvas e pelo condicionamento litolégico

(embasamento cristalino e bacia sedimentar).

No curso inferior, trecho que corresponde a Bacia Costeira (Figura 7.23), apresenta-se
interposto entre as estruturas sedimentares das formagdes Riachuelo, Cotinguiba, Calumbi

e Grupo Barreiras, e 0s depdsitos quaternarios recentes.

Além do importante papel econdmico desempenhado pelo rio Sergipe, ao longo do seu
percurso, a drenagem principal nos municipios da bacia costeira assim se distribui:

e Barrados Coqueiros: rio Pomonga;

e Laranjeiras: rio Cotinguiba e os riachos Tramandai, Madre de Deus, Buti e Sem-

Dengue;
e Maruim: rio Ganhamoroba;

e Nossa Senhora do Socorro: rios Cotinguiba e do Sal,
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e Riachuelo: rio Dandra ou Vermelho;

e Santo Amaro das Brotas: rios Cabucu, Parnamirim e Limoeiro;
e Sdo Cristovao: rios Poxim, Pitanga; Poxim Acu e Poxim Mirim.

O rio Pomonga drena terras dos municipios de Barra dos Coqueiros e Santo Amaro das
Brotas, possui 34 km de extensdo e é perene em todo seu curso. Apresenta tipologia
meandrante, e através do canal do Pomonga une a bacia costeira do rio Sergipe a bacia
hidrogréafica do rio Japaratuba.

A regido localizada no interior da bacia hidrografica, onde predominam os tabuleiros com
ocupacdo agropecuaria, pode ser classificada como pouco fragil. Todavia, a zona costeira,
revestida por mangues e restingas, € caracterizada como de alta fragilidade. Assim, em

termos de fragilidade ambiental, a situagéo € a seguinte:
e Planicies revestidas por manguezais: muito fragil, com areas de preservacdo
permanente.

e Planicie costeira com ocupacdo agropecuaria: muito fragil, com lencol freatico

raso, sedimentos inconsolidados e inundagdes frequentes.
e Tabuleiros com ocupacédo agropecuaria: pouco fragil e favoravel a ocupacéao.
Os teores de nitrogénio total, nitrato, nitrito e amdnia presentes no baixo curso do rio sédo

consistentes com o langamento de esgoto bruto. No trecho do estuario registra-se pH em
torno de 8,0, condutancia especifica > 20.000 ps e salinidade de 30%.
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BACIA COSTEIRA DO RIO SERGIPE
REDE HIDROGRAFICA
2007
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Fonte: Atias Digttal, SR¢, 2004,
in: Leandro Bawos de Stane
= Hatio Maria Aradiia, 2007,

Figura 7.23 - Mapa da Bacia Hidrografica do rio Sergipe.

Fonte: ARAUJO et al., 2009.

classes. Atualmente existem 13 classes.

Enquadramento dos corpos d’agua da Bacia Hidrografica do rio Sergipe

Em 2009, a SEMARH-SE, promoveu a realizagdo de estudos visando o reenquadramento
dos corpos d’agua de Sergipe, atendendo o que foi estabelecido na Resolugéo
CONAMA/2005, que revogou a Resolucdo CONAMA 20/1986. A CONAMA 357/2005
ampliou as classes de aguas da Resolugcdo CONAMA 20/1986, instituindo quatro novas

De acordo com o estudo, a andlise das descricbes dos usos preponderantes permite
observar as seguintes diferencas entre a Resolucdo CONAMA 20/1986 e a Resolucdo
CONAMA 357/2005:

1) A Resolugdo CONAMA 357/2005 criou a Classe Especial para aguas salinas e

salobras, antes existente apenas para as aguas doces na Resolucdo

CONAMA 20/1986.
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2) A Classe Especial de aguas doces da Resolugdo CONAMA 357/2005 altera o

consumo de “abastecimento doméstico” para “consumo humano” e amplia os

usos incluindo a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de

conservacao e protecéo integral.

3) A Classe 1 de aguas doces da Resolugdo CONAMA 357/2005 altera o consumo
de “abastecimento doméstico” para “consumo humano” e amplia o uso

incluindo prote¢éo das comunidades aquéticas em terras indigenas.

4) A Classe 2 de aguas doces da Resolucdo CONAMA 357/2005 altera o consumo
de “abastecimento doméstico” para “consumo humano” e amplia os usos
incluindo irrigacdo de parques, jardins, campos de esporte e lazer com 0s
quais o publico possa vir a ter contato direto e; aquicultura e atividades de
pesca.

5) A Classe 3 de aguas doces da Resolugdo CONAMA 357/2005 altera o consumo
de “abastecimento doméstico” para “consumo humano”, apds tratamento
convencional ou avancado e amplia os usos incluindo pesca amadora, e

recreacdo de contato secundario.

6) A Classe 4 de aguas doces da Resolugdo CONAMA 357/2005 suprimiu a
expressao “usos menos exigentes” e permaneceu idéntica a Classe 4 de
aguas doces da Resolucdo CONAMA 20/1986.

7) A Resolugdo CONAMA 357/2005 alterou a nomenclatura das classes de aguas
salinas e salobras instituindo para cada uma delas as Classes: Especial, 1, 2
e 3, em substituicdo as classes 5, 6 de aguas salinas e 7 e 8 de aguas
salobras da Resolucdo CONAMA 20/1986.

8) A Classe Especial de aguas salinas é nova, inexistindo na Resolucdo CONAMA
20/1986 e seus usos sao restritos a preservacao dos ambientes aquaticos em
unidades de conservacdo e protecao integral e; preservacao do equilibrio

natural das comunidades aquaticas.

9) A Classe 1 de aguas salinas da Resolucao CONAMA 356/2005 se equipara a
Classe 5 de aguas salinas da Resolugdo CONAMA 20/1986, tendo

acrescentado o uso para atividade de pesca.
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10) A Classe 6 de aguas salinas da Resolucdo CONAMA 20/1986 foi subdividida
nas Classes 2 e 3 de 4guas salinas da Resolucdo CONAMA 357/2005, tendo-
se incluido na Classe 2 de aguas salinas da Resolugdo CONAMA 357/2005

0s usos de pesca amadora e recreacao de contato secundario.

O Quadro 7.6 apresenta a comparacdo entre o enquadramento segundo a Resolucéo
CONAMA n° 20/1986 e a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, por ponto de andlise, para a

bacia do rio Sergipe.

As &reas de protecdo ambiental existentes no &mbito da bacia do rio Sergipe séo: a Reserva
Ecoldgica de Itabaiana; a Area de Protecdo Ambiental do rio Sergipe, em Aracaju; a Area de
Protecdo Ambiental Morro do Urubu, em Aracaju, e o Parque Ecolégico Municipal

Tramandai, também em Aracaju.

A Lei Estadual n° 2.825/1990 define como "Paisagem Natural Notavel" e area de especial
protecdo ambiental todo o trecho do rio Sergipe, que serve de divisa entre 0s municipios de
Aracaju e Barra dos Coqueiros, compreendendo as margens e todo o leito do rio Sergipe,
tanto na parte permanente coberta pelas aguas, tanto naguela que somente o é por efeito
dos movimentos de maré, tanto no seguimento que se estende até o mar, quanto naquele

que sai em demanda do rio Poxim.
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Quadro 7.6 - Comparacao entre o enquadramento segundo a Resolucdo CONAMA n° 20/1986 e a

Resolucdo CONAMA n° 357/2005, para a Bacia do Rio Sergipe.

TRECHO CLASSIFICAGAO CONAMA 20/1986 CLASSIFICAGAO CONAMA 357/2005
SEO1 Salobra Classe 7 Salina Classe 1
SE 02 Salobra Classe 7 [ SaobraClasse2 |
SE 04 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE 06 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SEO07 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SED8 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE09 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE 10 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE 1 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE12 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE13 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE 14 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE15 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE 16 Doce Classe 1 Doce Classe 1
SE17 Doce Classe 2 Doce Classe 2
SE18 Doce Classe 1 Doce Classe 2
SE19 Doce Classe 1 Doce Classe 2
SE 20 Doce Classe 2 Doce Classe 2
SE 21 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1

SE21A Doce Classe 2 Doce Classe 2
SE 22 Doce Classe 2 Doce Classe 2
SE 23 Doce Classe 2 Doce Classe 2

SE23A Doce Classe 2 Doce Classe 2
SE24 Doce Classe 2 Doce Classe 2
SE25 Doce Classe 2 Doce Classe 2
SE 26 Doce Classe 2 Doce Classe 2
SE27 Doce Classe 1 Doce Classe 2

SE 27TA Doce Classe 1 Doce Classe 2

SE 28 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE29 Doce Classe 1 Doce Classe 2
SE30 Doce Classe 1 Doce Classe 1

SE 31 Doce Classe 1 Doce Classe 1

SE 32 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE 33 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE 34 Salobra Classe 7 Salobra Classe 1
SE 35 Salina Classe 5 Salina Classe Especial
SE 36 Salina Classe 5 Salina Classe 1

Fonte: SEMARH, 2009.
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Pode-se ressaltar os seguintes aspectos (SEMARH, 2009):

e Todo o curso do rio Sergipe, nas mesorregifes do Sertdo e do Agreste Sergipano,
tem sua agua classificada como salobra. O rio Sergipe e seus afluentes localizados
na mesorregiao do Leste Sergipano passam a ser classificados como doce.

e Todo o ambiente estuarino da bacia, por ser uma Area de Protecdo Ambiental passa
pela Resolucdo CONAMA 357/2005 a ser classificado como agua salobra ou salina

classe especial (Quadro 7.7).

Quadro 7.7 - Enquadramento de Referéncia CONAMA n° 357/2005 para o trecho estuarino da Bacia
do Rio Sergipe.

Descrigao: O rio Sergipe, do ponto SE23 até o ponto de mudanga de Salinidade.
Sub-bacia: Rio Sergipe

Trechodd : Regime de Escoamento: Perens

SALOBRACLASSE1 | Pontos de Analise: SE24.

| Usos da agua: recreacdo

Condicao de referéncia: SALOBRA CLASSE 1

Descrigao: O rio Sergipe, do ponto de mudana de salinidade até a foz.
Tieso’s Rl  Escomanc Pecr

:sA;Js"cAmcn.m Ponos de Andise: Comp.3

Usos da agua: recreagdo

Condicao de referéncia: SALINA CLASSE ESPECIAL

Descrigao: O rio do Sal, da sua nascente até a sua confluéncia com o rio Sergipe.
Sub-bacia: Rio do Sal

Trecho 36 Regime de Escoamento: Perens

SALINA CLASSE 1 Pontos de Analise: SE29

Usos da agua: muitiplos usos (recreagao, piscicultura)

Condi¢ao de referencia: SALINA CLASSE 1

Fonte: SEMARH, 20089.
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Disponibilidade e Demanda dos Recursos Hidricos para a Bacia Hidrografica do Rio

Sergipe

De acordo com a SEMARH (2010), a estimativa do aporte natural superficial baseado na
vazdo com 90% de permanéncia no tempo (Q90) foi determinada para os Pontos de
Controle (PC’s) de cada uma das nove unidades de planejamento pertencentes a bacia
hidrografica, denominadas Unidades de Balango (UBH’s). Esta vazdo é adotada pela
Resolucdo do CONERH n° 1/2001 (que dispde sobre os critérios de outorga de uso de
recursos hidricos) como sendo a vazéo de referéncia para estudos de disponibilidade hidrica

superficial em rios perenes.

Para cada UBH também foram avaliadas e estimadas as demandas hidricas, atuais e
futuras, para abastecimento humano, dessedentagcdo animal, irrigacdo e uso industrial. O
Quadro 7.8 apresenta a denominacdo das Unidades de Balango que compfem a bacia do
rio Sergipe, seus Pontos de Controle e &reas; a Figura 7.24 mostra a localizacdo das

mesmas.

Pelo balanco realizado observa-se que, nas condi¢Bes atuais, a bacia hidrogréafica do rio
Sergipe apresenta déficit hidrico em todas as unidades de balango, exceto nas UBH'’s 307 e

309. A maior demanda exigida ocorre na UBH 306.

Quadro 7.8 - Unidades de Balanco, Pontos de Controle e Areas na Bacia Hidrogréafica do rio Sergipe.

Unidades de Balango (UBH’s) Pontos de Controle (PC’s) Area (km?)
301 - Alto Sergipe PS1 531,3
302 - Rio Sacovéao PS1 379.8
303 - Rio Sergipe PS2 4747
304 - Rio Jacoca PS2 221,7
305 - Rio Sergipe PS3 504,5
306 - Rio Jacarecica PS3 503,6
307 - Rio Sergipe PS4 88,7
308 - Rio Cotinguiba PS5 741,2
309 - Rio Poxim PS5 396,8

Fonte: SEMARH, 2010.
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Figura 7.24 - Unidades de Balanco da Bacia Hidrografica do Rio Sergipe.

Fonte: SEMARH/SRH.

A demanda de agua para os diversos usos na bacia do rio Sergipe é de 259.351 m®dia. No

entanto, considera-se que o volume de agua gerado é somente de 54,9 mil m®/dia, oriundos,

principalmente, do rio Jacarecica e de aguas subterrdneas, caracterizando um déficit hidrico

em torno de 80%.

No presente, o déficit é suprido pela transposicdo de aguas provenientes do rio Sao

Francisco, realizada por meio dos sistemas integrados de adutoras para o abastecimento da

populagdo residente nas sedes municipais e nos povoados rurais, que, diariamente,

disponibiliza 206.755 m3 de agua.

O Quadro 7.9 apresenta informacgdes sobre a utilizacdo dos recursos hidricos para fins de

abastecimento na bacia do rio Sergipe.
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Quadro 7.9 - Uso da agua para abastecimento na Bacia do Rio Sergipe.

Volume produzido

Recursos hidricos
(EINES)

Populacdo atendida Manancial utilizado

Barragem Jacarecica I,
Riacho Cajueiro do Veado
e rios Jacarecica, Pitanga

e Poxim

Aguas superficiais 1.567.492 (58,3%) 253.064 (57,6%)

Grupo Barreiras
(Cristalino), Formacdes
Aguas subterraneas | 1.120.365 (41,7%) 186.281 (42,4%) Maruim e Cotinguiba

(ambas Calcério),
Sapucari (Quaternario).

Total 2.687.857 439.345 11

Fonte: SEMARH, 2010.

> Recursos hidricos subterraneos

O uso da agua subterranea na Bacia Hidrografica do Rio Sergipe foi alvo de um detalhado
levantamento executado pela SEPLANTEC/SRH e COHIDRO (Figura 7.25). Na Bacia
Costeira predominam os sistemas granular e carstico (rochas calcérias) e devido a maior
alimentagcdo e movimentacdo das aguas subterrdneas armazenadas, apresentam boa

gualidade fisico-quimica para abastecimento humano.

Do ponto de vista qualitativo, Aradjo et al. (2009) consideraram, para classificacdo das
aguas, os seguintes intervalos de STD (Sélidos Totais Dissolvidos): 0 a 500 mg/l (dgua
doce); 501 a 1.500 mg/l (agua salobra) e > 1.501 mg/l (agua salgada). Conforme se
constata, a Figura 7.26 apresenta a classificacdo das &guas dos pogos tubulares por
municipio da Bacia Costeira, considerando as situacbes em operacao, nao instalados e

paralisados.

Os dados mostraram que no conjunto dos poc¢os tubulares em operacado, ha predominancia
de agua doce e agua salobra. O municipio de Sao Cristévao, com 110 poc¢os, supera 0s
demais, seguido dos municipios de Nossa Senhora do Socorro (20 pocos) e Maruim (18
poc¢os). JA o municipio de Laranjeiras destaca-se pela quantidade de pocos de 4gua salobra
(16) e salgada (2).
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No grupo dos pocos passiveis de entrar em funcionamento (paralisados, mas néao

instalados), 30 pocos foram amostrados, sendo a 4gua de 24 deles classificada como doce,

cinco como salobras e um como salgada. O destaque especial restringe-se aos municipios

de Sao Cristévao com dez pocos de agua doce e Barra dos Coqueiros com quatro pogos.

Figura 7.25 - Bacia Costeira do Rio Sergipe — Qualidade das aguas subterraneas nos aquiferos

granulares — 2002.

I Em operacio Nio instalados paralisados
MUNICIF10S Doce | Salobra | Salgada | Doce | Salobra | Salgada | Doce | Salobra | Salgada
Barra dos Coquetros | 7 - 4 - - - -
Laranjerras 8 16 2 1 - - - -
Marmm 13 8 1 - - - - -
IN. 5r.* do Secorro 20 6 1 1 - - 1 3 -
Riachuelo 3 1 - - - -
S Amaro das Brotas | 0 3 - 2 - - 2 - -
Sdo Cristovio 110 3 - 10 - | 3 1 -
Bacia Costeira 172 30 4 18 1 1 ] 4 -

Fonfe: CPRM, SEPLANTEC/SRH, 2002
Organizacdo: Helio Mario de Aramo, 2007.

Predomina a propriedade particular sobre a publica do terreno onde se encontram 0S po¢os

tubulares, nas situagfes abandonado, em operacéo, nao instalado e paralisado. Do total de

257 pogos em operacgao, 203 sdo particulares e 54 publicos.

Entre os particulares, S8o Cristovao apresenta maior ndmero (103); Laranjeiras (22);

Maruim (19); Barra dos Coqueiros (17); Nossa Senhora do Socorro (15); Santo Amaro das

Brotas (14) e Riachuelo (3). Os paralisados particulares sobrepdem os publicos em todos os

municipios.

Os abandonados particulares também predominam em S&o Cristovao (23), com 12 em

Nossa Senhora do Socorro e 11 em Laranjeiras. Enquanto Barra dos Coqueiros e Riachuelo

possuem apenas um poc¢o particular ndo instalado, em Sao Cristovao localizam-se 24, e em

Laranjeiras oito (Figura 7.27).
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Figura 7.26 - Hidrogeologia da Bacia Hidrografica do rio Sergipe (ARAUJO et al., 2009).
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DOMINIOS HIDROGEQLOGICOS
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Ezzale Gradza

Figura 7.27 - Dominios hidrogeolégicos do municipio de Santo Amaro das Brotas, SE.
Fonte: Bomfim et al. (2002).

Por fim, levando-se em conta os percentuais de pocos tubulares paralisados passiveis
de entrar em funcionamento com predominio dos pog¢os publicos sobre os particulares
(Figuras 7.28 e 7.29), pode-se prever um aumento da oferta de agua nos municipios,

com acdes de recuperacao.
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Figura 7.28 - Bacia Costeira do rio Sergipe — Situacdo dos pocos cadastrados, 2002.

P Abandonado Em operacio Nio instalado Paralizado
| MUNICIPIOS Publico | Particular | Publico | Particular | Publico | Particular | Publico | Pamicular

Barra dos Cogqueiros - - 3 17 3 1 - -
Laranjeiras -- 11 7 2 1 8 1 4
Maruim 2 2 14 19 - - 3 -
N. 5™ do Socorro 10 12 13 15 4 2 3 5
Baachuelo -- 1 - 3 - 1 - -
5. Amaro das Brotas 2 5 3 14 1 2 2 4
Sao Cristdvio [ 23 14 103 b 24 4 17
Bacia Costera 20 54 54 203 15 18 13 30

Fonte: CPRM, SEPLANTEC/SRH. 2002.
Organizagio: Hélio Mario de Arajo, 2007.

Figura 7.29 - Situacéo dos pocos tubulares em percentagem por municipio, 2002.

) Em operacio (%) Paralisados (%)
MUNICIPIOS Piiblicos | Particulares Defimiivamente Passiveis de fincionamento
Publicos Particulares Publicos Particulares
“Barra dos Coquewros | o0 04 - - 50 6
Laranjeiras 78 49 - 24 22 27
Marmim 73 ag 11 10 16 -
N. S.* do Socorro 44 44 33 35 23 i
Riachuelo - 60 -- 20 - 20
S. Amaro das Brotas 37 56 25 20 38 24
Sdo Cristovio 47 61 20 14 33 25

Tonte: CPRIM, SEPLANTEC,SRH, 2002,
Organizagdo: Hélio Mario de Aratjo, 2007,
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» Classificagcdo dos usos da agua nos cursos de agua existentes na area

pretendida para a implantacdo do empreendimento e seu entorno

Para o municipio de Santo Amaro das Brotas, o levantamento realizado pela CPRM
registrou a presenca de 40 pontos d"agua, sendo trés do tipo fonte natural, trés pogos

escavados e 34 pocos tubulares. A Figura 7.30 mostra essa relacdo percentualmente.

Fonte Natural
8%

Pogo Escavado
8%

Pogo Tubular _—~
84%

Figura 7.30 - Tipos de pontos d’agua cadastrados no municipio de Santo Amaro, SE.
Fonte: BOMFIM et al. (2002).

Como os pocos tubulares representam a grande maioria dos pontos cadastrados, toda
analise a seguir apresentada ficara restrita a essa categoria. Quanto a propriedade do
terreno onde se encontram os poc¢os tubulares, oito séo publicos, 25 séo particulares e
para um poco nao se obteve essa informacao (Figura 7.31).

Sem Informacgao

Publico 39,

24%

\ -
ll'n

~.__Particular
73%

Figura 7.31 - Natureza da propriedade dos terrenos com pocos tubulares.
Fonte: BOMFIM et al. (2002).

A Figura 7.32 mostra, em percentagem, a situacdo dos poc¢os tubulares na data do
cadastramento, quando foi observado que 17 pocos encontravam-se em operacao,

trés ndo instalados, seis paralisados e oito abandonados.
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Abandonad
Paralisado = ag;::a ©

18% /

Néo Instalado
9%

Em Operagao
49%

Figura 7.32 - Situacdo dos pocos cadastrados.
Fonte: BOMFIM et al. (2002).

O registro da situacdo da captagdo indicou, na data da coleta da informagdo no
campo, quatro situacdes diferenciadas: pocos em operagdo, paralisados, n&o

instalados e abandonados.

Os pocos em operacdo sdo aqueles que funcionavam normalmente. Os paralisados
estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas relacionados a

manutencdo ou quebra de equipamentos.

Os ndo instalados representam aqueles pocos que foram perfurados com éxito, mas
ainda ndo foram equipados com sistemas de bombeamento e distribui¢cdo. E, por fim,
os abandonados, que geralmente abrangem pocos secos e obstruidos.

A situacdo dessas obras na data do cadastramento, levando em conta seu carater
publico ou particular, € apresentado no Quadro 7.10. As Figuras 7.33 e 7.34 mostram

esta situacdo de forma percentual.

Quadro 7.10 - Situacdo em 2002 dos pocos cadastrados em Santo Amaro das Brotas, SE.

Natureza da Em N&o _
_ Abandonado . _ Paralisado
propriedade operacgao instalado
Publico 2 3 1 2
Particular 5 14 2 4
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i Abandonado
Paralisado 20%

16% | \

MNao Instalado
8%

e

~
Em Operagao
56%
Figura 7.33 - Situacao dos pocos tubulares particulares.

Fonte: Bomfim et al. (2002).

] Abandonado
Paralisado 25%

25%

Nio Instalado ~__Em Operagéo
13% 3%

Figura 7.34 - Situacdo dos pocos tubulares publicos.
Fonte: Bomfim et al. (2002).

Em relacdo a finalidade do uso, 3% desta agua é destinada ao uso doméstico
primario, 3% ao uso agricola, 38% a uso multiplo; para 56% dos pocos nao foi obtida

essa informagéo (Figura 7.35).
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Doméstico
Secundario
3%

Agricultura
3%
|

Sem Informacgéao

56% Uso Multiplo

38%

Figura 7.35 - Finalidade do uso da agua.
Fonte: Bomfim et al. (2002).

Quanto a natureza do abastecimento, 18% dos poc¢os tubulares sdo destinados ao
abastecimento comunitario, 15% ao abastecimento particular e para 67% dos pogos
ndo se obteve essa informacao (Figura 7.36).

Comunitario

{ 18%

Particular

15%
Sem Informagao
67%

Figura 7.36 - Natureza do abastecimento.
Fonte: Bomfim et al. (2002).

A Figura 7.37 mostra a relagdo entre os pogos tubulares atualmente em operagéo e
0s pocos passiveis de entrar em funcionamento (paralisados e nao instalados). Para
0s pocos tubulares particulares, verifica-se que 14 poc¢os estdo em operacao e seis

estdo paralisados ou nao instalados, portanto passiveis de entrar em funcionamento.

Dos pocos tubulares publicos, trés pocos estdo sendo utilizados e trés encontram-se

paralisados ou ndo instalados e, consequentemente, podem ser aproveitados.
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Instalados

Figura 7.37 - Pocos em operacdo e pocos paralisados e/ou néo instalados.
Fonte: Bomfim et al. (2002).

Aspectos Qualitativos

Do ponto de vista qualitativo, foram considerados por BOMFIM et al. (2002b), para
classificagdo das aguas no municipio de Santo Amaro, os seguintes intervalos de STD

(Solidos Totais Dissolvidos):

e 0a500 mg/l - agua doce
e 501 a 1.500 mg/l - &gua salobra
e 1.501 mg/l - agua salgada.

A Figura 7.38 ilustra a classificacdo das aguas do municipio, correspondente a pog¢os
tubulares, considerando as seguintes situacdes: em operagdo, paralisados e ndo

instalados. S6 foram analisados os po¢os onde foi possivel realizar coleta de agua.

10

8_

6_

4_

2_

01 poce Salobra Salgada
m Em Operagio 9 3
O Nao Instalades 2
O Paralisados

Figura 7.38 - Qualidade das aguas subterraneas do municipio de Santo Amaro.
Fonte: Bomfim et al. (2002).

No Quadro 7.11, a seguir, sdo apresentados os dados dos pocos tubulares de Santo

Amaro das Brotas levantados pelos autores citados.
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O Mapa de Recursos Hidricos e Uso da Agua para area do empreendimento,
apresentado em anexo, mostra a disposi¢do dos corpos d’agua na area de influéncia
do empreendimento e o tipo de utilizacdo da 4gua captada, seja para o0 uso publico,

particular ou comunitario.

Sistema de Abastecimento Publico

O municipio de Santo Amaro das Brotas possui aproximadamente 11.410 habitantes e
tem como principal fonte hidrica de abastecimento publico o manancial Rio Tiloto,
pertencente a bacia hidrografica do Rio Sergipe. O sistema de capitacdo de agua
desse manancial para tratamento e distribuicdo, localiza-se na Fazenda Lombada
(Figura 7.39), aproximadamente 3 km a noroeste da sede municipal, estando fora do
poligono limitante do Empreendimento (Figura 7.40) (IBGE, 2010; DESO, 2012).

A captacao, tratamento e distribuicdo de agua sé@o de responsabilidade da Companhia
de Saneamento de Sergipe (DESO), que possui uma Estacdo de Tratamento de Agua
— ETA (Figura 7.41), situada na porcao nordeste da sede municipal. Até dezembro de
2012 os dados da empresa de saneamento indicaram uma producgéo de 2.412 m3 de

agua por dia, disponibilizada para aproximadamente 8,3 mil habitantes (DESO, 2012).
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Quadro 7.11 - Cadastro dos pogos tubulares de Santo Amaro das Brotas, SE (segundo Bomfim et al., 2002).

. 5 Sem S Sem Sem
SABSE0001 BB566 722934,0 | 8806159,0 Gravata Poco tubular Em operagéo Bomba submersa informacéio Comunitério informacdo | informagao Doce
SABSE0003 BB568 717766,9 | 8805917,0 | Prohcaseii | Pocotubular | Abandonada Sem informag&o _ sem . sem 52 7333 . sem
informacéo informacéo informacéo
SABSE0004 BB569 717850,5 | 8804748,0 | Prohcase vii | Poco tubular Paralisada Bomba injetora . Sem = . Sem = 41 2378 ) Sem x
informacéo informacéo informacéo
= . . = Sem Sem Sem Sem
SABSE0005 BB570 717298,4 | 8803953,0 Prohcase Poco tubular Em operagdo Bomba injetora Sem informacgéo informacao informaco | informacdo | informacéio
SABSE0006 BB571 717662,4 | 8803858,0 Prohcase Poco tubular Em operagdo Bomba injetora Uso muiltiplo Comunitario 50 info?rir:(;éo Doce
Fazenda = - ) Sem
SABSEO0007 BB572 716617,4 | 8802021,0 - . Poco tubular Em operagdo Bomba submersa Uso muiltiplo Particular 40 1800 . ~
Barreirinha iv informacgao
SABSEO0008 BB573 716679,2 | 8802175,0 Fazgnda .. | Poco tubular Em operagéo Bomba submersa Agricultura Particular 35 15000 ) Sem =
Barreirinha iii informacgao
SABSEO0009 BB574 716771,9 | 8802420,0 Faz_e_nda .| Pogo tubular Em operagéo Bomba submersa Uso mlltiplo ; Sem = 40 10000 Doce
Barreirinha ii informacéo
SABSEO0010 BB575 716711,0 | 8802389,0 Fazeﬂda .| Pogo tubular Em operagéo Bomba submersa Uso mlltiplo ; Sem = 40 10000 ’ Sem =
Barreirinha i informacéo informacéo
Fazenda JU . = Sem Sem Sem Sem
SABSE0011 BB576 716282,6 | 8801931,0 Barreirinha Poco tubular Nao instalada Sem informacgéo informacao informacao 30 informacdo | informacso
SABSE0014 BB579 7125465 | 8806811,0 | S0 de DOM | oo hular | Abandonada Sem informacéo _sem _ Sem 111 5 __Sem
Luciano informacao informacao informacao
SABSE0015 BB580 713890,0 | 8807970,0 | F32endasSa0 | oo hiiar | Abandonada Sem informacéo _sem _ Sem 61 12000 Doce
Francisco informacao informacao
. . - . x Sem Sem Sem
SABSE0016 BB581 719849,8 | 8808454,0 Sitio Aldeia Poco tubular Nao instalada Sem informacéo . ~ . ~ 70 . = Doce
informacao informac&o informac&o
SABSEQ017 BB582 727082,8 | 8813047,0 | ~3Z8Nda | o) tubular | Abandonada Sem informagio _ sem _ sem 80 _ sem | Sem
Candeal informacéo informacéo informacdo | informacéo
SABSEO0018 BB583 729720,4 | 8812076,0 Fazen_da Poco tubular Em operagéo Bomba injetora . Sem = : Sem = 37 . sem = Doce
Cruzeiro informacéo informacéo informacéo
Fazenda Sem
SABSEO0019 BB584 711804,6 | 8809612,0 Santa Poco tubular Em operagéo Bomba injetora Uso mlltiplo informaco 38,5 7200 Salobra
Marguerite ¢
SABSE0020 BB585 711592,1 | 8809644,0 Fazenda_ Poco tubular Em operagéo Sem informacéo Uso mlltiplo Particular . Sem = . sem = Salobra
Santa Maria informacéo | informacéo
SABSE0021 BB699 715383,8 | 8813339,0 ggf:l';iz Poco tubular | Em operagéo Sem informagao Uso mdiltiplo Comunitério 32 16000 Doce
SABSE0023 BB704 718490 8809631,0 Sapé Poco tubular Em operacéo Bomba injetora Uso muiltiplo Comunitario 75 10285 Doce
...Continua
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Quadro 7.11 — Cadastro dos pocos tubulares de Santo Amaro das Brotas, SE (segundo BOMFIM et al., 2002).

...Continuacdo
Povoado de = - -~ S
SABSE0024 BB705 720853,5 | 8808601,0 Aldeia Pogco tubular Em operacéo Bomba injetora Uso mudltiplo Comunitéario 26 10285 Doce
Fazenda % - .
SABSEQ025 BB706 719848,8 | 8808300,0 Ouro Verde Poco tubular Em operacéo Bomba submersa Uso mudltiplo Particular 37 4400 Doce
Fazenda Sem Sem
SABSE0026 BB707 714469 8808089,0 Va'r:zlgﬁa gas Pogo tubular Paralisada Bomba injetora Sem informacgéo informagao 46 1700 informagao
SABSE0028 BB709 723223,1 | 8813072,0 Areias Poco tubular Em operacéo Bomba injetora Uso multiplo ) Sem = . Sem = . Sem = Doce
informagao informacgdo | informacgdo
SABSE0029 BB720 713796,2 | 8807418,0 Gouveia Poco tubular Abandonada Sem informag&o Sem informacéo ) Sem = 45 2000 ’ Sem =
informacéo informacéao
. - . x Sem Sem Sem Sem
SABSE0030 BB710 725205,5 | 8814104,0 Palmar Pogo tubular Paralisada Bomba injetora Sem informacgéo informagao informacdo | informacéo informagao
SABSE0031 BB711 725136,7 | 8812906,0 Urubas Pogo tubular | Néo instalada Sem informagéo Sem informagéo _ Sem _ sem | Sem Doce
informagao informacgdo | informagéo
SABSE0032 BB712 723708,6 | 8812946,0 Areias Poco tubular Paralisada Sem informag&o Sem informacéo . Sem = . Sem = . Sem = Doce
informagao informacgdo | informagdo
SABSE0033 BB713 725758,6 | 8814992,0 Plantas Poco tubular Paralisada Bomba injetora Sem informacéo . Sem = 31,5 . Sem ~ Doce
informacao informagao
SABSE0034 BB714 728251,8 | 8815129,0 Curral do Poco tubular Paralisada Bomba submersa Uso multiplo . Sem ~ 92 7200 . Sem <
Melo informacao informacéao
- . = . = Sem Sem Sem Sem
SABSE0035 BB715 730495,9 | 8814376,0 Boa Fé ii Pogo tubular Abandonada Sem informacgéo Sem informacgéo informagao informagdo | informacéo informagao
SABSE0036 BB716 730526,3 | 88143750 | BoaFéi Poco tubular | Abandonada Sem informacéo Sem informacéo _ sem _ sem | Sem | Sem
informacao informagéo | informagéao informacao
SABSE0037 BB717 728737,7 | 8815064,0 Flexeiras Poco tubular Abandonada Sem informacéo Sem informacéo ’ Sem = 66 3771 ) Sem =
informacao informacao
SABSE0038 BB718 7125388 | 88103760 | ozenda Poco tubular | Em operagéo Bomba submersa Domestico Comunitério 55 46588 Salobra
Lombada secundario
Jatoéba/ % - . Sem
SABSE0040 BCO007 723666,3 | 8806615,0 - Poco tubular Em operacgao Bomba submersa Uso mudltiplo Particular 110 90000 ’ =
Adutora ii informacgao
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Figura 7.39 - Sistema de Captacdo da DESO, Faz. Lombada, Santo Amaro das Brotas, SE.

Figura 7.40 - Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) da DESO, Santo Amaro das Brotas, SE.
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Figura 7.41 - Mapa de localizagéo do Sistema de Captacdo da DESO em Santo Amaro das Brotas,
SE.

As principais etapas do sistema de abastecimento de agua sdo descritas a seguir:

e Captacdo e transporte — A agua € coletada do manancial por meio de bombas e
transportada por tubulagbes até as estagfes de tratamento (ETA). A depender da

localizacdo da captacdo a agua é impulsionada pela acdo da gravidade.

o Clarificacdo (coagulacédo, floculacdo, decantacao e filtracdo) — Nesse processo
as impurezas da 4gua sdo removidas, com a adicdo de produtos quimicos que
agrega essas substancias formando flocos que sdo removidos em tanques de

decantacao e em filtros de areia.
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e Tratamento final (desinfeccéo, fluoretacdo e correcdo do pH) — A partir desta

etapa a agua encontra-se adequada para consumo. O processo tem como finalidade
a desinfeccdo quimica através da adi¢do de cloro, prevencdo contra a carie dentaria
pela adicdo de flior e de barrilha leve para corrigir a acidez da agua e proteger as
instalacdes e utensilios.

e Reservagdo e distribuicdo — Concluido o processo de potabilizacdo a agua é
armazenada em reservatorios e conduzida até os prédios residenciais e comerciais

para consumo através de canalizacgdes.

Essas etapas podem ser representadas de forma esquemaética, como ilustrado na Figura
7.42. Segundo os dados do Relatério Anual de Informacao ao Consumidor (2012), emitido
pela DESO, os parametros turbidez, cor e coliformes totais foram monitorados ao longo de

todo o ano e se mostraram satisfatdrios, como exposto no Quadro 7.12, a seguir.

Reservatério Elevado

Rede de distribuicio

Fluossilicato
Adutora
agua bruta

Cloro ?
Lok

Sulfato do ?
- Aluminio '
-

$g W5 s Fltragao ;Nh&

SNE s e LR : 3
Y NS B S.“*, . Reservatério Estaio T
Apoiado Elevatéria

Figura 7.42- Perfil esquematico demonstrando as principais etapas do sistema de abastecimento de
agua (DESO, 2012).
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Quadro 7.12 - Resumo anual de qualidade da agua distribuida em Santo Amaro das Brotas, SE

(DESO, 2012).

Amostras Analisadas (AA) e em Conformidade (CC)

Exigidas

Meses AA

Janeiro 22

Fevereiro 24

Marco 25

Abril 20

Maio 23

Junho 19

Julho 22

Agosto 39

Setembro 25

Outubro 26

Novembro 26

Cloro Cor Turbidez | Coliformes @
VRS 02-50mg/lL | 15UCc® 5NTU® | Auséncia 95%
17 10 17 17

AC | AA | AC | AA | AC | AA AC

22 22 | 22 | 22 | 22 22 22

24 24 | 24 | 24 | 24 | 24 24

24 25 | 25 | 25 | 25 25 25

18 2 0 | 20 | 20 20 20

23 23 | 23 | 23 | 22 23 23

19 19 | 16 | 19 | 15 19 19

21 22 | 22 | 22 | 22 22 22

33 39 | 38 | 39 | 37 39 39

24 25 | 25 | 25 | 24 | 25 25

26 26 | 26 | 26 | 26 26 26

21 26 | 26 | 26 | 26 26 26

23 26 | 24 | 26 | 26 26 23

Dezembro 26

(1) Sistema com até 20.000 habitantes, apenas uma amostra das analisadas no més podera apresentar resultado

positivo. Sistemas com mais de 20.000 habitantes, auséncia em 95% das amostras analisadas no més; (2) Valor

maximo permitido; (3) Unidade de cor; (4) Unidades Nefelométricas de Turbidez.

Uma fonte de agua bastante utilizada pela populacdo do municipio de Santo Amaro fica

localizada a pouco mais de meio quildmetro a sul da cidade (Figura 7.43). Moradores

residentes nas proximidades dessa fonte relatam que se trata de agua de boa qualidade,

utilizada principalmente para o consumo humano. Esse ponto d’agua é localmente

conhecido como “Barriquinha”, e esta situado em propriedade particular homénima (Figuras

7.44 a Figura 7.46).
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Figura 7. 43 — Localizagéo da fonte d’agua “Barriquinha”, na zona rural do municipio Santo Amaro
das Brotas-SE.
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Figura 7. 44 - Fonte d’agua “Barriquinha”, situada na porgao central do Empreendimento, Santo
Amaro das Brotas, SE.

Figura 7. 45 - Foto de detalhe da fonte d’agua “Barriquinha’.
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Figura 7. 46 - Moradores do municipio de Santo Amaro das Brotas captando agua da fonte
“Barriquinha” (julho de 2013).

Diagndstico sobre o abastecimento de 4gua do Municipio de Santo Amaro das Brotas

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2013), o manancial que abastece o
municipio de Santo Amaro das Brotas é classificado como superficial/misto (< 50 mil

habitantes), pertencente a um sistema de producéo de agua do tipo isolado.

Em termos de atendimento das demandas hidricas futuras, esse municipio apresenta
condi¢cdes hidricas satisfatorias, com atendimento as demandas urbanas até o ano de 2015.
Essa situacdo € diferente em grande parte dos municipios vizinhos, uma vez que
necessitam de investimentos destinados a ampliagdo do sistema de captagdo ou até mesmo

um novo manancial.

e Vulnerabilidade do meio fisico

De acordo com Hirata (2001), o conceito de vulnerabilidade de aquiferos foi inicialmente
utilizado por Le Grand (1964), nos EUA, e Albinet & Margat (1970), na Franga, e mais
amplamente nos anos 1980 por varios outros autores (Aller et al., 1985; Bachmat & COLLIN,
1987, Foster, 1987, Foster & Hirata, 1988). Desde entdo, esse conceito tem sido usado para

expressar:
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a) Caracteristicas intrinsecas que determinam a sensibilidade de um aquifero ser

adversamente afetado por uma carga contaminante antrépica imposta;

b) Classificacdo dos aquiferos baseada na importancia do recurso hidrico que € ou sera
utilizado no presente e no futuro, incluindo a possibilidade de ser substituido por

outro recurso; e

c) Classificagdo baseada na importancia do aquifero em manter areas ecologicas

importantes.

As limitacdes que sao geradas por uma cartografia geral podem ser superadas pela adoc¢éo
de uma escala adequada de trabalho. Entende-se que em escalas menores que 1:100.000 a
percepgcdo das diferencas de comportamento entre contaminantes sdo menores e a
vulnerabilidade de aquiferos sera mais dependente de caracteristicas como a adveccao,
comparativamente a degradacdo e a retardacdo, que sao mais funcdo especifica do

contaminante.

s

Do ponto de vista técnico-cientifico, a primeira definicho é a mais amplamente utilizada.
Alguns autores advogam que o termo vulnerabilidade de aquiferos deveria levar em
consideracdo apenas as propriedades da zona nédo saturada ou da camada de cobertura do
aquifero (Foster & Hirata, 1988). Alguns métodos incluem na avaliacdo de caracteristicas da

zona saturada.

Este procedimento ndo parece correto, pois o termo, assim como foi cunhado, deveria se
restringir & avaliacdo do impacto nas &guas subterrneas e ndo em captagfes, que
necessitaria de uma avaliagdo do transporte de contaminante na zona saturada, tipica em

perimetros de protecéo de pocos.

Basicamente a vulnerabilidade de um aquifero pode ser entendida em funcdo de (Foster &
Hirata, 1988):

a

a) Acessibilidade hidraulica da zona ndo saturada a penetracdo de contaminantes

(adveccgdao de contaminantes); e

b) Capacidade de atenuacdo da camada que cobre a zona saturada, resultado da
retencdo ou reacdo fisico-quimica de contaminantes (dispersdo, retardacdo e

degradacéo).
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Cientificamente é mais l6gico e coerente avaliar a vulnerabilidade para cada contaminante

ou cada classe de contaminante (nutriente, microrganismos patogénicos, hidrocarbonetos
clorados ou ndo, metais pesados, etc.) individualmente ou cada grupo de atividade
(saneamento in situ, cultivos agricolas, disposicdo de efluentes industriais, etc.)
separadamente.

Entretanto, para Hirata (2001) ndo ha informacéo suficiente e/ou dados adequados para
alcancar esse nivel. Na tentativa de criar mapas para contaminantes especificos ou para
cada tipo de atividade, seria necessario desenvolver um atlas para cada regido que se
gqueira mapear. Consequentemente, sistemas mais generalizados e menos refinados de

mapeamento de vulnerabilidade de aquiferos tém sido desenvolvidos

A grande complexidade hidrogeologica dificulta o uso de métodos cartograficos de
vulnerabilidade para classificar os aquiferos de forma absoluta, ou seja, que cada unidade
tenha significado sem a comparagdo com outras unidades. A grande maioria dos métodos

existentes classifica os aquiferos de forma relativa.

Foster & Hirata (apud Hirata, op. cit.) sugeriram uma definicdo pratica de classes de

vulnerabilidade de aquiferos a poluigdo (Quadro 7.13).

Uma das grandes criticas aos métodos de vulnerabilidade de aquiferos, e de qualquer outra
técnica para a protecdo das aguas subterréneas, é sua precisdo. Estimar o comportamento
de contaminantes na zona néo saturada, onde atuam a advecgéo, dispersao, retardagéo e

degradacéo, € complexo.
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Quadro 7.13 - Classes de vulnerabilidade de aquiferos a polui¢cdo (FOSTER, 1998).

CLASSES DE
YULNERABILIDADE

DEFINICAQ PRATICA

Vulnerabilidade a muitos
poluentes, com relativo rapido
impacto em muitos cenarios de

contaminagao
Vulneravel a muitos poluentes,
Alta exceto aqueles muito pouco
moveis e pouco persistentes
Vulneravel a alguns poluentes,
Moderada mas somente quando
continuamente langado
Somente vulneravel a
contaminantes conservativos em

Extrema

Baixa longo prazo, quando
continuamente e amplamente
langado
Camadas confinantes com fluxo
Negligivel vertical descendente nao

significativos

Na maioria dos métodos existentes é esperado um maior grau de confian¢a, em pelo menos

duas situacdes: quando os aquiferos apresentam negligivel ou extrema vulnerabilidade.

O primeiro caso refere-se a um aquifero sem facil conexado hidraulica (um aquifero confinado
por uma espessa camada de material pouco permeavel e/ou quando o fluxo das aguas

subterraneas é ascendente, com pouca possibilidade de inversao por bombeamento).

JA o segundo inclui aqueles aquiferos que nado criariam resisténcia a chegada de
contaminantes pouco persistentes (zona nao saturada constituida de material bastante
permeavel e pouco espesso). As situagbes intermediarias sdo as mais dificeis de se

classificar.

Em qualquer um dos casos, a vulnerabilidade de aquiferos podera ser usada na zonificacao
do terreno, identificando aquelas atividades que ndo sdo compativeis com os indices

atribuidos ao terreno (Quadro 7.14).

A maioria das técnicas de vulnerabilidade existentes gera cartas nas escalas entre
1:200.000 e 1:100.000 (Quadro 7.15). Escalas de menor detalhe impedem uma adequada
caracterizacao de variacdes espaciais de niveis de 4gua ou mesmo das diferentes unidades
geoldgicas. Ja o maior detalhamento que 1:100.000 acaba criando uma baixa relacéo

custo/beneficio, e outras técnicas poderiam ser utilizadas.
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Quadro 7.14 - Escala apropriada para a cartografia de vulnerabilidade.

NIVEL DE AVALIACAO ESCALA DE TRABALHO

Normal e estado/provincia

Reconhecimento preliminar
1:500.000 - 1:250.000

Normal e urbana/municipal
Avaliacao sistemética
1:250.000 - 1:100.000

Local/urbano-municipal
Reconhecimento de campo
1:100.000 - 1:25.000

Local/urbano-municipal

Investigagéo por rede de monitoramento
1:25.000 - 1:10.000

Investigag8do completa de campo Local/maior que 1:10.000

Dois instrumentos para a protecdo das aguas subterraneas séo utilizados em varios paises:
perimetros de protecdo de pocos e fontes e mapas de vulnerabilidade a poluicdo de
aquiferos. Reconhecem-se trés situagfes distintas, segundo o historico de ocupacgédo do

terreno:

e Areas onde as atividades ja estdo instaladas (fontes potenciais existentes);
e Areas onde ja se conhece a contaminag&o do aquifero (fontes herdadas);

e Areas onde as atividades ser&o instaladas (fontes futuras).

Em cada um dos casos, a vulnerabilidade de aquiferos poderéa ser utilizada para priorizar a
acdo do oOrgdo gestor, buscando aquelas atividades que oferecem maiores perigos de
contaminagdo, ou restringir ou permitir a instalacdo de uma atividade segundo a sua

vulnerabilidade.
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Quadro 7.15 - Atividades permitidas e proibidas, segundo critérios de vulnerabilidade e perimetros de
protecéo de pocos.

ATIVIDADES POTEHCIALMENTE VULHERABILIDADE
CONTAMINANTES HATURAL
CONTAMINANTE BLTA | MEDIA DA,
Saneamento Jn st
Unifamiliar A A A
Edificios, coletivos, publicos A A A
Posto de gasolina P&, A A
Avrupurlus P& 2 2
Disposicao de residuos solidos
Domestico municipal PN P& A
Mat. construzao (inerte) A A A
Residuos perigoscs M M P&,
Industrial (clazzc 1) NN na, Ao
Industrial (classe |l e 1) N M P&
Cemiterios P& A A
Incineradores de residuos solidos N PN P&
Mineragoes
Matcrial construgao ra ra A,
Outros, incluindo petrdleo e gas N P&, A
Linhas de combustiveis N P& A
Industrias
Classe | P&, PA&, A
Classa lla |l PMNMN PAMN PAPN
Instalagoes miltares PN P& P&
Lagoas de efluentes
Municipaliagua resfriamento A A A
Inclustrial PN P& P&,
Drenageminfitracaniaridentes
Aguss pluviais (tetcs de casas) A A A
Estradas principais PN PA, A
Estradas secundarias P& A, A,
Areas de recreagao A & A
Garangens  Fataninnamentns PA A A
Areas industriais PM* P& A
Linhas ferreas e aeroportos PN P& A
Infitragao efluertes no solo
Industria alimenticia P& A, 2,
Qutras indistrias PU P&, A,
Efluentes de desagle P& A A
Lodo de desagie PA A A
Escorrimento de currais A A A
Gado intensivo
Efluertes enm lagoas PA, A A
Desague de curais P& A A
Atividade agicola
Uso de pesticidas PN A A
Uso nao controlado deN PN A A
fertilizante ou disposigao aberta
Armazenamento de pesticidas PN P&, A
N nao acetavel em virtualmente todos os casos
PN provavelmente ndo aceitavel, exceto em alguns casos com estudo
detalhado e projetos especiais
P&, provavelmente acetéavel, sujeito a estudo, e projetos especiais
A aceitavel, com projetos especiais
*Pa, com conecgdes & rede interceptora
. segundo classificagio de Foster & Hirata

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
202

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE


http://tierra.rediris.es/hidrored/ponencias/HirataLB.JPG
http://tierra.rediris.es/hidrored/ponencias/Hirata2G.JPG

N\

CIMENTO

apodi

Silva (2007) realizou um estudo empirico para verificar o quanto a agua do subsolo é

vulneravel a contaminacdo em Sergipe, usando métodos de geoprocessamento que melhor
se adaptem aos dados pré-processados e mapas existentes no Atlas Digital sobre Recursos
Hidricos de Sergipe (SEPLANTEC/SRH, 2004).

O resultado foi a elaboracdo de mapas de vulnerabilidade com a utilizacdo dos métodos
DRATLu (Depth, Recharge, Aquifer, Topography, Land use) e GODS (Groundwater,
Overall, Depth, Soil.

O Método DRATLu é um modelo aditivo de estimagdo da vulnerabilidade de aquiferos que
utiliza pesos para os parametros empregados. Os numeros resultantes desses somatorios
ponderados indicam, numa escala de quatro (4) pontos, vulnerabilidades que variam de

baixa a muito alta.

O quinto parametro (Land use), que define o uso e a ocupacédo do solo, ou seja, 0 impacto
das acdes antrdpicas, substitui os parametros SIC (Soil, Impact, Conductivity) do DRASTIC,
0s quais geral mente sdo de dificil obten¢éo ou n&o existentes em paises subdesenvolvidos.
Divide-se 0 uso e a ocupacgdo do solo por classes e os valores atribuidos variam entre 0 e

100. O valor 100 indica as atividades mais poluentes.

O método GODS é um modelo multiplicativo que estima a vulnerabilidade de um aquifero a
partir de quatro parametros que representam informacdes espaciais sobre o tipo de
aquifero, litologia da zona saturada, profundidade da 4gua subterranea e solos. Os nimeros
resultantes desse produto indicam, numa escala de cinco (5) pontos, vulnerabilidades que
variam de desprezivel a extrema. O quarto parametro, S (Solos), considera a capacidade de
resisténcia a erosao. Para a determinacdo deste parametro se considerou principalmente a

argilosidade e textura dos solos.

Deste modo, tem-se geologicamente em Sergipe, na faixa litordnea os sedimentos da Bacia
Sedimentar de Sergipe-Alagoas, ao sul o dominio das rochas metassedimentares dobradas
e ao norte as rochas metamorficas e igneas. O resultado da acédo do tempo e do clima sobre
essas rochas, tais como tipos de solos, geomorfologia, topografia, clima, pluviosidade,
bacias hidrograficas, tipos de aquiferos, vegetacao e uso do solo, pode ser visualizado sob a

forma de mapas (Figuras 7.47 a 7.58).
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~{ll Anortosito, Gabro, Norito, Troctolito

Arcoseo, Arenito, Argiito, Folhelho

»~-Arct’>seo, Arenita, Calcdrio, Folhelha

«f  |Areia, Argila

~-~%Areie, Argila, Cascalho

»-~-Areia, Argila, Sedimento Edlico

[ 4rei, Pelito

Arenito Litico, Conglomerado, Grauvaca, Grauvaca Litica
-Arenito , Arenito conglomeratico, Argilito Arenoso
Arenito, Argilito, Folhelho

[ Arenito, Argilto, Silito

Arenito, Calcério, Conglomerado, Folhelho, Siltito
-Arenito, Calcério, Diamictito, Folhelho

»-~-Arenit0, Carbonato Cristalino, Folhelha, Silexito
«[__]arenita, Conglomerado

[ #renito, Folhelho, Sitita

-Calcarenito, Calcilutito, Calcirrudito, Folhelho
Calcilutito, Calcario

«[]Calcério, Dolomito, Filta, Metachert

«|  |Calcdrio, Folhelho

~-~§Filito, Folhelho, Metacalcério, Metarenito, Metarritmito
»-~-Filito, Granito, Metaconglomerado, Quartzito, Rocha Metavulcanica
»-»-Filito, Metaconglomerado, Metarenito

“UJ K

Figura 7.47 - Litologia.

Fonte: SERGIPE. Atlas digital sobre recursos hidricos, 2004. SEPLANTEC/SRH/DACRH. Escala
1:500.000.

100 km

- [IJBRUNIZEM AVERMELHADO
«[_]BrRUNO HAO CALCICO

-l cameIsoL

-[IBILATOSOL YERMELHO AMARELO
[ ]rLanosoL

-[]ropzoL

-[IPODZALICO VERMELHO AMARELO

[l FOoDZ6LICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO
REGOSOLS

SOLOS ALUVIAIS

SOLOS ARENOQUARTZOS0S PROFUNDOS

SOLOS HALOMORFICOS

SOLOS HALOMORFICOS (INDISCRIMINADOS DE MANGLES)
SOLOS HIDROMORFICOS

-[]50L0S LITOLICOS

- [J50L05 LITOLICOS EUTROFICOS DISTROFICOS
«[_]vERTISOL

Figura 7.48 — Solos.

Fonte: SERGIPE. Atlas digital sobre recursos hidricos, 2004. SEPLANTEC/SRH/DACRH. Escala
1:500.000.
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[ ]PLANICIE FLUVIOMARINHA
-EIRELEYOS DISSECADOS EM COLINAS
SUPERFICIE PEDIPLANADA
-[__]SUPERFICIE TABULAR EROSIVA

- TERRACO FLUVIAL

-] TERRACO FLUVIOMARINHO

<[l TERRACO MARINHO

Figura 7.49 — Geomorfologia.

Fonte: SERGIPE. Atlas digital sobre recursos hidricos, 2004. SEPLANTEC/SRH/DACRH. Escala
1:500.000.

Figura 7.50 — Declividade do terreno (%).

Fonte: SERGIPE. Atlas digital sobre recursos hidricos, 2004. SEPLANTEC/SRH/DACRH. Escala
1:500.000.
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Figura 7.51 - Clima.

Fonte: SERGIPE. Atlas digital sobre recursos hidricos, 2004. SEPLANTEC/SRH/DACRH. Escala
1:500.000.

Figura 7.52 — Pluviosidade (mm/ano).

Fonte: SERGIPE. Atlas digital sobre recursos hidricos, 2004. SEPLANTEC/SRH/DACRH. Escala
1:500.000.
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[ Isacia po r1o PIAUL
-[JlleAC1A DO RIO REAL

ACIA DO RIO SERGIPE
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BACIA DO RIO YAZA BARRIS

Figura 7.53- Bacias hidrograficas.

Fonte: SERGIPE. Atlas digital sobre recursos hidricos, 2004. SEPLANTEC/SRH/DACRH. Escala
1:500.000.

/ -~--Aquiclude
[ ]cérstico
- [l CérsticofFissural
[ Fissural
~|__|Fissural Muito Fraturado
FissuralfCarstico

«[_Jaranular

Figura 7.54 — Tipos de aquiferos.

Fonte: SERGIPE. Atlas digital sobre recursos hidricos, 2004. SEPLANTEC/SRH/DACRH. Escala
1:500.000.
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' [ ]cIDADES
lrLoresTA
I anGLE

[ |maTA SECUNDARLA
[]PASTAGEM < 20%
PASTAGEM =20%

[ ]soLos ExposTos
Il /EGETACAO RESTINGA
I AREA CULTIVADA

Il iREA EMBREIADA

Figura 7.55 - Vegetacgéo e uso/ocupacgédo da terra.

Fonte: SERGIPE. Atlas digital sobre recursos hidricos, 2004. SEPLANTEC/SRH/DACRH. Escala
1:500.000.

z

A vulnerabilidade é a sensibilidade da qualidade das aguas subterrdneas a uma carga
poluente derramada em superficie. No Método GODS, que sera utilizado neste estudo, o
tipo de aquifero foi retirado do mapa de aquiferos, a litologia da zona saturada do mapa de
litotipo da geologia, a profundidade do lencol freatico do mapa de poco tubular e o solo do
mapa de atributo de tipos de solos, classificados pela associagdo de solos segundo a
classificagdo de solos da EMBRAPA (1999) de acordo com a sua argilosidade e textura,
como um indicativo de sua resisténcia a erosdo. As legendas equivalem a uma escala onde
o indice de vulnerabilidade do parametro em relacdo ao aquifero varia de 0 a 1 (Quadro
7.16).

A diferenca de escalas dos dois métodos empregados, sendo o DRATLu de quatro pontos
(baixa, intermediaria, alta e muito alta) e o GODS de cinco pontos (desprezivel, baixa,
moderada, alta e extrema) dificulta um pouco a correlacdo e comparacdo dos mapas de

vulnerabilidade resultantes do processamento.
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Figura 7.56 — Vulnerabilidade dos aquiferos a contaminacao pelo Método GODS.
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Figura 7.57 - Distribui¢cdo da vulnerabilidade GODS por bacia hidrografica.
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Figura 7.58 — Distribuicao da vulnerabilidade GODS por Municipio.
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Quadro 7.16 - Distribuicdo das classes de vulnerabilidade GODS por bacia hidrografica.

Fragilidade
Bacias Desprezivel Baixa Moderada Alta Extrema
Hidrograficas
Séo Francisco
2
; . Km 0,00 298 75 614425 566,00 247,00
' —
| “"
M"J’-'é:l_‘il o 0,00 412 84,68 7,80 3,40
Japaratuba
2
Km 19,75 776,25 745 50 156,25 37,25
Q 105 b
Ngﬁ __Q,‘\;\
I ) % 1,14 4474 4297 9,01 2,15
Sergipe
—_— | K 3175 145250 | 175450 | 30050 113,00
j+3
N -
I
7 0,87 3977 48,04 8,23 3,09
A %
Vaza-Bams
. . Km? 0,00 1119,50 | 1188,75 240,00 47,25
I Q
%
7 % 0.00 4313 45 80 9,25 1,82
Piaui
K 0,00 60125 | 244325 | 69725 | 21425
. o ! ! ' ! !
s b@, % 0,00 17,08 60,39 17,23 5,30
e
Rio Real
Km?2
— 0,00 478,25 787,75 1101,75 10,75
H
|
% 0,00 20,11 33,12 46,32 0,45
%

vulnerabilidade moderada a alta.
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e AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

» Recursos hidricos superficiais

Caracterizagao dos corpos d’agua da AID

Os principais cursos fluviais presentes na Area de Influéncia Direta do empreendimento
estdo situados na porgéo sudoeste da area (ver Mapa de Recursos Hidricos, em anexo).
Esses cursos d’agua séo afluentes da margem esquerda do rio Sergipe: Cabugu, Limoeiro e
Parnamirim, respectivamente, de montante para jusante. O riacho Tiloto, presente na ADA

do empreendimento, é tributario do rio Ganhamoroba, também afluente da margem

esquerda do rio Sergipe.

Situados na por¢do estuarina do rio Sergipe, seus afluentes apresentam as mesmas

caracteristicas fisiogréficas, com as margens orladas por manguezais (Figura 7.59 e 7.60).

w

Figura 7.59 — Vista da foz do rio Cabucu, afluente do rio Sergipe.
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Figura 7.60 — Rio Limoeiro, na Area de Influéncia Direta do empreendimento.

> Recursos hidricos subterraneos

Como descrito anteriormente, a regidao de Santo Amaro das Brotas tem potencial hidrico
subterraneo que varia de médio a alto, com aguas “duras”, ou seja, ricas em calcio e
magnésio, quando captadas em terrenos calcérios; se provenientes de camadas mais

superficiais dos terrenos da baixada litoranea apresentam altos teores de sais.

A Area de influéncia Direta (AID) esta inserida numa zona de aquiferos cérsticos, resultantes
da dissolucdo das rochas calcérias, e granulares, com importantes caracteristicas
hidrogeoldgicas. Os principais aquiferos dessa regido estdo relacionados a Formacao
Cotinguiba, Membro Sapucari, as unidades estratigraficas terciarias do Grupo Barreiras e
aos depoésitos aluvionares e coluvionares quaternarios. As caracteristicas das unidades

presentes na area sdo descritas a seguir.

e Aluvioes e coluvides

Constitui-se litologicamente de areias, siltes e argilas depositadas geralmente nas calhas

dos rios e algumas dezenas de metros além das margens, com inUmeros terracos.

A alimentacao dos aquiferos é feita pelas chuvas e indiretamente pela restituicdo lateral dos
rios, e pelas unidades litoldgicas topograficamente mais elevadas; a circulacdo se faz em
direcao aos niveis de base regionais, para 0 mar e por evapotranspiracao.
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A unidade apresenta potencial hidrogeologico bom, tendo como limitantes os fatores

fisiograficos, de vegetacdo e a evapotranspiracao.

Apesar da pouca espessura, apresenta boas condicbes de armazenamento e
transmissibilidade de agua subterranea, tem importancia nas condi¢ges hidrolégicas do rio
por possuirem permeabilidade mais elevada, armazenando uma parcela da 4gua da chuva e

liberando-a posteriormente nas épocas de estiagens.

Trata-se de um aquifero do tipo livre, aflorante, de litologia arenosa e areno-argilosa com
niveis irregulares de cascalho, formando terracos aluvionares de pouca espessura e de
pouca profundidade do lencol freatico. Configura um aquifero granular subordinado a

cursos de agua.

A alimentacé@o desse aquifero ocorre diretamente sobre as areas de afloramentos, atravées
da parcela de infiltracbes pluviais e de inundacao fluvial. O armazenamento e circulagcéo das
aguas dependem de sua porosidade primaria, intergranular, que permite a circulagédo entre
os sedimentos. E muito influenciado pela acdo das aguas pluviais, podendo sofrer grandes
variagbes sazonais. As aguas armazenadas nesses depositos sdo consumidas em larga
escala pelos processos de evapotranspiracdo e pela descarga diretamente para 0 rio

Sergipe ou para seus afluentes Cabucu, Limoeiro e Parnamirim.

Em funcéo do tipo de aquifero (livre aflorante), da litologia e da pouca profundidade do

lencol freético € considerado de alto grau de vulnerabilidade.

e Grupo Barreiras

Litologicamente é constituido predominantemente por sedimentos silticos argilosos de cores
avermelhadas, com espessura em torno de 30 m, apresentando variacao lateral e vertical de

facieis. O relevo é bastante dissecado constituindo superficies tabulares de vales curtos.

A realimentacdo se faz diretamente através das precipitacbes e por filtracdo vertical
ascendente das formacdes subjacentes. A descarga se da para os niveis de base regionais,
para 0 mar e pela evapotranspiracdo. O potencial hidrogeoldgico da unidade é médio,
limitado pelos fatores de litologia, fisiografia, condicbes de realimentacdo e pela

permoporosidade baixa.
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Os afloramentos séo poucos extensos, restritos as partes topograficamente mais elevadas.

A pequena espessura confere a este dominio condi¢cdes desfavoraveis de alimentacao,
armazenamento e transmissdo de agua subterrdnea, sendo considerado de meédia

vulnerabilidade.

e Formacéao Calumbi

A unidade é pouco expressiva em afloramento, abrangendo aproximadamente 3% da area.
Esta unidade é definida como uma zona sem importancia hidrogeolégica significativa, de
muito pouca vocacao hidrica, caracterizada pela litologia predominantemente argilosa de
baixa transmissibilidade, virtualmente impermeaveis, e quando Umidas sdo impossiveis de

drenar pelos processos naturais.

De inexpressiva contribuicdo para o rio através de seus exutorios, € considerada de

vulnerabilidade muito baixa, com relagdo a implantacdo do empreendimento proposto.
e Fm. Cotinguiba/Mb. Sapucari

Ribeiro et al. (2010), estudando areas potenciais para a ocorréncia de dgua subterranea na
sub-bacia hidrogréafica do rio Siriri, a norte da area em estudo, confirmaram os resultados de
Feitosa et al. (1998, apud Ribeiro et al., op.cit.) de que o aquifero Cotinguiba/Sapucari
apresenta vazdo média de 0,66 m*/hora (660 L/h), o Barreiras 0,39 m®hora (390 L/h), e o
Maruim/Aguilhada vazdo média de 0,34 m®/hora (340 L/h). Evidencia-se, assim, a

importancia do aquifero Sapucari na regiao.

Na AID do empreendimento, a unidade é a mais importante. Apresenta relativa contribuicao
para o rio através de seus exutorios. Considerada como éarea de alta a média
vulnerabilidade, sofre restricGes com relacdo a implantacdo de qualquer empreendimento

poluidor sobre seus afloramentos.

Contexto Hidrogeologico local

Em nenhum dos furos realizados, tanto na campanha inicial quanto no detalhamento, foi
verificado retorno natural/ascendéncia de 4gua, nem mesmo nos que foram efetuados nas

proximidades do riacho do Tiloto e da 4rea de manguezal.
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Todos os furos realizados pararam em calcério e assim fica claro que nédo ha aquifero de

origem carstica na area (pelo menos nos locais onde os furos foram executados e até as
profundidades que os mesmos atingiram). Tem-se sempre calcarios € margas macicos,

conforme verificado na descricdo dos testemunhos.

Conforme a literatura, os aquiferos carsticos do Mb. Sapucari estdo a profundidades
variadas e médias de 120 m e talvez por isso os furos realizados ndo os tenham atingido.
Das 39 sondagens executadas apenas quatro ultrapassaram os 100 m (SA-4 = 126 m; SA-
6 = 150 m; SA-7 = 100,5 m e SA-11 = 104,5 m) sendo que a média de profundidade dos
furos foi de 67,3 m.

A rigor, nesta mesma formacdo geoldgica tem-se exemplo idéntico na mina da Cimesa,
onde o lado NW do pit final estd junto de um riacho perene (Riacho Retiro) e de area de
mangue, em distancias que em alguns pontos sédo de apenas 14 metros e até hoje ndo ha

qgualquer infiltracdo para a mina, que ja esta no seu 4° nivel descendente.

Nas pesquisas de detalhamento desta mina, havida nos anos 80 e depois em 2003/2004, os
furos executados tiveram o0 mesmo comportamento ora apresentado na area de Santo
Amaro (Carvalho Neto, inf. verbal, 2015).

Conclui-se que nesta unidade geoldgica pesquisada existem aquiferos carsticos localizados
e de boa produtividade (o bem conhecido é o que forma os sistemas lbura Il e Ibura Ill, na
regido do Horto Florestal, com pocos profundos de vazdes acima de 150 m®nh), porém na
area pesquisada os furos executados mostraram que até as profundidades prospectadas

eles nao existem ou nao foram detectados.
Qualidade da Agua

Segundo AVILA (2013), os aquiferos granulares do Estado de Sergipe apresentam
caracteristicas litolégicas que proporcionam bons resultados em relacdo a qualidade da

agua, por apresentarem percolacao de agua fluente e devido a porosidade elevada.

O pesquisador da Universidade Federal de Sergipe também apresenta resultados
atualizados sobre parametros fisico-quimicos da agua do Estado de Sergipe, sumarizados
no Quadro 7.17.
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Quadro 7.17 - Parametros fisico-quimicos das aguas subterraneas de Sergipe (AVILA, 2013).

Média 7,05 Média 51,50
D. Padrao® 0,99 D. Padréo 238,31
pH Sulfato (mg/L)
Max® 9,34 Max 4044,19
Min® 4,12 Min 0,96
Média 0,82 Média 94,86
Condutividade Elétrica D. Padréo 3,50 Bicarbonato D. Padréo 94,11
(dS/m) Max 58,05 (mglL) Max 499,55
Min 0,00 Min 0,03
Média 467,31 Média 2,65
Sélidos Totais D. Padrao 957,23 D. Padréao 8,00
. . Ferro (mg/L)
Dissolvidos (mg/L) Max 12470,80 Max 73,96
Min 20,80 Min 0,00
Média 181,32 Média 72,48
D. Padrao 578,58 D. Padrao 174,45
Dureza (mg/L) Célcio (mg/L)
Max 8383,70 Max 1886,97
Min 4,36 Min 0,24
Média 163,67 Média 52,01
D. Padrao 528,19 D. Padrao 230,16
Cloreto (mg/L) Magnésio (mg/L)
Max 6260,19 Max 3903,21
Min 0,21 Min 0,49
Média 0,14 Média 112,67
D. Padrao 0,27 D. Padrao 276,14
Amoénia (mg/L) Sédio (mg/L)
Max 1,76 Max 2800,00
Min 0,00 Min 2,07

@ Desvio Padréo; @ valor Maximo; ® valor Minimo.
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e Padrdo de Qualidade da Agua

agua séo apresentados no Quadro 7.18, abaixo

Quadro 7.18 - Pardmetros de aceitacdo para consumo humano de acordo com o Ministério da

Saude, artigo 16, Portaria 518, de 25 de margo de 2004.

PADRAO DE ACEITAGAO PARA CONSUMO HUMANO

PARAMETRO
Aluminio
Ambénia (como NH®)
Cloreto
Cor Aparente
Dureza
Ferro
Manganés
Odor
Gosto
Sodio
Soélidos Dissolvidos Totais
Sulfato
Turbidez

Zinco

UNIDADE
mg/L
mg/L
mg/L

uH
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
UT(4)

mg/L

VMP
0,2
15
250
15
500
0,3
0,1
N&o objetavel
Nao objetavel
200
1000
250
5

5

Os padr6es de potabilidade sdo estabelecidos pelos érgaos publicos a fim de regulamentar
as condi¢fes de uso e preservacdo da 4gua em funcdo da qualidade e regras de consumo.
No ambito federal, tais padrdes se encontram definidos pelo Ministério da Saude no artigo
16, na Portaria 518/2004. Com base nesses padrdes e no disposto na Resolugdo CONAMA
n° 357/2005 e alteracbes posteriores, 0s parametros de aceitacdo para diversos usos da
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A Resolucdo CONAMA 357/2005, alterada pelas resolucdes 410/2009 e 430/2011, dispbe

sobre a classificacdo dos corpos de agua e define as diretrizes ambientais para o seu

engquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes
e d& outras providéncias.

Nessa resolucdo séo adotadas as seguintes definigdes:

| - aguas doces - aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o;
Il - aguas salobras - aguas com salinidade superior a 0,5 %o € inferior a 30 %o;

Il - &guas salinas - aguas com salinidade igual ou superior a 30 %o;

A éarea do empreendimento esta localizada na Bacia Hidrografica do rio Sergipe que, de
acordo com a Resolugdo CONAMA 357, tem suas aguas classificadas como salobras,
Classe 1. Os padrdes de qualidade da agua salobra - Classe | para os usos cabiveis
estabelecidos pela resolugcéo sdo apresentados no Quadro 7.19, a seguir:

No Quadro 7.20 sdo apresentados os padrdes de qualidade das aguas salobras para os

corpos de agua onde ocorre pesca ou cultivo de organismos para fins de consumo intensivo.
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Quadro 7.19 - Padrbes de qualidade de aguas salobras.

CLASSE | — AGUAS SALOBRAS

PADROES

PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO

Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al
Arsénio total 0,01 mg/L As
Berilio total 5,3 pg/L Be
Boro 0,5mg/L B
Cadmio total 0,005 mg/L Cd
Chumbo total 0,01 mg/L Pb
Cianeto livre 0,001 mg/L CN
0,01 mg/L CI

Cloro residual total (combinado + livre)

Cobre dissolvido 0,005 mg/L Cu

Cromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4mg/L F
Fésforo total 0,124 mg/L P
0,1 mg/L Mn

Manganés total

Mercurio total 0,0002 mg/L Hg

Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 0,40 mg/L N

Nitrito 0,07 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N
0,062 mg/L P

Polifosfatos (determinado pela diferenca entre
fésforo acido hidrolisavel total e fésforo reativo total)

0,005 mg/L Ag

Prata total
Selénio total 0,01 mg/L Se
Sulfetos (como H.S néo dissociado) 0,002 mg/L S
Zinco total 0,09 mg/L Zn
(Continua...)
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Quadro 7.19 - Padrbes de qualidade de aguas salobras.

(...Continuagéo).

CLASSE | — AGUAS SALOBRAS

PADROES

PARAMETROS INORGANICOS

Aldrin + dieldrin
Benzeno
Carbaril
Clordano (cis + trans)
2,4-D
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD)
Demeton (Demeton-O + Demeton-S)
Dodecacloro pentaciclodecano
Endrin
Endossulfan (O + O + sulfato)

Etilbenzeno

VALOR MAXIMO

0,0019 pg/L
700 pg/L
0,32 pg/L
0,004 pg/L
10,0 pg/L
0,001 pg/L
0,1 pg/L
0,001 pg/L
0,004 pg/L
0,01 pg/L
25,0 pg/L

Fendis totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina) = 0,003 mg/L C6H50H

Gution
Heptacloro epéxido + Heptacloro
Lindano (OJ-HCH)
Malation
Metoxicloro
Monoclorobenzeno
Paration
Pentaclorofenol
PCBs - Bifenilas Policloradas

Substancias tensoativas que reagem com azul de metileno

2,45-T
Tolueno
Toxafeno
2,4,5-TP
Tributilestanho

Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB)

Fonte: Resolugdo CONAMA 357/2005.

0,01 pg/L
0,001 pg/L
0,004 pg/L
0,1 pg/L
0,03 pg/L
25 pg/L
0,04 pg/L
7,9 ug/L
0,03 pg/L
0,2 LAS

10,0 pg/L
215 g/l
0,0002 pg/L
10,0 pg/L
0,010 pg/L TBT
80,0 pg/L
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Quadro 7. 20 - Padr6es de qualidade para corpos de agua onde haja pesca ou cultivo de organismos
para fins de consumo intensivo.

CLASSE 1 - AGUAS SALOBRAS

Padrdes para corpos de dgua onde haja pesca ou cultivo de organismos para

fins de consumo intensivo

PARAMETROS INORGANICOS
Arsénio total

PARAMETROS ORGANICOS

Benzeno
Benzidina
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
2-Clorofenol
2,4-Diclorofenol
Criseno
Dibenzo (a, h) antraceno
1,2-Dicloroetano
1,1-Dicloroeteno
3,3-Diclorobenzidina
Heptacloroepo6xido + Heptacloro
Hexaclorobenzeno
Indeno(1,2,3-cd) pireno
PCBs - Bifenilas policloradas
Pentaclorofenol
Tetracloroeteno
Tricloroeteno

2,4,6-Triclorofenol

Fonte: Resolu¢do CONAMA 357/2005.

VALOR MAXIMO
0,14 pg/L As

VALOR MAXIMO

51 pg/L
0,0002 pg/L
0,018 pg/L
0,018 pg/L
0,018 pg/L
0,018 pg/L

150 pg/L

290 pg/L
0,018 pg/L
0,018 pg/L

37 pg/L

3,0pg/L
0,028 pg/L

0,000039 pg/L
0,00029 pg/L
0,018 pg/L
0,000064 pg/L
3,0 yg/L
3,3 pg/L
30 pg/L
2,4 pg/L
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Qualidade da Agua Subterranea do Aquifero Granular na AID

Usando dados da Secretaria do Meio Ambiente e de Recursos Hidricos de Sergipe, AVILA
(2013) reuniu informagdes de pocos tubulares de todas as outorgas de direito de uso para
aguas subterrdneas, emitidas a partir de 2001 (Figura 7.61). Parte dessas informacfes
foram disponibilizadas em Sistema de InformacBes Geogréficas (SIG) para caracterizagdo
das &guas subterraneas da &rea de influéncia do Empreendimento.

Para este estudo foram selecionados quatro pogos, do dominio granular inseridos no interior
do poligono delimitador do empreendimento. Foram analisados os seguintes parametros
fisico-quimicos: Aménia (mg/L), Bicarbonato (mg/L), Calcio (mg/L), Condutividade Elétrica a
25°C (uS/cm), Cloreto (mg/L), Dureza (mg/L), Ferro (mg/L), Magnésio (mg/L), Ph, Sodio
(mg/L), Solidos Dissolvidos Totais (mg/L) e Sulfato (mg/L) (ver Mapas de Qualidade da
agua Subterranea em anexo). Os resultados para os pocos da AID do empreendimento
sao apresentados no Quadro 7.21, adiante.
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Figura 7.61 — Pocos tubulares profundos de Sergipe com cadastro na SEMARH de 2001 a 2013
(segundo AVILA, 2013).
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Quadro 7.21 — Parametros fisico-quimicos dos pogos tubulares perfurados em Santo Amaro das
Brotas, SE.

Parametros fisico-quimicos Pocol Poco2 Pogo3 Pogo4

PH 5,80 7,40 7,88 6,20
CE (dS/m) 0,02 0,06 0,27 0,07
SDT (mg/L)

20,80 49,20 208,00 38,40

Dureza (mg/L) 683 | 1520 | 6821 | 11,59

Cloreto (mg/L) 496 | 1063 | 4927 | 1134

Amonia (mg/L) 0,03 | Ausente | Ausente | Ausente

Sulfato (mg/L) 11,53 | 1441 | 4131 5,76

Bicarbonato (mg/L) 3.66 13.42 68,33 14,03

Ferro (mg/L)

1,67 0,14 1,67 0,03

Calcio (mglL) 4,01 4,01 | 41,68 4,01
Magnésio (mg/L) 0,97 4,86 7,78 3,16
Sodio (mg/L) 2,07 6,00 | 32,87 6,44

Fonte: AVILA, 2013.
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7.2. Meio Biético

A Area de Influéncia Direta do empreendimento é delimitada por raio de 2 km a partir da
Area Diretamente Afetada pelo empreendimento, ocupando uma area de, aproximadamente,
453,85 hectares, abrangendo &reas dos municipios de Santo Amaro da Brotas e Maruim.
Esta situado predominantemente no Dominio Morfoclimatico dos Marres de Morros
Florestados de influéncia Atlantica (Ab,Saber, 2003). Este dominio compreende &areas
litorAneas entre Pernambuco e Rio Grande do Sul, apresentando-se associado a diversas
formas de relevo, de areas planas a areas montanhosas no Sudeste do Pais e vegetacéo
florestal azonal que varia de Ombroéfila densa a semi-decidua. No estado de Sergipe a

vegetacdo florestal deste Dominio Morfocliméatico € conhecida como Mata Atlantica de

Tabuleiro, uma faixa suavemente ondulada continentalmente posterior a faixa de Restinga.

A éarea conta com a presenca de importantes formacdes vegetacionais do litoral sergipano
(Florestas Atlanticas e Mangue), porém o processo histérico de ocupagéo e modificagcdes do
uso dos solos causou a alteracdo de muitas destas éareas, transformando areas com
vegetagdo natural em pastagens, cultivos agricolas, areas para mineragdo, viveiros de

peixes e camardo e povoamentos urbanos.

Adjacentes as areas de influéncia do empreendimento ha extensas areas de restingas, que
sdo encontradas mais ao sudeste, estando muito associadas aos manguezais, formando
uma transicdo entre estes ecossistemas semiaquéticos e as areas florestadas mais
interioranas. Este estudo ndo incorporou avaliacdes destas areas de restinga por nao
estarem inseridas na AID ou All, mas que reconhecidamente sdo importantes vegetacdes

regionais e que contribuem com espécies da flora e fauna da localidade em analise.

A mata atlantica, por sua vez, seria a vegetacdo dominante na maior parte das Areas de
Influéncia Direta ou Indireta do empreendimento, porém atualmente s6 é remanescente em
alguns pequenos fragmentos altamente pressionados pela agropecudria, € em pequenos
cursos d’agua. Muitas das areas do entorno da localizagdo do empreendimento sao
ambientes florestais de mata atlantica em estagio inicial/secundario de regeneracao,
principalmente em areas cultivadas abandonadas e em locais de relevo mais acidentado e

dificil acesso.
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A fauna destes ambientes que fazem parte das Areas de Influéncia Direta e Indireta do

empreendimento tende a ser bastante abundante e diversificada, com algumas classes se
destacando em determinados tipos de habitat em detrimento de outras, que por sua vez,

podem dominar ambientes adjacentes.

Os recursos naturais da area sé@o altamente utilizados pela comunidade local, que usufruem
dos recursos de forma geralmente primitiva, fazendo extrativismos de madeira, pescado e
mais raramente caca. A atividade agropecuaria também € desenvolvida na é&rea do
empreendimento, porém os plantios sdo muito pouco produtivos (exceto o de cana-de-
acucar) e em geral sao policulturas para uso proprio e plantacdes antigas de coqueiros; a
criacdo de gado também é uma importante atividade, ao ponto de que, as pastagens
dominam grande parte da area, principalmente em sitios e fazendas com grande extenséo

de terras.

Devido a grande diversidade de habitats e de fitofisionomias, este diagnostico foi realizado
avaliando esta diferenga. Todos os ambientes foram visitados por profissionais especialistas
e fauna e flora, o quais descreveram tais locais de acordo com as caracteristicas ecoldgicas,
botanicas e zooldgicas mais importantes, sempre na tentativa de se tragar paralelos entre o
“status” de conservacdo da biota e os impactos previstos da implantacdo e operacdo do

empreendimento.

Inicialmente sera descrita a flora dos ambientes das areas de influéncia do empreendimento.
Avaliando-se o estado geral da flora e suas principais caracteristicas ecoldgicas que nos
permitem avaliar os impactos ambientais do empreendimento e tragar possiveis estratégias
para mitigacdo e compensacdo dos mesmos. Sempre que possivel serdo apresentados
dados referentes a espécies de valor econémico, social e para conservacao, pois estas

informacdes sdo imprescindiveis para estratégias de gestédo desta flora de importancia.

A avaliacdo sobre a fauna ocorreu, de maneira geral, em toda a area de influéncia do
empreendimento, no qual foram observados registros diretos e indiretos dos animais durante
o periodo de visitas (meses de fevereiro e margo). Buscou-se fazer uma amostragem de
forma continuada, avaliando-se as areas de intervencdo direta, areas naturais da AID e

fauna associada aos povoamentos da regido em andlise.
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Também foram selecionados dois locais onde foi realizada a busca ativa a montagem de

armadilhas, com diversas metodologias apropriadas a cada grupo avaliado. Estes locais
foram escolhidos porque representavam bem as fitofisionomias identificadas na avaliacédo da

cobertura vegetal e foram usadas para caracterizacdo mais profunda da flora local.

O diagnostico aqui apresentado foi subdividido entre flora, fauna e consideragfes gerais. A
fauna, por sua vez, serd também subdividida em classes, as quais terdo descritas suas
metodologias de amostragem, listagem de espécies e consideracdes acerca de cada uma
destas classes.

7.2.1. Mapeamento e Caracterizagdo da Cobertura Vegetal
Metodologia

A avaliacdo da cobertura vegetal da area tomou como parametro balizador as imagens de
satélite visualizadas pelo software Google Earth e pelo Atlas Digital sobre Recursos Hidricos
de Sergipe (SEPLANTEC, 2011). Com estas duas ferramentas foi possivel a diferenciagéo
de cinco tipos basicos de cobertura vegetal: Restingas, Manguezais, Pastagens, Cultivos e

Florestas de tabuleiro.

Cada um dos tipos basicos de cobertura vegetal foi visitado e teve sua vegetacdo herbacea,
arbustiva e arbérea avaliada e identificada em campo (pontos de amostragem dispostos no
mapa). Durante estas visitas foram observadas informagfes ecoldgicas sobre as areas e
possiveis impactos que estas vegetacdes podem sofrer com o empreendimento e com

outras a¢des antropicas comuns a area.

O mapeamento destas fisionomias encontra-se em anexo e foi realizado com base nas
imagens Google Earth Pro (2013). Quando comparado o mapa atual com o mapa
disponibilizado pelo Atlas Digital de Sergipe (2011) (Imagens datadas de 2007-2008)
percebe-se um grande avanco das areas destinadas as pastagens e aos cultivos mdltiplos,
convertendo principalmente areas ocupadas originalmente por florestas, ao norte da area de

influéncia do empreendimento.

Nos resultados das avaliacdes da flora somente sera feita uma Unica listagem de espécies,
porém com colunas indicativas para o tipo de habitat encontrado. Na descricdo das

coberturas vegetais, por fisionomia, estdo descritas as principais espécies.
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Resultados

= Florestas primarias e secundarias

As formacdes florestais de influéncia Atlantica que ocorrem na regido Nordeste do Brasil sdo
de varios tipos, dentre eles o denominado “Florestas de Tabuleiro”, que ocorre em areas de
relevo suave, entre planicies e pequenos morros baixos. As Matas de Tabuleiro séo o tipo
dominante de Floresta Atlantica no Estado de Sergipe e como aspecto geral, possuem um
estrato arbdéreo superior de altura variando de 25-30 metros composto por espécies
emergentes; um estrato arboreo inferior e dominante de 15-20 metros; um estrato arbustivo
alto com presenca ou auséncia de um estrato arbustivo baixo; e estrato herbaceo ndo muito
denso, mas inclui grande nimero de ervas macrdfitas e plantas jovens. O solo é revestido
de serapilheira atingindo entre 5-20 centimetros de espessura, onde alguns soprofitos

vasculares vivem (Rizzini, 1997).

As Matas de Tabuleiro séo vegetages que podem ser ombrofilas ou estacionais a depender
da dindmica ecoldgica das plantas nas estagfes secas, sendo em geral perenifélias quando
mais préximo ao litoral ou de fontes secundarias de agua (solo, rios etc.). Ja as matas
estacionais tendem a possuir comportamentos que refletem a falta de agua nas estacdes

secas, como caducifélia, meso/microfilia, dentre outros aspectos.

Na Area de Influéncia do empreendimento as matas de tabuleiro possuem diversos
histéricos de antropizagdo, fazendo com que em varias areas esta vegetacdo
desaparecesse ou fosse transformada em um tipo de comunidade floristica diferente do
original. As Matas de tabuleiro de outrora foram substituidas por pastagens, cultivos
diversos e até por outras vegetacfes derivadas, dependentes de degradacfes pretéritas ou

continuas.

Por mais que as florestas sejam bem estruturadas, as atividades antrOpicas chegam bem
nas margens das florestas, porque ndo ha vegetacdo de transicdo entre as areas
antropizadas e o interior da floresta. Desta forma, as florestas da regido s&o muito
susceptiveis a impactos como incéndios, retiradas de madeira e invasdo por espécies

aloctones (Figuras 7.62 e 7.63).
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Figura 7.62 - Fragmentos florestais na AID do empreendimento cercados por cultivos de cana-de-
acucar

Figura 7.63 - Area de Mata de Tabuleiro que tinha acabado de ser suprimida para uso como
pastagem ou cultivo de cana

Florestas Fechadas Ombroéfilas e Estacionais

Em diversos pontos da Area de Influéncia Direta e Indireta do Empreendimento s&o
encontrados fragmentos de floresta fechada, em geral, em areas de dificil acesso ou em
areas de reserva de canaviais e pastagens da regido. S&o fragmentos sob varias condi¢des
de preservacdo, e desta forma podemos encontrar areas com vegetagdo muito similar as
condi¢Bes originais das Matas de Tabuleiro (fragmentos primarios), e outras j4 bastante

modificados e em sucessao secundaria.
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Os fragmentos primarios sdo mais densos, possuem arvores emergentes e maior

diversidade de plantas. Sdo fragmentos mais raros e encontrados no interior de canaviais.
Como condi¢cdo geral, apresentam excelente estruturagdo da vegetacdo, com estrato
arbéreo fechado e continuo, sub-bosque pouco denso, mas com muitas plantulas e jovens
sob os solos, a serapilheira € abundante e possui muitos fragmentos de &arvores mortas
antigas em decomposicdo avancada. Nas areas de borda destas matas encontramos
espécies de sucessdo secundaria e muitas lianas de grande porte que dificultam a
passagem (Figura 7.64).

Figura 7.64 - Interior dos florestais fechados primérios e secundéarios. Destaque para quantidade de
individuos emergentes e presenca de individuos jovens no sub-bosque.

Como espécies de destaque para estas areas mais preservadas de floresta fechada,
podemos citar: Didymopanax vinosum, Handroanthus chrysotrichus, Symphonia globulifera,
Simarouba versicolor, Pouteria venosa, dentre outras espécies de grande porte n&o

identificadas.
= Florestas secundarias

Florestas em estagio de regeneracdo secundario sdo a maioria dos fragmentos da regido.
Sao florestas que ja foram inteiramente ou parcialmente desmatadas, mas que atualmente

se encontram em avancado estagio de sucesséo.

Podemos identificar trés fitofisionomias distintas destes tipos florestais:
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Florestas secundarias simples

Tratamos com a denominacao de floresta secundéria simples a area em regeneracao que
possui potencial para chegar futuramente ao estagio de sucessédo avangcado comum as
florestas de tabuleiro, sendo diferenciada dos outros dois tipos descritos a seguir porque a
degradacdo causada a estes ambientes ndo alterou as condigbes para estabelecimento

futuro de uma floresta qual como era originalmente.

Estas areas de floresta secundéaria simples ocorrem na AID, em parte da futura area
destinada a mina, e também em alguns fragmentos isolados na borda e interior de
canaviais. A quantidade de fragmentos de floresta secundaria deste tipo tende a aumentar
pelos grandes impactos das atividades agropecuarias nas florestas primarias.

A floresta apresenta por vezes aspecto de mata ou até de capoeira, a depender do estagio
de regeneracdo ao qual se encontra (Figura 7.65). S&o raras as arvores emergentes, que
somente sdo encontradas em locais com relevo de dificil acesso, proximas aos riachos e em

trilhas mais preservadas e restritas a duas ou trés espécies.

O arvoredo dominante possui caule fino, baixa altura, com alta abundancia de lianas
lenhosas. Este arvoredo é tipico de areas de florestais em regeneragdo, o grande numero
de clareiras e a baixa altura do dossel indicam que acontecimentos agressores para a
vegetagdo acontecem com certa frequéncia ou aconteceram de forma intensa ha poucos

anos (ndo mais de uma década).

Figura 7.65 - Interior dos florestais fechados primarios e secundarios. Destaque para quantidade de
individuos emergentes e presenca de individuos jovens no sub-bosque.
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As espécies mais representativas destas vegetagfes sdo: arbustos - Cordia corymbosa,

Croton heliotropiifolius,, Clidemia capitellata, Aureliana fasciculata; e as arbéreas — Annona
montana, Celtis iguanaea, Bowdichia virgilioides, Ouratea spectabilis, Casearia sylvestris,

Cupania impressinervia.

Florestas secundarias sobre solo arnoso

Sao é&reas florestais adjacentes as restingas da regido e se localizam mais proximo aos
manguezais da regido. Estdo localizadas no eco6tono entre as matas de tabuleiro e a

restinga arbustiva.

Estas areas florestais em que os solos sdo nutricionalmente podres foram bastante
alteradas e se encontram em processo de regeneracado porque 0S usos para atividades
agropecuarias nao sdo viaveis. Muito provavelmente, estas areas foram queimadas,
cortadas para lenha ou desmatadas para uso agricola, mas depois abandonadas. A grande
parte destas areas é adjacente as restingas e por isso possuem solos parcialmente
arenosos e parcialmente salinizados. A regeneragdo destas areas ocorre por meio de
espécies cosmopolitas e muito adaptadas & é&reas antropicas e fisiologicamente
estressantes (Figura 7.66). As espécies mais representativas desta fisionomia sao Tapirira

guianensis, Bowdichia virgilioides, Anacardium ocidentale, Byrsonima sericea etc.

Figura 7.66 - Aspecto da vegetacao florestal em regeneracdo sobre solos parcialmente arenosos.
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Florestas abertas sobre cascalho

Também como uma fisionomia de floresta secundéria, ha uma vegetacao secundaria aberta,
geralmente no alto de alguns morros. Nestas areas, encontra-se uma vegetacao aberta que
se assemelha as tipologias de savana, no qual os elementos arbustivo arbéreos
apresentam-se isolados ou parcialmente agregados, havendo abundancia de espécies do
estrato herbaceo e muitas areas de solo desnudo (Figura 7.67).

Estas areas ocorrem em substrato pedregoso “cascalho”, onde o solo foi lixiviado apds o
desmate da vegetacdo original (Figura 7.68). A vegetacdo que se desenvolve nestas
localidades € bastante diferente da vegetacdo florestal, tanto em composicdo quanto em
estrutura fisica das plantas. As plantas destas areas aparentam ser bastante escleromorfas,
possuindo folhas coriaceas e caules atarracados e tortuosos.

Esta fisionomia se desenvolve sobre substrato concrescido, cascalhento, com baixa
guantidade de matéria organica, o que resulta em um processo lento de regeneracdo da
vegetagdo e por consequéncia em locais propicios para aparecimentos de processos

erosivos leves ou severos provocados por chuva ou qualquer outro tipo de fluxo de agua.

Na area avaliada, € aparente a alta predisposi¢céo deste tipo de vegetacdo ao fogo, podendo
ele ser ocasionado por autocombustdo da serapilheira ou por propagacdo de fogos

colocados em canaviais e pastagens.

Figura 7.67 - Aspecto da vegetacdao florestal em regeneracdo sobre solos cascalhosos.
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Figura 7.68 - Aspecto escleromérfico das plantas da vegetagdo sobre solos cascalhosos.

As principais espécies destes ambientes também ocorrem em algumas restingas da regiéo e
séo relativamente resistentes ao fogo de moderada a baixa intensidade, sao: Myrcia
guianensis, Himatanthus obovatus, Protium heptaphyllum, Curatella americana,

Erythroxylum passerinum e Tocoyena formosa.
= Ambientes imidos

Nas areas de influéncia direta e indireta do empreendimento existem varias areas que a
vegetagdo responde a grande quantidade de agua disponivel, séo eles os riachos, canais

estuarinos e pequenas lagoas naturais ou tanques para a desedentagéo do gado.

Os ambientes mais proeminentes deste tipo sdo 0s cursos dos riachos e as areas

estuarinas, os quais serdo abordados a seguir.

Manques e apicum

O manguezal é um sistema ecoldgico costeiro tropical, distribuido por quase toda a costa
brasileira, na interface entre o ambiente terrestre e areas aquaticas com influéncia marinha.
Embora os termos “manguezal”’ e “mangue” sejam utilizados de forma indiscriminada, alguns
autores preferem utilizar o termo “manguezal” apenas para se referir ao ecossistema,
enquanto o termo “mangue” sendo empregado o grupo de espécies vegetais que
apresentam adaptacdes para colonizar areas inundadas ou sujeitas a intrusdes de agua

salgada.
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Por ser um ecossistema anfibio, as espécies vegetais possuem uma biologia extremamente

especializada, com modificagdes morfologicas, anatémicas e fisiologicas que lhes permitem
colonizar terrenos alagados e sujeitos aos fluxos e refluxos das marés. Estas adaptacdes
morfolégicas as permitem sobreviver em condic¢des variaveis de inundacgéo, textura do solo,

disponibilidade de oxigénio e concentracao salina.

Essas condi¢cdes adversas para o estabelecimento e sobrevivéncia de espécies vegetais
acabam por limitar a diversidade de plantas destas regifes, a tal ponto que somente sete
espécies ocupam 0s manguezais brasileiros: Rhizophora mangle, R. racemosa, R.
harrisonii, Avicennia germinans, A. schaueriana, Laguncularia racemosa e Conocarpus

erectus.

No manguezal da area do empreendimento foram reconhecidas as ocorréncias de pelo
menos trés espécies vegetais diretamente ligadas ao mangue. A mais conhecida
(Rhizophora mangle) chamada de mangue vermelho ou sapateiro possui raizes escoras e
numerosas lenticelas em seu tronco que auxiliam nas trocas gasosas (Figura 7.69).
Encontra-se também o mangue branco (Laguncularia racemosa) (Figura 7.70), com raizes
aéreas do tipo pneumatoforos; e o mangue de botdo (Conocarpus erectus) (Figura 7.71)
gue é caracteristica de ambientes de transicdo entre 0 mangue e a terra firme, sendo

frequentemente encontrado nas areas de apicum.

Figura 7.69 - Bosques misto de Rhizophora mangle e Laguncularia racemosa na area de
interferéncia direta do empreendimento.
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Figura 7.70 - Bosque de Laguncularia racemosa na faixa mais interiorana do manguezal, transi¢éo
com 0s apicuns.

Figura 7.71 - Conocarpus erectus em apicum na area do empreendimento.

Os apicuns sdo encontrados em &reas litorAneas intertropicais em todo o mundo, sempre
associados a manguezais. Esses ambientes sdo caracterizados pela elevada salinidade e
estdo relacionados a ocorréncia de climas com regime de precipitagdo que comporta uma
estagcdo seca. Apesar de estarem incluidos, pelo menos em parte, no contexto dos grandes
conjuntos de ambientes hipersalino, h& obrigatoriedade de estarem associados a
manguezais, o que os difere de outros ambientes com elevada salinidade (Lebigre, 2007).
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Segundo Bigarella (2001), os apicuns sdo areas originalmente ocupadas por mangue, mas

que recebem sedimentos arenosos do entorno e se torna uma planicie arenosa hipersalina,
uma forma natural de destruicdo do mangue, o qual se torna incapaz de resistir as novas

condicdes de elevada salinidade e aridez temporaria.

Além de Conocarpus erectus, as areas de apicum sdo ocupadas por outras espécies
arbustivas, como: Chrysobalanus icaco; e por herbdceas como Sporobolus virginicus
(Figura 7.72) e Rhynchospora riparia.

Figura 7.72 - Aspecto da vegetacdo de apicum. Destaque para a ocupacdo de Sporobolus virginicus.

Riachos e pequenos cursos d’dqua

Em vérios pontos da &rea de influéncia do empreendimentos ha locais onde ocorre o
acumulo de agua em pequenas lagoas e alguns pequenos cursos d’agua. As lagoas séo
temporarias e permanecem com agua somente durante o periodo chuvoso, elas possuem

baixa profundidade e vegetacao herbacea bastante tipica de areas alagadas (Figura 7.73).

Os corregos encontrados na localidade sdo em geral temporérios, mas alguns perenes
ocorrem formando riachos de pequeno porte. No geral, estes cérregos estdo entremeados
nos canaviais. A vegetacdo destas areas deveria ser uma mata ciliar com espécies
arbéreas, porém em sua maioria esta vegetacao esta degradada e substituida por canaviais,
em grave desacordo com a legislagéo pertinente (Figura 7.74). Na &rea de interferéncia do

empreendimento somente ocorre um corrego permanente.
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Figura 7.74 - Riacho na area de interferéncia do empreendimento. Destaque para a falta de
vegetacdao ciliar compativel com a legislacao.

Pastagens e plantacdes

Areas originalmente ocupadas por vegetacdo de restingas e florestas foram alteradas e
transformadas em areas de uso agricola e pecuario. As florestas foram mais alteradas,
principalmente para o cultivo de cana, pastagens e sitios de multicultura.

Independente dos usos que as areas possuem, foram deixadas espécies nativas isoladas
nos terrenos. Estas arvores isoladas sdo com frequéncia espécies de uso econdmico,
farmacologico ou que possuem alta capacidade de produzir sombra no meio do terreno
aberto. Podemos identificar espécies isoladas de Tapirira guianensis, Bowdichia virgilioides,
Anacardium ocidentale, Tabebuia caraiba, Hancornia speciosa, Cordia sollowiana,

Enterolobium contortisiliquum etc (Figura 7.75).
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Areas de uso menos intensivo, frequentemente, iniciam um processo natural de

regeneracdo com espécies arbustivas diversas. Com alguma regularidade estas areas de

regeneragdo sdo novamente manejadas e desmatadas.

Figura 7.75 - Areas de pastagens e plantio de coqueiros com arvores de espécies nativas isoladas.

= Floristica

A flora da area estudada esteve representada por 70 familias e 144 espécies de
Angiospermas (Tabela 7.1). Foram observadas também duas espécies de samambaias ndo

identificadas que estavam localizadas préximas aos cursos d’agua e borda de mangues.

As familias que apresentaram o maior nimero de espécies foram Rubiaceae 10 spp.,
Melastomataceae com 9 spp., e Myrtaceae e Fabaceae com 8 spp. Outras familias que
merecem destaque sdo Anacadiaceae, Bignoniaceae, Euphorbiaceae, Malvaceae, Poaceae
e Sapindaceae.

As familias de maior rigueza de espécies (Rubiaceae, Melastomataceae, Myrtaceae e
fabaceae) sdo bastante comuns em todo o Estado de Sergipe, e normalmente se substituem
em posi¢do de mais abundante.

Em geral, sdo espécies que ocupam varios ambientes naturais, de preservados a
degradados, possuindo muitas espécies que fazem o papel de pioneiras em areas
degradadas. Estas espécies também ocorrem em quase todos os habitos possiveis para
plantas lenhosas, possuindo exemplares arboreos, arbustivos e herbaceos.
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Em relacdo as espécies em extincdo, ndo foi encontrada nenhuma contida em banco de
dados oficiais. A falta de espécies listadas entre as em perigo de extingdo nacional néao
diminui a importancia da flora da area de estudo, até porque ambientes florestados s&o
relativamente raros em Sergipe e muitas das espécies aqui listadas podem ter risco de

extingéo local.

Também foram encontradas muitas espécies de valor econdmico e com declinio verificado
ou projetado nas duas areas. Foi verificada a presenca de Bowdichia virgilioides (sucupira) e
Syagrus coronata (Dicuri), as quais foram observadas sendo coletadas por moradores da

regido, para lenha e alimentacao, respectivamente.
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Tabela 7.1 - Checklist das espécies da flora encontradas nas areas de influéncia do empreendimento.

Familia

Espécie O
Acanthaceae

Ruellia sp. SUBAR
Anacardiaceae

Anacardium occidentale L. ARV

Tapirira guianensis Aubl. ARV

Schinus terebinthifolius Raddi ARV
Annonaceae

Annona montana Macfad ARV

Annona pickelii (Diels) H. Rainer ARV
Apocynaceae

Blepharodon pictum (Vahl) W.D. Stevens TRE

Himatanthus obovatus (Mll. Arg.) Woodson ARV
Araceae

Anthurium affine Schott ERV

Caladium bicolor (Aiton) Vent. ERV

Monstera adansonii Schott EPI

Philodendron acutatum Schott EPI
Araliaceae

Didymopanax vinosum (Cham. & Schitdl.) Marchal ARV

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin ARV
Arecaceae

Elaeis guineensis L. ARV

Bactris sp. ARV

Syagrus coronata (Mart.) Becc. ARV
Aristolochiaceae

Aristolochia labiata Willd. TRE
Asteraceae

Emilia fosbergii Nicolson ERV

Erechtites hieracifolius (L.) Raf. ex DC. ERV

Gochnatia oligocephala (Gardn.) Cabrera ARB

Vernonia scorpioides (Lam.) Pers. ARB
Bignoniaceae

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos ARV

Tynanthus cognatus (Cham.) Miers ARB
Boraginaceae

Cordia corymbosa Willd. ex Roem. & Schult. ARB

Cordia nodosa Lam. ARB

Cordia sellowiana Cham. ARB
Bromeliaceae

Aechmaea sp. ERV

Ananas bracteatus (Lindley) Schultes f. ERV
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Burseraceae

Protium heptaphyllum (Aublet) Marchand ARV
Cactaceae

Rhipsalis sp. EPI
Campanulaceae

Centropogon cornutus (L.) Druce ARB
Cannabaceae

Celiis iguanaea (Jacq.) Sarg. ARV
Celastraceae

Prionostemma aspera (Lam.) Miers ARV/ARB
Chrysobalanaceae

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch ARV
Clusiaceae

Clusia nemorosa G.Mey. ARV

Symphonia globulifera L. f. ARV
Commelinaceae

Dichorisandra thyrsiflora J.C. Mikan ERV

Tripogandra sp. ERV
Convolvulaceae

Merremia macrocalyx (Ruiz et Pavon) 'Donell. TRE
Costaceae

Costus spiralis (Jacq.) Roscoe ERV
Cucurbitaceae

Gurania subumbellata (Mig.) Cogn. ERV
Cyatheaceae

Cyathea phalerata Mart. ARB
Cyperaceae

Scleria bracteata Cav. ERV
Dilleniaceae

Curatella americana L. ARV

Dioscoreaceae

Dioscorea orthogoneura Uline ex Hochr. TRE
Ebenaceae

Diospyros inconstans Jacq. ARV
Erythroxylaceae

Erythroxylum passerinum Mart. ARV

Erythroxylum rimosum O.E.Schulz ARV
Euphorbiaceae

Croton heliotropiifolius Kunth ARB

Dalechampia tiliifolia Lam. ARB

Microstachys corniculata (Vahl) Griseb. ARB
Fabaceae

Aeschynomene marginata Benth. SUBARB

Bowdichia virgilioides Kunth ARV
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Chamaecrista flexuosa (L.) Greene SUBARB

Dioclea violacea Mart. ex Benth. TRE

Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld ARV

Galactia striata (Jacq.) Urb. TRE

Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S. Irwin & ARB/ARB
Barneby

Swartzia apetala Raddi ARV
Gentianaceae

Coutoubea spicata Aubl. ARB
Gesneriaceae

Sinningia nordestina Chautems, Baracho & J.A.Siqueira SUBARB
Heliconiaceae

Heliconia psittacorum L.f ERV
Hernandiaceae

Sparattanthelium botocudorum Mart. ARV
Hypericaceae

Vismia guianensis (Aubl.) Pers. ARB
Iridaceae

Cipura paludosa Aubl. ERV

Trimezia martinicensis (Jacg.) Herb. ERV
Lauraceae

Cassytha filiformis L. HEM

Ocotea sp. ARV

Lecythidaceae
Eschweilera ovata (Cambess.) Miers. ARV
Lindsaeaceae
Lindsaea lancea (L.) Bedd. ERV

Loganiaceae

Spigelia anthelmia L. ERV
Loranthaceae

Phthirusa podoptera (Cham. & Schitdl.) Kuijt HEM

Psittacanthus dichroos (Mart.) Mart. HEM

Struthanthus marginatus (Desr.) Blume HEM

Struthanthus sp. HEM
Malpighiaceae

Byrsonima sericea DC. ARV

Byrsonima verbascifolia (L.) DC. ARB
Malvaceae

Sida linifolia Cav. ARB
Marantaceae

Maranta protracta Mig. ERV

Stromanthe porteana Gris ERV
Melastomataceae

Aciotis sp. ERV

Clidemia capitellata (Bonpl.) D.Don ARB
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Miconia albicans (Sw.) Steud. ARB

Miconia calvescens DC. ARB

Miconia minutiflora (Bonpl.) DC. ARB

Miconia prasina (Sw.) DC. ARB

Miconia sp. ARB

Nepsera aquatica (Aubl.) Naudin ARB

Ossaea congestiflora Cogn. ARB
Meliaceae

Guarea guidonia (L.) Sleumer ARV
Menispermaceae

Cissampelos glaberrima A. St.-Hil. TRE

Orthomene schomburgkii (Miers) Barneby & Krukoff ARB
Moraceae

Fucus sp. ARV
Myrtaceae

Campomanesia aromatica (Aubl.) Griseb. ARB/ARV

Myrcia decorticans DC. ARB/ARV

Myrcia guianensis (Aubl.) DC. ARB/ARV

Myrcia multiflora (Lam.) DC. ARB/ARV

Myrcia splendens (Sw.) DC. ARB/ARV

Psidium decussatum DC. ARB/ARV

Psidium guianense Pers. ARB/ARV

Psidium oligospermum Mart. ex DC. ARB/ARV
Nyctaginaceae

Guapira tomentosa (Casar.) Lundell ARV

Guapira sp. ARV
Ochnaceae

Ouratea spectabilis Mart. ex Engl. ARV

Sauvagesia erecta L. ERV
Orchidaceae

Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. ERV

Polystachya estrellensis Rchb.f. ERV
Orobanchaceae

Agalinis huspidula (Mart.) D' Arcy ERV
Passifloraceae

Passiflora misera Kunth TRE

Passiflora silvestris Vell. TRE
Piperaceae

Piper arboreum Aubl. ARV
Poaceae

Parodiolyra micrantha (Kunth) Davidse & Zuloaga ERV
Polygalaceae

Polygala glochidiata Kunth ERV

Polygala longicaulis Kunth ERV
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Pontederiaceae

Eichhornia azurea (Sw.) Kunth ERV
Rhamnaceae

Gouania latifolia Reissek ARB

Ziziphus undulata Reissek ARV
Rubiaceae

Chiococca alba (L.) Hitchc. ARB

Diodella teres (Walter) Small ARB

Geophila repens (L.) I.M. Johnst. ARB

Geophila sp. ARB

Psychotria bracteocardia (DC.) Miill. Arg. ARB

Psychotria breviflora Miill. Arg. ARB

Psychotria capitata Ruiz & Pav. ARB

Sabicea cinerea Aubl. ARB

Sabicea grisea Cham. & Schitdl. ARB

Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K. Schum. ARV
Salicaceae

Casearia sylvestris Sw. ARV
Sapindaceae

Cupania impressinervia Acev.-Rodr. ARV

Cupania revoluta Rolfe ARV

Serjania salzmanniana Schitr. TRE
Sapotaceae

Manilkara salzmannii (A.DC.) H.J.Lam ARV

Pouteria venosa (Mart.) Baehni ARV
Schoepfiaceae

Schoepfia brasiliensis A. DC. ARB
Simaroubaceae

Simarouba versicolor A. St.-Hil. ARV
Solanaceae

Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. ARB

Cestrum axillare Vell. ARB

Solanum paludosum Moric. ARB
Urticaceae

Cecropia pachystachya Trécul ARV
Verbenaceae

Lantana camara L. ARB

Lantana canescens Kunth ARB

Lantana fucata Lindl. ARB

Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl. SUBARB
Violaceae

Hybanthus calceolaria (L.) Oken SUBARB
Vitaceae

Cissus erosa Richard TRE
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Aspectos gerais da interagdo empreendimento/flora

Até o momento foram identificados alguns impactos da interacdo do empreendimento com a
flora da localidade, principalmente por conta da necessidade de supressao de amplas areas

vegetadas.

Na area de implantacdo da fabrica, a maior parte da area € de pastagens de baixa
produtividade, com algumas poucas areas arvores isoladas. Sendo assim, a constru¢do da

fabrica pouco impactara diretamente a flora.

Entretanto, a borda do local de implantacdo da fabrica possui alguns fragmentos florestais
bastante interessantes do ponto de vista floristico, e estes fragmentos deverdo ser

incorporado a um futuro cinturdo verde no entorno da fabrica.

Ja na area de implantacdo da mina, a maior parte do terreno € coberto por pastagens. No
entanto, ha também extensas areas vegetadas, com mangue e florestas secundarias. Boa
parte destas areas sera suprimida e serdo necessarias medidas para a realizacdo da

atividade e resgate da fauna.

7.2.2. Caracterizagéo da Fauna
Metodologia

A fauna foi caracterizada durante todo o periodo de visitas a area (meses de fevereiro e
marco). Buscou-se fazer uma amostragem de forma continuada em toda a &rea de
influéncia direta do empreendimento, avaliando-se as futuras locagfes da fabrica, da mina,

dos acessos e da fauna urbana.

Também foram selecionados cinco locais onde foi realizada a busca ativa por espécimes de
fauna, com diversas metodologias apropriadas a cada grupo avaliado. Estes locais foram
escolhidos porque representavam bem as fitofisionomias identificadas na avaliacdo da
cobertura vegetal. Em cada local de amostragem o consultor do meio biético permaneceu de

um a dois dias avaliando a fauna de vertebrados.
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Os grupos avaliados foram: Ictiofauna, Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna. Cada grupo

teve metodologia especifica de avaliacdo, mas coincidiram que a amostragem fosse
exploratéria, com baixa necessidade de captura dos animais, com excecao aos peixes, que
foram identificados a partir de pesca por meio dos pescadores do municipio de Santo
Amaro.

Para a ictiofauna, barcos de pesca que ancoravam no “porto” de Santo Amaro das Brotas
foram abordados no momento da descarga do pescado. Os peixes capturados foram
fotografados e identificados pelos pescadores por seus respectivos nomes comuns. Os
métodos de pesca foram os mais variados possiveis, como: redes de arrasto, redes de
espera, tarrafa, covo, grozeira, espinhel, linha de fundo etc. Além dos peixes fotografados e
identificados no porto, pescadores ainda formaram uma lista com as espécies de peixes
mais comumente pescados na area, que foi comparada com listagens publicadas por De
Oliveira (1972), De Oliveira (2004), Paiva et al., (2008) e dados web do site

www.fishbase.org.

A herpetofauna foi identificada primordialmente por busca ativa nos cinco pontos de
amostragem de fauna. Todos os horarios de observacdo foram diurnos, ndo havendo
amostragem a noite, periodo em que ha uma frequéncia diferencial de espécies ativas. A
falta de amostragens noturnas pode ter causado subestimacéo da riqueza de espécies de
anfibios, mas esta lacuna foi parcialmente sanada a partir de avaliagdo de dados
bibliograficos do banco de dados da Universidade Federal de Sergipe para a regiéo.
Entrevistas foram realizadas para obter informacéo de ocorréncia de espécies sinantropicas

e de caca, como: cobras peconhentas, ras, jacarés, cagados, tartarugas, dentre outros.

A avifauna foi avaliada por meio de duas técnicas de busca ativa: 1) Avistamento direto, no
qgual as areas de amostragem de fauna foram percorridas e todas as espécies de aves
locais identificadas com auxilio de bibliografia de consulta rapida (SIGRIST, 2013) e
bindculo; e 2) reconhecimento da vocalizacdo, no qual periodos de maior vocalizacdo das
aves foram gravados e tiveram seus cantos comparados, em laboratério, com vocalizacdes

gravadas (Minns et al., 2010).
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Os mamiferos terrestres foram avaliados com base em entrevistas, busca ativa de registros

diretos ou indiretos. Entende-se, aqui, por registros indiretos: pegadas, marcas, fezes, restos
de alimento etc. A mastofauna voadora foi pobremente avaliada por dificuldade de
identificacdo das espécies sem captura, sendo descritas as espécies de provavel ocorréncia
para a regiao.

Para os vertebrados terrestres foram documentados registros de fauna atropelada na
rodovia estadual e nas estradas vicinais do interior da area do empreendimento. Com esta
metodologia foi possivel confirmar a presenca de espécies com provavel ocorréncia para a

regido e de baixa probabilidade de foto registro direto.
ICTIOFAUNA

As comunidades de peixes da area de influéncia do empreendimento sdo de dois tipos:
comunidades estuarinas e comunidade de aguas doces (lagoas ou corregos). A comunidade
de peixes estuarinos é constituida por espécies residentes, migrantes marinhas e de agua
doce, que usam os estudrios como areas de alimentacao, de criagdo de larvas e juvenis ou
para a reproducdo; ja as comunidades de &gua doce tendem a ser mais isoladas e com
espécies de peixes que passam todo seu ciclo de vida no mesmo tipo de ambiente em que

nasceu.

Na area do empreendimento, as comunidades aquaticas predominantes sao estuarinas,
enquanto as de aguas doces sao restritas a algumas pequenas lagoas e pequenos cursos

d’agua intermitentes ou perenes.

As margens do manguezal favorecem a presengca de varias populagbes de peixes,
principalmente os jovens de espécies marinhas. A abundancia de peixes nos estuarios
deve-se principalmente a disponibilidade de alimentos, a partir da producdo primaria;
complexidade estrutural da vegetacdo de mangue, que propicia reflgio, principalmente para
0s peixes jovens; elevada turbidez da &gua; e reduzido nUmero de peixes carnivoros de

grande porte (Paiva et al., 2008).
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Segundo De Oliveira (1972), a salinidade da agua € a condicdo mais importante para a

penetracdo de espécies nas aguas salobras do estuario. Quando a salinidade € mais alta,
geralmente em locais de represamento de aguas estuarinas e nas areas de contato direto
com o mar, a ictiofauna € exclusivamente composta por espécies marinhas ou endémicas
de estuario. Por sua vez, as espécies de agua doce tendem a somente ocorrer em locais
mais continentais do estuério, podendo adentrar mais no estuario em periodos de cheias

dos rios.

Nos estuarios, o habito alimentar dos peixes € bastante diversificado, encontrando-se
representantes de todas as categorias troficas. De um modo geral, os herbivoros séo
representados por poucas espécies; 0s bentivoros sdo dominantes, e ambos ocorrem em
todos os tipos de estuérios. Os ili6fagos e os planctivoros dominam nos estuarios do tipo
fechado e aberto, respectivamente; e o0s piscivoros sdo dominantes em estuarios com

influéncia de aguas costeiras e abertos (Caberty et al., 2004).

Em entrevistas com os pescadores do “porto” de Santo Amaro das Brotas foram descritas
somente 29 espécies de peixes, enquanto a avaliagdo do material pescado e consultas
bibliogréaficas da ictiofauna do estuario do Rio Sergipe indicaram a presenca de, pelo menos,

109 espécies de peixes no estuario da regido de Santo Amaro das Brotas (Tabela 7.2).

Tabela 7.2 - Checklist das espécies estuarinas de Santo Amaro das Brotas, Sergipe.

FAMILIA ESPECIE Nome Comum
Acanthuridae  Acanthurus coeruleus Cirurgido-azul*
Achirus declivis Tapa
Achiridae Achirus lineatus Tapa

Trinectes microphthalmus Tapa-pintado

Antennariidae  Antennarius striatus Peixe-sapo
Atherinidae Atherinella brasiliensis Peixe-rei
Arius grandicassis Bagre-cabegudo
Arius herzbergii Bagre-branco
Ariidae Bagre bagre Bagre-de-penacho
Cathorops spixii Bagre-amarelo
Notarius luniscutis Bagre-de-areia

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA .
|, ‘ware ;
251 %, A



N\

CIMENTO

apodi

FAMILIA ESPECIE Nome Comum

Amphichthys cryptocentrus Pacamaio*
Batrachoididae

Thalassophryne nattereri Niquim

Belonidae Strongylura marina Agulhdo
Caranx hippos Xaréu
Caranx latus Guarajuba
Chloroscombrus chrysurus Palombeta*
Hemicaranx amblyrhynchus

Carangidae yrny Vento-leste*

Oligoplites saurus
Oligoplites palometa
Selene vomer

Selene setapinnis

Guaivira*
Guaivira*
Peixe-galo*

Galo-de-penacho*

Centropomidae

Centropomus parallelus

Centropomus undecimalis

Robalo-peba

Robalo-flexa

Clupeidae

Chirocentrodon bleekerianus

Odontognathus mucronatus

Harengula jaguana

Opisthonema oglinum

Rhinosardinia bahiensis

Sardinha-cascuda*

Sardinha-lage*

Apara-de-espinho*

Cynoglossidae

Symphurus plagusia

Symphurus sp.

Dactylopteridae

Dactylopterus volitans

Peixe-voador*

Dasyatidae

Dasyatis guttata

Raia-lixa

Diodontidae

Chilomicterus antillarum

Baiacu-espinho

Eleotridae Erotelis smaragdus Moreia-do-mangue-negra
Elopidae Elops saurus Ubarana*
Engraulidae  Anchoa januaria Manjubinha
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FAMILIA ESPECIE Nome Comum

Anchoa spinifer Manjuba-savelha*
Anchovia clupeoides Manjuba
Anchoviella brevirostris Manjuba
Anchoviella lepidentostole Manjuba
Cetengraulis edentulus Manjuba-savelha*
Lycengraulis grossidens Manjubao

Ephippidae Chaetodipterus faber Enxada*
Diapterus olisthostomus Tinga
Diapterus rhombeus Carapeba-Branca

Gerreidae Eugerres brasilianus Caratinga
Eucinostomus gula Carapicu
Eucinostomus melanopterus Carapicu-branco
Bathygobius soporator Moreia
Ctenogobius smaragdus Moreia
Evorthodus lyricus Moreia
Gobiidae Gobioides broussonnetii Peixe-dragao*

Gobionellus oceanicus Milongo
Gobionellus stomatus Moreia
Guavina guavina Guavina*
Microgobius meeki

Gymnuridae =~ Gymnura micrura Raia-borboleta*
Conodon nobilis Roncador; cor6
Genyatremus luteus Coré

Haemulidae =~ Pomadasys corvinaeformis

Pomadasys croco

Pomadasys ramosus

Cor6-de-boca-roxa

Cocoroca*

Hemiramphidae

Hyporhamphus roberti roberti
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FAMILIA ESPECIE Nome Comum
Lutjanus analis Cioba*; vermelho
Lutjanus cyanopterus
Lutjanidae Vermelho-caranho*; vermelha
Lutjanus jocu Caranha
Lutjanus synagris Vermelha
Lobotidae Lobotes surinamensis Dorminhoco
Megalopidae = Megalops atlanticus Pirapema*
Mugil curema Tainha
Mugilidae
Mugil Liza Tainha
Gymnothorax ocellatus Mututuca; cramuru
Muraenidae Gymnothorax miliaris Mututuca; cramuru

Gymnothorax vicinus

Mututuca; cramuru

Muraenesocidae

Cynoponticus savanna

Corongo

Narcinidae

Narcine brasiliensis

Raia-elétrica

Ogcocephalidae

Ogcocephalus notatus

Ogcocephalus vespertilio

Peixe-morcego

Peixe-morcego

Ophichthidae

Echiophis intertinctus
Myrophis punctatus

Ophichthus cylindroideus

Mututuca; cramuru
Mututuca; cramuru

Mututuca; cramuru

Citharichthys spilopterus Tapa
Paralichthyidae
Etropus crossotus Tapa
Polynemidae  Polydactylus virginicus Barbudo
Pristigasteridae Pellona harroweri Sardinha
Rhinobatidae  Rhinobatos percellens Raia-viola
Bairdiella ronchus Roncador

Sciaenidae

Cynoscion acoupa

Cynoscion leiarchus

Cynoscion microlepidotus

Pescada-amarela

Pescada-branca

Pescada-de-dente
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FAMILIA ESPECIE Nome Comum

Larimus breviceps
Macrodon ancylodon Pescada-foguete*
Micropogonias furnieri Corvina
Menticirrhus americanus Papa-terra*
Nebris microps Pescada-banana
Paralonchurus brasiliensis Tramitara

Scombridae ~ Scomberomorus sp. Cavalinha

Scorpaenidae

Scorpaena plumieri

Niquim; peixe-escorpido*

Diplectrum radiale

Serranidae Epinephelus itajara Mero
Rypticus saponaceus Badejo
Stromateidae  Peprilus paru Paru

Syngnathidae

Hippocampus reidi

Cavalo-marinho

Tetraodontidae

Colomesus psittacus
Lagocephalus laevigatus

Sphoeroides testudineus

Baiacu-xareu
Baiacu-verde

Baiacu-pintado

Trichiuridae

Trichiurus lepturus

Peixe-espada

Triglidae

Prionotus punctatus

Cascudo

* nomes comuns nao reconhecidos por comunidades estuarinas sergipanas.

A diferenca do nimero de espécies indicadas pelos pescadores e a real riqueza de espécies

locais ocorre porque 0s pescadores reconhecem como nomes iguais um grande nimero de

espécies diferentes e porque eles se atém, de forma geral, as espécies de valor econdmico

para venda ou consumao.

Esta constatagéo indica que o uso de conhecimento local como indicativo de diversidade,

frequentemente subestima a riqueza de espécies e mascara a real complexidade da

comunidade ictica dos estuarios de Santo Amaro.
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As espécies mais pescadas nos estuarios de Santo Amaro sdo as espécies de tainha,

robalo, baiacu, pescadas, bagres, tapas e vermelhas (Figura 7.76). Esta pesca € indicativa
de provavel abundancia destes grupos na area, porém o0s meétodos de pesca (ou
equipamentos) podem estar selecionando o tipo de pescado, mascarando as relacdes de
abundancia e dominancia entre as espécies.

Figura 7.76 - Prancha com espécies de peixes fotografadas em trabalhos de diagnéstico de
ictiofauna na regido. A - Espécime de vermelha (Lutjanus jocu); B — Tinga (Diapterus cf.
olisthostomus); C — Tainha (Mugil curema); D — Baiacu-pintado (Sphoeroides testudineus); E — Xaréu
(Caranx latus); F — Robalo (Centropomus sp.); G — Agulh&o (Strongylura marina); H — Corongo
(Cynoponticus savana).
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A ictiofauna é particularmente Gtil como indicadora de altera¢cdes ambientais por uma serie

de razdes. Em primeiro lugar, a sua variada tolerdncia a fatores fisicos, quimicos e
biolégicos faz com que muitas espécies possam indicar, por sua presenca ou por seu
desaparecimento, eventuais alteracbes ambientais induzidas por atividades humanas. A
presenca de poluentes e demais fontes de impactos provenientes de atividades antrépicas
proporcionam a reducdo do numero de espécies e o aumento da densidade de espécies
resistente as variagdes ambientais (Lima-Junior, 2001).

Como impactos de degradacbes ambientais, espera-se (em teoria) uma diminuicdo na
abundancia de individuos a medida que declina a qualidade de habitat, sendo, entretanto a
biomassa mais afetada que o nimero de individuos. A riqueza e a diversidade de espécies
deveriam também diminuir, @ medida que a dominancia de algumas poucas espécies
aumentaria com a queda de qualidade de habitat. As caracteristicas troficas também seriam
afetadas, com diminuicdo de espécies piscivoras e insetivoras (especialista), e aumentando
das espécies onivoras (generalistas) de acordo com a diminuigdo da qualidade de habitat
(Lima-Junior, 2001).

A ictiofauna de aguas doces da regido de influéncia do empreendimento € bem menos
diversificada que a estuarina. A baixa diversidade em &aguas doces em relacdo a aguas
salgadas € bem documentada na literatura especializada, mas este fato pode ser mais
acentuado na area de Santo Amaro porque 0s corpos de agua doce sdo muito pequenos,
antropizados ou intermitentes (Figura 7.77). E desta forma, os corpos de agua doce de
Santo Amaro comportam somente espécies de piabas, barrigudinhas e trairas, além de

outras espécies de ocorréncia rara (Tabela 7.3).

Figura 7.77 - Pequenos cursos d’agua existentes em algumas localidades das areas de influéncia do
empreendimento.
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Tabela 7.3 - Checklist da ictiofauna de agua doce do municipio de Santo Amaro das Brotas, Sergipe.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM
Characidae Astyanax bimaculatus Piaba-chata
Moenkhausia costae Piaba

. Piaba-de-rabo-
Astyanax fasciatus

vermelho
Cichlidae Tilapia nilotica Tilapia
Poeciliidae Poecilia vivipara Barrigudinho
Erythrinidae Hoplias malabaricus Traira
Eleotrididade Dormitator maculatus Dorminhoco

HERPETOFAUNA
Anfibios

Na Tabela 7.4 estdo descritas as 22 espécies de anfibios diretamente visualizados, em
vocalizacdo diurna ou vespertina e listados pos consulta a acervo da UFS. Em trabalhos na
Mata Atlantica sergipana foram descritas um nimero muito maior de espécies, como no
trabalho de Morato et al. (2011) para a Mata do Junco, municipio de Capela, no qual foram
descritas 33 espécies de anfibios anuros.

A diferenca na riqueza de espécies amostradas entre o estudo aqui descrito e o observado
pelos autores citados indica que o potencial de espécies de anfibios da area de influéncia do

empreendimento pode ser muito maior que o aqui apresentado.

As discrepancias entre os estudos pode ser efeito do esforco amostral diferencial entre as
areas. Nos estudos de Morato et al. (op. cit.) a herpetofauna foi estudada durante anos,
diferente deste estudo, que objetivou fazer um diagnéstico geral da herpetofauna local para

avaliacao de possiveis impactos da instalacéo e operacao do empreendimento.
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Tabela 7.4 - Checklist das espécies de anfibios amostrados para a area de influéncia do
empreendimento.

AMPHIBIA

ANURA

Brachycephalidae Ischnocnema ramagii

Rhinella granulosa

Bufonidae _ I
Rhinella jimi

Corythomantis greeningi
Dendropsophus branneri
Dendropsophus decipiens
Dedropsophus elegans
Dedropsophus minutus
Dedropsophus nanus
Hylidae Hypsiboas albomarginatus
Hypsiboas crepitans
Hypsiboas faber
Hypsiboas raniceps
Phyllomedusa bahiana
Scinax auratus

Scinax sp.

Leiuperidae Physalaemus cuvieri

Leptodactylus fuscus
Leptodactylus natalensis

Leptodactylidae Leptodactylus latrans
Leptodactylus troglodytes

Leptodactylus vastus

Na opinido da equipe técnica autora deste estudo, ha uma grande probabilidade que a
riqueza de espécies de anfibios para a regido seja muito maior que a amostrada aqui,
sobretudo, por conta da grande variabilidade de ambientes aquaticos na regido, o que
possibilita vastas areas de ocorréncia de anfibios, principalmente quando avaliamos que as

areas alagadas da regido englobam restingas, matas atlanticas, areas abertas, e

plantagdes.
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Em toda a &rea do empreendimento podemos visualizar individuos isolados de Rhinella jimi

e Scinax spp. tanto em areas abertas quanto vegetadas, provavelmente porque o més de
amostragem foi bastante chuvoso, o que possibilita o “caminhar” destas espécies para areas
mais distantes do seu habitat natural. Estas espécies possuem a capacidade de se adaptar

a interferéncias antrépicas e muitas vezes sdo encontradas em quintais e residéncias.

Sobre o folhico das matas foram encontrados individuos de Ischnocnema ramagii e Rhinella
granulosa. Estas duas espécies sao de ocorréncia relativamente comuns para as areas

florestadas de Sergipe

A maioria das espécies amostradas foi localizada proxima aos pequenos cursos d’agua. Os
representantes da familia Hylidae foram principalmente encontrados em arbustos e
herbaceas que ocorrem nas margens ou no interior dos corpos hidricos, com destaque para
as abundantes populagtes de Dendropsophus decipiens (Figura 7.78), um pereca pequena
comumente encontrada em pocgas tanto no interior das matas como em suas bordas.
Desova sobre folhas de plantas localizadas proximas dos corpos d’agua aonde sao
encontradas, de maneira que os girinos escorrem pela folha ap6s sairem dos ovos, caindo

assim na agua.

Figura 7.78 - Imagem de Dendropsophus decipiens obtida da internet através do site
http://www.flickr.com/photos/46094083@N03.
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Ja os membros da familia Leptodactylidae foram observados no interior de lagoas ou sobre

os solos nas margens. Destaque para a abundancia de Leptodactylus latrans (Figura 7.79),
espécies que possui ampla distribuicio na América do Sul, a leste dos Andes. E uma rd que
atinge grande porte, habitando desde pastagens Umidas até areas brejosas e lagoas, do
nivel do mar até altitudes de até 1200 m de altitude. A fémea defende seu ninho de espuma

atacando agressores eventuais.

Os anfibios sdo indicados como um excelente grupo para monitoramento de qualidade
ambiental, pois apresentam: alta fidelidade ao sitio reprodutivo; uma area de vida restrita e
de possivel delimitacao; geralmente séo de facil encontro, captura e recaptura em natureza;
e que, sobretudo, suas caracteristicas fisiologicas e comportamentais propiciam rapidas
respostas a alteragbes ambientais.

Estas caracteristicas favorecem a obtencéo de dados sobre biodiversidade, como densidade
populacional e riqueza de espécies em uma area delimitada. Desta forma, podemos obter as
informagbes que necessitamos para utilizarmos como bioindicadores. Todavia,

monitoramentos deste tipo ndo podem ser realizados em curto prazo.

Figura 7.79 - Leptodactylus latrans fotografada proximo a cursos d’agua na area do empreendimento.

Répteis

Foram listadas 21 espécies de répteis divididos em trés ordens: Crocodylia, Testudine e
Squamata. As duas primeiras foram compostas cada uma por uma familia e uma espécie e

a Ultima por 11 familias que totalizaram um conjunto de 19 espécies (Tabela 7.5).
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Tabela 7.5 - Checklist das espécies de répteis da area de influéncia do empreendimento.

REPTILIA

TESTUDINE
Chelidae Mesoclemmys tuberculata
CROCODYLIA
Alligatoridae Caiman latirostris
SQUAMATA
Iguanidae Iguana iguana
Polychrotidae Anolis ortonii
Tropiduridae Tropidurus hispidus
Gekkonidae Hemidactylus mabouia
Ameiva ameiva
Teiidae Cnemidophorus cf. ocellifer
Tupinambis merianae
Scincidae Mabuya agilis
Boa constrictor
Boidae Corallus hortulanus
Epicrates assisi
Colubridac Chironius bicarinatus
Chironius exoletus
Erythrolamprus aesculapii
Oxyrhopus petola
Dipsadidae
Philodryas nattereri
Taeniophallus occipitalis
Elapidae Micrurus ibiboboca
Viperidae Bothrops leucurus

Unica representante da ordem Testudine, Mesoclemmys tuberculata é um céagado que se

distribui por todo o leste do Brasil habitando pequenos corpos d’agua, como lagoas (Ernst et

al., 1989). No nordeste brasileiro € comum vé-lo percorrendo grandes distancias em busca

de lagoas. Alimenta-se de peixes, larvas, rés e insetos. Na area do empreendimento, a

espécie ocorre em algumas lagoas das areas florestadas, das restingas e de algumas areas

abertas. Nesta excursdo ndo foi avistada, porém relatos de moradores afirmam que a

espécie é relativamente comum na area.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

262



AN

CIMENTO

apodi

Também foi relatado para a area, mas néo avistado pela equipe de campo, a presenca de

Caimam latirostris um crocodiliano de tamanho médio encontrado comumente na natureza
apresentando ndo mais que dois metros, mas podendo chegar até os 3,5 m. Sua
distribuicdo no Brasil inclui as bacias do Parana e sistemas hidricos ligados ao S&o
Francisco incluindo um grande nimero de pequenas bacias proximas ao Atlantico ao longo

de toda costa. Alimenta-se de caramujos, peixes, ras, aves e mamiferos.

Os relatos indicaram que o numero de individuos da espécie caiu muito nos ultimos 30 anos,
principalmente pela caca e matanca por medo de que os jacarés comam espécies de

criacdo ou causem acidentes com humanos.

Representantes da ordem Squamata, a familia Boidae tem trés espécies representantes na
area avaliada: Boa constrictor (Figura 7.80), Corallus hortulanus e Epicrates assisi. Estas
espécies sdo de médio/grande porte, oviparas e arboricolas, mas que comumente podem
ser encontradas no solo proximo a areas alagadas, onde se alimentam de pequenos
mamiferos, anfibios e aves, matando suas presas por constrigdo, uma vez que nao

possuem presas inoculadoras de veneno.

Espécies de Boidae da area merecem destaque por serem abundante na regido, apesar da
mortandade por parte dos moradores locais, que continuam a mata-las mesmo sabendo que

Nnao sS40 venenosas.

Figura 7.80 - Boa constrictor (jiboia) encontrada morta por atropelamento da rodovia estadual que
corta area de instalagdo do empreendimento.
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AVIFAUNA

A avifauna da éarea de influéncia do empreendimento pode ser considerada bastante
diversificada. Foram avistadas 43 familias e 127 espécies de aves ocupando os diversos

tipos de ambiente encontrados na regido (Tabela 7.6).

7

O numero de espécies registrado é equivalente a levantamentos feitos durante muitos
meses, como os de Almeida et al (2012), Ruiz-Espanza et al (2011) e Ruiz-Espanza (2010)
gue encontraram de 136 a 140 espécies em aproximadamente um ano de amostragem.
Esta comparacao reforca a relevancia da avifauna da regido do municipio de Santo Amaro
das Brotas, e a necessidade de se realizar amostragens mais continuadas das aves da
area, de forma que, se espera aumentar bastante o registro de aves, principalmente nos

fragmentos florestados.

Foram registradas muitas espécies de areas abertas naturais ou antropizadas, porém as
areas com maior rigueza de espécies foram os manguezais e as areas florestadas. Nos
manguezais foram destaques as familias Rallidae, Ardeidae, Columbidae e Alcedinidae,
com espécies que forrageiam sobre a lama, em busca de pequenos peixes, crustaceos e
vermes. Nas areas florestadas foi encontrada uma grande rigueza de espécies que pouco
sdo avistadas nas areas antropizadas, o que refor¢ca a importdncia das matas da regido

como area de refugio de espécies néo tolerantes a agcéo antropica.

Recebem destaque a abundancia e riqueza das familias Tynamidae, Furnariidae e
Thamnophilidade, entretanto as areas florestadas parecem possuir uma riqueza muito maior
do que foi encontrada, como se percebeu pela audicdo de muitos chamados e cantos

incomuns e de dificil identificacéao.

Nas pastagens, plantacbes e areas em regeneracao foram avistadas muitas espécies de
aves cosmopolitas, porém percebeu-se um grande numero de individuos da familia
Psittacedae vocalizando nas bordas externas do mangue e em coqueirais de areas mais

isoladas.

Fato de destaque foi a baixa presengca de espécies “de gaiola” que de forma natural,
deveriam ocorrer em abundancia nestes ambientes. A baixa frequéncia de avistamento
destas espécies pode ser indicativa que grande pressao por captura deste grupo, o que

deve ter deprimido ou até extinguido localmente algumas populacées.
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Como indicadoras de qualidade ambiental para as areas de floresta e restingas podemos

utilizar as espécies da familia Tynamidae (nambu, perdiz e codornas), por serem espécies
muito cacadas e restritas a areas mais preservadas e ndo cacadas. Pode-se utilizar,
também, as espécies “de gaiola” que pouco foram avistadas na area, mas que deveriam

ocorrer com frequéncia na regido.

A baixa frequéncia de espécies “de gaiola” indica depauperacdo das populagbes. O
aumento ao longo do tempo das populacdes de espécies de gaiola seria indicativo de
aumento ou manutencdo da qualidade ambiental e diminuicdo da captura, sendo um

indicador biolégico e comportamental da populagédo humana local.

Tabela 7.6 - Checklist da avifauna da area de influéncia do Empreendimento.

TAXON NOME COMUM

Tynamidae
Crypturellus tataupa nambu
Rhynchotus rufescens perdiz
Nothura maculosa codorna-amarela
Rallidae
Rallus longirostris saracura-matraca
Aramides mangle saracura do mangue
Aramides cajanea saracura trés potes
Neocrex erythrops turu turu
Pardirallus nigricans saracura sana
Laterallus melanophaius sand parda
Gallinula chloropus frango d'agua comum
Porphryrio Martinica frago d'agua azul
Anatidae
Dendrocygna viduatta ireré
Ardeidae
Bubulcus ibis garca vaqueira
Ardea alba grarca branca grande
Egretta thula garca branca pequena
Egretta caerulea garca azul
Butories striata socozinho
Nycticorax nycticorax savacu
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Aramidae
Aramus guarauna carao
Jacanidae
Jacana jacana jacana
Charadriidae
Vanellus chilensis qguero-quero
Charadrius collaris batuira-de-coleira

Scolopacidae

Gallinago paraguaiae narceja
Actitis macularius macarico-pintado
Tringa solitdria macarico-solitario
Laridae
Sterna eutygnatha trinta réis do bico amarelo

Cathartidae

Cathartes aura urubu de cabega vermelha
Coragyps atratus urubu de cabega preta
Pandionidae
Pandion haliaetus aguia pescadora

Accipitridae

Rostramus sociabilis gavido caramujeiro
Accipiter superciliosus gavido miudinho
Buteogallus aequinoctialis caranguejeiro
Rupornis magnirostris gavido carijo
Falconidae
Caracara plancus carcard
Tytonidae
Tyto alba coruja de igreja
Strigidae
Megascops choliba corujinha do mato
Glaucidium brasilianum caburé
Athene cunicularia coruja buraqueira
Pulsatrix perspicillata murucututu
Nyctibiidae
Fabrica de Cimento Apodi
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TAXON NOME COMUM

Nyctibius griséus
Caprimulgidae
Chordeiles pusillus
Columbidae
Columbina talpacoti
Columbina squammata
Columba livia
Patogienas cayennensis
Leptotila verreauxis
Columbrina picui
Patagioenas speciosa
Cuculidae
Piaya cayana
Crotophaga ani
Crotophaga cf. major
Guira guira
Coccyzus americanos
Tapera naevia
Psittacidae
Aratinga auricapillus
Aratinga aurea
Forpus xanthopterygius
Amazona amazbnica
Diopsittaca nobilis
Trochilidae
Phaethornis ruber
Eupetomena macroura
Amazilia leucogaster
Amazilia fimbriata
Alcedinidae
Megaceryle torquata
Chloroceryle americana

Trogonidae

méae da lua

bacurauzinho

rolinha roxa
fogo pagou
Pombo doméstico
Pomba galega
juriti pupu
rolinha picui

pomba trocal

alma de gato
Anu preto
anu coroca
anu branco
papa lagarta acanelado

saci

Jandaia de testa vermelha
Periquito rei
tuim
curica

maracand pequena

rabo branco rubro
beija flor tesoura
beija flor de barriga branca

beija flor de garganta verde

martim pescador grande

martim pescador pequeno
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TAXON NOME COMUM

Trogon curucui
Picidae
Picumnus pygmaeus
Dryocopus lineatus
Picumnus exilis
Celeus flavus
Dendrocolaptidae
Dendroplex picus
Scleruridae
Sclerurus scansor
Furnariidae
Furnarius rufus
Phacellodomus rufifrons
Thamnophilidae
Tabara major
Thamnophilus caerulescens
Myrmotherula axillaris
Herpsilochmus longirostris
Pyriglena atra
Tyrannidae
Leptopogon amaurocephalus
Todirostrum cinereum
Camptostoma obsoletum
Phaeomyias murina
Platyrinchus mystaceus
Lathrotriccus euleri
Cnemotriccus fuscatus
Fluvicola nengeta
Machetornis rixosa
Myiozetetes similis
Pitangus sulphuratus
Megarynchus pitangua

Tyrannus melancholicus

saracua de barriga vermelha

pica pau ando pintado
pica pau de banda branca
pica pau ando de pintas amarelas

pica pau amarelo

arapacu de bico branco

vira folha

jodo de barro

jodo de pau

choré boi
choca da mata
choquinha de flanco branco
choquinha de asa vermelha

olho de fogo baiano

cabegudo
ferreirinho relégio
risadinha
bagageiro
patinho
enferrujado
guaracavugu
lavandeira mascarada
suiriri cavaleiro
bentivizinho de penhacho vermelho
bem te vi
neinei

suiriri
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TAXON NOME COMUM

Philohydor lictor
Myiodynastes maculatus
Attila spadiceus

Cotingidae
Procnias nudicollis
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis
Vireo olivaceus
Hirundinidae
Progne tapera
Progne chalybea
Tachycineta albiventer
Tachycineta leucorrhoa
Hirundo rustica
Trogloidytidae
Troglodytes musculus
Turdidae
Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus
Mimidae
Mimus gilvus
Mimus saturninus
Coerebidae
Coereba flaveola
Thraupidae
Nemosia pileata
Tachyphonus rufus
Tangara sayaca
Tangara palmarum
Tangara cayana
Dacnis cayana
Emberezidae

Zonotrichia capensis

bentivizinho do brejo
bem te vi rajado

capitdo de saira amarelo

araponga

pitiguari

juruviara

andorinha-do-campo
andorinha-doméstica-grande
andorinha-do-rio
andorinha-de-sobre-branco

andorinha-de-bando

garrincha

sabia laranjeira

sabia poca

sabia da praia

sabia do campo

cambacica

saira de chapéu preto
pipira preta
sanhacu cinzento
sanhacu do coqueiro
saira amarela

sai azul

tico tico
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Paroaria dominicana cardeal do nordeste
Volatina jacarina tiziu
Sporophila nigricollis baiano
Sporophila angolensis curio
Cardinalidae
Cyanoloxia brissoni azuldo
Thraupidae
Saltator maximus tempera viola
Parulidae
Parula pitiayumi mariquita
Icteridae
Icterus jamacaii sofré
Gnorimopsar chopi passaro preto
Molothrus bonariensis vira bosta
Euphonia chlorotica fim fim
Passeridae
Passer domesticus Pardal

MASTOFAUNA

Durante as atividades de campo, foram diretamente avistados somente alguns poucos
mamiferos. Normalmente foram avistadas espécies mais sinantrépicas nas proximidades do

nucleo urbano de Santo Amaro, nos sitios e fragmentos antropizados de vegetagéo florestal.

Nesta fauna sinatropica se destacam as presencas de Cerdocyon thous, Canis familiaris,
Felis catus, Didelphis albiventris, Callithrix jacchus, Rattus spp. e espécies de morcegos
(Tabela 7.7). Por caracteristicas proprias deste grupo de espécies, como alimentacdo
generalista, eficiéncias reprodutivas e por ndo serem utilizados na alimentacdo humana,
estas espécies toleram bem ambientes com alta presenca humana e a alteracéo das areas

naturais.
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Nas areas de manguezal, ha a presengca de Procyon cancrivorus. Espécie cosmopolita,

também tolerante a certos niveis de antropizagdo, mas que preferem areas mais
preservadas. Esta espécie utiliza os crustaceos e moluscos do mangue como parte de sua
dieta alimentar, encontrando vasta quantidade de alimento nos manguezais da regido,
tornando-se a espécies de mamifero selvagem mais abundante da &rea de influéncia do
empreendimento. Um exemplar da espécie foi encontrado atropelado na rodovia que passa
pela &rea do empreendimento (Figura 7.81). O atropelamento de espécies da mastofauna é

frequente na regiéo.

Figura 7.81 - Guaxinim (Procyon cancrivorus) encontrado atropelado em acostamento da rodovia que
corta areas do empreendimento.

A despeito das espécies que toleram antropizacdo e alteracdes em seus habitats estdo
muitas espécies que tem populagbes muito reduzidas na area do empreendimento. A
diminuicdo destas populagfes se deve pela perda de habitat e, sobretudo, pela caga que

acontecia com maior frequéncia na area, mas que vem diminuindo ao longo do tempo.

Nas é&reas florestadas de influéncia do empreendimento, hd uma fauna de mamiferos
terrestre bastante diversificada, com alto nimero de espécies e média abundéancia.
Encontra-se frequentes registros da presenca de algumas espécies como Sylvilagus
brasiliensis, que nédo foi diretamente visualizada, porém foram encontradas fezes recentes

desta espécie (Figura 7.82).
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Figura 7.82 — Fezes de Sylvilagus brasiliensis fotografadas na area de influéncia do
empreendimento.

Além de Sylvilagus brasiliensis outras espécies utilizam areas de florestas como habitat na
regido. As espécies Euphractus sexcinctus, Dasypus novemcinctus, e Agouti paca sao
encontradas em fragmentos mais preservados destas vegetacdes, mas podem
ocasionalmente visitar sitios e plantacbes em busca de alimento, momento que muitas

vezes sdo capturadas e utilizadas na alimentacdo humana.

Tamandua tetradactyla é uma espécie que também pode ser encontrada em areas de sitios
e pastagens a busca de formigueiros e cupinzeiros. E uma espécie mais especializada nas

areas florestadas, com baixa frequéncia de avistamentos nas restingas sergipanas.

A espécie possui ampla distribuicdo na America do Sul, ndo sendo considerada como em
risco de extingdo, apesar de extingbes locais ocorrerem com frequéncia. Em Sergipe a
espécie é muito pouco abundante, com muitas areas do estado sem registro recente da
espécie. No estado, a espécie corre risco por causa da caga para alimento, venda como
animal de estimacéo, perda de habitat ou pela predagéo por cdes domésticos. Na regido do
empreendimento foi encontrado um individuo morto por atropelamento na rodovia estadual
SE-240 (Figura 7.83).
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Figura 7.83 - Tamandua tetradactyla encontrado atropelado na rodovia estadual SE-240.

E necessério destacar a provavel presenca de Bradypus torquatus (preguica de coleira) nas
areas florestadas da regido, mais especificamente na Mata da Torre. A espécie nao foi
avistada diretamente ou indiretamente, porém moradores da regido indicaram que a
ocorréncia do animal. Os relatos indicam a existéncia da espécie e o declinio da populagéo,
seja por desmatamento das florestas ou por caca. Bradypus torquatus é uma espécie
endémica da Mata Atlantica brasileira e é caracterizada como uma espécie vulneravel a

extingdo que necessita ter sua presenca confirmada ou rejeitada na area.

Tabela 7.7 - Checklist da mastofauna da area de influéncia do empreendimento.

ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
CARNIVORA Canidae Cerdocyon thous Raposa
Canis familiaris Cao doméstico
Felidae Leopardus tigrinus Gato do mato
Felis catus Gato doméstico
Procyonidae Procyon cancrivorus Guaxinim
Mustelidae Galictis cuja Furdo
DIDELPHIMORPHIA Didelphidae Didelphis albiventris Sarué
Marmosa sp. Sarué
LAGOMORPHA Leporidae Sylvilagus brasiliensis Lebre
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ORDEM FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
PRIMATES Callithrichidae Callithrix jacchus Sagui; soim
RODENTIA Agoutidae Agouti paca Paca

Caviidae Galea spixii Prea
Dasyproctidae Dasyprocta aguti Cutia
Muridae Orizomys sp. Rato
Rattus spp. Rato
XENARTHRA Dasypodidae Euphractus sexcinctus Tatu
Dasypus novemcinctus Peba
Bradypodidae Bradypus torquatus  Preguica de coleira

Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Tamandué mirim

CHIROPTERA Phillostomidae Carollia perspicillata Morcego
Desmodus rotundus Morcego

Glossophaga soricina Morcego

Tonatia bidens Morcego

Plyllostomus hastatus Morcego

Platyrrhinus lineatus Morcego

Artibeus lituratus Morcego

Artibeus fimbriatus Morcego

Artibeus cinereus Morcego

Sturnira lilium Morcego
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7.2.3. Anélise Conjuntural da Fauna, Flora e Empreendimento

Podemos fazer algumas conclusdes quando avaliamos em conjunto a fauna e a flora das
areas de influéncia do empreendimento. Dentre estas conclus6es podemos citar: 1) grande
diversidade e relativa abundéncia da fauna; 2) fauna concentrada em fragmentos de
vegetacdo natural; 3) grande impacto das estradas sobre a fauna local; 4) fragmentos
florestais sobre grande impacto e tendéncia de diminuicdo de areas; 5) falta de conexéo
entre os fragmentos de vegetagdo natural; 6) deficiéncia na presenca de vegetacao ciliar
nos cursos d’agua e 7) alta incidéncia de fogo originado nos cultivos agricolas adentrando

areas de vegetacao natural, impactando fauna e flora local.

A grande diversidade de formas de vida animal nas areas avaliadas pb6de ser percebida pela
ampla listagem de espécies realizada neste diagnéstico, mas € importante ressaltar que
este levantamento ainda tende a subestimar a real riqueza de espécies animais na area,
pois podem ocorrer algumas espécies de dificil visualizacdo/registro, principalmente em
ambiente de mata. A relevancia desta comunidade faunistica para a conservagdo das
espécies do estado de Sergipe ndo pode ser diretamente definida, pois faltam dados sobre a
distribuicdo de espécies no estado, porém podemos considerar a baixa distribuicdo de
fragmentos florestais de boa qualidade no estado, o que dificulta a ocorréncia de varias

espécies, como: tamandud, jacaré, tartaruga de agua doce, dentre outras espécies.

Esta abundante fauna estad concentrada nos fragmentos florestais remanescentes, o0 que
limita o crescimento populacional das espécies e propicia ao deslocamento destas espécies
para ambientes ndo indicados de ocorréncia, como pastagens e canaviais. A principal
limitacdo de grande numero de espécies em pequenas areas € a falta de recursos,
facilidade de predacdo e endogamia, fatores que a médio e longo prazo acarretam em

extincdes locais das espécies mais vulneraveis.

Como consequéncia da limitacdo de espaco para a comunidade faunistica, ha uma
frequente necessidade dos animais em buscar areas adjacentes para alimentacdo e outras
necessidades. Este comportamento aumenta a probabilidade de morte destes animais, pois
a matriz do entorno dos fragmentos sdo muito hostis, como exemplo: a rodovia SE-240, a
nucleo urbano de Santo Amaro e as pastagens, onde séo objetos faceis de captura ou caca

pelo homem ou espécies carnivoras domésticas como o0s caes e gatos.
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O exemplo maior do problema da busca dos animais por mais areas e 0s perigos da matriz

z

do entorno € a rodovia SE-240 onde podemos frequentemente ver animais atropelados,
sejam eles de pequeno ou médio porte e de quase todas as classes avaliadas neste

relatorio.

Outro fator de destaque no ambiente é a grande pressao aplicada sobre os fragmentos
remanescentes por atividades econdémicas em expansao na regido, principalmente o cultivo
de cana-de-agUcar. A supressdo da vegetacao natural para a cultura da cana é recorrente
na regido e tem pressionado a vegetacdo natural, que fica restrita a pequenos fragmentos
cada vez menores e isolados. Este fato aumenta a indisponibilidade de locais de vida para a
biota e causa frequente deslocamento dos animais, com efeitos como o comentado

anteriormente.

Aliado a todos os fatores ja exemplificados, € marcante o isolamento das areas naturais, fato
gue dificulta a movimentag&do dos animais e os coloca em risco quando vao de uma area
para outra. O movimento dos animais é necessario para a ampliacdo de areas para busca
de alimento ou por aumento da populagédo, porém caso estes deslocamentos ocorram na
area, a probabilidade de morte dos animais é muito alta. Os cursos d’agua poderiam ser
meios de corredores ecologicos para a fauna, mas € marcante a pouca presenca de

vegetacao ciliar em muitos cursos d’agua.

Tendo em vista os aspectos apresentados, é de se esperar que a implantagdo do
empreendimento diminua sobremaneira a quantidade de habitat disponivel para a fauna e
flora, principalmente pela supressdao de aproximadamente 90 hectares de floresta
secundaria e 11,6 hectares de manguezal na area de implantacdo da mina. Outro fator de
importancia é a operacdo da fabrica e da mina, que geram ruidos e particulados que
também afetam a biota do entorno. Estes acontecimentos ndo sdo impeditivos da
implantagdo do empreendimento, porém demandam uma série de medidas de mitigagcéo e
compensacdo ambiental dos impactos a ser causados. Tais medidas serdo descritas em

capitulos posteriores.
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7.3. Meio Socioecondmico

7.3.1. Caracterizacdo Geral do Municipio

Localizagéo

O municipio de Santo Amaro das Brotas esta situado na parte leste do Estado de Sergipe e,
segundo regionalizacdo do IBGE, integra a Mesorregido Leste Sergipano e a Microrregido
do Baixo Cotinguiba (Figura 7.84). O municipio ainda faz parte do Territério da Grande
Aracaju, dentro das acbBes de Planejamento do Governo Estadual que dividiu o Territorio
sergipano em 8 unidades de planejamento.

SERGIPE
Localiza¢do de Santo Amaro das Brotas
2015

Fonte SRH Allas de Recursos Hances, 2012

Figura 7.84 - Localizacdode Santo Amaro das Brotas em relacéo a Sergipe.
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Limita-se ao norte com os municipios de Pirambu e Carmépolis, ao sul, com Nossa Senhora

do Socorro e Laranjeiras, ao leste, com a Barra dos Coqueiros e ao oeste, com Rosario do

Catete, General. Maynard e Maruim (Figura 7.85).

SANTO AMARO DAS BROTAS
Limites Municipais

eTw 2014

) BaRRAOOS V.
COQUEIRDE
/

7

y

oUW wseUrw
Fante: SRM. Atias de Recurses Higncos. 2012

e

Figura 7.85 - Limites municipais de Santo Amaro das Brotas.

A érea de 234,156 km?, o que corresponde a 1,06% do territério sergipano, sendo que a sua

sede esta situada as margens do estuério do Rio Sergipe, a 23 metros de altitude e distando

de Aracaju 42 quilometros, por rodovias (Quadro 7.22). Na zona rural estédo dispersos os

povoados Aldeia, Areias, Boa Fé, Colonia Sdo Paulo, Sapé, Gameleiro, Flexeiras, além de

outras localidades de menor porte, a exemplo dos Assentamentos Rurais Olga Bendrio,

Hugo Heredia e Celso Furtado.
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Quadro 7.22 - Santo Amaro das Brotas - Distancia da Sede municipal para municipios vizinhos 2015.

Sede municipal

Distancia (km)

Rodovias

Aracaju 42 SE-240, BR-101, BR-235
Nossa Senhora do Socorro 26,8 SE- 240, BR -101
Maruim 9,3 SE-240, BR -101
Pirambu 38 SE- 240, SE -100
Laranjeiras 22,3 SE-240, BR-101, SE-425
Rosario do Catete 14,3 SE-240 e BR-101
General Maynard 22,5 SE-240 e SE 431
Carmopolis 24 SE 240 e BR-101
Barra dos Coqueiros 34,7 SE 240 e SE100

Fonte: DER-SE

Para a definicdo da area de influéncia do empreendimento, quanto ao meio socioeconémico,

ficou estabelecida como area de influéncia direta a sede municipal e o povoado Gameleiro,

situado a poucos metros da sede municipal e, praticamente, inserido a mesma, em Santo

Amaro das Brotas, local onde sera instalado o empreendimento (Figura 7.86).

Como éarea de influéncia indireta foram incluidos os municipios de Santo Amaro das Brotas

e Maruim, tendo em vista a proximidade e a possibilidade de ocupacdo de mé&o-de-obra

oriunda deste Ultimo municipio, além da geracdo de impostos que beneficiara todo o

municipio sede. Estes dois municipios ocupam uma éarea de 327,925 km?, o que

corresponde a 1,5% do territorio estadual. Em 2010, abrigavam uma populagéo de

habitantes, representando 1,34% da populacéo estadual (Quadro 7.23).

Quadro 7.23 - Area Ocupada e Densidade Demografica 2010.

Area (km?) Populagéo ?ﬁg;}g;%e
Maruim 93,77 16.343 174,29
Santo Amaro das
Brotas 234, 155 11.410 48,73
TOTAL 327,925 27.753 84,63
Sergipe 21.918,35 2.068.017 94,35

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

27.753
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Figura 7.86 - Area de Influéncia Indireta — Meio Socioecondémico.

A densidade demogréfica é de 84,63 habitantes por kmz?, inferior aquela apresentada pelo
Estado (94 hab/km?), entretanto, Maruim tem maior densidade, com 174,29 habitantes por
km2, enquanto Santo Amaro das Brotas tem apenas 48,73 habitantes por km2, em

decorréncia de apresentar maior territério que o primeiro.

Em 2014, segundo o IBGE, a populagédo estimada da area é de 29.039 habitantes, sendo
que Maruim conta com uma populacdo de 17.076 habitantes e Santo Amaro dos Brotas com

11.963, representando 41,19% do total da populacdo da area.

Dinamica populacional

A area de influéncia direta do empreendimento tinha em 1991, populagdo de 7.723
habitantes, e em 2000, passou para 8.082 habitantes, refletindo a crise que o municipio
viveu naquela década, em decorréncia do fechamento do Estaleiro Araljo e da migracao
dos trabalhadores para outros municipios e mesmo para outros Estados, a exemplo de Rio
de Janeiro, Bahia, Pernambuco, entre outros.
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Em 2010, a populacdo urbana era de 8.211 habitantes, evidenciando uma situacdo de

estabilidade em decorréncia da emigracdo de trabalhadores para outros locais e também
das reducdes do crescimento vegetativo. Entre 1991 e 2000, o crescimento da populacao
urbana foi de 359 habitantes, representando 4,65% da populacdo existente no inicio do
periodo em andlise. Entre 2000 e 2010, a populacdo da sede apresentou crescimento
inferior a década com apenasl29 habitantes a mais, representado apenas 1,6% da
populacdo existente em 2000 (Quadro 7.24). Para 2014, a estimativa da populacéo da sede
municipal é de 8.614 habitantes, mantidos os mesmos niveis de participa¢cdo no conjunto do
municipio de 2010.

Quadro 7.24 - Area de Influéncia Direta do empreendimento - Sede do municipio de Santo Amaro
das Brotas 1991-2010.

ANoS Populacao Variagio absoluta Variagdo relativa
urbana %

1991 7.723 - -

2000 8.082 359 4,65

2010 8.211 129 1,6

2014* 8.613 - -

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010, SIAB, 2014.

Os municipios da area de influéncia indireta, nos ultimos 20 anos, vém se inserindo na
condi¢cdo de estabilidade que vem ocorrendo com a populagéo brasileira. Santo Amaro Das
Brotas, nas duas décadas anteriores, isto é entre 1970 e 1980, apresentava crescimento
mais intenso que o Estado, em decorréncia da presenca do Estaleiro Araujo, no Porto das
Redes, que atraia pessoas para trabalhar nas atividades industriais. Esta atividade
contribuiu para o crescimento da populacédo urbana e a reducéo da populacéo rural. Com o
fechamento da indUstria, e a consequente migracéo da populacdo em busca de trabalho em
outros municipios e Estados, se consolidou a tendéncia de estabilidade da popula¢éo, como
vem ocorrendo na maior parte dos municipios sergipanos. Assim, ‘o fechamento do
Estaleiro e sua transferéncia para outro municipio fora do Estado contribuiu para a migracao
de trabalhadores para o Rio de Janeiro (Macaé), Recife, Santos, de forma sazonal ou
definitiva, assim como para outras empresas que buscam a populacdo masculina para
trabalhar em grandes obras de infraestrutura, como gasodutos, oleodutos, rodovias, portos,
construcao civil, entre outros. Existe no municipio uma mao-de-obra qualificada (torneiro,
soldador, montador, pedreiros, carpinteiros) que tem dificuldade de se inserir nas atividades
locais, podendo ser aproveitada no desenvolvimento desse novo empreendimento”
(Ambientec/VALE, 2012).
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Assim, a expectativa é a reducdo de migracdo de trabalhadores que terdo oportunidade de

ocupacao no seu local de moradia, trazendo beneficios para as familias e para o municipio.

Em 1991, a area de influéncia indireta do empreendimento contava com uma populacao de
25.307 habitantes, sendo que destes 74,39% vivendo na zona urbana, enquanto apenas
Em 2010, eram 27.753 habitantes, sendo 73%

concentrados na zona urbana e o restante na zona rural. Maruim apresenta populagéo

6.479 estavam vivendo na zona rural.

superior a Santo Amaro das Brotas, concentrando 58,88% do total (Quadro 7.25). A

populacdo desses dois municipios representava 1,7% da populacéo estadual.

Quadro 7.25 - Area de influéncia indireta do empreendimento - Populagéo 1991-2010.

Situacgao
do 1991 2000 2010
domicilio
Total 14.683 15.454 16.343
Maruim Urbana 11.105 11.666 12.041
Rural 3.578 3.788 4.302
Total 10.624 10.670 11.410
Santo Amaro das Brotas | yrbana | 7.723 8.082 8.211
Rural 2.901 2.588 3.199
Total 25.307 26.124 27.753
TOTAL Urbana 18.828 19.748 20.252
Rural 6.479 6.376 7.501
Total 1.491.876|1.784.475|2.068.017
Sergipe Urbana |1.002.877(1.273.226|1.520.366
Rural 488.999 | 511.249 | 547.651

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

Entre 1991 e 2000, Maruim apresentou um acréscimo de 771 habitantes, representando um
crescimento de 5,25%, sendo que a zona urbana apresentou crescimento absoluto superior
a zona rural, representando 5,05% da situacao existente no inicio da década. O crescimento
da populacdo desses municipios foi inferior aquele apresentado pelo Estado de Sergipe
(19,61%).

relativo foi ligeiramente superior ao da zona rural (Quadro 7.26). No mesmo periodo, Santo

Embora a zona rural tenha aumentando apenas 210 habitantes, o crescimento

Amaro das Brotas aumentou apenas 46 habitantes, representando apenas 0,34 do total A
populagédo rural reduziu em 313 habitantes, enquanto a populagdo urbana recebeu um
acréscimo de 359 habitantes, evidenciado as dificuldades resultantes do fechamento do
Estaleiro.
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No periodo analisado, a area de influéncia indireta apresentou comportamento semelhante

aguele que ocorreu com Santo Amaro das Brotas: aumento de 817 habitantes, com
crescimento superior da zona urbana e reducdo da populacéo rural, com perda de 103

habitantes, entretanto bem inferior ao que ocorreu em Sergipe.

Na ultima década, isto é, entre 2000 e 2010, a situagdo mudou e a &rea apresentou um
acréscimo de 1.629 habitantes, representando 6,24% do total. A populagdo urbana
apresentou um aumento de 504 habitantes, entretanto, é na zona rural que o crescimento foi
mais acentuado com mais 1.125 habitantes (17,64%), em grande parte, em decorréncia da
instalacdo de assentamentos rurais, no municipio de Santo Amaro das Brotas que teve
crescimento relativo da populacdo rural de 23,61 % do total, bem superior ao de Sergipe
gue, no mesmo periodo acresceu apenas 7,12%. Trés assentamentos foram instalados no

municipio, com atendimento a 88 familias, abrangendo cerca de 350 pessoas.

A érea de influéncia indireta do empreendimento apresentou crescimento da populagéo total
e da populagcdo urbana inferior as médias do Estado de Sergipe, entretanto, quanto a
populacéo rural foi superior, em decorréncia de politicas de assentamentos que atraiu

populagéo para a zona rural.

Quadro 7.26 - Area de influéncia indireta do empreendimento - Variagio da Populagdo 1991-2010.

S'U:j%@fio 1991/2000 2000/2010
domicilio | Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa
Total 771 5,25 889 5,75
Maruim Urbana 561 5,05 375 3,21
Rural 210 5,87 514 13,57
Santo Total 46 0,43 740 6,94
Amaro das | Urbana 359 4,65 129 1,6
Brotas Rural -313 -10,79 611 23,61
Total 817 3,23 1.629 6,24
TOTAL Urbana 920 4,89 504 2,55
Rural -103 -1,59 1.125 17,64
Total 292.599 | 19,61 | 283.542 | 15,89
Sergipe Urbana | 270.349 | 26,96 | 247.140 | 19,41
Rural 22.250 4,55 36.402 7,12

Fonte: Dados Brutos IBGE, Censo Demografico 1970-2010.

Em 2014 a area de influéncia tinha uma populacdo estimada de 29.039 habitantes, sendo
gque Maruim contava com 17.076 pessoas e Santo Amaro das Brotas, com 11.964, que

correspondia a 41,19% da populacéo da &rea.
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Com a instalacdo de um empreendimento de grande porte 0 municipio podera atrair

pessoas que buscardo novos postos de trabalho, incrementando a dindmica populacional.
Entretanto, a proximidade de Aracaju e as facilidades de deslocamento inibirdo a residéncia
de profissionais mais qualificados que, certamente, fardo a migracdo pendular, reduzindo a

massa salarial a ser gerada e consumida no municipio.

Principais atividades econémicas

Na area de influéncia do empreendimento as atividades do setor priméario estdo voltadas
para as lavouras com destaque para a producao de cana-de-agucar e coco-da-baia, além de
outros produtos de menor expressividade, a exemplo da Banana, Manga, batata-doce e

maracuja (Figura 7.87).

Figura 7.87 - Canavial nas proximidades do ponto de captacdo de agua da DESO -

Santo Amaro das Brotas.

A producéo é mais diversificada em Santo Amaro das Brotas que, em 2013, produziu 527
toneladas de banana. A producdo de coco-da-baia foi de 7.669. Dentre os cultivos
temporarios destaca-se a cana-de-acgucar que tem maior expressividade em Maruim, com
55,8% da producéo da &rea, com 139.790 toneladas que representam 4,52% da producgéo
estadual (Quadro 7.27).
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A producdo canavieira € uma atividade antiga na area, sendo iniciada ainda no século XVII,

aproveitando os vales Uumidos e as terras férteis do massapé, presentes na zona do

Cotinguiba. Esta atividade, no passado, foi desenvolvida através do sistema de plantation,

baseado em grandes propriedades, trabalho escravo e monocultura, contribuindo para a

concentracao da terra.

Diferente do passado, quando existiam muitos engenhos, atualmente, nesses dois

municipios, ndo existem mais unidades industriais, sendo que os produtores entregam a

producdo para processamento no municipio de Laranjeiras, na Usina Pinheiro.

Outros produtos como a mandioca, milho e feijdo estdo presentes nos dois municipios,

enquanto a manga, melancia e a batata doce também séo cultivados em pequena escala

em Santo Amaro das Brotas que apresenta maior diversidade de cultivos.

Quadro 7.27 - Lavoura Temporaria — Santo Amaro das Brotas e Maruim 2015.

Lavoura
Temporéaria Produtos/ Municipios
(2013)
Santo
Maruim A(r;:tsro TOTAL Sergipe
Brotas
Quantidade produzida (toneladas) - 110 110 44.397
Valor da producéo (mil reais) - 64 64 27.552
Batata- Area plantada (hectares) - 11 11 3.090
doce Area colhida (hectares) - 11 11 3.090
E;i’i‘lgg:ae;tgs hectare) medio) 10.000 | 10.000 | 14.368
Quantidade produzida (toneladas) 77.990 | 61.800 139.790 |3.087.048
Valor da producéo (mil reais) 4.991 3.955 8.946 178.039
Cana-de- | Area plantada (hectares) 1.418 1.030 2.448 52.852
acucar Area colhida (hectares) 1.418 1.030 2.448 48.768
giﬂgg‘:;;tgs hhectare) medio | 55000 | 60.000 | 115.000 | 62.029
Quantidade produzida (toneladas) 4 6 10 17.886
Valor da producéo (mil reais) 7 11 18 30.030
Area plantada (hectares) 8 10 18 25.359
Area colhida (hectares) 8 10 18 23.440
(F;?Jri]lgg?ae;tgs/hectare) medo 500 600 1.100 763
Quantidade produzida (toneladas) 665 890 1.555 433.723
) Valor da producéo (mil reais) 496 689 1.185 234.730
Mandioca [~
Area plantada (hectares) 60 80 140 28.738
Area colhida (hectares) 60 80 140 28.738
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Lavoura
Temporaria Produtos/ Municipios
(2013)
Santo
Maruim Ag1aro TOTAL Sergipe
as
Brotas
Rendimento medio| 19 083 | 11.125 | 22.208 | 15.002
(quilogramas/hectare)
Quantidade produzida (toneladas) - 144 144 8.276
Valor da producao (mil reais) - 65 65 3.162
Melancia érea plantada (hectares) - 8 8 397
Area colhida (hectares) - 8 8 397
Rendimento medio| 18.000 | 18.000 | 20.846
(quilogramas/hectare)
Quantidade produzida (toneladas) 13 54 67 700.902
Valor da producéo (mil reais) 5 23 28 290.270
Milho (em | Area plantada (hectares) 16 60 76 161.154
grao) Area colhida (hectares) 16 60 76 148.289
Rendimento medio | gq3 900 1713 | 4727
(quilogramas/hectare)
Fonte: IBGE, Lavoura Temporaria, 2013.

A pecuéria também se faz presente na area de influéncia, sendo mais expressivo o rebanho

bovino, destinado ao corte assim como os galinaceos. O gado bovino, com 10.506 cabecas,

representa 0,85% do rebanho sergipano, enquanto os galinaceos sdo 4,97% das cabecas

existentes em Sergipe.

Nos dois rebanhos Maruim se destaca sobre Santo Amaro das

Brotas (Quadro 7.28). Os equinos, suinos, ovinos e caprinos aparecem em quantidade

infima, sendo pouco representativos para a pecuaria da area.

Quadro 7.28 - Efetivo dos rebanhos, por tipo (2013).

. : Santo Amaro Total .
Tipo de rebanho Maruim das Brotas Sergipe
Bovino 5.720 4.786 10.506 1.223.215
Equino 314 505 819 67.922
Bubalino - - - 224
Suino Total 53 283 336 98.760
Matrizes de suinos 8 36 44 9.952
Caprino 15 42 57 22.410
Ovino 168 260 428 187.129
Galinaceos Total 257.400 132.800 390.200 7.841.054
Galinhas 3.630 3.620 7.250 1.861.527
Codornas - - - 8.180

Fonte: IBGE, Pecuéria Municipal, 2013.
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Nessa area, em periodos de crise da cana-de-agUcar, uma estratégia utilizada pelos
proprietarios de terra € o uso da terra com pastagens e com a pecudria, sendo frequente o

avanco e recuo dessas atividades, como estratégia de manutencao da propriedade da terra
(Figura 7.88).

Figura 7.88 - Area ocupada com pastagens, nas proximidades do local onde sera implantada a
fabrica.

A implantacdo do empreendimento causard mudancas nas atividades agricolas da area
diretamente afetada, uma vez que os cultivos e pastagens serdo eliminados para dar lugar
as atividades industriais. A valorizacdo da terra também ocorrerd tendo em vista a

expectativa dos proprietarios fundiarios em obter maior renda da terra, tendo em vista a
irreversibilidade do processo.

Em Santo Amaro estéo instalados trés assentamentos rurais que ocupam 1.538 hectares e
gue atendem a 88 familias (Quadro 7.29). Nesses assentamentos as familias se ocupam
com atividades de lavouras, com destaque para o coco-da-baia, mandioca, milho, feido,
maracuja, melancia, batata-doce, entre outros, além da pecuaria.

Quadro 7.29 - Santo Amaro das Brotas - Assentamentos Rurais 2012.

Assentamentos Rurais (2012)

Municipio Denominagao | Tipo| Iméveis de Origem Area fa’\rlni(lji:s
Hugo Heredia | PA Bela Vista 330,66 24
Santo Amaro das Olga Benéario | PA Santa Clara 415,57 34
Brotas
Celso Furtado | PA Santa Isabel e Nossa 791,77 30
Senhora das Gragas
TOTAL 1.538,00 88
Fonte: INCRA, 2012
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O Assentamento Rural Olga Benério estd situado as margens da rodovia SE-240, na altura
do Km 11. O assentamento € composto por 34 familias formada por aproximadamente 136

pessoas (Figura 7.89).

Figura 7.89 - Assentamento Olga Benario.

No Extrativismo Vegetal, em 2013, em Santo Amaro das Brotas, foi registrada a extracdo de
duas toneladas de castanha de caju e de cinco toneladas de mangaba, enquanto, em
Maruim, ndo houve registro dessas atividades.

Na area de influéncia do empreendimento, as atividades industriais estdo concentradas no
municipio de Maruim que apresenta estabelecimentos industriais voltados para a producéo
de fertilizantes, industria téxtil, construcéo civil e montagem industrial, entre outros (Quadro
7.30). Segundo o Cadastro Industrial de Sergipe, em Maruim, estdo em funcionamento
dezenove estabelecimentos industriais, enquanto em Santo Amaro das Brotas apenas duas
unidades estao registradas. Trata-se de uma unidade de beneficiamento de distribuicdo de
agua da DESO e uma unidade da ENGEMAX, localizada &s margens da rodovia SE-210,
km 3. Embora ndo esteja registrada no Cadastro, a inddstria extrativa mineral se faz
presente através do Campo Véarzea da Flor, com exploracdo de petrdleo através de cinco
pocos, explorados pela Petrobras (Figura 7.90). Na area onde sera instalado o
empreendimento existe um poco, aberto ha pouco mais de dois anos, em fase de producéo
gue devera ser arrasado, tendo em vista a incompatibilidade das atividades.
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Figura 7.90 - Poco de Petrdleo dentro da area do empreendimento

A presenca da indastria de fertilizantes em Maruim é resultante da abundancia dos

afloramentos de calcério (cinco unidades).

Tradicionalmente, o municipio também tinha atividades da industria téxtil, que ainda mantém

ao lado de atividades da construgao civil.

Quadro 7.30 - Area de Influéncia - Unidades Industriais 2012.

Unidade Industrial

Endereco

ColorTextil Nordeste Ltda.

Av. Maisa s/n- Maruim

DESO

Praca Bardo do Rio Branco, Maruim

CRENOR Carbonatos do NE Ltda.

BR-101 Maruim

Fertinor Fertilizantes Ltda.

Rodovia do Porto, Quadra 1 Nucleo Industrial
Maruim

INORCAL

KmO06 Rodovia Maruim /Divina pastora

JCBarreto Fertilizantes S/A

BR 101 km 73 Maruim

SOTEP Sociedade Técnica de Perfuragéo

BR101 km 06 Maruim

Boa Safra Fertilizantes

BR101 km 73

D&M Manutencdo e Montagem Industrial

Rua A, 248 Conjunto Albano Franco - Maruim

D&M Construcdes Ltda.

Pr. Cel. José de Faro, 130 Maruim

Base de Servicos de Construcdo e Montagem

Rua DE. Getulio Vargas, 82, A Maruim

Estudo de Impacto Ambiental - EIA
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Unidade Industrial Enderego
Galgani Industria, comércio e Servigos Rod. BR 101, km 71 Maruim
Padaria Nossa Senhora Aparecida Rua _Hildebrando Rego Conj. Albano Franco
Maruim
Intermalhas Tecidos importados e Malharia Av. Maisa, s/n Maruim
JS Almeida Construcéo Civil Ltda. Rua F, 72, Conj. Albano Franco Maruim
Panificacdo Nossa Senhora da Conceicdo Rua major Miguel, 18 Maruim
Estac&o do Pao Rua Santo Ant6nio, 60 Maruim
L&M Construcéo Povoado Caetetu, Maruim
Panificacao Fabricio Praca Cel. Jose de Faro, 4 A Maruim
DESO Santo Amaro das Brotas
ENGEMAX- Engenharia e Sistemas Rodovia SE 120 km 3

Fonte: Cadastro Industrial do Estado de Sergipe, 2012.

No passado, o municipio de Maruim foi um dos mais présperos de Sergipe, com atividades
agricolas, industriais e comerciais, com destaque para a cidade que através de seu porto
distribuia mercadorias para diversas localidades. Com o surgimento de Aracaju, que ganha
importancia pelas atividades portuarias, Maruim passa por uma estagnacdo, sendo que,
posteriormente, com o0 surgimento das rodovias, a cidade perde grande parte de sua
centralidade. Ao longo do Século XX, a cidade teve perdas em sua centralidade, ndo
conseguindo resgatar em funcdo da proximidade da capital e das facilidades de
deslocamento para a mesma. As atividades industriais presentes no municipio ndo tém
conseguido atrair populacdo para residir no mesmo, havendo uma migracdo pendular de

trabalhadores de Aracaju, Nossa Senhora do Socorro, Laranjeiras e de outros municipios.

Quanto as atividades de comércio e servicos, nos dois municipios estdo presentes
estabelecimentos voltados para o atendimento da populacdo local. Sdo supermercados,
mercadinhos, farmacias, lojas de material de construcdo, armazéns, lojas de moveis e
eletrodomésticos, bodegas, posto de gasolina, saldo de beleza, lojas de celulares, de
vestudrio, oficinas, lanchonetes, restaurantes, bares, bancos, escolas particulares, entre
outras. Com a instalacdo do empreendimento, ocorrerd um incremento nas atividades
comerciais e servigos, em decorréncia da presenca de maior volume de renda tendo em

vista a geragéo de postos de trabalho.
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Em Maruim, na entrada da cidade, as margens da rodovia BR-101 estdo situados

estabelecimentos como oficinas, borracharias, lanchonetes, restaurantes, pousadas, entre
outros. As atividades administrativas também estdo dispersas pelas cidades, com destaque
para as Escolas, Postos de Saude, Férum, Prefeitura, Camara Municipal, entre outras.
Essas atividades séo responsaveis por ocupacdo de grande contingente de mao-de-obra,
havendo grande dependéncia da populacéo por esses postos de trabalho, entretanto, rande
parte das pessoas que residem nesses municipios buscam bens e servicos em Aracaju,

limitando o crescimento e a manutencao das fungbes de comércio e servicos.

Em 2010, da populacdo de 10 anos e mais que estava ocupada, constata-se que na area
eram 8.605 pessoas, sendo 61,7% eram residentes em Maruim, totalizando 5.306 pessoas e
3.299 em Santo Amaro das Brotas, correspondendo a 38,3% do total. As atividades de
comércio e servicos absorviam 26,6% das pessoas ocupadas, com 2.295 pessoas,
enquanto a produgdo de bens e servicos industriais representavam 30,88% do total de
ocupados. As atividades agropecuarias ocupavam 1.530 trabalhadores, significando 17,78%
do total (Quadros 7.31 e 7.32).
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Quadro 7.31 - Area de influéncia do empreendimento - Pessoas de 10 anos e mais ocupadas 2010.

Ocupacao/Municipio Santo Amaro das | Maruim Total
Brotas
Membros superiores do poder publico, gerentes 73 99 172
Profissionais de Ciéncias e artes 143 166 309
Técnicos de nivel médio 125 319 444
Servi¢cos administrativos 167 325 492
Comeércio e servigos 873 1.422 2.295
Trabalhadores agropecuarios 628 902 1.530
Producgéo de bens e servi¢os industriais 1.143 1.515 2.658
Reparacéo e manutencdo 55 180 235
Ocupacgbes mal especificadas 92 378 470
Total 3.299 5.306 8.605

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Quadro 7.32 - Area de influéncia do Empreendimento - Populacédo de 10 anos e mais ocupada 2010.

Pessoas de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia, por local de exercicio do
trabalho principal (2010)
. Santo Amaro das
Maruim
Brotas Total | Sergipe
% %

Municipio de residéncia 3.581 | 67,51 2.225 67,42 5.806 | 698.387

Municipio de residéncia - no 576 | 10,85 | 461 13,96 | 1.037 | 170.767
domicilio de residéncia

Municipio de residéncia - forado | ; oo | 5¢oc | 764 5345 | 4.769 | 527.621
domicilio de residéncia

Outro municipio 1.695 | 31,95 1.075 32,57 2.770 123.185

Total 5.304 3.300 8.604 | 832.455

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 2010.

Na area de influéncia do empreendimento, em 2010, a populacdo de 10 anos e mais
totalizava 22.573 habitantes, sendo que destes 13.219 eram do municipio de Maruim e
9.354 de Santo Amaro das Brotas. Dentro desse conjunto da populagéo, 11.136 habitantes
formavam a populagdo economicamente ativa (49,34%) enquanto dessas 77,26% estavam
ocupadas na semana de realizagdo do Censo Demogréfico, totalizando 8.604 pessoas. Por
outro lado, 2.532 pessoas estavam desocupadas e um contingente de 11.436 pessoas eram

ndo economicamente ativas (IBGE,2010).

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
292 L



N\

CIMENTO

apodi

Das pessoas ocupadas, constata-se que 67,48% trabalhavam no municipio de residéncia,

havendo uma igualdade de situacdo nos dois municipios. Das pessoas que trabalhavam no
municipio haviam aquelas que trabalham na prépria residéncia, sendo 10,85% em Maruim e
13,96% em Santo Amaro das Brotas. Aproximadamente um terco das pessoas ocupadas
trabalhavam em outro municipio fazendo a migracdo pendular. Esta movimentag&o pendular
de trabalhadores & uma caracteristica forte em decorréncia da presenga da industria
extrativo mineral nas proximidades da area, sobretudo nos municipios de Laranjeiras,
Carmopolis, Rosario do Catete, Japaratuba, entre outros, além de Aracaju, com
oportunidades de trabalho diversificadas.

Com a instalagdo dessa nova industria, a ocupacdo da méao-de-obra local contribuira para
reduzir essa saida de trabalhadores e também atraira mao-de-obra especializada de outros
locais. Para fomentar o aproveitamento da mao-de-obra local poderdo ser desenvolvidas

estratégias voltadas para a qualificacéo profissional.

Segundo o IBGE, em 2012, na area de influéncia do empreendimento estavam cadastradas
224 empresas, sendo 150 em Maruim e 74 em Santo Amaro das Brotas. Dessas empresas,
220 estavam atuando e tinham 2.468 pessoas ocupadas, das quais 2.225 eram
assalariadas. Em Maruim a média salarial mensal era de 2,6 Salarios Minimos e em Santo
Amaro das Brotas era de 1,9, situacdo inferior a média estadual que era de 2,8 Salarios

minimos (Quadro 7.33).

Quadro 7.33 - Area de influéncia - Empresas, pessoal ocupado salario médio mensal 2012.

Unidades locais, pessoal ocupado total e assalariado em 31.12, salérios e outras
remuneracgdes, salario médio mensal, empresas atuantes e pessoal assalariado
meédio (2012
Maruim Santo Amaro das Sergine
Brotas gip
NuUmero de pnldades locais 150 74 32 968
(Unidades)
Pessoal ocupado total 1,697 771 416.263
(Pessoas)
Pessoal ocupado assalariado 1526 699 375 752
(Pessoas)
Salarios e ou'_[ras remuneracoes 37932 9837 8.962.99
(Mil Reais) 0
Salar|9 _med|(? r_nensal 26 1.9 28
(Salérios minimos)
Ndmero de empresas atuantes 149 7 31.492
(Unidades)

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas, 2012.
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Em 2012, a area de influéncia do empreendimento apresentou seu Produto Interno Bruto na

ordem de R$311.941.000,00 (trezentos e onze milhdes, novecentos e quarenta e uns mil
reais), sendo que Maruim foi responsavel por 65,5% do total da area, com R$
204.414.000,00 (duzentos e quatro milhdes, quatrocentos e quatorze mil reais) (Quadro
7.34). Em Maruim, em 2012, o setor predominante € o terciario (comércio e servigos), com
51,53% do total, enquanto o setor secundario corresponde a 34%. Santo Amaro das Brotas,
no mesmo ano, teve seu Produto Interno Bruto no valor de R$ 107.527.000,00 (cento e sete
milhdes, quinhentos e vinte e sete mil reais) e apresentou condicdo semelhante a Maruim,
com 51% dos recursos centrados no setor terciario, enquanto o setor secundario
representou 37,10% e o setor primério 8,43% do total.

Quadro 7.34 — Produto Interno Bruto dos municipios afetados pelo empreendimento (2012 — 2008).

Maruim - Produto Interno Bruto (2012 - 2008)
Em R$ 1.000,00
2012 2011 2010 2009 2008
Valor adicionado bruto da ag:opecuarla 9.206 8.200 8.604 7,942 6.995
a pregos correntes
Valor adicionado bruto da Lndustrla a 69.373 99.081 57 767 57 488 73.490
precos correntes
Valor adicionado bruto dos*servlt;os a 105.345 112995 87.046 73.703 76.639
precos correntes
Impostos sobre produtos liquidos de 20.490 23.811 15.488 13.352 14.233
subsidios a pregos correntes*
PIB a precgos correntes* 204.414 244.088 168.906 152.485 171.357
PIB per capita a pregos correntes 12.405 - - - -
Santo Amaro das Brotas - Produto Interno Bruto (2012 - 2008)
Em R$ 1.000,00
2012 2011 2010 2009 2008
Valor adicionado bruto da
agropecuaria a precos correntes* 9.066 8.609 9.333 9.023 8.325
Valor adicionado bruto da indUstria
a precos correntes* 39.900 20.142 12.469 10.455 12.429
Valor adicionado bruto dos servigos
a precos correntes* 54.946 53.033 46.384 46.485 37.783
Impostos sobre produtos liquidos
de subsidios a precos correntes* 3615 2.263 2541 3.339 1.945
PIB a pregos correntes* 107.527 84.047 70.727 69.301 60.481
PIB per capita a pregos correntes 9.332 - - - -

Fonte: IBGE, Contas Nacionais - Produto Interno Bruto dos Municipios (2012-2008).
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Entre 2008 e 2012, Maruim apresentou um crescimento do PIB de 19,29%, sendo que o

setor secundario apresentou uma perda de 5,60%, enquanto os impostos sobre produtos
liguidos cresceram 43,96%, o setor terciario 37,4% e o setor primario 31,60% do total. Santo
Amaro das Brotas, no mesmo periodo, a excec¢do do setor primario que cresceu apenas
8,9%, teve melhor desempenho em sua economia, com crescimento do setor secundério em

221%, do setor terciario em 45,42% e dos impostos sobre produtos liquidos em 77,78%.

A instalacdo do empreendimento contribuird para o aumento da participacdo do setor
industrial na formacao do PIB, com reflexos positivos para a economia local.

Expectativa da Populacao

Para compreender a expectativa da populacdo residente na éarea de influéncia do
empreendimento, foram aplicados questionarios em diferentes pontos da sede municipal de
Santo Amaro das Brotas e no Povoado Limoeiro.

Diante do diagnostico referente a economia local e das informagfes transmitidas pela
populacdo, hd uma grande expectativa positiva dos moradores do municipio em relacdo a
instalagdo deste empreendimento, principalmente no que diz respeito a geragdo de emprego

e renda.

Essa receptividade da populagdo se da especialmente pelo fato de os chefes de familia
precisarem se deslocar para outros estados em busca de emprego. Além disso, muitas
pessoas enfatizaram que com a instalacdo da fabrica e a consequente geracdo de emprego

e renda, a cidade ira se desenvolver e atrair mais investimentos e mais empreendimentos.

Apesar da maior parte da populacao questionada ser do sexo feminino, foi possivel observar
que a oferta de mao-de-obra masculina € maior, uma vez que, algumas falas foram
recorrentes no momento da aplicagao dos questionarios, por exemplo: “Ah, vai ser 6timo. O

meu pai € 0 meu esposo Nao vao mais precisar trabalhar fora”.

Ainda assim, alguns entrevistados afirmaram que apesar dos inimeros beneficios que o
empreendimento trard para o municipio, ele ndo se constituira como atrativo para o
percentual da populacdo que trabalha em outros estados, pois, eles provavelmente ja

possuem beneficios trabalhistas consideraveis nos respectivos empregos.

Algumas pessoas também relataram o desejo de trabalhar, mas, ndo sendo qualificadas o

suficiente, seria necessario a participacdo em cursos de aperfeicoamento.
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7.3.2. Servigos de Infraestrutura

Este item apresenta informagfes sobre os domicilios e 0s servigos de saneamento basico e

de distribuicéo de energia elétrica.

Na é&rea de influéncia do empreendimento, em 2010, existiam 7.604 domicilios particulares
permanentes, sendo 4.438 em Maruim e 3.166 em Santo Amaro das Brotas. Desses
domicilios 99,79% eram casas unifamiliares, além da presenca pouco significativa de casas
em condominio, apartamentos e casa de comodos ou cortico (apenas uma em Maruim)
(Quadro 7.35) Nos dois municipios constata-se uma ocupacdo horizontal, com a
predominancia de casas implantadas de forma geminada, em lotes de testada estreita,
evidenciando a influéncia portuguesa na ocupacdo, além do baixo nivel de renda da

populacéo (Figura 7.91).

Quadro 7.35 - Area de Influéncia do Empreendimento - Tipos de Domicilios 2010.

Tlpq E’? Maruim Percentual Santo Amaro das Percentual Total
domicilio Brotas
Casa 4.348 97,97 3.088 97,54 7.436
Casa de vila 71 1,60 77 2,43 148
ou condominio
Apartamento 23 0,51 01 0,03 23
Casa de
cémodo ou 01 0,02 - - 01
cortico
Total 4.438 100,00 3.166 100 7.604

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2010

Figura 7.91 - HabitagBes geminadas e de testada estreita Area de influéncia direta Santo Amaro das
Brotas.
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Tomando como parametro dados mais recentes do SIAB, em dezembro de 2014, na area de

influéncia estavam presentes 8.073 casas, sendo que 5.057, em Maruim (62,64% do total) e
em Santo Amaro das Brotas eram 3.016 casas, que, na sua grande maioria, sdo construidas
de tijolos (92,77%). Entretanto, as casas de taipa ainda estdo presentes, mesmo na zona
urbana, sendo mais frequentes em Maruim (503, representando 9,94 % do total)), enquanto
em Santo Amaro das Brotas sdo 33 (1,09% do total). Neste ultimo municipio estédo
presentes 28 casas feitas de material aproveitado.

A condicao predominante de ocupacédo desses domicilios, na area de influéncia indireta em
74% deles é propria (quitado ou em fase de quitacdo), sendo mais elevada em Santo Amaro
das Brotas (75,9%). Os casos de aluguel sdo menos expressivos em Santo Amaro das
Brotas (14,02% dos domicilios) enquanto aqueles cedidos (por membros da familia ou pelo

empregador) aparecem em menor significagcdo nos dois municipios (Quadro 7.36).

Quadro 7.36 - Area de influéncia do empreendimento - Condi¢&o de ocupag&o dos domicilios 2010.

Maruim Santo Amaro das Brotas
Condig¢&o/ Municipio
Domicilios Domicilios Percentual
Percentual
Proprio 3201 72.12 2.403 759
Alugado 856 19,29 444 14,02
Cedido 365 8,22 306 9,66
Outra condigéo 16 0.37 13 0.41
Total 4.438 100 3.166 100

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 2010.
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Abastecimento de agua

Na area de influéncia do empreendimento o abastecimento de 4gua € feito pela Companhia
de Saneamento de Sergipe (DESO) que se utiliza de mananciais de aguas superficiais e
subterréneas da Bacia do Rio Sergipe, através de seus tributérios, com distribuicdo a partir
da rede geral. Em 2010, eram abastecidos através da rede geral, em Santo Amaro das
Brotas 2.208 domicilios, o que correspondia 69,74% daqueles existentes no municipio.
Convém destacar que a maior parte desses domicilios correspondia a zona urbana,
enquanto 611 utilizavam poco ou nascente e o restante se abastecia através de agua de
chuva reservada em cisterna ou mesmo de rio, sendo frequente tal situagdo nos povoados

da zona rural (Quadro 7.37).

Maruim apresenta percentual mais elevado de abastecimento através da rede geral, em
decorréncia da maior concentragdo da populacdo na zona urbana (81,69% do total). Dados
mais recentes, referentes ao més de dezembro de 2014, do DATASUS, demonstram certa
melhoria da situacdo existente anteriormente. Em Santo Amaro das Brotas, 77,22% das
familias cadastradas estdo sendo servidas pela rede publica de distribuicdo de &agua
enquanto em Maruim séao 78,15% delas (Quadro 7.38). O abastecimento através de poco
ou nascente, assim como de outras formas se mantém pelas razbes apresentadas

anteriormente.

A comparacédo dos dados de 2010 e 2014 apresenta limitagdes tendo em vista que o Censo
trabalha com o domicilio e o SIAB com as familias, podendo ocorrer que em um domicilio
existam familias conviventes. Portanto, fica dificil afirmar se houve aumento da cobertura de

abastecimento.

Em Santo Amaro das Brotas, o abastecimento é feito através da captacao de aguas
superficiais do Riacho Tiloto, num volume de 822.566m3 ano, segundo informacfes da
DESO (Figuras 7.92 e 7.93). Com a estiagem, tem ocorrido a redugcdo do volume de
captacado, causando limitac6es no abastecimento. Atualmente, esta sendo captado cerca de
40m3/hora, totalizando 960m?3 por dia. O ponto de captacdo das aguas se apresenta bem
fragilizado, em decorréncia das condicdes de exposicdo da area, sem cercamento, e de facil
acesso para as pessoas, que nos finais de semana vao até esse ponto e, muitas vezes,

utilizam como area de lazer, chegando a causar transtornos.
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Figura 7.92 - Ponto de captacdo de agua- Santo Amaro das Brotas.

Figura 7.93 - Ponto de captagdo de agua - Santo Amaro das Brotas- vista dos fundos.

A inexisténcia de funcionarios facilita esse acesso, havendo registros de roubo de material
dos transformadores e, consequentemente, a suspensao do fornecimento de agua para a
cidade, em virtude do corte da energia elétrica. Embora todo o volume de agua seja tratado,

a qualidade da agua é outro ponto de reclamacao dos moradores, com reflexos sobre a
saude da populacgao.
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Em Maruim, o abastecimento é feito através de trés pocos de aguas subterrdneas do

Aquifero Maruim, com captacao anual de 1.353.530 m3 (DESO, 2012), sendo o tratamento a

simples desinfecao (cloracdo e outros) (IBGE, 2008).

Segundo dados da Pesquisa Nacional de Saneamento, na area de influéncia do
empreendimento, em 2008, eram 6.136 economias abastecidas, sendo que 3.658 (59,62%

do total) em Maruim, com 3.533 economias ativas residenciais. Santo Amaro das Brotas

contava com 2.478 economias, das quais 2.058 eram ativas residenciais.

ofertado com tratamento da agua e com cobranca de taxa pelo consumo.

Quadro 7.37 - Area de influéncia do empreendimento - Abastecimento de agua 2010.

O Servico é

. Santo Amaro das
. . Maruim
Tipo de abastecimento Brotas Total
% %
Rede geral 3.619 | 81,50 2.208 69,78 5.827
Poco ou nascente na propriedade 95 2,14 611 19,29 706
Poco ou nascente fora da propriedade 451 10,16 306 9,66 757
Carro-pipa 3) 0,11 - - 5
Agua de chuva armazenada em cisterna 11 0,24 - - 11
Agua de chuva armazenada de outra forma 8 0,18 4 0,12 12
Rio, acude, lado ou igarapé 46 1,03 3 0,09 49
Outra 203 4,56 34 1,08 237
Total 4.438 | 100 3.166
Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2010.
Quadro 7.38 - Abastecimento de Agua.
Abastecimento de Agua (Dez/2014)
Municipio/ Familias Rede Publica Poco ou nascente Qutros Total
% % %
Maruim 3.952 78,15 1.016 20,09 89 1,76 5.057
Santo  Amaro das
Brotas 2.329 77,22 657 21,78 30 0,99 3.016

Fonte: SIAB, Dezembro/2014.
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Servico de esgotamento sanitario

Na area de influéncia do empreendimento uma das maiores caréncias esta relacionada ao
sistema de esgotamento sanitario que & praticamente inexistente, havendo a utilizacdo da
rede de drenagem pluvial para o lancamento dos dejetos, com a consequente contaminagao
dos corpos hidricos. Segundo o IBGE, em 2010, em Maruim 55,27% dos domicilios
lancavam os dejetos na rede pluvial, enquanto em Santo Amaro das Brotas eram apenas
3,97% dos domicilios tinham servigos de esgotamento sanitério ligados a rede pluvial, uma
vez que a cidade ndo dispde de rede de esgotamento sanitario. A presenca de fossas
rudimentares é muito forte nos dois municipios, sendo que em Santo Amaro das Brotas
representa 81,39% do total de domicilios, enquanto em Maruim é de 25,98%. As fossas
sépticas sdo de uso menos frequente, enquanto ainda se observa o langamento dos dejetos

em valas (Figura 7.94).

Figura 7.94 - Langcamento dos dejetos a céu aberto, Santo Amaro das Brotas, 2015.

Nos dois municipios ainda se constata a presenca de domicilios sem banheiro nem
sanitério, o que é uma situacao preocupante para as condi¢cdes de saude (Quadros 7.39 e
7.40).
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Quadro 7.39 - Formas de destina¢do do esgotamento sanitario.

Formas de destinacdo do esgotamento Maruim SantoB,?\g:gsr:o das
sanitario Total
Dom. % Dom. %
35 Total 4.013 2.926 6.939
% g Rede geral de esgoto ou pluvial 2.453 | 55,27 126 3,97 2.579
'E) S Fossa séptica 115 | 2,59 125 3,94 240
S3 Fossa rudimentar 1.153 | 25,98 | 2.576 81,39 3.729
E U% Vala 28 0,63 53 1,67 81
cc; 73) Rio, lago ou mar 214 | 4,82 13 0,41 227
=3 Outro 50 | 1,12 33 1,04 83
Total 196 | 4,41 173 5,46 369
:% Rede geral de esgoto ou pluvial 14 0,31 2 0,06 16
E Fossa séptica 5 0,11 2 0,06 7
g Fossa rudimentar 131 | 2,95 122 3,85 253
8 Vala 6 | 013 15 0,47 21
= Rio, lago ou mar 14 | 0,31 3 0,09 17
Outro 26 0,58 29 0,91 55
Nao tinham banheiro nem sanitario 229 | 5,15 67 2,11 296

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Dados do DATASUS, em 2014, demonstram que a situagdo permanece a mesma na area,

com a auséncia de sistema de coleta e tratamento do esgotamento sanitario, com destaque

para o lancamento a céu aberto, sendo a situagdo mais critica em Maruim com 28,10% do

total dos domicilios. Em Santo Amaro das Brotas a maior parte dos dejetos sdo lancados

nas fossas (96,35%das familias), com o perigo de contaminacao do lencol freético, tendo

em vista que a maior parte delas é rudimentar.

Quadro 7.40 - Destino das fezes/urina.

Destino das fezes/urina (Dez/2014)
Municipio Sistema de esgoto Fossa séptica Céu aberto Total
% % %
Maruim 2.085 41,23 1.551 30,67 1.421 28,10 5.057
Sf(;‘tfs Amaro - das| 5 0,70 | 2.906 | 96,35 89 2,95 3.016

Fonte: SIAB, Dezembro 2014.
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Até o0 momento nenhum dos dois municipios concluiram estudos para a elaboracdo do

Plano Municipal de Saneamento Basico, uma exigéncia do Plano Nacional de Saneamento
Ambiental, o que certamente trara melhorias consideraveis para a saude da populacao.
Dados do Portal da Transparéncia indicam que 0 municipio de Santo Amaro tem recursos
liberados pra sua realizacao.

Coleta e tratamento dos Residuos Sélidos

Na éarea de influéncia do empreendimento ainda estdo presentes caréncias quanto a coleta,
disposicdo e tratamento dos residuos soélidos. Na sede municipal de Santo Amaro das
Brotas, area de influéncia direta do empreendimento, a cobertura do servi¢o de coleta ocorre
em toda a cidade, embora se constate pontos de acumulo de residuos nos logradouros,

sobretudo naqueles mais distantes da area central da cidade (Figura 7.95).

A adocdo de Programas de Educagdo Ambiental serd uma estratégia a ser utilizada,
fomentando a possibilidade de maior aproveitamento dos residuos, através da coleta
seletiva e a manutencdo de uma cidade mais limpa e mais saudavel. A coleta seletiva

também se constitui numa possibilidade de geracdo de ocupagéo e renda.

Em 2010, dos 7.604 domicilios presentes na area de influéncia do empreendimento 83,28%
dos domicilios tinham o lixo coletado, na sua maioria pelo servico de limpeza, sendo a

cobertura completa na zona urbana.

Na zona rural a maior frequéncia é a queima do lixo na propriedade ou ainda o seu
enterramento, sendo mais frequente em Santo Amaro das Brotas (20,94% do total dos
domicilios). De forma menos intensa o lixo é jogado em terrenos baldios e mesmo nos
logradouros, contribuindo para a proliferacdo de vetores de transmissdo de doencas
(Quadro 7.41).

Em trabalho de campo fica evidente a presenca de lixo disposto de forma inadequada tanto
nas sedes municipais, em terrenos ou mesmo nas vias publicas, quanto na zona rural, as

margens de rodovias e das estradas vicinais.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
303 :



N\

CIMENTO

apodi

Quadro 7.41 - Volume de Residuos Sélidos.

Volume de residuos sélidos produzidos em domicilios particulares permanentes (2010)

Santo Amaro das

4 ili i Maruim
Métodos utll,lzados no manejo dos Brotas Total | Sergipe
residuos solidos
% %
Coletado 3.961 | 89,25 2.372 74,92 6.333 | 490.826
Coletado por servigo de limpeza 3.839 86,50 2.363 74,63 6.202 | 446.452
C_Zoletado em cacamba de servigo de 122 274 9 028 131 44.374
limpeza
Queimado (nha propriedade) 321 7,23 663 20,94 984 79.565
Enterrado (na propriedade) 9 0,20 56 1,76 65 2.447
Jogado em terreno baldio ou 133 2.99 70 221 203 15.859
logradouro
Jogado em rio, lago ou mar 6 0,13 1 0,03 7 439
Outro destino 8 0,18 0,12 12 2.179

Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2010.

Figura 7.95 - Coleta de Lixo na sede, em Santo Amaro das Brotas.

Os servicos de coleta e limpeza urbana sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Os residuos séo depositados em lixdo a céu aberto as margens da rodovia, uma vez que

ainda ndo foram construidos os aterros para disposicdo adequada dos mesmos (Figuras

7.96 e 7.97). Os dois municipios que formam a area de influéncia do empreendimento fazem

parte do Consorcio Grande Aracaju que ainda ndo realizou a¢des no sentido de elaborar o

seu Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos.
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Figura 7.97 - Lixao a céu aberto, situacdo em 17 de abril de 2015.

Em 2014, a coleta dos residuos na &rea de influéncia do empreendimento é de 78,86%,
sendo que em Maruim é de 78,27% das familias e em Santo Amaro das Brotas 79,87% o

gue corresponde & zona urbana.

Na zona rural continua sendo frequente a queima e 0 enterramento, com percentual mais
elevado em Santo Amaro em virtude do volume de populacdo rural. Além disso, a
disposicéo dos residuos a céu aberto também continua ocorrendo, sendo esta situacdo mais
frequente em Maruim (12,5% do total das familias) (Quadro 7.42).
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Quadro 7.42 - Destino do lixo.

Municipio Coleta publica Queimado/Enterrado Céu aberto Total
% % %
Maruim 3.958 78,27 467 9,23 632 12,50 5.057
Santo - Amaro das| 459 | 7987 572 18,97 35 1,16 | 3.016
Brotas

Fonte: SIAB, Dezembro 2014.

Em Santo Amaro das Brotas, na sede do municipio, esta havendo a coleta seletiva em

locais publicos, o que é um ganho em termos de condi¢do ambiental e também econémico,

tendo em vista o aproveitamento desses residuos (Figura 7.98). Entretanto, o lixo esta

sendo jogado no mesmo local, assim, a coleta seletiva ndo tem eficacia.

Figura 7.98 - Coleta seletiva na sede de Santo Amaro das Brotas.

Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica, nos dois municipios da area de influéncia indireta, é feito

pela ENERGISA, com atendimento domiciliar e econdmico. Em Maruim em dezembro de

2014, 4.960 familias sdo abastecidas, enquanto em Santo Amaro das Brotas sdo 2.955,

correspondendo respetivamente a 98% e 97,97% das familias cadastradas no SIAB

(Quadro 7.43).

Quadro 7.43 - Fornecimento de Energia Elétrica.

Energia Elétrica (Dez/2014) Familias
Maruim 4.960 5057
Santo Amaro das Brotas | 2.955 3.016

Fonte: SIAB, Dezembro/2014.
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7.3.3. Infraestrutura urbana na area de influéncia direta

A atual cidade de Santo Amaro € uma das mais antigas povoacdes de Sergipe, instalada
logo apos a colonizagdo de Cristévao de Barros. A povoacado situada margem esquerda do
Rio Sergipe, nas proximidades da confluéncia com o Rio Cotinguiba, se desenvolveu em
funcéo das condi¢des de acostagem. Em 1698, a povoacao foi elevada a condi¢ao de Vila,
em decorréncia do dinamismo da economia local, baseada na cana-de-agucar (IBGE,1956).
Posteriormente, o Porto das Redes, situado nas proximidades da vila, facilitou as atividades
portuarias. Em 1835, a vila foi confirmada como sede do municipio e, em 1938, elevada a
condicdo de cidade.

Segundo o IBGE, em 2010, além da area central, a cidade conta com o Bairro Comendador
Travassos, com 2.802 habitantes. Entretanto, informacdes obtidas junto aos moradores,
outras areas sdo denominadas como bairros, a exemplo de Tabuleiro, Santa Cruz
(inicialmente ocupados por pobres e negros), Brasilia, Caquende, Esperanca (area de
declive acentuado), Bairro Novo e Brogodd, este Ultimo, area de conjunto habitacional com
50 unidades, construido para abrigar populacdo atingida por uma enchente, com recursos

do Programa Habitar Brasil.

Na sede do municipio de Santo Amaro das Brotas, foram analisadas condi¢cdes de
infraestrutura urbana, ficando evidentes as caréncias existentes, ja enfocadas de forma
geral, quando tratada a area de influéncia indireta. Para tanto, foram utilizados os dados
Censo Demografico do IBGE, 2010, que traz informacdes sobre as caracteristicas
urbanisticas em torno dos domicilios particulares e permanentes, dentro da malha
consolidada, sendo utilizadas 13 variaveis que demonstram condi¢cdes da cidade e da
populacdo (Quadro 7.44). Dos domicilios existentes 322 deles, com 1.211 habitantes n&o

prestaram declaragdo em dez das variaveis apresentadas.

A éarea de influéncia direta, em 2010, concentrava uma populacdo de 8.211 habitantes,
sendo que destes, 8.191 distribuidos em 2.209 domicilios particulares permanentes, com
uma densidade domiciliar de 3,7 habitantes. Do total da populacéo residente na zona urbana
apenas vinte pessoas ficaram de fora dessa informacao, equivalendo aproximadamente a

seis domicilios.
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Quadro 7.44 - Condi¢des Urbanisticas do entorno dos domicilios particulares permanentes 2010.

_ Existe Néo existe s/declaracéo Total
Condicdes de

entorno Dom. | Morad. | Dom. | Morad. | Dom. Morad. Dom. Moradores
Identificacéo

do 1355 5.000 532 1980 322 1.211 2.209 8191
Logradouro

lluminagdo | 1ge> | gg77 | 25 103 322 1211 2.209 8191
Puablica
Pavimentacdo | 1800 6688 87 292 322 1.211 2.209 8191
Calcada 1783 6.683 104 397 322 1.211 2.209 8191
Meio fio/Guia | 1778 6.572 109 408 322 1211 2.209 8191
Bueiro/Boca | g5 | o365 | 1275 | 4618 | 322 1.211 2.209 8191
de Lobo

Rampa de 10 28 | 1.877 | 6.952 | 322 1.211 2.209 8191
cadeirante
Arborizacdo 325 1.178 1.562 | 5.812 322 1.211 2.209 8191
Rede de

distribuicao 2001 7534 208 837 - - 2.209 8191
de 4gua

Esgotoaeu | 478y | 6605 | 107 | 368 | 322 1.211 2.209 8191
aberto

Lixo

acumulado

nos ) - 1886 6967 322 1.211 2.209 8191
logradouros

Tinham

banheiro ou 2.194 | 8.132 15 59 - - 2.209 8191
sanitario

Tinham 1ixo | 5 173 | goe6 | 36 | 125 . . 2.209 8191
coletado

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 2010.

A identificacdo do Logradouro foi a primeira varidvel a ser analisada, constatando-se a
existéncia de indicagdo em 61,33% dos domicilios, o que facilta a orientagdo e o0s

deslocamentos na cidade. As ruas e pragas centrais estdo devidamente identificadas.

A iluminacdo publica também foi indicada como presente em 84,29% dos domicilios, sendo

inexistente nas areas mais periféricas.

A maior parte das vias apresenta pavimentacdo a paralelepipedo, entretanto a via de
entrada da cidade, sequéncia da rodovia SE-, Rua Durval da Cunha Maynard, tem

pavimentacao asféltica.
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A maioria das casas dispde de calgadas, na sua maioria, estreitas e desniveladas, com

degraus e rampas, o que dificulta a acessibilidade para as pessoas com necessidades
especiais (Figura 7.99). Em 104 domicilios ndo existe cal¢ada (4,70% do total), enquanto
em apenas. 10 domicilios tém rampa de cadeirante. Esta situacdo demonstra as
dificuldades enfrentadas pelas pessoas com necessidades especiais.

Figura 7.99 - Calcadas estreitas e desniveladas Rua Nossa Senhora de Sion Santo Amaro das
Brotas.

Os bueiros e boca de lobo que fazem parte da drenagem de aguas pluviais também estéo
presentes apenas em uma parte da cidade, cobrindo 27,7% dos domicilios, sendo evidente
gue as aguas escorrem pela via, juntamente com 0s esgotos que escorrem a céu aberto
(80,57%), sendo despejados nos corpos hidricos. Em 99,32% dos domicilios constata-se a
presenca de banheiro ou sanitario, com o predominio do uso de fossas rudimentares,
favorecendo a contaminacdo do solo e mesmo do lencol freatico. A implantacdo de um
sistema de esgotamento sanitario na cidade é uma necessidade, com contribuicio
significativa & satude da populacao.

A arborizacdo urbana é quase ausente, aparecendo apenas nas pragas, 0 que poderia ser
adotada, tornando a cidade mais aprazivel, entretanto, as calcadas sdo muito estreitas,

dificultando o plantio.

A rede de distribuicdo de agua cobre 90,58% dos domicilios, havendo reclamacdes por
parte da populacdo pela interrupcdo do fornecimento, em decorréncia da operacdo do

sistema ou pela qualidade da agua.
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A coleta do lixo ocorre em 98,37% dos domicilios, entretanto, a disposicédo final ainda é feita

a céu aberto em lixao, localizado na zona rural. Embora a populacédo ndo tenha verificado a
existéncia de lixo acumulado nos logradouros (85,37% do total de domicilios), constata-se a
presenca na via publica e também em terrenos baldios. As condi¢des urbanisticas da cidade
denotam caréncias que devem ser sanadas em favor da melhoria da qualidade de vida da
populagéo.

Servicos de Saude

Na area de influéncia do empreendimento predominam os servi¢os publicos de saude, com
a presenca de Postos de Saude, localizados nos povoados e de Centros de Saude, na sede
municipal, que atendem ao Programa de Saude da Familia (Figuras 7.100 e 7.101). Os
estabelecimentos existentes sdo do governo municipal, ndo ocorrendo a presenca de
estabelecimentos privados. S&o 16 estabelecimentos, sendo 10, em Maruim e 6, em Santo

Amaro das Brotas.

Em Maruim, todos os estabelecimentos prestam atendimento ambulatorial de especialidades
basicas, enquanto em Santo Amaro das Brotas apenas 4 oferecem este atendimento,
entretanto, que um deles tem atendimento de outras especialidades. O atendimento
odontolégico também se faz presente nos dois municipios, em sete estabelecimentos.
(Quadro 7.45).

Quadro 7.45 - Estabelecimentos de saude com atendimento ambulatorial (2009).

Maruim Santo Amaro
Tipos de atendimento das Brotas Total
% %
Atendimento médico - Especialidades basicas 10 71,43 4 28,57 14
Atendimento médico - Outras especialidades - - 1 100,00
Atendimento odontol6gico - com Dentista 3 42,86 4 57,14
Sem médico - - - - -
Total 10 71,43 4 28,57 14

Fonte: IBGE, Estabelecimentos de Saude, 2009.

Em Santo Amaro das Brotas um estabelecimento é especializado e em dois
estabelecimentos estdo presentes outras especialidades com apoio a diagnose e terapia,
assim como em Maruim, com um estabelecimento. N&o ha nos dois municipios a presenca

de unidades com internamento, sendo a populacéo transferida para Aracaju.
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Figura 7.101 - Secretaria Municipal de Saide de Santo Amaro das Brotas, 2015.

Para tanto, os municipios dispdem de ambulancias que viajam, diariamente, para Aracaju
conduzindo pacientes para internamento, assim como para exames laboratoriais. Esta
situacdo gera uma dependéncia da populacdo para com os politicos locais, passando a se

constituir numa mercadoria eleitoreira.

Dados do PNUD revelam que nos ultimos anos vem ocorrendo a melhoria das condi¢des de
vida da populacdo, na area de influéncia do empreendimento. Quatro variaveis foram
escolhidas para constatar essa situacdo. A primeira delas foi a expectativa de vida ao
nascer que apresentou um aumento de 13 anos, em Maruim e de 9 anos em Santo Amaro

das Brotas.
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A reducéo dos niveis de mortalidade infantil também foi bastante acentuada, tanto para as

mortes por mil hascimentos para criangas de até 1 ano de idade que, em 1991, em Maruim
eram de 68,9 passando para 22,20 em 2010, resultando numa reducéo de 67,7%. Situacao
semelhante aconteceu com Santo Amaro das Brotas que em 1991 apresentou 51,31 mortes
por mil, passando para 22,6 em 2010, com variacdo de 56% (Quadro 7.46). O mesmo
ocorreu com a mortalidade infantil até os cinco anos de idade que, em Maruim, em 1991, era
de 87,21 por mil nascimento, reduziu para 24, em 2010, enquanto em Santo Amaro das
Brotas a reducéao foi de 65,64, para 24,44, com variacdo de 72% e 67%, respectivamente.

A taxa de fecundidade também apresentou reducao significativa, nos dois municipios, que
passaram de 4,2 filhos por mulher, em 1991, em Maruim e 4, em Santo Amaro das Brotas,
para, em 2010, apenas 2,45, em Maruim e 2,3, em Santo Amaro das Brotas. Esta mudanca
implica na reducao da familia e da densidade domiciliar, fato que vem ocorrendo em Sergipe

e em todo o Brasil, como fruto das mudancas demogréficas em curso.

Quadro 7.46 - Area de Influéncia Indireta - Indicadores de Saude.

Indicador 1991 2000 2010 Variagéo
Relativa
Maruim | Santo Maruim | Santo Maruim | Santo 1991-2010
Amaro Amaro Amaro

Mortalidade infantil até um | 68,9 51,3 43,8 22,2 22,6 -67,7 -56

ano de idade (por mil 36,7

nascidos vivos)

Mortalidade Infantil até 5 | 87,21 65,6 55,9 47,06 24 24,4 -72 -62,8

anos

Taxa de fecundidade (filhos | 4,2 4 2,4 2,5 2,45 2,5 -42,8 -37,5

por mulher)

Esperanca de vida ao nascer | 58,6 62,6 64,5 66,6 71,8 71,7 22,5 14,5

(anos)

Fonte: PNUD, Atlas do Desenvolvimento humano, 2013.

Segundo dados do DATASUS, entre as doencas referidas destacam-se Hipertenséo arterial,
o Diabetes, Deficiéncias fisicas e o Alcoolismo (Quadro 7.47). Ainda aparecem casos de -se
também casos de alcoolismo, epilepsia, hanseniase e tuberculose. Em Maruim, estédo

registrados dois casos de Malaria e, em Santo Amaro 6 casos de Doencas de Chagas.
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Quadro 7.47 - Area de Influéncia do empreendimento - Doengas Referidas 2014.

Doencas/Municipios Maruim g?cr)]tt;s Amaro das Total
0 - 14 anos - - j
Alcoolismo 15 anos e mais 117 37 154
Total 117 37 154
0 - 14 anos - - j
gﬁzggz de 15 anos e mais - 6 6
Total - 6 6
. 0 - 14 anos 14 6 20
Eg'g;enma 15 anos e mais 214 129 343
Total 228 135 363
0 - 14 anos - 3 3
Diabetes 15 anos e mais 313 287 600
Total 313 290 603
0-14 anos 1 2 3
Epilepsia 15 anos e mais 42 21 63
Total 43 23 66
i . 0 - 14 anos 1 - 1
::E[):rri;ei\nsao 15 anos e mais 1.169 1.119 2.288
Total 1.170 1.119 2.289
0 - 14 anos - - -
Hanseniase 15 anos e mais 7 1 8
Total 7 1 8
0 - 14 anos - - j
Malaria 15 anos e mais 2 - 2
Total 2 - 2
0 - 14 anos - - -
Tuberculose 15 anos e mais 1 6
Total 1 6

Fonte: DATASUS/SIAB, 2014

Quanto as gestantes, entre 10 e 19 anos encontram 26 casos, sendo maior nimero em

Santo Amaro das Brotas, enquanto entre as maiores de 20 anos sdo 201 casos, sendo que

77,61% dos casos ocorrem em Maruim (Quadro 7.48).

Quadro 7.48 - Numero de gestantes - 2014

Municipio 10 a 19 anos Acima de 20 anos Total
Maruim 8 148 156
Santo Amaro das Brotas 18 63 81

Fonte: SIAB, Dezembro, 2014.
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Segundo informacbes do DATASUS/SIAB, na area de influéncia indireta, apenas 2.301

pessoas estdo vinculadas a planos particulares de saude, sendo 1.195, em Maruim, e 1.106,
em Santo Amaro das Brotas, demonstrando alta dependéncia da populacédo dos servicos

publicos que nao funcionam a contento dos interesses e necessidades da populagao.

A prostituicdo de jovens e adultos também se faz presente nos dois municipios, sendo mais
evidente em Maruim, em decorréncia da presenca da BR-101, com a presenca de
caminhoneiros, e das industrias localizadas ao longo da rodovia BR-101.

Equipamentos publicos

A cidade de Santo Amaro das Brotas é um centro local, conforme definicdo do IBGE, no seu
estudo que classifica os centros urbanos brasileiros (IBGE, 2008). Os centros locais sdo
agueles que apresentam fungBes urbanas destinadas ao atendimento da populagéo

residente no proprio municipio.

Portanto, dentre os equipamentos presentes na sede do municipio de Santo Amaro das
Brotas, area de influéncia direta do empreendimento, destacam-se aqueles para uso da
prépria comunidade e pertinente para um centro local, a exemplo da Prefeitura Municipal,
Clube Recreativo, Praca de Eventos, Férum, Mercado Municipal, Ginasio de Esportes, entre
outros (Quadro 7.49 e Figuras 7.102 a 7.106). Nas ruas ainda estdo presentes telefones

publicos, entretanto, com baixo uso, conforme informado pela populacao.

Quadro 7.49 - Area de Influéncia direta do empreendimento - Equipamentos Publicos 2014.

Equipamento Localizacéo
1. Centro Pastoral D. Luciano Duarte Rua Padre Dantas
2. Clube Recreativo Av. Helber Ribeiro
3. Colegio Estadual Rogaciano Magno Ledo Brasil | Alon de Matos Teles
4. Delegacia de Policia Rua Manoel Alves Freire
5. Escola Estadual Espiridido Monteiro Av. Durval Maynard
6. Escola Municipal Jodo Marinho Rua Euclides Paes Mendonca
7. Escola Municipal Menino Jesus de Sion Praca S&o Jose.
8. Forum Rua Carlos Simeéo Ribeiro de Jesus
9. Igreja Santo Amaro Praca Jacinto Ribeiro
10. Igreja Sao Benedito Rua Manoel Alves Freire
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Equipamento

Localizacéo

11.

Junta do Servigo Militar

Av. Durval Maynard

12.

Mercado Municipal

Av. Helber Ribeiro

13.

Prefeitura Municipal

Av. Helber Ribeiro

14.

Secretaria Municipal de A¢ao Social

Praca. Jacinto Ribeiro

15.

Secretaria Municipal de Educagéo

Praca Jacinto Ribeiro

16.

Secretaria Municipal de Saude

Rua Irma Elvira Del Vecchio

17.

Unidade de Saude da Familia

Rua Irméa Elvira Del Vecchio

18.

Unidade Pré Escolar Amabile Caovilla

Av. Helber Ribeiro

19.

Ginasio de Esportes Jodo Marinho Filho

Av. Durval da Cunha

20.

Escola Municipal Gov. Benedito Figueiredo

Rua José Sobral

21.

Cemitério Santo Amaro

Rua Manuel Alves Freire

22.

Quadra de Esportes

Praca Z6zimo Lima

23.

Terminal Rodoviario

Largo Alimpio Xavier

24,

Praca de Eventos

Av. Helber Ribeiro

Fonte: Trabalho de Campo Abril, 2015.

Figura 7.102 - Quadra de esportes.
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Figura 7.103 - Camara Municipal.

Figura 7.104 - Prefeitura Municipal.
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Figura 7.105 - Secretaria de Assisténcia Social.

Figura 7.106 - Colégio Estadual.
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Educacéo
Na area de influéncia indireta do empreendimento, da populacdo de 10 anos e mais (2010),

72% era alfabetizada, sendo a participacdo de Maruim mais elevada que a de Santo Amaro.

Este percentual é igual a média estadual (Quadro 7.50).

Quadro 7.50 - Pessoas de 10 anos ou mais segundo a condicdo de alfabetizacdo (2010).

Santo Amaro das
Maruim Brotas Sergipe
% % %
Total 13.674 9.479 1.587.721
Alfabetizadas 10.021 73,29 6.689 70,57 | 1.143.934 | 7205
Nao alfabetizadas | 3.653 26,71 2.790 29,43 443.787 27,95

Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Convém destacar que dentre essas pessoas alfabetizadas uma parcela significativa é de
analfabetos funcionais, isto €, com dificuldades para a leitura e a escrita € mesmo para a

tomada de decisodes.

Na area de influéncia indireta do empreendimento, segundo dados do Censo Educacional,
para o ano de 2012, estdo em funcionamento 28 escolas do Ensino Fundamental, sendo 19
da rede municipal, cinco escolas estaduais e quatro da rede privada. O Ensino Médio é
ofertado em trés escolas da rede estadual e uma da rede privada (Maruim). O Ensino pré-
escolar esta a cargo das redes municipal e privada estando distribuido em 20 unidades
(Quadro 7.51).

No Ensino Fundamental tem 4.999 alunos matriculados, sendo que destes, 2.998 estdo em
Maruim. Como a competéncia de oferta do Ensino Fundamental € do municipio, a matricula
esta concentrada nas escolas da rede, com 2.968 alunos. Entretanto, ainda existem escolas
da rede estadual que trabalham com esse nivel de ensino, com 26% das matriculas e o
restante, a cargo da rede privada que mantem quatro escolas com 732 alunos. Santo
Amaro das Brotas tem 2001 alunos matriculados, sendo 55,32% na rede municipal. Nesse
nivel de ensino, estdo envolvidos 264 docentes, sendo 149, na rede municipal, 65, na
estadual e 32 na privada. Os docentes, muitas vezes, trabalham em mais de uma rede e

também nos niveis de ensino.

O Ensino Médio, em Santo Amaro é ofertado em apenas uma escola da rede estadual

(Figura 7.107), com 398 matriculas e ocupacado de 19 docentes.
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Figura 7.107 - Escola da rede estadual em Santo Amaro das Brotas.

Maruim tem duas escolas da rede estadual, com 39 docentes e uma da rede privada com a

oferta desse nivel de ensino, com a matricula de 580 alunos, destes, 486 na rede estadual.

As redes municipal e privada oferecem o Ensino Pré-escolar com 20 escolas, sendo 4 da
rede privada, duas em cada um dos municipios, totalizando 1. 230 matriculas, com
participacdo da rede municipal com 78,37% do total. Este nivel de ensino ocupa com 57
docentes. Em Santo Amaro, sdo 9 escolas do Ensino Pré-Escolar, com 458 matriculas e 26

docentes, sendo 7 da rede municipal e 2 da rede privada.

O ensino Superior ndo é ofertado no municipio, sendo que os alunos se deslocam para

Aracaju ou para Laranjeiras.
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Quadro 7.51 - Area de Influéncia Indireta — Escolas, Matriculas e Docentes — 2012.

Nivel e Dependéncia | Escolas Matriculas Docentes
administrativa
S. Amaro | Maruim | S. Amaro | Maruim S. Amaro | Maruim

das das das

Brotas Brotas Brotas
Ensino Fundamental 12 16 2001 2.998 106 140
Municipal 07 12 1.107 1861 58 91
Estadual 03 02 818 481 39 26
Privada 02 02 76 656 09 23
Ensino Médio 01 03 398 580 19 48
Estadual 01 02 398 486 19 39
Privada - 01 - 94 - 09
Ensino Pré-Escolar 09 11 458 772 26 31
Municipal 07 09 395 569 22 26
Privada 02 02 63 203 04 05

Fonte: IBGE, Censo Educacional, 2012.

As escolas municipais estdo dispersas em todo o municipio, tanto na zona rural, em
povoados e fazendas, assim como na zona urbana que concentra 0 maior nimero de
escolas e de matriculas. O municipio mantém énibus escolares que conduzem os alunos da
zona rural para a sede, assim como para a capital, especialmente para cursos do ensino

médio, profissionalizante e ensino superior.
7.3.4. Desenvolvimento Humano

Uma das formas de medir o desenvolvimento humano é através de indice desenvolvido pela
ONU, formado por variaveis que refletem as condi¢des de vida da populacgéo. E o indice de
Desenvolvimento Humano, através do qual € possivel verificar as mudancas ocorridas na
sociedade, a partir de indicadores de saude, educacéo e de renda. Este indice varia de zero

a um e recebe uma classificacdo que vai de muito baixo a muito alto.

Nos ultimos anos tem se registrado, no Brasil e em Sergipe, melhoria das condi¢cdes de vida
da populacdo, em todos os municipios, ocorrendo em niveis diferenciados, a partir da

dindmica econdmica local e regional.
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Tomando como base o periodo entre 1991 e 2010, na éarea de influéncia indireta do

empreendimento houve melhoria no indice de desenvolvimento humano dos dois municipios
que apresentam indices inferiores a média estadual. Em 1991, os dois municipios
apresentavam indices muito baixo, isto &, inferiores a 0,499, sendo que em 2000, embora
melhorando de situacdo, Maruim passa para indice baixo, enquanto Santo Amaro das
Brotas eleva o nivel para médio. Em 2010, os dois municipios apresentam indice médio
(Quadro 7.52).

Quadro 7.52 - Area de Influéncia do empreendimento - indice de Desenvolvimento Humano 1991-

2010.
IDHM Maruim Santo Amaro das
Brotas
Anos/Municipio | indice | Variacdo | indice | Variacdo
Relativa Relativa
1991 0,431 0,440
2000 0,556 29% 0,604 37%
2010 0,618 11% 0,637 5%

Fonte: PNUD, Atlas de Desenvolvimento Humano, 2013.

Em 2010, os dois municipios passam a apresentar IDHM médio, sendo 0,618 para Maruim e

0,637 para Santo Amaro das Brotas, respectivamente 182 e 112 posi¢des contexto estadual.

No primeiro periodo analisado houve um crescimento mais acentuado do indice, com
destaque para Santo Amaro das Brotas (37%), entretanto, no segundo periodo o

crescimento foi menor, sendo liderado por Maruim (11%) (Quadro 7.53).

Em 2010, a longevidade, como indicador de saude, é o componente que apresenta indice
mais elevado nos dois municipios, sendo considerado alto. Maruim apresenta a mesma
condicdo de Sergipe (0,781). A expectativa de vida em Maruim é de 71,85 anos e em Santo

Amaro das Brotas 71,70 anos, condicao proxima aquela vigente em Sergipe (71,84 anos).

Infelizmente, a educagéo apresenta menor indicador, se classificando como baixo, nos dois
municipios, que embora tenham recebido investimentos de politicas publicas ainda n&o
apresentam respostas satisfatérias. Como a educacdo € o principal motor do
desenvolvimento, torna-se necessario que sejam desenvolvidas estratégias no sentido de

reverter essa situacao que se apresenta fragil em todo o Estado.
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Quadro 7.53 - Area de Influéncia do Empreendimento e Sergipe - indice de Desenvolvimento

Humano 2010.

IDHM componentes Maruim Santo Amaro das Sergipe
Brotas
IDHM 0,618 0,637 0,665
Longevidade 0,781 0,778 0,781
Educacgéo 0,511 0,543 0,560
Renda 0,590 0,613 0,672

Fonte: PNUD, Atlas de Desenvolvimento Humano, 2013.

O indicador de renda reflete a pobreza de grande parte da populagéo sendo inferior a média

sergipana (0,672). Em Maruim, o indicador é baixo e em Santo Amaro das Brotas é médio.

As variagfes positivas nesse indicador demonstram os resultados das politicas publicas de

transferéncia de renda.

7.3.5. Sistema Viario e Transportes

A area de influéncia indireta do empreendimento é cortada por rodovias federal e estaduais.

A BR — 101, rodovia federal, atravessa o municipio de Maruim, no sentido sul/norte,

passando pela entrada da cidade, o que contribui para a presenca de oficinas, serralharia,

lanchonetes, pousadas e outros equipamentos destinados ao atendimento de caminhoneiros

e viajantes.

Logo ap6s a sede municipal de Maruim, a partir da BR- 101, na direcao leste, a rodovia SE-

240, também conhecida como Estrada do Porto, se destina ao Terminal Portuario de

Sergipe, no municipio de Barra dos Coqueiros, atravessa o municipio de Santo Amaro das

Brotas e também estabelece ligagbes com a sede municipal, num acesso de seis

quildmetros.

Figura 7.108 - SE-240 — Acesso a Santo Amaro das Brotas, 2015.

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

322

Fabrica de Cimento Apodi

Santo Amaro das Brotas, SE



N\

CIMENTO

apodi

Paralela a esta via a estrada Alto da Boa Vista também faz ligacdes entre Maruim e Santo

Amaro das Brotas, se constituindo no antigo acesso, entretanto, ndo tem pavimentacdo

asfaltica, o que limita o seu uso.

A rodovia BR-101, em seu trecho norte, esta em fase de duplicacdo, enquanto a SE-240
teve o seu recapeamento concluido ha pouco tempo (Ultimos dois anos) tendo sido alargada
e com espaco para acostamento. O trecho de acesso a sede municipal de Santo Amaro
recebeu novo recapeamento, assim como calgadas ao longo de todo o percurso, além de

iluminacéo publica.

A rodovia SE-431 liga Maruim e Santo Amaro a General Maynard, facilitando o acesso aos
municipios de Roséario do Catete e Carmopolis. Além dessa, a rodovia SE-248 liga o
municipio de Maruim a Divina Pastora, proporcionando 0 acesso a outros municipios do

Agreste sergipano.

Nos dois municipios, as estradas vicinais facilitam as ligacdes com os povoados na zona

rural proporcionando o escoamento da producao.
Sistema Viério

A cidade de Santo Amaro esta assentada na cumeada de colina, por isso apresenta forma
denditrica, com alargamento na faixa central. Do ponto de vista de sua complei¢cdo urbana,

se constitui num centro local, com sistema viario bem simples.

Portanto, o sistema viario é simples, sendo formado por vias estruturantes e vias locais.
Sao trés vias estruturantes: as avenidas Manuel Pereira Coelho, a Avenida Helber Ribeiro e

a Av. Lourival Batista (ver Mapa das vias em anexo).

z

A Alameda Manuel Pereira Coelho é a continuacdo do acesso de entrada da cidade e
circunda a parte sul, limitando a cidade com a zona rural. A Avenida Helber Ribeiro corta o
outro lado da colina, na parte norte alcancando a Praca de Eventos e o Largo Alimpio

Xavier, onde esté situado o Terminal Rodoviario (Figura 7.109).
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Figura 7.109 - Avenida Helber Ribeiro, Santo Amaro das Brotas, 2015.

Ao longo dessa avenida estdo alguns equipamentos publicos, como o Mercado Municipal,
Escolas, mercadinho e outros empreendimentos comerciais. A outra avenida é a Lourival
Batista também com presenca de estabelecimentos comerciais, como mercadinho,

mercearias, lojas de roupas, farmécia, entre outros.

Estas avenidas tém pavimentacao asfaltica. As demais ruas sao vias locais que conduzem o
fluxo de veiculos para as vias estruturantes e, na sua maioria, estdo pavimentadas com

paralelepipedos.

Transportes

No passado, os dois municipios da area de influéncia do empreendimento tinham no
transporte hidroviario a principal forma de comunicagdo e de da producdo. O assoreamento
dos rios e o surgimento de novas formas de transporte causaram grandes mudangas nos

dois municipios.

No inicio do século XX, Maruim foi favorecido pela presenca da ferrovia, facilitando o
escamento da producédo e posteriormente pela rodovia federal. Santo Amaro das Brotas ndo
foi cortado pela ferrovia e, por longo tempo, ainda manteve o transporte fluvial, através de

embarcacgdes menores.
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Atualmente, o tipo de transporte predominante é o rodoviario, com a manutencao de linhas

de 6nibus para a capital e areas vizinhas. A posicdo de Maruim, com relagdo a rodovia,
facilita o acesso as linhas de 6nibus procedentes dos municipios do norte do Estado,
facilitando o acesso a capital. Duas linhas de 6nibus servem aos municipios, em Maruim, a
empresa € a Coopertalze e, em Santo Amaro das Brotas, é a Via Norte, empresa também

pertencente a cooperativa.

Na sede de Santo Amaro das Brotas, area de influéncia direta do empreendimento, existe
um pequeno terminal rodoviario, localizado no centro da cidade, no Largo Alimpio Xavier,
entretanto, esta em condicfes precérias, sem telhado, mas mantém o servico de saida e

chegada dos 6nibus que saem a cada meia hora para a capital.

A Prefeitura Municipal dispde de 6nibus escolar que conduz os alunos dos povoados para a
sede, para o ensino fundamental e médio e para Aracaju, para cursos profissionalizantes e
superiores, sendo a Praga Jacinto Ribeiro o ponto do ponto de parada dos 6nibus escolares
(Figura 7.110).

Figura 7.110 - Onibus escolares estacionados na Pracga Jacinto Ribeiro, Santo Amaro das Brotas,
2015.

Além disso, mantém duas ambulancias que conduzem os doentes para a capital, fazendo

uma meédia de 10 viagens por dia, conforme informac¢des obtidas junto a um dos motoristas.
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Nos dois municipios também ¢é utilizado o transporte clandestino, através de carros de

passeio, também chamados de taxi lotacdo, que levam a populacéo para Aracaju, em busca
de comércio e servicos e mesmo para o trabalho. Esse tipo de transporte tem se fortalecido,
em virtude de levar as pessoas no local onde desejam, embora ndo tenha licenca de
funcionamento, muitas vezes, causando transtornos a populacdo com acidentes e conflitos

no transito e, até mesmo, entre os taxistas, com a disputa por clientes.

Na &rea de influéncia do empreendimento, como nos demais municipios sergipanos, a
utilizacdo do transporte aéreo é feita no Aeroporto Internacional Santa Maria, situado em
Aracaju, a partir do qual se estabelece comunica¢gdo com as demais capitais do pais.

Uso da Terra e do Solo

Por se localizar na Zona do Cotinguiba, com tradicdo no cultivo da cana de agucar, a area
de influéncia do empreendimento apresenta intensa ocupacédo de suas terras com atividades
agricolas, com destaque para as areas ocupadas com cana de agucar, além das pastagens.
Outros cultivos também estdo presentes como o0 coco-da-baia e a mandioca, especialmente
na parte leste e norte do municipio de Santo Amaro das Brotas, apés as manchas de

manguezais e de restingas.

Na parte leste da area de influéncia, formada pelo municipio de Santo Amaro das Brotas,
predominam 0s manguezais e a restinga, assim como no limite sul, as margens do Rio
Sergipe. Os manguezais se constituem em &reas de preservacdo permanente, sendo
bastante utilizados para a pesca, sendo uma das estratégias de geracdo de renda da

populacéo local. Nessa area também estédo os coqueirais.

No topo das colinas e em partes mais ingremes surgem manchas de matas, remanescentes
da Mata Atlantica, sendo mais frequentes e em maior area no municipio de Santo Amaro
das Brotas, especialmente na faixa central do municipio, entre os povoados Boticario,

Aldeia, Sapé e Atoleiro, sendo que para o0 norte, as manchas sdo menores e esparsas.

Em Maruim, a ocupacado do solo é mais intensa com pastagens e lavouras, sendo que as

areas ocupadas com matas sdo menores, se concentrado na parte oeste do municipio.

Nas margens dos rios podem se observar algumas matas ciliares, entretanto, bastante

degradadas.
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De forma esparsa, encontram-se as atividades da industria extrativa mineral, com a

presenca de campo de exploragéo de petroleo.

Na zona de influéncia direta, isto € na cidade de Santo Amaro das Brotas o uso do solo e
predominantemente residencial, com ocupac¢do horizontal, guardado forte influéncia
portuguesa, com as casas geminadas, testada estreita e lotes profundos, em decorréncia da

declividade dos terrenos, apresentando calgadas com nivelamento irregular (Figura 7.111).

Figura 7.111 - Calcadas desniveladas, Santo Amaro das Brotas, 2015.

N&o se observa a especializagcdo de nenhuma via, havendo sempre 0 uso misto entre
residencial e atividades comerciais e de servicos. Em algumas casas, observa-se 0 uso

misto, sendo uso comercial no piso térreo e residencial, no andar superior.

A Praca Jacinto Ribeiro se constitui no ponto principal da cidade e concentra atividades
institucionais, com a presenca da Prefeitura Municipal, Secretaria de Acdo Social, Camara
de Vereadores, CRAS, Secretaria de Educacao, além da Igreja dedicada a Santo Amaro,

uma das mais antigas de Sergipe.

Esta praca foi reformada, recentemente, e dispde de equipamentos de contemplacédo e
lazer, como piscina, com ponte, viveiros com animais, bancos, entre outros e iluminac¢ao
intensa (Figuras 7.112 a 7.114).
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Figura 7.114 - Praga Jacinto Ribeiro, Santo Amaro das Brotas, 2015.
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Em muitas ruas e em muitas casas nao ha respeito ao alinhamento, sendo que algumas

delas tém calgcadas de 30, 60 centimetros de largura, sendo que, em outras, pode-se
observar a casa implantado sob o meio fio, entretanto a Prefeitura tem se mostrado fragil
para fazer o controle da ocupacédo do solo, agindo apenas nos casos de reclamacdes dos
moradores (Figura 7.115).

Figura 7.115 - Calgadas irregulares, Santo Amaro das Brotas, 2015.

Além disso, as calgadas sado construidas com alturas diversas impedindo a acessibilidade de
pessoas com necessidades especiais, sendo dificil a locomocdo para qualquer pessoa em
virtude da irregularidade e da existéncia de degraus. Ao longo da Av. Helber Ribeiro, este
fato pode ser observado na Figura 7.116.

Figura 7.116 - Irregularidade das calcadas ao longo da Avenida Helber Ribeiro, Santo Amaro das
Brotas, 2015.
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Os loteamentos sdo implantados sem solicitacdo de licenga a prefeitura e o maior deles, o
Loteamento Tubardo, ndo tem pavimentacdo, nem drenagem nas vias (Figura 7.117).

Figura 7.117 - Loteamento Tubardo, Santo Amaro das Brotas, 2015.

Embora esteja inserida no Polo Costa dos Coqueirais, na regionalizacdo do PRODETUR, a
cidade nado dispde de pontos de atracdo turistica, a ndo ser a Igreja em louvor a Santo
Amaro. No municipio, a Lagoa dos Mastros, resultante da acumulacdo das aguas de chuvas
€ um ponto aprazivel e que atrai visitantes, assim como a Fazenda Pér do Sol, também
procurada nos finais de semana por grupos de Aracaju, além de Barreirinhas, ponto de onde
pode se observar uma paisagem exuberante do estuario do Rio Sergipe. Por tanto, ndo ha
no municipio &reas ocupadas com atividades turisticas, entretanto, o que ocorre é a
visitag@o de pessoas no periodo dos festejos locais, a exemplo dos festejos juninos, da festa
do padroeiro, Santo Amaro, além do folclore, com a presenca de grupos de samba, batalh&o

e guerreiro, além das tradicionais quadrilhas (Franga & Cruz, 2013).

Quanto as zonas de expansado urbana, constata-se que a cidade vem crescendo na direcao
norte, as margens da Alameda Manuel Pereira Coelho (entrada da cidade), em torno da Rua
Nossa Senhora de Sion e da rua do Lado, nas proximidades da Escola Municipal
Governador Benedito Figueiredo (Figura 7.118).
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Figura 7.118 - Zona de Expanséo Urbana - Rua Nossa de Sion, Santo Amaro das Brotas, 2015.

Do lado oposto da mesma via, o0 crescimento ocorre na area do loteamento Tubaréo, ainda
em fase de ocupagéo e sem infraestrutura, mesmo assim, com muitas casas em construgédo
(Figura 7.119).

Figura 7.119 - Area de Expans&o Urbana - Loteamento Tubar&o, Santo Amaro das Brotas, 2015.

Nas imediacGes da area conhecida como Brasilia também se inicia novo adensamento,
assim como nas proximidades do campo de futebol, no sentido oposto. Na parte sul, a
cidade se expande, de maneira lenta, ao longo da Rua Eronildes Carvalho, com ocupacéo

esparsa e casas de melhor padréo construtivo.

Por se assentar numa area de superficie colinosa, a cidade apresenta limitacdes para o seu
crescimento, a exemplo do que ocorre nas proximidades do Conjunto Albano Franco, na
direcao leste da cidade, onde as encostas dificultam a ocupacéo.
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7.3.6. Organizacéao social e cultural

Aspectos institucionais e legais indicando a legislacdo ambiental referente a area de estudo

Os aspectos institucionais e legais, assim como a legislacdo ambiental referente a area de
estudo, tanto em nivel federal, quanto estadual e municipal, estardo elencados no topico

“Legislagdo Ambiental”’, constante neste documento.

Ecossitemas protegidos e areas preservadas

Na area de influéncia do empreendimento ndo existem Unidades de Conservacao,
entretanto, o municipio faz divisa com a APA Litoral Norte, localizada nos municipios de
Pirambu e Pacatuba. Apesar disso, registra-se nos arredores areas de manguezal e mata

ciliar.

O patrim6nio histérico e arqueoldgico

No que diz respeito ao Patrimdnio Historico e Arquitetonico edificado da cidades de Santo
Amaro, segundo o Instituto do Patrimbnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), ali se
encontram dois bens patrimoniais tombados, a Capela de Nossa Senhora da Concei¢éo do
Engenho Caieira (Figura 7.120) e a Igreja Matriz de Santo Amaro (Figura 7.121).

Figura 7.120 - Capela de Nossa Senhora da Conceicdo do Engenho Caieira
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Figura 7.121 - Igreja Matriz de Santo Amaro das Brotas.

Desses patrimonios citados, apenas a Capela de Nossa Senhora da Concei¢cdo do Engenho
Caieira sera afetadas pelas atividades desenvolvidas pelo empreendimento por estar em

localizada em area proxima a mina.
No municipio de Maruim, a igreja Matriz € tombada pelo Estado de Sergipe.

Até o momento ndo ha registros de sitios arqueoldgicos do municipio de Aracaju no
Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA/IPHAN), entretanto, deve-se salientar

gue tratam-se de duas das cidades com grande importancia histérica para o estado.

Posicionamento e/ou consulta técnica dos érgaos publicos

Foram consultados os seguintes 6rgaos publicos:

FUNAI: Foi enviado oficio constando solicitacdo de parecer da instituicdo quanto a execucao
da obra, e uma declaragdo da existéncia ou ndo de comunidades indigenas reconhecidas na

area de influéncia. Até o presente momento néo obtivemos retorno.

FUNDACAO PALMARES: Foi enviado oficio (protocolado sob o namero
01420.001864/2015-55) constando solicitagdo de parecer da instituicdo quanto a execugao
da obra, declarando a existéncia ou ndo de comunidades quilombolas reconhecidas na area

de influéncia.

Em resposta, a instituicao informou que na area de abrangéncia do empreendimento nao foi

identificada nenhuma comunidade quilombola reconhecida.
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SEMARH: Foi enviado oficio, protocolado em 06 de marco de 2015, constando solicitacdo

de parecer das superintendéncias vinculadas ao 6rgdo: Superintendéncia de Recursos
Hidricos (SRH), Superintendéncia de Areas Protegidas, Biodiversidade e Florestas (SBF) e
Superintendéncia de Qualidade Ambiental, Desenvolvimento Sustentavel e Educacdo
Ambiental (SQS). A vistoria foi realizada e aguardamos a emissdo dos pareceres.

O ICMBIo néo foi consultado, uma vez que, o empreendimento encontra-se a mais de 3km
(trés quilémetros) a partir do limite da unidade de conservagéo APA Litoral Norte. Portanto,
de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 428/2010, a autorizagdo do 6rgdo responsavel
pela administracdo da UC, ndo se faz necesséria.

Politicas, Planos e Programas governamentais e/ou privados direta ou indiretamente

relacionados com o empreendimento

Segundo informacdes da Agéncia Sergipe de Noticias, além da Unidade da Apodi Cimentos,
outras empresas deverdo ser instaladas no municipio de Santo Amaro das Brotas nos
préximos anos. A UPN (Unidade de Processamento de Gas) da Petrobras, duas fabricas de
alimentos e duas industrias de sonda e artefatos fornecidos a Petrobras deverdo instalar

unidades no municipio.

Estes empreendimentos sdo atraidos pela posi¢cdo estratégica do municipio, uma vez que,

Santo Amaro estéa localizado a 1,8 km do Porto e 2,1 km da BR-101.

No tocante aos servigos publicos, a Clinica de Saude da Familia de Santo Amaro esta em
fase de finalizag&o. A obra é de responsabilidade do Governo do Estado e teve investimento
de R$ 610.000,00.

Além destas, a Companhia de Saneamento também realiza estudos para possivel

perfuragdo de novos pogos.

Outros projetos ja implantados possuem relacao direta com o empreendimento por estarem
localizados em areas préoximas e até na area requerida, a saber: pocos de petréleo,

salmouroduto e mineragéo de calcério e cascalho (Figura 7.122).
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Figura 7.122 - Mapa de impactos socioambientais

7.3.7. Estudo de Contextualizacdo Arqueol6gica e Etnohistérica do

Empreendimento

A Portaria IPHAN 230/2002 foi revogada pela Instrugdo Normativa n°. 001/2015, que instituiu
novo rito processual para o licenciamento arqueoldgico, inclusive alterando a relagédo deste

com o licenciamento ambiental.

A autorizagdo para a realizacdo do estudo arqueolégico foi solicitada ao IPHAN/SE em
07/04/2015 (cépia em anexo), e aguarda-se a publicagdo da portaria no Diario Oficial da

Unido para o inicio do levantamento de campo.
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8. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1. Introducéo

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 01/86, impacto ambiental é qualquer alteracdo
das propriedades fisicas, quimicas ou biol6gicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente

afetam:

+ A salde, seguranca e o bem-estar da populacéo;

* As atividades sociais e econdmicas;

* A biota;

+ As condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

» A qualidade dos recursos ambientais.
De acordo com Sanchez (2008), o termo Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) é um
instrumento utilizado para antever e se prevenir contra possiveis consequéncias de uma
determinada atividade a ser realizada no processo de instalacdo e operagdo de um

empreendimento.
De acordo com o art. 6° da Resolucdo CONAMA 01/86:

“Artigo 6° - O estudo de impacto ambiental desenvolvera, no minimo, as seguintes
atividades técnicas”:

(..)

“Il. Analise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas, através de
identificacao, previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis
impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade; suas propriedades cumulativas e
sinérgicas; a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais”.

A avaliagdo ambiental de cada fase do empreendimento seré realizada considerando as
intervencdes especificas nele contida e as diferencas existentes nas duas areas de

intervencgdo: unidade fabril e a mineracao.

A implantacdo de uma fabrica desse porte ir4 ocasionar alteracdes consideraveis no meio
ambiente, ou seja, 0s impactos ambientais. Neste contexto, a seguir serdo abordados o0s
impactos socioambientais potenciais para implantacdo do empreendimento, bem como a
proposicdo de medidas para prevenir, mitigar, compensar 0S impactos negativos ou

potencializar impactos positivos.
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Para uma avaliacdo ambiental na implantacdo ou construcdo de um empreendimento é

necessario realizar o levantamento das acfes/atividades a serem desenvolvidas durante
todo processo de construcdo e operacdo. Sdo essas atividades que irdo acarretar na

ocorréncia dos aspectos ambientais e consequentemente dos impactos.

Os aspectos ambientais foram introduzidos na avaliagdo ambiental através da Série 1SO
14.000, e de acordo com a NBR 14.001:2004 s&o definidos como elementos das atividades

de um empreendimento que pode interagir com o meio ambiente.

8.2. Metodologia

A avaliagdo dos Impactos Ambientais foi efetuada através de matrizes de interagéo
adaptadas, que contempla simultaneamente a relagdo entre as atividades a serem
executadas nas fases de mobilizacdo, implantacdo e operagdo do empreendimento, e 0s
aspectos ambientais e impactos ambientais associados.

Métodos de Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA) sdo mecanismos utilizados com o
objetivo de coletar, analisar, comparar e organizar informacdes e dados sobre os impactos
ambientais de uma dada proposta de empreendimento. Esses métodos empregam formas

de classificacdo dos elementos e atributos ambientais (Liu & Lipték, 1997).

A classificacdo, juntamente com a definicdo das varidveis relevantes e indicadores de
aspectos e impactos a serem utilizados, sera interligada as caracteristicas especificadas dos

meios afetados (fisico, bi6tico, socioeconémico).
Para o presente documento foram definidos os seguintes métodos de avaliagdo ambiental:

o Identificacdo e Classificacdo dos aspectos/impactos: Matriz qualitativa, onde ser&o
listados os aspectos e impactos ambientais decorrentes de cada acdo e suas
respectivas atividades, classificando-os quanto ao efeito, a natureza, a
temporalidade, a abrangéncia espacial e a reversibilidade, de acordo com o
especificado no Quadro 8.1.

e Avaliacdo dos aspectos/impactos: Matriz de interacdo, analise quantitativa, avaliando
0s impactos quanto a sua magnitude, severidade e frequéncia ou probabilidade,
utilizando um escala arbitraria, definindo o grau de afetacdo de cada intervencdo

como: pouco significativo, significativo ou muito significativo (Quadro 8.2).
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Quadro 8.1 - Caracteristicas dos aspectos/impactos ambientais propostas para avaliagéo.

Caracteristicas do
aspecto/impacto

Descricao

Positivo Quando a acao introduz efeitos benéficos.
Efeito
Negativo Quando a acéo introduz efeitos adversos.
Resultante de uma simples relacdo de causa e efeito. E a
Direto alteracdo que sofre um determinado componente
ambiental, pela acdo direta sobre 0 mesmao.
Natureza
. Quando é uma reacdo secundéria em relacdo a acéo ou
Indireto . . o
quando é parte de uma cadeia de reacoes.
- Quando a perturbagéo se faz sentir apenas durante uma
Temporario

parte da vida do projeto.

Temporalidade  Ciclico

Quando a perturbagéo se faz sentir em intervalos de
tempo determinados ao longo da vida do projeto.

Quando a perturbagéo se faz sentir durante todo o tempo

Permanente . . .
de vida do projeto e/ou para além deste.
Local Quando os efeitos se fazem sentir apenas na area
N eografica de implantacédo da acéo.
Abrangéncia geog P ¢ ¢
espacial . . . ,
P Reqional Quando os efeitos se fazem sentir além da éarea de
9 implantagéo.
Quando o fator ou parametro ambiental afetado, retorna
Reversivel as suas condi¢des originais, uma vez cessada a acdo
impactante.
Reversibilidade
Quando uma vez cessada a acgdo impactante, o fator
Irreversivel ~ ambiental afetado ndo retorna as suas condi¢ces, em um

prazo previsivel.

A avaliacdo da significancia de cada um dos aspectos e seus respectivos impactos é

realizada com base no grau de afetacdo dos aspectos/impactos ambientais, levando em

consideracdo a avaliacdo quantitativa, numa escala arbitraria de 1 a 3, referente a trés

fatores:

e Magnitude (MG);
e Grau de Severidade (GS);

e Frequéncia ou probabilidade (F/P).

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

338



N\

CIMENTO

apodi

O Quadro 8.2 a seguir apresenta a descricdo dos fatores listados acima de acordo com de

acordo com a escala arbitrdria a ser utilizada na avaliacdo dos aspectos/impactos

ambientais identificados.

Quadro 8.2 - Caracteristicas dos aspectos/impactos ambientais propostas para avaliacédo.

Caracteristicas do

aspecto/impacto Descricéo

Magnitude baixa (1) - é quando ocorrem impactos sociais e
ambientais pontuais, ou seja, com repercussées limitadas ao ponto
em gue esta ocorrendo.

Magnitude média (2) — é quando ocorrem impactos sociais e
Magnitude ambientais com repercussfes além do ponto de geracdo, mas que
esteja restrito a area de influéncia direta do empreendimento.

Magnitude alta (3) — é quando ocorrem impactos sociais e
ambientais com repercussdes maiores, afetando além da area de
influéncia direta.

Grau de Severidade baixo (1) — modificagdo menor do meio
ambiente, os impactos ndo comprometem a qualidade e/ou
preservagdo das aguas, solo, ar, fauna e flora e/ou aspectos
socioecondmicos.

Grau de Severidade médio (2) — modificacdo moderada do meio
Grau de ambiente, os impactos comprometem parcialmente ou tem
Severidade possibilidade de comprometer a qualidade/preservacao das aguas,
solo, ar, fauna e flora e/ou aspectos socioecondmicos.

Grau de Severidade alto (3) — modificagdo maior ou drastica ao meio
ambiente, os impactos comprometem a qualidade e/ou a
preservacgéo das aguas, solo, ar, fauna e flora e/ou aspectos
socioecondmicos.

A Frequéncia/Probabilidade baixa (1) — Pouco provavel que ocorra.
Frequéncia ou

Frequéncia/Probabilidade média (2) — Pode ocorrer.

probabilidade - - Z
Frequéncia/Probabilidade alta (3) — Altamente provavel que ocorra.

Os aspectos ambientais identificados nas diversas fases do empreendimento seréo

avaliados de acordo com a sua significancia (Quadro 8.3), podendo ser:

e Pouco significativo
e Significativo

e Muito significativo

A significancia de um determinado aspecto e seus respectivos impactos ambientais sera

encontrada através do produto entre os trés fatores utilizados para avaliacdo, da seguinte

forma:
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Significancia (S) = MG x GS x F/P

Quadro 8.3 — Grau de significancia dos aspectos/impactos ambientais.

Valor da Significancia | 1 |23 (4|6 |8| 9 |12 |18 | 27

Pouco significativo

Significativo

Muito significativo

A avaliagdo seré realizada para as fases:
¢ Planejamento;
¢ Mobilizacao;
¢ Implantacao;
e Desmobilizacéo;

o Operacao.

Além da elaboracdo da matriz de interacdo, sera realizada a apresentacdo de uma matriz
relacionando as agfes impactantes no empreendimento com os fatores ambientais afetados,

a saber: meios fisico, biético e socioecondémico.

A andlise de impactos sera desenvolvida, de um modo geral, considerando o0s seguintes

aspectos:

e |dentificacdo dos impactos associados as acbBes ou atividades com potencial
impacto;

e Determinagdo/descri¢do das caracteristicas dos aspectos/impactos ambientais;

e Avaliacdo da importancia/significancia dos aspectos de acordo com seus respectivos

impactos provocados pelas a¢des ou atividades consideradas.

Nos casos em que seja identificada a existéncia de potencial impacto ambiental ou social
negativo significativo serdo propostas medidas de mitigacdo e compensacao capazes de
reduzir, atenuar ou eliminar os impactos previstos. Em funcdo destes casos, as medidas

propostas poderdo ter carater operacional ou institucional.
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8.3. Identificacédo, Classificacdo e Avaliacdo Ambiental dos Aspectos/Impactos
Ambientais

A seguir serdo listados, classificados e avaliados os aspectos e impactos socioambientais
para as fases de mobilizacdo, implantacdo e operacdo do empreendimento, relacionando-os

com as atividades e suas respectivas acdes a serem executadas.

Conforme descrito anteriormente, a classificagdo e avaliagdo dos aspectos e seus
respectivos impactos ambientais foi realizada por meio de matrizes de interagédo qualitativa e

gquantitativa, respectivamente. Estas sao apresentadas a seguir divididas em trés etapas:

e Matriz relacionando os fatores ambientais (fisico, biético e socioecondmico) afetados
pelas atividades a serem realizadas no empreendimento;

e Matriz constando a classificagdo dos aspectos e respectivos impactos ambientais,
conforme apresentado anteriormente no Iltem 8.2 — Metodologia;

e Matriz constando a avaliacdo ambiental dos aspectos e respectivos impactos

ambientais, conforme apresentado anteriormente no Item 8.2 — Metodologia;

As matrizes citadas acima foram elaboradas separadamente para os dois processos
necessarios para a operacao de uma fabrica de cimento: unidade fabril, composta pela area

da fabrica, estacionamentos, estacédo de tratamento, e a mina.

N&o ira constar na matriz de avaliagdo a fase de planejamento, tendo em conta que esta
fase praticamente j& foi toda concluida e representa 0 momento de pré-implantagcdo do
Cimento Apodi, no que diz respeito a todos os projetos basicos e aplicados e também ao

Estudo de Impacto Ambiental.

Os impactos mais relevantes nesta fase foram com relagéo as etapas de pesquisa mineral
detalhada (ruido, emisséo de particulados e gases) e a geragdo de tributos na contratacédo
de funciondrios e empresas para a elaboracdo dos estudos cabiveis. Porém estes s&o

pouco significativos, ndo sendo necesséaria uma avaliagdo aprofundada.
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Quadro 8.4 — Matriz referencial de classificacdo dos impactos para as a¢fes de implantacdo e operacdo da Unidade Fabril.

. » . £\ : A
Meio Fisico Meio Biolégico Meio Antropico
: DAD Qual
Recursos Solo/Uso | Qual. ’ Fauna Fauna Pop. Pop. z Ger. Renda | Rec.
minerais e do solo do ar égﬁa ALz Aquatica | terrestre | rural | urbana setnk | FelE ) S tributos | fam. | Econ.
Contratagéo de méo
de obra X X X X X
Instalacdo de
. X X X X X X X X
canteiros de obras
Funcionamento dos
. X X X X X
canteiros de obras
Limpeza do terreno e
X X X X X X X X X X
terraplenagem
Construcao das
unidades da fabrica X X X X X X X X X
Abertura de acessos X X X X X X X X X X
Desmobilizacédo das
X X X X X X X X X
obras
Operagcéo da fabrica X X X X X X X X X X X X X X X
. Fabrica de Cimento Apodi
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Quadro 8.5 - Identificag&o e classificacdo dos Aspectos/impactos para implementacdo da Unidade Fabril.

Classificagao

Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais Temporalid Abrangéncia Reversibilid
Efeito Natureza '
ade Espacial ade
Contratacio de Contratagdo de empresas Aumento de capital da populagéo
mio degobra especializadas e operdrios Geragdo de emprego e renda Diminuigdo da tensdo social PO DIRETO TEMP REGIONAL REV
19( autébnomos Geragao de tributos e impostos
S P
g Mobilizacdo e transporte Riscos de acidentes Danos 4 satide NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR
= N de equipamentos
@ Instalagdo do Poluigdo sonora
Q canteiro de Limpeza do terreno e Geragdo de ruido — NE DIRETO TEMP LOCAL REV
= obras Instalacio de Afugentamento de animais
infraestcrutura Alteragdo da paisagem Poluigdo visual NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Interferéncia no meio natural Supressdo da vegetagdo NE DIRETO TEMP LOCAL REV
) Geragdo de ruido Poluigdo sonora NE DIRETO TMEP LOCAL REV
Movimentagdo de Emissdo de material particulado Poluico do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
maquinas e veiculos
Funcionamento pesados Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR
do canteiro de Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo NE DIRETO TEMP LOCAL REV
obras Estocagem de materiais Geragdo de vetores Danos a saude NE DIRETO TEMP LOCAL REV
8 Geragdo de residuos solidos Polui¢do do solo NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Utilizagdo de banheiros Geragdo de efluentes Contaminagdo do solo NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Refeigdes Geragao de residuos sélidos Polui¢do do solo NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Movi tacio d Geragdo de ruido Poluigdo sonora NE DIRETO TEMP LOCAL REV
% méozlir::sneavg:i(c)ulzs Emissdo de material particulado Polui¢do do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
= q pesados Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR
<Z( Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo NE DIRETO TEMP LOCAL REV
-
% Alteragdo da paisagem Degradagdo visual NE DIRETO PER LOCAL IRR
B i . Alteraggo do microcli
Limpeza do Reducdo da area de cobertura vegetal — eragaTo o rT1|croc ima NE DIRETO PER LOCAL IRR
terreno e Alteragdo na tipologia de uso do solo
terraplenagem Supressdo de vegetagdo Mortalidade da fauna
Interferéncia no meio natural Dispersdo dos animais NE DIRETO PER LOCAL IRR
Devastagdo da flora
G dod id dei
eragdo de residuos (madeira e Poluicdo visual NE DIRETO TEMP LOCAL REV
vegetagdo)
Emissdo de material particulado Poluigdo do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Cortes e aterros — —
Degradagdo do solo Erosdo do solo NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Legenda: PO — Positivo; NE — Negativo; PER — Permanente; CIC — Ciclico; TEMP — Temporario; REV — Reversivel; IRR — Irreversivel Continua...
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Quadro 8.5 — Identificagéo e classificagdo dos Aspectos/impactos para implementacdo da Unidade Fabril.

Aspectos Ambientais

- - 4 4
CONSATORA TV MEIO AMBITNTT [ SX0W00W

Impactos Ambientais

Efeito

Natureza

Classificagdo

Temporalid
ade

Abrangéncia
Espacial

Reversibili
dade

. N Geragdo de ruido Poluigdo sonora NE DIRETO TEMP LOCAL REV

m“g:‘t’l'irfsnéa\f:;jzs Emissdo de material particulado Poluigdo do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
pesados Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR

Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo NE DIRETO TEMP LOCAL REV

Geragdo de residuos da construgdo civil - ~Po|u|gao do SOIO, - NE DIRETO TEMP LOCAL REV

Polui¢do dos recursos hidricos
Construgdo das Emissdo de material particulado Poluigdo do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
unidades da Polui¢do sonora
fabrica Obras de construgdo civil Geragdo de ruido e vibragdes Danos as estruturas fisicas NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Afugentamento de animais

Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR

Alteragdo da paisagem Poluigdo visual NE DIRETO PER LOCAL IRR

z% Extragdo de minerais Redugdo de recursos naturais NE DIRETO TEMP LOCAL IRR
= Instalaggo de Riscos de acidentes Danos 4 satide NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR

equipamentos
é . N Geragdo de ruido Polui¢do sonora NE DIRETO TEMP LOCAL REV
S Movimentagdo de — - - —

= méquinas e veiculos Emlssao. de maten.al particulado Poluigdo do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
pesados Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR

Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo NE DIRETO TEMP LOCAL REV

Alteragdo da paisagem Degradacdo visual NE DIRETO PER LOCAL IRR

Abertura de Redugdo da drea de cobertura vegetal AJteracap do r:mcrocllma NE DIRETO PER LOCAL IRR

acessos Alteragdo na tipologia de uso do solo
Supressdo de vegetagdo Mortalidade da fauna
e limpeza do terreno Interferéncia no meio natural Dispersdo dos animais NE DIRETO PER LOCAL IRR
Devastagdo da flora
Geragdo de residuos (madeira e Poluigio visual NE DIRETO TEMP LOCAL REV
vegetagdo)
Pavimentagdo Emissdo de material particulado Poluigdo do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Legenda: PO — Positivo; NE — Negativo; PER — Permanente; CIC — Ciclico; TEMP — Temporario; REV — Reversivel; IRR — Irreversivel Continua...
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Quadro 8.5 — Identificac&o e classificacdo dos Aspectos/impactos para implementacdo da Unidade Fabril.

...Continuagao

Classificagao

Fase Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais
- Temporali Abrangéncia Reversibilid
Efeito Natureza :
dade Espacial ade
Geragdo de ruido Poluigdo sonora NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Emissdo de material particulado Polui¢do do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Movimentagdo de
veiculos e maquinas Risco de acidentes Danos a saude NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR
pesados
Contaminagdo do solo
,2 Risco de derramamento de 6leo NE DIRETO TEMP LOCAL REV
< Contaminagdo dos recursos hidricos
o~ Desmobilizagdo
2 das obras Risco de acidentes Danos a sadde NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR
= Retirada dos materiais
a e equipamentos
Emissdo de material particulado Polui¢do do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Final do contrato com Aumento da tensdo social
0s operarios e Desemprego Diminuicdo do capital da populacio NE DIRETO TEMP REGIONAL REV
empresas o~
Polui¢do do solo
Legenda: PO — Positivo; NE — Negativo; PER — Permanente; CIC — Ciclico; TEMP — Temporario; REV — Reversivel; IRR — Irreversivel Continua...
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- - 4 4
CONSATORA TV MEIO AMBITNTT [ S80W00W

...Continuagao

Quadro 8.5 — Identificac&o e classificacdo dos Aspectos/impactos para implementacdo da Unidade Fabril.

Classificagao

Fase Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais
- Temporali Abrangéncia Reversibilid
Efeito Natureza :
dade Espacial ade
Aumento de capital da populagdo
Con:cratagao de Contl.'aga!o.de Geragdo de emprego e renda Diminuigdo da tensdo social PO DIRETO PER REGIONAL IRR
mdo de obra funcionarios
Geragdo de tributos e impostos
Geragdo de ruido Poluigdo sonora NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Movimentaggo de Emissdo de material particulado Poluigdo do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
maquinas e veiculos Riscos de acidentes Danos a sadde NE DIRETO TEMP LOCAL REV/IRR
Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo NE DIRETO TEMP LOCAL REV
o Sistema de Infraestrutura Consumo de energia elétrica Aumento da gfér:r?:ada de energia NE DIRETO PER REGIONAL IRR
=
O da fabri
g atabrica Consumo de dgua Aumento da demanda de agua NE DIRETO PER REGIONAL IRR
w
& Aumento do volume e demanda de
o Operagdo da .
Fabrica Uso de espagos da Geragdo de residuos sélidos residuos para coleta NE DIRETO PER REGIONAL IRR
fabrica (escritorios, Poluig¢do do solo
banheiros, refeitorio)
Geragio de efluentes Aumento da demanda para a NE DIRETO PER REGIONAL IRR
construgdo de redes de esgoto
Poluigdo do sol
Geragio de residuos e NE DIRETO PER LOCAL REV
Poluigdo dos recursos hidricos
Estocagem de materiais Geragdo de vetores Danos a saude NE DIRETO PER LOCAL REV
Geraciio de efluentes Contaminagso dosolo _ NE DIRETO PER LOCAL REV
Contaminagdo dos recursos hidricos
Surgimento de novos Aumento de capital da populagdo
empreendimentos no Geragdo de emprego e renda Diminuigdo da tensdo social PO INDIRETO PER REGIONAL IRR
entorno da fabrica Geragdo de tributos e impostos
Legenda: PO — Positivo; NE — Negativo; PER — Permanente; CIC — Ciclico; TEMP — Temporario; REV — Reversivel; IRR — Irreversivel Continua...
. Fabrica de Cimento Apodi
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Quadro 8.5 — Identificac&o e classificagdo dos Aspectos/impactos para implementacdo da Unidade Fabril.

Al
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...Continuagao

Classificagao

Fase Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais
- Temporali Abrangéncia Reversibilid
Efeito Natureza :
dade Espacial ade
Emissdo de gases Polui¢do do ar NE DIRETO PER LOCAL IRR
Emissdo de material particulado Polui¢do do ar NE DIRETO PER REGIONAL REV
Geragdo de ruido Poluigdo sonora NE DIRETO PER LOCAL REV

Fabricagdo do cimento Poluicdo do solo

Geraciio de residuos solidos Aumento do volume e demanda de NE DIRETO PER LOCAL REV
residuos para coleta

o
z§ Operacio da Poluigdo dos recursos hidricos
= fabrica Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO PER LOCAL REV/IRR
o
o Geragdo de emprego e renda Aumento de capital da populagdo PO DIRETO PER LOCAL REV
Efeitos na economia local Arrecadagdo de tributos PO DIRETO PER REGIONAL IRR
Transporte e - - Diminuica
¢do dos custos com transporte
Comercializagio do Facilidades para comércios do ramo de : — PO DIRETO PER REGIONAL IRR
produto cimento Melhoria na logistica

Diminuigdo dos custos na
comercializagdo do produto
Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO PER REGIONAL REV/IRR
Legenda: PO — Positivo; NE — Negativo; PER — Permanente; CIC — Ciclico; TEMP — Temporario; REV — Reversivel; IRR — Irreversivel

Facilidades para a populagdo PO INDIRETO PER REGIONAL IRR

Fabrica de Cimento Apodi )
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Quadro 8.6 — Avaliacdo Ambiental dos Aspectos/impactos para implementacéo da Unidade Fabril.

Aspectos Ambientais

Impactos Ambientais

Magnitude

Avaliagdo Ambiental
Grau de Frequéncia/Prob

TOTAL

(MG)

Severidade (GS) abilidade (F/P)

. Contratagdo de empresas Aumento de capital da populagdo
Contratacgdo de L - — = -
m3o de obra especializadas e Geragdo de emprego e renda Diminuigdo da tensdo social +3 +2 +3 +18
° operarios auténomos Geragdo de tributos e impostos
<L Mobilizagdo e t t . . .o . .
g oot |zaga-o € transporte Riscos de acidentes Danos a satude -3 -la-3 -1 -3a-9
N de equipamentos
= Poluica
8 Instalagdo do . Geragdo de ruido Ouflga0 sonora. - -1 -2 -3 -6
s canteiro de obras Limpeza do terreno e Afugentamento de animais
Instalagdo de Alteragdo da paisagem Poluigdo visual -2 -2 -3 -12
infraestrutura . . Supressdo da vegetagdo -1 -2 -2 -4
Interferéncia no meio natural =
Compactagdo do solo -1 -3 -2 -6
Movi tacio d Geragdo de ruido Poluigdo sonora -1 -1 -3 -3
méonlir::snea\f:izulzs Emissdo de material particulado Poluigdo do ar -1 -1 -3 -3
Fundi ¢ 9 pesados Riscos de acidentes Danos a saude -1 -1a-3 -2 -2a-6
unuonar:nen N Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo -1 -1 -2 -2
do canteiro de = r—
obras Estocagem de materiais Geragdo de vetores Danos a saude -1 -2 -1 -2
Geragdo de residuos sélidos Polui¢do do solo -1 -1 -2 -2
Utilizagdo de banheiros Geragdo de efluentes Contaminagdo do solo -1 -1 -2 -2
Refeigcdes dos operarios Geragdo de residuos sélidos Polui¢do do solo -1 -1 -2 -2
Poluic
o . N Geragdo de ruido Ouledo sonoraA - -2 -1 -3 -6
g Movimentagdo de Afugentamento de animais
= mdquinas e veiculos Emissdo de material particulado Polui¢do do ar -2 -1 -3 -6
% pesados Riscos de acidentes Danos a saude -3 -1a-3 -2 -6a-18
o Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo -1 -2 -1 -2
2 X Alteragdo da paisagem Degradagdo visual -1 -2 -3 -6
Limpeza do Alteragdo do microclima
terreno e Redugdo da area de cobertura vegetal ~ ¢ - - -2 -1 -3 -6
Alteragdo na tipologia de uso do solo
terraplenagem N - :
Supressdo de vegetagdo Mortalidade da fauna
Interferéncia no meio natural Dispersdo dos animais -2 -1 -3 -6
Devastagdo da flora
Geragdo de residuos (madeira e vegetagdo) Poluigdo visual -2 -1 -3 -6
Cortes e aterros Emissdo de material particulado Polui¢do do ar -2 -1 -3 -6
Degradagdo do solo Erosdo do solo -2 -2 -2 -8
Legenda: (1) — Baixa; (2) — Média; (3) — Alta; (+) — Benéfico; (-) — Adverso. Total — MG x GS x F/P; IMPACTO SIGNIFICATIVO: Total =9 Continua...
. Fabrica de Cimento Apodi
Estudo de Impacto Ambiental - EIA Santo Amaro das Brotas, SE ST,

348 ]



...Continuagao

Atividades

AN\

CIMENTO

apodi

Quadro 8.6 — Avaliacdo Ambiental dos Aspectos/impactos para implementacdo da Unidade Fabril.

Aspectos Ambientais

- - 4 4
CONSATORA TV MEIO AMBITNTT [ SX0W00W

Impactos Ambientais

Magnitude
(MG)

Avaliagdo Ambiental

Grau de
Severidade (GS)

Frequéncia/Probabili
dade (F/P)

TOTAL

X N Geragdo de ruido Poluigdo sonora -1 -1 -3 -3

m'\gzzlir::snéa\f:;jgs Emissdo de material particulado Polui¢do do ar -2 -1 -3 -6
pesados Riscos de acidentes Danos a satude -2 -la-3 -2 -4a-12

Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo -1 -1 -2 -2

Geragdo de residuos da construgdo civil - fomlgao do SOIO, - -3 -2 -3 -12

Poluigdo dos recursos hidricos
Construgdo das Emissdo de material particulado Polui¢do do ar -2 -1 -3 -6
unidades da Poluigdo sonora
fébrica Obras de construgao civil Geragdo de ruido e vibragdes Danos as estruturas fisicas -2 -1 -3 -6
Afugentamento de animais

Riscos de acidentes Danos a satude -2 -la-3 -2 -4a-12

Alteragdo da paisagem Poluigdo visual -2 -3 -3 -18

z% Extragdo de minerais Redugdo de recursos naturais -1 -2 -3 -6
E Inst.alagao de Riscos de acidentes Danos a satude -2 -la-3 -2 -4a-12

equipamentos
é X N Geragdo de ruido Poluigdo sonora -2 -1 -3 -6
S Movimentagdo de — - - —

= maquinas e veiculos Emlssao. de maten.al particulado Polui¢do do ar -2 -1 -3 -6
pesados Riscos de acidentes Danos a saude -1 -1a-3 -2 -2a-6

Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo -1 -1 -2 -2

Alteragdo da paisagem Degradagdo visual -1 -2 -3 -6

Abertura de Redugdo da drea de cobertura vegetal A~Iteragé0 do rtmcrocllma -2 -1 -3 -6

acessos Alteragdo na tipologia de uso do solo
Supressdo de vegetacdo Mortalidade da fauna
e limpeza do terreno Interferéncia no meio natural Dispersdo dos animais -2 -1 -2 -4
Devastagdo da flora
Geragao de re5|du?s (madeira e Poluicio visual 3 1 D) 6
vegetagdo)
Pavimentacdo Emissdo de material particulado Polui¢do do ar -1 -1 -3 -3
Legenda: (1) — Baixa; (2) — Média; (3) — Alta; (+) — Benéfico; (-) — Adverso. Total — MG x GS x F/P; IMPACTO SIGNIFICATIVO: Total =9 Continua...
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Quadro 8.6 — Avaliacdo Ambiental dos Aspectos/impactos para implementagédo da Unidade Fabiril.

Al

C;)‘UA‘DCIA N NLIO AMIDNTT T 210U

...Continuagao

‘ Avaliagdo Ambiental

Fase Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais Magnitude Grau de Frequéncia/Probabil TOTAL
(MG) Severidade (GS) idade (F/P)
Geragdo de ruido Poluigdo sonora -2 -1 -3 -6
Movimentacdo de Emissdo de material particulado Polui¢do do ar -2 -1 -3 -6
veiculos e maquinas
12 pesados Risco de acidentes Danos a saude -2 -1a-3 -2 -43-12
(@]
<4
N ilizacad Contaminagdo do sol
= Desmobilizacdo Risco de derramamento de 6leo .on a~m|nagao 050 0, - -1 -1 -1 -1
8 das obras Contaminagdo dos recursos hidricos
s . . N oo N R
Ri D -1 -la- -2 -2a-
g Retirada dos materiais isco de acidentes anos a saude a-3 a-6
equipamentos Emissdo de material particulado Polui¢do do ar -2 -1 -3 -6
Final do contrato com os Aumento da tensdo social
- Desemprego — - — -3 -1 -3 -9
operarios e empresas Diminuigdo do capital da populagdo
Legenda: (1) — Baixa; (2) — Média; (3) — Alta; (+) — Benéfico; (-) — Adverso. Total — MG x GS x F/P; IMPACTO SIGNIFICATIVO: Total > 9 Continua...
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Quadro 8.6 — Avaliacdo Ambiental dos Aspectos/impactos para implementacdo da Unidade Fabril.

- - 4 4
CONSATORA TV MEIO AMBITNTT [ S80W00W

...Continuagao

Avaliagdo Ambiental

Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais Magnitude Grau de Frequéncia/Probabili TOTAL
(MG) Severidade (GS) dade (F/P)
Aumento de capital da populagdo
Contratagdo de Contragdo de - L = .
= L Geragdo de emprego e renda Diminuigdo da tens&o social +3 +3 +3 +27
mao de obra funciondrios
Geragdo de tributos e impostos
Geragdo de ruido Polui¢do sonora -1 -1 -3 -3
Movimentacdo de Emissdo de material particulado Poluigdo do ar -1 -1 -2 -2
magquinas e veiculos Riscos de acidentes Danos a salide -1 -13-3 -2 -23-6
Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo do solo -1 -1 -2 -2
R Aumento da demanda de energia
12 Sistema de Infraestrutura Consumo de energia elétrica elétrica -3 -1 -3 -9
=3 da fabrica i .
g Consumo de agua Aumento da demanda de agua -3 -1 -3 -9
w
8 . Aumento do volume e demanda de
Operacdo da Uso de espacos da Geragao de residuos sélidos residuos para coleta -3 -1 -3 -9
Fabrica o N o
fabrica (escritorios, Poluigdo do solo
banheiros, refeitério)
Geragdo de efluentes Aumentf) da demanda para a -1 -1 -3 -3
construgdo de redes de esgoto
Geragdo de residuos - ~Po|un;ao do SOIO, - -1 -1 -2 -2
Polui¢do dos recursos hidricos
Estocagem de materiais Geragdo de vetores Danos a saude -1 -2 -1 -2
Geragao de efluentes C.onta:mlnagao do SOIO, - -1 -2 -2 -4
Contaminagdo dos recursos hidricos
Surgimento de novos Aumento de capital da populagdo
empreendimentos no Geragdo de emprego e renda Diminuigdo da tensdo social +3 +3 +2 +18
entorno da fabrica Geragdo de tributos e impostos
Legenda: (1) — Baixa; (2) — Média; (3) — Alta; (+) — Benéfico; (-) — Adverso. Total — MG x GS x F/P; IMPACTO SIGNIFICATIVO: Total > 9 Continua...
. Fabrica de Cimento Apodi
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Quadro 8.6 — Avaliacdo Ambiental dos Aspectos/impactos para implementacdo da Unidade Fabril.

...Continuagao

Avaliagdo Ambiental

Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais
Magnitude Grau de Frequéncia/Probabi
(MG) Severidade (GS) lidade (F/P)
Emissdo de gases Poluigdo do ar -2 -2 -3 -12
Emissdo de material particulado Poluigdo do ar -2 -2 -3 -12
Geragdo de ruido Polui¢do sonora -2 -2 -3 -12

Fabricag¢do do cimento

Poluigdo do solo

~ . " A |
Geragdo de residuos sélidos umento do volume e demanda de -1 -2 -3 -6

o residuos para coleta
l;" Operagdo da Poluigdo dos recursos hidricos
g fabrica Riscos de acidentes Danos a saude -2 -la-3 -2 -4a-12
o
Efeitos na economia Arrecadagdo de tributos +3 +3 +3 +27
Facilidades para comércios do ramo de | Diminuigdo dos custos com transporte
Transporte e cimento hori — +3 +2 +2 +12
comercializagdo do Melhoria na logistica
roduto . . Diminuigdo dos custos na
P Facilidades para a populagdo X 9 . +3 +1 +2 +6
comercializagdo do produto
Riscos de acidentes Danos a saude -3 -1a-3 -2 -6a-18

Legenda: (1) — Baixa; (2) — Média; (3) — Alta; (+) — Benéfico; (-) — Adverso. Total — MG x GS x F/P; IMPACTO SIGNIFICATIVO: Total > 9
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Quadro 8.7 — Matriz referencial de classificacdo dos impactos para as a¢des de exploracdo da Lavra.

Meio Fisico

COMPONENTES AMBIENTAIS

Meio Biolégico

Meio Antropico

ATIVIDADES R Solo/U Qual. | Qua F F P P G Renda | R
ecursos olo/Uso ual. auna auna op. op. o er. enda ec.
minerais Rl do solo do ar égﬁa Hie Aquatica | terrestre | rural | urbana el | [=ole, | e tributos | fam. | Econ.
1. Decapeamento X X X X X X X X X X X X X X
2. Perfuragéo X X X
3. Desmonte X X X X X X X
4. Britagem dos
L X X X X X X
materiais
5. Beneficiamento X X
. Fabrica de Cimento Apodi _
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Quadro 8.8 — Identificacdo e classificacdo dos Aspectos/impactos na abertura da Lavra.

- 4 4
CONSATORIA TM MEO AMBITNTE € 2000

Classificagdo

Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais
- Temporalid Abrangéncia Reversibili
Efeito Natureza .
ade Espacial dade
Poluica
Geragio de ruido ouledo sonora__ NE DIRETO PER LOCAL REV
Afugentamento de animais
Movimentacio de maquinas e Emissdo de material particulado Poluigdo do ar NE DIRETO PER LOCAL REV
, ¢ q Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO PER LOCAL REV/IRR
veiculos pesados ———
Contaminagdo do solo
Riscos de derramamento de 6leo Contaminagdo de recursos NE DIRETO PER LOCAL REV
hidricos
Alteragdo da paisagem Degradacdo visual NE DIRETO CIC LOCAL IRR
= . Alteragdo do microclima
Reducdo da\;‘::,(:ﬁ cobertura Alteragdo na tipologia de uso do NE DIRETO CIC LOCAL IRR
" N solo
< Suﬁ:ﬁ:SZE)adgovffszancjo € Mortalidade da fauna
g P Interferéncia no meio natural Dispersdo dos animais NE DIRETO CIC LOCAL IRR
< Devastagdo da flora
e Decapeamento Geragdo de residuos (madeira e
e ¢ - Poluigdo visual NE DIRETO (o] LOCAL REV
= vegetagdo)
E Remocio de cobertura do solo Emissdo de material particulado Poluigdo do ar NE DIRETO PER LOCAL IRR
%: ¢ Extracdo de minerais Redugdo de recursos naturais NE DIRETO PER LOCAL IRR
g Interceptagdo da drenagem Alteragdo no regime de Assoreartnento de corpos d’agua NE DIRETO PER LOCAL IRR
5 natural escoamento Mortalidade da fauna e flora
- Geragdo de residuos da Poluigdo do solo
P — PN NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Retirada de acesso construgdo civil Polui¢do dos recursos hidricos
Emissdo de material particulado Poluigdo do ar NE DIRETO TEMP LOCAL REV
Efeitos sobre o comércio Prejuizos para o comércio NE DIRETO PER LOCAL IRR
Alteragdo da paisagem Degradacdo visual NE DIRETO PER LOCAL REV
Disposigdo do material Mortalidade da fauna
decapeado (Bota-fora) Interferéncia no meio natural Dispersdo dos animais NE DIRETO PER LOCAL IRR
Devastagdo da flora
Emissdo de material particulado Poluigdo do ar NE DIRETO CIC LOCAL REV
Perfuragdo Abertura de cavidades Poluica
¢ Geragiio de ruido e vibragdes ouledo sonora_ NE DIRETO cic LOCAL REV
Danos as estruturas fisicas
Legenda: PO — Positivo; NE — Negativo; PER — Permanente; CIC — Ciclico; TEMP — Tempordario; REV — Reversivel; IRR — Irreversivel Continua...
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Quadro 8.8 — Identificacéo e classificacdo dos Aspectos/impactos na abertura da Lavra.

TV

('OW:UD'IA TN MO AMBITNTT [ SR000W

...Continuagao

Classificagdo

Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais

Reversibili
dade

Temporalid Abrangéncia

Efeito ade

Natureza

Espacial

Poluic3
Geragdo de ruido e vibragdes ? uledo sonora’ - NE DIRETO CIC LOCAL REV
~ ) Danos as estruturas fisicas
Detonacdo de explosivos Emissdo de material particulado Polui¢do do ar NE DIRETO CIC LOCAL REV
Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO CIC LOCAL REV/IRR
Desmonte Geraco de ruido Poluicdo sonora NE DIRETO CiC LOCAL REV
§ Emissdo de material particulado Polui¢do do ar NE DIRETO CIC LOCAL REV
= - Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO CIC LOCAL REV/IRR
< Transporte de materiais ——
a Contaminagdo do solo
e Riscos de derramamento de dleo Contaminagdo de recursos NE DIRETO CIiC LOCAL REV
Z hidricos
<§,; Geragdo de ruido e vibragdes Poluigdo sonora NE DIRETO CIC LOCAL REV
= — - - —
8 Britagem dos minerais Funcionamento do britador Emlssao. de materlf'al particulado Polmga‘o do, ar NE DIRETO CIC LOCAL REV
> Riscos de acidentes Danos a saude NE DIRETO PER LOCAL REV/IRR
z Alteragdo da paisagem Poluigdo visual NE DIRETO PER LOCAL IRR
G 50 d id srias d Contaminagdo do solo
Beneficiamento Triagem de minerais eragdo de residuos (escorias de NE DIRETO PER LOCAL REV
minerais) Contaminagdo dos recursos
hidricos
Legenda: PO — Positivo; NE — Negativo; PER — Permanente; CIC — Ciclico; TEMP — Temporario; REV — Reversivel; IRR — Irreversivel
. Fabrica de Cimento Apodi
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Quadro 8.9 — Avaliagdo Ambiental dos Aspectos/impactos na abertura da Lavra.

Aspectos Ambientais

Impactos Ambientais

Magnitude
(MG)

Avaliagdo Ambiental

Grau de

Frequéncia/Probabili

Severidade (GS)

dade (F/P)

TOTAL

Poluica
Geragdo de ruido guiledo sonora — -2 -1 -3 -6
Afugentamento de animais
Movimentacio de maauinas e Emissdo de material particulado Poluigdo do ar -2 -2 -3 -12
. ¢ 9 Riscos de acidentes Danos a saude -2 -la-3 -2 -4a-12
veiculos pesados —
Contaminagdo do solo
Riscos de derramamento de 6leo Contaminagdo de recursos -1 -1 -2 -2
hidricos
Alteragdo da paisagem Degradacdo visual -2 -3 -3 -18
Alteragdo do microclima
Reducdo da area de cobertura = ¢ - -
Alteragdo na tipologia de uso do -2 -2 -3 -12
vegetal solo
< SUﬁEE:;:;)adjovtefﬁ';ang;o € Mortalidade da fauna
g Interferéncia no meio natural Dispersdo dos animais -2 -3 -3 -18
< Devastagdo da flora
a Decapeamento = ; -
o Geragdo de residuos (madeira e e
= - Poluigdo visual -2 -1 -3 -6
= vegetagdo)
% Remocio de cobertura do solo Emissdo de inaterial. parti.culado _ Poluigdo do ar : -2 -2 -3 -12
= Extracdo de minerais Redugdo de recursos naturais -2 -1 -3 -6
8 Interceptagdo da drenagem Alteragdo no regime de Assoreamento de corpos d’dgua .3 -2 Y ‘12
Z natural escoamento Mortalidade da fauna e flora
w ~ ’ .
Geragdo de residuos da Poluigdo do solo -3 1 -3 -9
Retirada de acesso construgado civil Polui¢do dos recursos hidricos
Emissdo de material particulado Poluigdo do ar -1 -2 -3 -6
Efeitos sobre o comércio Prejuizos para o comércio -2 -3 -3 -18
Alteragdo da paisagem Degradagdo visual -1 -1 -3 -3
Disposigdo do material Mortalidade da fauna
decapeado (Bota-fora) Interferéncia no meio natural Dispersdo dos animais -2 -2 -3 -12
Devastagdo da flora
Emissdo de material particulado Poluigdo do ar -2 -1 -3 -6
Perfuracdo Abertura de cavidades Poluic3
¢ Geragdo de ruido e vibragdes c\> uigdo sonoral - -2 -1 -3 -6
Danos as estruturas fisicas
Legenda: (1) — Baixa; (2) — Média; (3) — Alta; (+) — Benéfico; (-) — Adverso. Total — MG x GS x F/P; IMPACTO SIGNIFICATIVO: Total > 9 Continua...

Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

356

ST,

I.’ vane




...Continuagao

AN\

CIMENTO

apodi

- - 4 4
CONSATORA TV MEIO AMBITNTT [ S80W00W

Quadro 8.9 — Avaliacdo Ambiental dos Aspectos/impactos na abertura da Lavra.

Avaliagdo Ambiental ‘

FUNCIONAMENTO DA MINA

Atividades Aspectos Ambientais Impactos Ambientais Magnitude Grau de Frequéncia/Probabili TOTAL
(MG) Severidade (GS) dade (F/P)
. . . Poluigdo sonora
Geragdo de ruido e vibragdes , ¢ — -2 -2 -3 -12
Danos as estruturas fisicas

Detonagdo de explosivos Emissdo de material particulado Poluigdo do ar -2 -2 -3 -12
Riscos de acidentes Danos a saude -2 -1a-3 -2 -4a-12

Desmonte Geragdo de ruido Polui¢do sonora -1 -1 -3 -3

Emissdo de material particulado Poluigdo do ar -1 -2 -3 -6
. Riscos de acidentes Danos a saude -2 -la-3 -2 -43-12

Transporte de materiais
Contaminagdo do solo
Riscos de derramamento de 6leo Contaminac3o de recursos -1 -1 -2 -2
hidricos

Geragdo de ruido e vibragdes Polui¢do sonora -2 -3 -3 -18

Britagem dos minerais Funciohamento do britador Emissdo de material particulado Poluigdo do ar -2 -2 -3 -12
Riscos de acidentes Danos a satude -1 -la-3 -2 -2a-6

Alteragdo da paisagem Poluigdo visual -2 -3 -2 -12

N , L Contaminagdo do solo
Benefici " Triagzem de minerais Geragdo de residuos (escorias de 3 o 1 6
eneticiamento 8 minerais) Contaminag&o dos recursos
hidricos

Legenda: (1) — Baixa; (2) — Média; (3) — Alta; (+) — Benéfico; (-) — Adverso. Total — MG x GS x F/P; IMPACTO SIGNIFICATIVO: Total > 9
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8.4. Descricdo da Avaliacdo dos Aspectos/Impactos Ambientais

As matrizes de interacdo apresentadas anteriormente abordaram os aspectos/impactos
socioambientais resultantes das atividades, e respectivas acdes, que serdo desenvolvidas
no projeto de implantacdo e operagdo da Fabrica de Cimento Apodi. A seguir sera
apresentada a descricdo dos aspectos/impactos ambientais identificados, justificando como

se deu a avaliacdo ambiental realizada anteriormente.

UNIDADE FABRIL

8.4.1. Aspectos/impactos socioambientais na fase de mobilizacéo

8.4.1.1. Contratacdo de méo de obra

Para as obras para implantacdo da unidade fabril composta pela fabrica e unidade afins sera
necessario um estudo de mercado para contratacdo de mao de obra, que podera ser
composta por operarios autbnomos e empresas especializadas no caso de servicos mais

especificos.

8.4.1.1.1. Contratacdo de empresas especializadas e de operarios
autdbnomos
= Aspecto Ambiental: Gera¢do de emprego e renda.
= Impactos Ambientais: Aumento de Capital da populagdo, diminuicdo da tenséo

social, geragéo de tributos e impostos.

Descricdo:

A geracao de emprego e renda afetard de maneira positiva 0s municipios de Santo Amaro
das Brotas e Maruim, em especial a sede municipal de Santo Amaro das Brotas e o
povoado Limoeiro que fazem parte da area de influéncia direta do empreendimento. Porém,

caso seja necessario, havera a contratacao de operarios e empresas de outras localidades.

Os empregos gerados na mobilizacdo para as obras sdo temporarios e reversiveis, pois com

o término da construcao da unidade fabril os contratos se encerrarao.
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Na avaliacdo socioambiental a respeito da geracdo de emprego e renda definiu-se uma

magnitude alta dos impactos, devido a possibilidade de ocorréncia de contratacdo de méao
de obra em outros municipios e estados ou até mesmo outros paises. Os impactos terdo um
grau médio de severidade, pois apesar de se tratar de uma obra que requer alta demanda
de mao de obra, os empregos gerados nesta fase serdo temporarios, ou seja, ira solucionar
0s problemas de tenséo da sociedade durante médio prazo.

Deve ser utilizado diretamente na obra um namero significativo de trabalhadores tais como:
engenheiros, técnicos de edificacbes, mestres de obras, serventes, motoristas, bombeiros,
eletricistas.

De acordo com avaliacdo ambiental realizada, a geracdo de emprego e renda e seus
respectivos impactos foram avaliados como muito significativos, no entanto vale enfatizar a
importancia de ser priorizada a busca por mao de obra local, ou seja, na sede municipal de
Santo Amaro e no povoado Limoeiro, como forma de compensar a populagéo local dos
transtornos causados pelas obras e também com o intuito de evitar o deslocamento de

funcionarios.

8.4.1.2. Instalacdo do canteiro de obra

Para as obras de construgédo da unidade fabril havera a instalacdo de um canteiro de obras,
localizado ao lado, sentido leste, do local onde esta prevista a instalagdo da Fabrica de
Cimento Apodi, como pode ser visto na Figura 8.1 a seguir. Na instalagdo do canteiro de
obras ocorrerdo as seguintes agfes: mobilizacdo e transporte de equipamentos e limpeza

do terreno e instalacdo da infraestrutura.
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Figura 8.1 — Area de instalag&o do canteiro de obras.
Fonte: Google Earth, 2015.

8.4.1.2.1. Mobilizac&o e transporte de equipamentos

= Aspecto Ambiental: Risco acidentes.
»= Impacto Ambiental: Danos a saude.

Descricdo:

Na mobilizacdo de equipamentos ocorre a movimentagao intensa de veiculos e maquinas,
com o objetivo de transportar os equipamentos a serem utilizados na instalacdo dos
canteiros.

As obras irdo ocorrer no entorno da avenida estadual SE-240, onde existe a movimentacao
intensa de veiculos. Logo, na mobilizacdo dos equipamentos a serem instalados no canteiro
de obras estara presente o risco de acidentes, que poderd ocorrer ao longo de todo

percurso a ser realizado no transporte de cargas e equipamentos.

Nesta atividade os acidentes sdo improvaveis de ocorrer, entretanto, caso ocorra, podera

ser originado em zonas além dos limites da area de influéncia do empreendimento.
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Os danos a serem causados as vitimas de possiveis acidentes ndo podem ser previstos,

logo a avaliacdo realizada considerou uma escala de severidade entre baixa e alta, ou seja,
o individuo pode néo sofrer lesGes ou pode ter lesdes letais que o levem a morte. Apesar

disso, devido a baixa probabilidade de ocorréncia, os impactos serédo pouco significativos.

8.4.1.2.2. Limpeza do terreno e instalagdo da infraestrutura

= Aspecto Ambiental: Alteracdo da paisagem, interferéncia no meio natural, geragéo de
ruido.
= Impacto Ambiental: Poluicdo Visual, supressdo de vegetagdo, poluicdo sonora,

afugentamento de animais.

Descricao:

Como pode ser visto na Figura 8.1, apresentada anteriormente, o canteiro de obras sera

instalado em uma area pouco vegetada, logo a supresséo de vegetacdo sera minima.

A alteracdo na paisagem causara impacto significativo, pois o canteiro de obras é composto
por contéineres e equipamentos de apoio a obra, que ficardo instalados numa area, que
atualmente é composta por pastagem, até o término das atividades de implantacdo da

fabrica, causando a poluicdo do visual para as pessoas que transitam no local.

O impacto de supressdo da vegetacdo sera pouco significativo por se tratar de uma area
gue quase ndo possui a presenca de vegetacdo. A maior parte do terreno destinado a
atividade é ocupada por pastagens, porém ha pequenas areas onde ocorre vegetacdo em
estagio inicial de regeneracdo. A supressdo desta vegetacdo nao irA causar impactos
significativos sobre a flora ou a fauna local. Espera-se que 0s animais residentes se
desloquem de forma espontanea para a vegetacdo do entorno, que sera preservada. Para a
fauna de menor locomocgéo, a limpeza e terraplenagem serdo acompanhados de uma

equipe de resgate.

O ruido provocado pela instalacdo de equipamentos e limpeza da &rea acarretard na
poluicdo sonora e afugentamento de animais, sendo estes impactos pouco significativos
devido a distancia do local pra as areas urbanizadas e, por se tratar de area com pouca

vegetacao, a presenca e diversidade de espécies faunisticas é minima.
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8.4.2. Aspectos/impactos socioambientais na fase de implantagéo

8.4.2.1. Funcionamento dos canteiros de obras

Na etapa de mobilizac&o para as obras de constru¢ao da unidade fabril foram apresentadas
as acdes e 0s aspectos/impactos para a instalacdo dos canteiros de obras. Na fase de
construcdo do empreendimento, 0s canteiros irdo entrar em funcionamento, onde havera
intensa movimentagdo de maquinas e veiculos pesados a serem utilizados ao longo das
obras, sendo a principal funcdo do canteiro de obras auxiliar as atividades de campo atraves
da estocagem de materiais e equipamentos, além de contar com toda infraestrutura de

apoio aos funcionarios, formada por: escritorios, banheiros e refeitérios.

A andlise realizada conclui que os impactos associados ao funcionamento dos canteiros de

obras ser&o pouco significativos.

8.4.2.1.1. Movimentagdo de maquinas e veiculos pesados

= Aspectos Ambientais: Geracado de ruido, emissdo de material particulado, riscos de
acidentes, riscos de derramamento de 6leo.
= Impactos Ambientais: Poluicdo sonora, poluicdo do ar, danos a saude, contaminagéo

do solo.

Descricao:

As intensas movimentacdes do solo pela circulagdo de méaquinas e veiculos pesados,
durante o funcionamento do canteiro de obras, s&o responséaveis pela poluicdo atmosférica
e poluicdo sonora através da emissdo de material particulado e geragdo de ruido,

respectivamente.

A geracdo de ruido e a emissdo de particulados sao aspectos ambientais que causam
impactos temporarios, onde seus efeitos sO irdo durar enquanto estiver ocorrendo a
atividade, e reversiveis, pois 0 meio impactado tem possibilidade de retornar as suas
caracteristicas originais apés cessar a acao. Estes aspectos ambientais sdo concentrados
ao ponto de geracdo e irA ocorrer em areas afastadas da zona urbana, ndo trazendo

transtornos a populacdo, o que torna 0os impactos pouco significativos.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
362 L



N\

CIMENTO

apodi

No canteiro de obras também estardo presentes o0s riscos de acidentes, que podem ser

provocados pelas intensas movimentacdes de funcionarios e de maquinas na area, além
dos riscos de derramamento do 6leo proveniente das maquinas e veiculos, tanques de
abastecimento, caso venham a ser instalados no interior dos canteiros, entre outros
equipamentos. Estes aspectos estdo limitados ao ponto de geracao, ja que a movimentacao

das méaquinas e veiculos ocorrera nas delimitagfes do canteiro.

Os danos causados por possiveis derramamentos sao pouco significativos devido ao
pequeno volume que poderia entrar em contato com o solo ou com recursos hidricos em

caso de vazamentos.

Na avaliacdo ambiental realizada para a movimentacdo de maquinas e veiculos pesados
durante o funcionamento do canteiro de obras ndo foram identificados aspectos ambientais
significativos, porém serdo apontadas as devidas medidas a fim de evitar quaisquer danos a

operarios e ao meio ambiente de maneira geral.

8.4.2.1.2. Estocagem de materiais

= Aspectos Ambientais: Geragdo de vetores, geracao de residuos solidos.
= Impactos Ambientais: Danos a saude, polui¢cdo do solo.

Descricdo:

Na implantac@o do canteiro de obra havera area destinada para estocagem dos materiais a
serem utilizados nas obras e afins. O acumulo destes de maneira desordenada e sem
controle podera resultar na geracao de vetores e consequentemente trazer danos a saude
dos funcionarios. Além disso, os materiais que chegam aos canteiros de obras possuem

embalagens, ou seja, geracao de residuos solidos.

A geracao de vetores na area de estocagem podera resultar em impactos para o0s
funcionérios, pois em caso de doenca, estes ficardo indisponiveis ao trabalho, prejudicando
assim o andamento das obras. Os possiveis focos de doencas séo limitados a area de
estocagem e podem causar danos consideraveis a saude dos trabalhadores, apesar da

probabilidade de tal impacto ocorrer ser baixa.

Os residuos serdo gerados em casos de estocagem de equipamentos ou materiais que
contenha embalagens. A geracéo dos residuos € limitada a area de estocagem, o que torna

o possivel impacto irrelevante do ponto de vista socioambiental.
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8.4.2.1.3. Utilizagcao de banheiros

= Aspecto Ambiental: Geracao de efluentes.
= Impactos Ambientais: Contaminagé&o do solo.

Descricdo:

Os banheiros instalados no canteiro de obras podem ser de dois tipos: quimico ou
convencional. Qualquer que seja o tipo de banheiro irA provocar o mesmo aspecto
ambiental, a geracdo de efluentes. Estes, caso entre em contato com o0 solo ou com

recursos hidricos pode contamina-los.

A contaminacgdo do solo ou dos recursos hidricos sdo impactos que, neste caso, sO podera
ocorrer em caso de gerenciamento indevido dos efluentes gerados e terd repercussoes
limitadas ao ponto de geragdo. O grau de severidade foi avaliado como baixo, pois os
efluentes sanitarios gerados neste caso ndo possuem a capacidade de trazes danos

significativos ao ambiente afetado.

A geracéo de efluentes sanitarios serd um aspecto rotineiro no canteiro de obras, justificado
pela presenca de um quadro abrangente de funcionarios para a execucdo das obras de
implantacao da fabrica, sendo que podera ocorrer contaminacéo do solo durante esta agao.

Nesta atividade ndo foram identificados impactos significativos, porém serdo estabelecidas
medidas mitigadoras com o objetivo de assegurar a seguranca do trabalhador e a qualidade

do meio ambiente.

8.4.2.1.4. RefeicOes dos operarios

= Aspecto Ambiental: Geracao de residuos solidos.

= Impactos Ambientais: Poluicdo do solo.

Descricao:

Os trabalhadores durante nas obras de implantacdo da unidade fabril normalmente realizam
suas refeicbes diarias nos refeitérios instalados nos canteiros de obras, pratica que resulta
na geragdo de um volume consideravel de residuos solidos provenientes de copos e pratos

descartaveis, dentre outros materiais que sao utilizados para armazenar as refeicoes.
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Muitos trabalhadores realizam suas refei¢cdes fora da area do canteiro de obra, em pontos

espalhados ao longo dos locais de obras, sendo possivel que 0s residuos sejam

descartados em locais inapropriados, como cursos d’agua e no solo.

Os residuos sélidos gerados nas refeicdes dos trabalhadores podem ser mitigados por meio
da aplicacdo de medidas cabiveis. Este aspecto é limitado ao ponto de gerac¢do e ndo causa

agressividades significativas ao meio ambiente.

8.4.2.2. Limpezado terreno e terraplenagem

Toda a vegetacao existente na area onde sera inserida a fabrica e noutras areas afins tera
de ser retirada procedendo-se ao destocamento (retirada de troncos de arvores), e
seguindo-se as atividades de terraplanagem (corte e aterro) de forma a que o terreno atinja
as cotas estipuladas pelo projeto de engenharia. Esta agdo implica a utilizacdo de
magquinaria pesada nomeadamente para proceder a mobilizacéo e transporte de um elevado
volume de solos ao longo da area. Assim, para a execucao desta atividade ocorrerdo
algumas acbes, a saber: movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, supressédo de

vegetacao, cortes e aterros e 0 uso de materiais primas.

8.4.2.2.1. Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados

= Aspectos Ambientais: Geracdo de ruido, emissdo de material particulado, riscos de
acidentes, riscos de derramamento de 6leo.
= |Impactos Ambientais: Poluicdo sonora, afugentamento de animais, poluicdo do ar,

danos a saude, contaminacgédo do solo.

Descricdo:

A utilizacdo de maquinas e veiculos pesados é essencial nesta atividade, utilizando-as para
0 transporte de materiais, supressdo de vegetacdo, realizacdo de terraplenagens. Os
aspectos ambientais identificados nesta a¢cdo poderdo acarretar em impactos negativos que
afetardo diretamente o meio ambiente, onde parte destes foram caracterizados como

temporarios e reversiveis, pois irdo cessar ao final da atividade.

Os impactos que podem ser causados na ocorréncia de acidentes diferem dos demais,

podendo ser reversiveis ou irreversiveis, a depender do grau de severidade do acidente.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
365 :



N\

CIMENTO

apodi

O material particulado emitido e o ruido gerado pela movimentacdo de maquinas e veiculos

na execucao da limpeza do terreno e terraplenagem podem atingir areas além do ponto de
geracdo, porém nao ultrapassa os limites das areas de influéncia direta do empreendimento.
Os impactos da poluigdo sonora e poluigdo do ar sdo causados em areas afastadas da zona
urbana, logo ndo causardo transtornos e incébmodos a popula¢do, o que 0s torna impactos

pouco significativos.

Devido a atividade de limpeza do terreno e terraplenagem ocorrer em zonas préximas as

areas verdes, o ruido provocado podera ocasionar o afugentamento dos animais existentes.

Se tratando de manuseio e movimentacdo de maquinas e veiculos existem sempre 0S riscos
de ocorréncia de acidentes, que neste caso abrangem localidades além da area de
influéncia do empreendimento, devido ao transporte de matérias primas para execucao da
atividade. Os danos provocados sao imensuraveis, sendo que € possivel que ocorra

acidentes nesta acao, principalmente por conta da proximidade com a SE-240.

Em casos de derramamento, o 6leo presente nas maquinas e veiculos a serem utilizados
nesta atividade pode vir a entrar em contato com o solo e/ou com recursos hidricos. Vale
ressaltar que a probabilidade de ocorréncia de tal impacto é baixa e os danos, além de
avaliados com grau médio de severidade, ndo alcancam areas além do ponto de geracéo,
pois 0s vazamentos, caso ocorram, Sdo pontuais e concentrados, considerando-se assim

um impacto pouco significativo.

8.4.2.2.2. Supresséao de vegetacao

= Aspectos Ambientais: Alteracdo da paisagem, reducdo da area de cobertura vegetal,
interferéncia no meio natural, geracao de residuos sélidos (madeira e vegetacéao).

= |mpactos Ambientais: Degradacéo visual, alteracdo do uso do solo, alteracdo do
microclima, mortalidade da fauna, dispersdo dos animais, devastacdo da flora,

poluicéo visual.

Descricao:

A implantacdo da unidade fabril da Apodi irA ocorrer em meio a &reas composta por
vegetagcdo, sendo necessério realizar a supressdo da mesma. Os impactos sobre a
vegetacdo suprimimida afetam a fauna e flora local, porém os impactos sdo pouco
significativos, levando-se em conta que a &rea ndo possui uma vegetacdo natural

preservada.
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A vegetacdo local é praticamente s6 pastagens, mas com arvores isoladas e alguns

aglomerados remanescentes. Ja a fauna é mais representativa que a vegetacao em si, pois
ocorrem fragmentos florestais no entorno e os animais destas areas frequentemente visitam

as pastagens em busca de alimentos.

Entendeu-se que a magnitude do impacto causado fosse médio por conta da area afetada,
porém a severidade tende a ser baixa porque 0 ambiente j& se encontra muito alterado e

com a maior parte da vegetacao natural substituida por pastagens.

A geracdo de residuos sera proveniente da madeira suprimida e restos de vegetais, que
podem causar a poluicdo visual caso ocorra o descarte em meio a vias de circulacdo ou
areas urbanas. O impacto podera afetar zonas além da area de influéncia direta, porém sera
pouco significativo por se tratar de uma vegetacdo muito alterada, onde o volume de

residuos serd minimo.

8.4.2.2.3. Cortes e aterros

= Aspectos Ambientais: Emissdo de material particulado, degradagéo do solo.

= Impactos Ambientais: Polui¢cdo do ar, eroséo do solo.

Descricdo:

Os cortes e aterros irdo ocorrer em detrimento do relevo do solo, onde a regido é
caracterizada pela presenca de morros. Sendo assim, para a terraplenagem do terreno sera

necessario o corte desses morros e posterior aterro das areas de desniveis.

Na realizagdo dos cortes e aterros ocorrem impactos decorrentes da emissdo de material
particulado e da degradacéo do solo, sendo estes pouco significativos, estando limitados a
area de influéncia direta do empreendimento. A degradacédo do solo apesar de reversivel
causa impacto que ira agredir diretamente o solo, fazendo com que este perca suas

caracteristicas originais.

Os materiais particulados emitidos durante o processo de cortes e aterros nao apresentam
maiores danos devido a area de implantacdo do empreendimento estar localizada afastada

da zona urbana.
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8.4.2.2.4. Uso de matérias primas

= Aspecto Ambiental: Extracdo de minerais.
= Impacto Ambiental: Reducéo de recursos naturais.

Descricdo:

Os minerais sdo essenciais para a execucao das acdes de aterro e terraplenagem, pois sédo
eles que servem como a matéria prima para tais servicos. Os recursos naturais serao
retirados de jazidas particulares e resultard em impactos de reducéo na disponibilidade de

recursos naturais

A extracdo de minerais sera temporaria, ocorrendo durante a fase de aterro e
terraplenagem, sendo os danos irreversiveis, pois ird diminuir a disponibilidade dos

minerais. O impacto causado

A avaliagdo ambiental realizada constatou que o impacto causado pela extracdo de minerais
€ pouco significativo, tendo em conta que estes se limitam ao ponto de geragéo, neste caso
as jazidas, e os danos causados ndo afetam a fauna ou flora, ja que 0s minerais serdo

retirados de jazidas particulares, devidamente licenciadas.

8.4.2.3. Construcdo das unidades da fabrica

ApOs a realizacdo de limpeza do terreno e terraplenagem sera realizada a constru¢éo das
unidades da fabrica, sendo que para tal ser4 necessario a execucdo de algumas acdes
especificas: movimenta¢cdo de maquinas e veiculos pesados, obras de construcao civil e a

instalacdo dos equipamentos a serem utilizados na operagéo.

8.4.2.3.1. Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados

= Aspectos Ambientais: Geracao de ruido, emissdo de material particulado, riscos de
acidentes, riscos de derramamento de 6leo.
= |mpactos Ambientais: Poluicdo sonora, afugentamento de animais, poluicdo do ar,

danos a saude, contaminacgédo do solo.
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Descricdo:

Para construcdo das unidades da fabrica sera necesséaria a utilizacdo de maquinas e
veiculos pesados para auxiliar em a¢des de: instalacdo de equipamentos e nas obras de

construgao civil.

Os ruidos provocados apresentam niveis que ndo possuem a capacidade de causar danos
comprometedores ao meio socioambiental, tendo em conta ainda que as atividades ocorrem
em é&reas afastadas da zona urbana. . De outra forma, os ruidos afetardo mais a vida
selvagem, promovendo maior afugentamento do entorno, mas como a area é bastante
antropizada, este impacto ndo foi considerado significativo, apesar de necessitar de

monitoramento no Programa de Monitoramento da Fauna.

Assim como o ruido, os materiais particulados emitidos durante a constru¢do das unidades
da fabrica ndo causam impactos significativos, por ndo existir a possibilidade de afetacao a

zonas urbanas.

Os riscos de acidentes podem ser significativos caso os danos causados ao acidentado seja
grave ou leve-o ao 6bito. A magnitude dos acidentes nestes casos é limitada a area de
influéncia direta do empreendimento, com destaque para o trafego dos veiculos pesados
pela SE-240, onde o risco de ocorréncia de acidentes é elevado por se tratar de uma via de

transito rapido.

Os riscos de derramamento de 6leo sao irrelevantes, pois mesmo que ocorra, 0 volume é
desprezivel e ndo tem capacidade de causar danos significativos ao meio ambiente, além
disso, os impactos sdo improvaveis de ocorrer durante a construcdo das unidades da

fabrica.

8.4.2.3.2. Obras de construcéo civil

= Aspectos Ambientais: Geracao de residuos da construcdo civil, geracao de ruido e
vibracdes, emissao de material particulado, riscos de acidentes, extracdo de minerais
alteracdo da paisagem.

= Impactos Ambientais: Poluicdo do solo, poluicdo dos recursos hidricos, poluicéo
sonora, danos as estruturas fisicas, afugentamento de animais, poluicdo do ar,

danos a saude, reducado de recursos naturais, poluicdo visual.
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Descricdo:

Sera dada prioridade ao sistema de produtividade e rendimento, desta forma a maior parte
do empreendimento, que se refere a construcéo civil comum, sera edificada com uso de
maquinas e equipamentos simples e funcionais, estando previstas maquinas de grande
porte, como tratores, caminhfes pesados, carretas, gruas, guindastes, bate estacas,
plataformas moveis, e outros, para a execucao das vias e montagem das maquinas, forno, e
estruturas metalicas de grande porte. Nas vias sera empregado trator de pneus tipo patrol,

assim como caminhdes cagcamba.

Os principais equipamentos a serem utilizados para a construgdo civil comum incluem:
betoneiras manuais e autométicas, maquitas, furadeiras, serras elétricas para madeira e
ferro, maquinas dobradoras de ferragens, compressores elétricos, equipamentos de
soldagem, elevadores, dentre outros. Nesta acdo foram identificados impactos significativos

e outros pouco significativos.

A geracao de residuos da construcéo civil podera causar a poluicdo do solo e a poluigdo dos
recursos hidricos, estes impactos podem ocorrer além da area de influéncia direta do

empreendimento tendo em conta o transporte e descarte dos residuos gerados.

A construcdo da unidade da fabrica ira gerar grande volume de residuos da construcao civil,
tornando o trabalho de gerenciamento mais complexo, fatores que foram levados em
consideracdo na avaliagdo dos possiveis danos a serem causados ao meio socioambiental,

em especial quanto ao grau de severidade, avaliado em médio.

Os ruidos e vibracdes gerados pela construcdo da unidade da fabrica causam impactos
negativos pouco significativos, pois apesar de se tratar de um empreendimento que
necessitara da construcao de diversos espacos, ocupando uma area de 204,70 hectares, as
atividades ocorrem em area afastada da zona urbana, logo o ruido e as vibragcées nao irdo
ocasionar em transtornos ou danos para a populacdo. Porém, afetara a fauna local que ira
se dispersar durante as obras de construcdo civil e podem parar na rodovia SE-240,

aumentando os indices de atropelamento.

A emissdo de materiais particulados ira ocorrer em virtude dos bate estacas e equipamentos
similares que séo utilizados na construcao das unidades da fabrica. Os impactos causados
sao pouco significativos, pois ndo irdo alcancgar zonas além da area de influéncia direta, logo

ndo afetara a populacdo do entorno.
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Acidentes durante a execucdo de obras de construcdo civil ocorrem com certa frequéncia

em todo pais e o impacto pode ser significativo, caso os danos causados ao acidentado seja
grave ou leve-o ao Obito. A magnitude dos acidentes é média nestes casos, pois estdo
limitadas as areas onde ocorreram obras de construcéo civil, sendo que estas se inserem na

area de influéncia direta do empreendimento.

O impacto causado pela alteracdo da paisagem na constru¢do da unidade fabril € muito
significativo, pois trata-se de uma obra de grandes dimensdes, conforme Figura 8.2 que
mostra a Fabrica de Cimento Apodi no municipio de Quixeré, CE. A que sera construida em
Santo Amaro das Brotas utilizard o mesmo modelo. Vale ressaltar ainda que a fébrica ficara
localizada na beira de uma rodovia e nas proximidades das sedes municipais de Santo
Amaro das Brotas e Maruim, numa area atualmente caracterizada pela presenca de
ambientes naturais, como florestas, e ambientes rurais, como plantagbes e pastagens. A

substituicdo de areas destes tipos por edificagdes descaracteriza a paisagem local.

Figura 8.2 — Fabrica de Cimento Apodi, localizada no municipio de Quixeré-CE.

A extracdo de minerais ira ocorrer para a producao dos materiais a serem utilizados nas
obras, como cimento, argamassa, entre outros. O impacto negativo é pouco significativo, por

se tratar de extragBes em jazidas particulares e devidamente licenciadas.
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8.4.2.3.3. Instalacdo de equipamentos

= Aspectos Ambientais: Riscos de acidentes.

= |mpactos Ambientais: Danos a saude.

Descricdo:

A instalacdo de equipamentos procede a construcdo dos espacos da unidade fabril, e é
guando ocorre a instalacdo de tanques, caldeiras, filtros, entre outros. O Unico impacto
decorrente desta acdo sdo os danos a saude de operarios envolvidos em possiveis
acidentes.

O impacto provocado por possiveis acidentes pode ser significativo, a depender dos danos
sofridos pelos acidentados. Os equipamentos a serem instalados séo de grandes dimensodes
e exigem procedimentos adequados para o manuseio, logo em caso de acidentes podem
atingir zonas além do ponto de geracdo, porém limitados a &area de influéncia direta do

empreendimento.

8.4.2.4. Abertura de acessos

Devido a existéncia de areas que irdo complementar a operagdo da fabrica (Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA), posto de abastecimento, substacdo, britador e &area de
estacionamento), podera ser necessario a abertura de acessos que permitam a passagem

dos operarios até estes locais.

Para a abertura de possiveis acessos podera ser necessario a realizagdo de: movimentacéo

de maquinas e veiculos pesados, supressdo de vegetacao e a pavimentacao.
8.4.2.4.1. Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados

= Aspectos Ambientais: Geracado de ruido, emissdo de material particulado, riscos de
acidentes, riscos de derramamento de 6leo.
= |Impactos Ambientais: Poluicdo sonora, afugentamento de animais, poluicdo do ar,

danos a saude, contaminag&o do solo.
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Descricdo:

As maquinas e veiculos pesados serdo utilizados para realizacdo das aberturas dos
acessos, através da supressdo da vegetacdo e pavimentacdo das vias. Os impactos
identificados nesta agcédo foram avaliados como pouco significativos, pois entende-se que

caso seja necessario a abertura de novos acessos, estes serdo de pequena dimensao.

O ruido gerado e os particulados emitidos estardo limitados & area de influéncia direta do
empreendimento, e por ocorrerem em areas afastadas da zona urbana seus danos sao
irrelevantes. De outra forma, os ruidos afetardo mais a vida selvagem, promovendo maior
afugentamento do entorno, mas como a area é bastante antropizada, este impacto néo foi
considerado significativo, apesar de necessitar de monitoramento no Programa de

Monitoramento da Fauna.

Os acidentes e derramamentos de 6leo também causam impactos negativos pouco
significativos e mesmo que ocorra ndo sao passiveis de danos comprometedores ao meio
socioambiental. Os possiveis acidentes podem ter um grau de severidade elevado a

depender dos danos sofridos pelo acidentado.

8.4.2.4.1. Supressao de vegetacao e limpeza do terreno

= Aspectos Ambientais: Alteracdo da paisagem, reducao da area de cobertura vegetal,
interferéncia no meio natural, geracao de residuos sélidos (madeira e vegetacéao).

= |mpactos Ambientais: Degradacéo visual, alteracdo do uso do solo, alteracdo do
microclima, mortalidade da fauna, dispersdo dos animais, devastacdo da flora,

poluicdo visual.

Descricao:

A supressdo de vegetacdo neste caso causa impactos pouco significativos, pois como ja
mencionado anteriormente, 0s possiveis acessos possuem pequenas dimensdes, tendo em

conta que a fabrica e suas areas afins se encontram nas proximidades da via ja existente.

Nesta acdo ir4 ocorrer a dispersdo da fauna, devastacdo da flora e ainda mortalidade de
animais, porém sdo impactos que se limitam & area de influéncia do empreendimento e os

danos séo irrelevantes, por se tratar de uma area pequena.
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A alteracdo da paisagem também sera pouco significativa por se tratar de uma area na beira

da pista que ndo apresenta uma vegetacdo abundante, ou seja, com poucas arvores. Em

consequéncia disso os residuos gerados pela supressao serd em pequeno volume.

8.4.2.4.2. Pavimentacdao

= Aspectos Ambientais: Emisséo de material particulado.

= |Impactos Ambientais: Polui¢cdo do solo.

Descricao:

A pavimentagcdo é a agado posterior a limpeza do terreno, sendo seus impactos sdo pouco
significativos. Caso ocorra, irA provocar a emissdo de material particulado e ainda

necessitara do uso de materiais primas.

Os impactos causados pela emissdo de material particulado estardo limitados ao ponto de
geracdo, ndo causando danos ao meio ambiente no local. Os recursos naturais a serem
utilizados na pavimentagdo dos possiveis acessos sdo retirados de jazidas privadas e

devidamente licenciadas, logo os impactos séo pouco significativos para o meio ambiente.

8.4.3. Aspectos/impactos socioambientais na fase de desmobilizac&o

8.4.3.1. Desmobilizacdo das obras

A desmobilizacdo das obras ocorrerd ao final da fase de construgdo da fabrica e seus
equipamentos afins, havendo retirada dos materiais e equipamentos que se encontram
espalhados na area, especialmente nos canteiros de obras. Além disso, se encerrardo 0s
contratos com 0S operarios e empresas que executaram o0s servicos de construcdo do

empreendimento.

Nesta fase se destacam os impactos sobre o meio socioeconémico ocasionado pelo
desemprego. Os impactos sobre o meio fisico e bi6tico sdo pontuais e ndo trazem danos

significativos ao meio ambiente.
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8.4.3.1.1. Movimentacao de veiculos e maquinas pesadas

= Aspectos Ambientais: Geracao de ruido, emissdo de material particulado, riscos de
acidentes, riscos de derramamento de 6leo.

= Impactos Ambientais: Poluicdo sonora, poluicdo do ar, danos a saude, contaminagao
do solo e dos recursos hidricos.

Descricdo:

Na desmobilizacdo das obras haverd movimentacdo de veiculos e maquinas pesadas,
sendo a fungdo destas nesta fase, remover os equipamentos e materiais utilizados durante

as obras, em especial aqueles presentes nos canteiros de obras.

Na avaliacdo dos impactos gerados pela geragéo de ruido e emisséo de material particulado
constatou-se que estes irdo afetar areas além do ponto de geragdo, porém limitados as
areas de influéncia direta do empreendimento, ressaltando que ndo existe a presenca de

habitacdes no entorno da area, o que torna os impactos pouco significativos.

O risco de acidente na area é elevado, pois ira ocorrer 0 cruzamento de maquinas e
veiculos pela via SE-240, sendo que a significancia do impacto irA depender do grau de

severidade de um potencial acidente, que esta relacionada a gravidade do mesmo.

Os impactos causados num possivel derramamento de éleo sdo pouco significativos, pois

trata-se de um volume desprezivel que ndo ird abranger area além do ponto de geragéo.
8.4.3.1.2. Retirada dos materiais e equipamentos
= Aspectos Ambientais: Riscos de acidentes, emissédo de material particulado.

= Impactos Ambientais: Danos a saude, poluicéo do ar.

Descricao:

A retirada de maquinas e equipamentos € o principal objetivo na fase de desmobilizagédo das
obras e provocara a emisséo de material particulado, e ainda estardo presentes os riscos de

acidentes.

Os acidentes sdo imensuraveis quanto aos danos que podem causar na saude dos
trabalhadores e estardo presentes no manuseio e circulagdo das maquinas, porém nao

apresenta impacto significativo, tendo em conta que estéo limitados ao ponto de geracao.
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Os materiais particulados sdo provenientes do manuseio de equipamentos e materiais no

momento de retirada dos mesmos. Os impactos decorrentes a emissao de particulado sédo
irrelevantes, pois no manuseio de maquinas e equipamentos entende-se que existe baixo

potencial de disperséo e a area encontra-se afastada da zona urbana.

N&o foram identificados aspectos ambientais significativos ao meio ambiente durante a

retirada de materiais e equipamentos.

8.4.3.1.3. Final de contrato com os operéarios e empresas

= Aspecto Ambiental: Desemprego.

= Impactos Ambientais: Aumento da tensdo social, diminuigédo do capital da populacéo.

Descricao:

O desemprego esta previsto desde o inicio do projeto, ou seja, as pessoas e empresas
contratadas estardo conscientes que ao final das obras terdo seus contratos encerrados.
Apesar disso, tal aspecto acabara provocando impactos sociais negativos significativos, pois

serdo retiradas de empresas e de trabalhadores suas respectivas fontes de renda.

Para os operarios autbnomos contratados nas obras o impacto podera ser mais significativo,
pois em certos casos é a Unica fonte de renda da familia e com o final do contrato varias
destas ficardo desamparadas até que o chefe de familia encontre emprego novamente. No
caso das empresas especializadas de pequeno e médio porte podera ocorrer um déficit na

receita, e os efeitos incidirdo indiretamente sobre os funcionarios.

O desemprego gerado afetard toda mao de obra contratada para construcdo do
empreendimento, que podera ser originaria de qualquer parte do pais ou até mesmo do

mundo, fato que foi levado em consideracdo na avaliacdo da magnitude do aspecto.

Quanto a avaliacao da severidade, foi levada em consideragcéo que a situacédo de impacto é
ao final de contas a situagéo de referéncia antes da obra se ter iniciado, ou seja, anterior a

fase de mobilizacdo, sendo assim, este parametro foi avaliado com grau baixo.

O desemprego foi avaliado como aspecto negativo significativo, sendo necesséria a

aplicacdo das medidas cabiveis, a fim de minimizar os danos causados.
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8.4.3.1.4. Limpeza das areas afetadas

= Aspecto Ambiental: Remoc&o de residuos sélidos.

= |Impactos Ambientais: Polui¢éo visual, Poluicdo do solo.

Descricdo:

Durante o periodo de obras € comum que ocorra a geracado de residuos, principalmente
oriundos da construcao civil. Sendo que na fase de desmobilizagéo ocorrera a limpeza das
areas afetadas, onde neste podera ocorrer a poluicdo do solo e a poluicdo visual, a
depender da forma de destinagcédo dos residuos coletados.

Os impactos causados pela limpeza das areas afetadas séo pontuais, ou seja, se limitardo
aos locais em que se perceba a presenca de acumulo de residuos, sendo importante que
ocorra esta acdo através de destinacdo adequada, evitando os possiveis danos ao solo, a
flora e a populagéo transeunte por essas areas poluidas.

Na execucao da limpeza das areas afetadas ndo foram identificados aspectos ambientais

avaliados como significativos.

8.4.4. Aspectos/impactos socioambientais na fase de operacéo

8.4.4.1. Contratacdo de méo de obra

Para o funcionamento da fabrica sera necessaria a contratacdo dos operarios que irdo gerir
todo o processo de producdo do cimento, contando com profissionais especializados e mao

de obra para atividades de servigos gerais.

8.4.4.1.1. Contratacéao de funcionarios

= Aspectos Ambientais: Geragédo de emprego e renda.
= |Impactos Ambientais: Aumento de capital da populag&o, diminuicdo da tenséo social,

geracao de tributos e impostos.
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Descricdo:

A geracao de emprego e renda é um aspecto positivo e muito significativo, principalmente
para a populacédo da sede municipal de Santo Amaro das Brotas e do povoado Limoeiro que
fazem parte da &rea de influéncia direta do empreendimento e podera se beneficiar das
inUmeras vagas de empregos que serdo gerados pela fabrica.

Apesar do enfoque principal esté voltada para a sede municipal de Santo Amaro das Brotas
e 0 povoado Limoeiro, os empregos a serem gerados poderdo abranger pessoas de
diversas localidades do estado de Sergipe ou do pais, tendo em conta que a maioria dos
funcionarios deverao ser especializados, com curso técnico ou superior. Vale ressaltar ainda
gue existe grande possibilidade de busca de mao de obra no municipio de Maruim, por este
esta localizado a aproximadamente 4 km da fabrica.

De acordo com o levantamento realizado, constatou-se que a populacdo da sede municipal
de Santo Amaro das Brotas enfrentam grandes dificuldades com relagéo a oportunidades de
emprego, fazendo com que muitas pessoas saiam em busca de empregos em outras
cidades ou realizacdo atividades caseiras, como: constura, comércio, ou seja, grande parte

das familias séo de baixa renda e vivem em condi¢des precérias.

A Companhia Industrial de Cimento Apodi contarA com um total de 500 funcionarios

efetivos, divididos no setor administrativo e de producéo.

A unidade esté projetada para funcionar 24 horas por dia com 3 turnos de trabalho. Em cada
jornada os trabalhadores terdo a sua disposi¢do instalagdes com vestiarios, chuveiros e
sanitérios divididos em masculinos e femininos em condi¢des de higiene aceitaveis. Além de

area para refeicoes leves de descanso nos intervalos.

Tendo em conta estes fatores a geracdo de emprego torna-se um aspecto muito significativo
para a melhoria das condi¢cbes de vida da populacdo de Santo Amaro das Brotas e

consequentemente para o desenvolvimento do municipio.
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8.4.4.2. Operacdo da Fabrica

ApGs a contratagdo do quadro de funciondrios que irdo operar a Fabrica de Cimento Apodi
ird se iniciar o processo produtivo do cimento, corroborando nas seguintes acoes:
Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, sistema de infraestrutura da fabrica, uso
dos espacos da fébrica (escritorios, banheiros, refeitorios), estocagem de materiais,
surgimento de novos empreendimentos no entorno, fabricacdo do cimento e o transporte e

comercializa¢do do produto.

8.4.4.2.1. Movimentagdo de maquinas e veiculos

= Aspectos Ambientais: Geracado de ruido, poluicdo do ar, riscos de acidentes, riscos
de derramamento de 6leo.

= Impactos Ambientais: Poluicdo sonora, poluicdo do ar, danos a saude, contaminacao
do solo.

Descricao:

A movimentacdo de maquinas e veiculos serd& necessaria para 0
descarregamento/carregamento e transporte de materiais, e também terdo os veiculos

oriundos dos funcionarios da fabrica.

Os impactos provocados pela movimentagdo de maquinas e veiculos séo limitados ao ponto
de geracao, nao trazendo danos comprometedores a qualidade socioambiental na fabrica e
tampouco na area do entorno.

Os riscos de acidentes sdo aspectos que podem trazer danos a saude dos funcionarios,
sendo que estes podem ter grau de severidade alto, a depender das condic¢des fisicas do
acidentado. O derramamento de 6leo pode ocorrer, porém sdo volume insignicantes do
ponto de vista ambiental, ou seja, ndo possui capacidade de causar danos

comprometedores.

O ruido e materiais particulados resultam em impactos pouco significativos, tendo em conta
gue os veiculos e caminh®es irdo transitar em area asfaltada, diminuindo a possibilidade de
dispersdo de materiais particulados. Quanto ao ruido, os veiculos ndo possuem a

capacidade de emitir niveis que venham a causar danos ao meio socioambiental.
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8.4.4.2.2. Sistema de infraestrutura da fabrica

= Aspectos Ambientais: Consumo de energia elétrica e de agua.

= |mpactos Ambientais: Aumento da demanda de energia elétrica e de agua.

Descricdo:

Para a fase de operacdo a fabrica irA contar com uma subestacdo, responsavel pela
geracao da energia elétrica a ser utilizada na fabrica, e com pocos artesianos, responsaveis
pelo fornecimento de agua para as atividades da fabrica, que conta ainda com uma ETA
para o reaproveitamento de agua.

No caso da substacao, foi elaborado estudo técnico indicando o ponto de conex&o e perfil
da linha de transmisséo a ser instalada. A substacao recebera da rede de transmisséo 69 kv
e transformara em 0,44 e 6,6 kv e que alimenta toda a fabrica.

Nao havera a necessidade de se utilizar a &gua da drenagem da DESO, mesmo porque ela
e sazonal, ndo servindo para o uso da fabrica. Portanto, a 4gua a ser utilizada no processo
da fabrica devera ser obtida em captacéo local, seja em rio ou po¢o artesiano, a ser definido

com o avanco do projeto. Serdo necessarios 100m3/h.

8.4.4.2.3. Uso de espacos da fabrica (escritorios, banheiros,
refeitérios)

= Aspectos Ambientais: Geracgao de residuos sélidos, geracao de efluentes.
= Impactos Ambientais: Aumento do volume e demanda de residuos para coleta,

poluicdo do solo, aumento da demanda para construcdo de redes de esgoto.

Descricdo:

A Fabrica de Cimento da Apodi ira contar com toda infraestrutura para o desenvolvimento
dos trabalhos dos funcionérios, como: prédio administrativo, comando central, laboratorio,
oficinas, almoxarifado. O uso desses espacgos ird ocasionar em impactos oriundos da
geracdo de residuos sélidos e de efluentes. Quanto aos residuos solidos gerados, estes
serdo formados por materiais como: papéis, plasticos, restos de alimentos, residuos

eletronicos, entre outros.
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Os efluentes gerados ndo causam impactos significativos, pois 0s mesmos serao

direcionados para Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) para serem reutilizados nos
processos da fabrica. Além disso, a agua captada por meio de pocos artesianos ou cursos
d’agua passardo pelo devido tratamento, na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

anteriormente a sua distribuicdo para a fabrica.

Os impactos oriundos da geracdo de residuos sdo significativos devido ao aumento da
demanda para a coleta destes, que em parte podera ser realizado pela prefeitura de Santo
Amaro das Brotas, e também a poluicdo do solo, ocasionada em caso de descarte
inapropriado dos residuos.

8.4.4.2.4. Estocagem de materiais

= Aspectos Ambientais: Geragdo de residuos solidos, geracdo de efluentes, geracao
de vetores.
= Impactos Ambientais: Poluicdo do solo e dos recursos hidricos, Contaminacao do

solo e dos recursos hidricos, danos a saude.

Descricao:

No espago da fabrica havera uma é&rea destinada ao armazenamento/estocagem de
materiais, sendo que essa ag¢do poderd ocasionar em impactos oriundos da geracdo de

residuos e efluentes e da geracdo de vetores.

Os impactos causados na estocagem de materiais sdo pouco significativos, pois séo

restritos ao ponto de geragdo e ndo causam danos agressivos ao meio socioambiental.

Os residuos gerados serdo compostos pelas embalagens dos materiais, sendo que o
volume é pequeno, pois a maior parte dos materiais a serem estocados serdo formados por

substancias liquidas que serao utilizadas no processo de fabricacao do cimento.

Os impactos causados pelos efluentes gerados poderdo gerar danos ao solo e aos recursos
hidricos, em caso de contato com 0os mesmos, porém os danos séo limitados ao ponto de

geracao, tornando o impacto pouco significativo.

Os vetores que podem ser gerados pelo estocamento de materiais ndo sdo capazes de
causar danos comprometedores a saude dos operarios, sendo este impacto pouco

significativo.
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8.4.4.2.5. Surgimento de novos empreendimentos no entorno da
fabrica

= Aspectos Ambientais: Geragcdo de emprego e renda.
= |mpactos Ambientais: Aumento de capital da populacéo, diminuicdo da tensao social,

geracao de tributos e impostos.

Descricdo:

O surgimento de novos empreendimentos no entorno da fabrica esta condicionado a dois
fatores: a presenca da fabrica no local, que ira atrair empresas comerciais no ramo de
cimento para o local, e também o incremento de pessoas na area, atraindo comeércios,

como: restaurantes, bares, lanchonetes, hotéis e servigos correlacionados.

Os impactos relacionados ao surgimento de novos empreendimentos sdo positivos e muito
significativos, pois se trata de geracdo de empregos indiretos da fabrica. Estes poderédo
atrair pessoas de diversas localidades, inclusive além da é&rea de influéncia direta do
empreendimento, e também trazer beneficios para a sociedade, em especial a sede
municipal de Santo Amaro das Brotas, pelos motivos ja descritos anteriormente no Item
9.4.3.1.1.

8.4.4.2.6. Fabricac&o do cimento

= Aspectos Ambientais: Emissdo de gases, emissdo de material particulado, geracao
de ruido, riscos de acidentes.

= Impactos Ambientais: Poluicdo do ar, poluicdo sonora, poluicdo do solo e dos
recursos hidricos, aumento do volume e demanda de residuos para coleta, danos a

saude.

Descricao:

O processo de fabricacdo do cimento gera a emissdo de gases poluentes a atmosfera e

materiais particulados, e ainda ocorre a geracéo de ruido e os riscos de acidentes.

O CO2 é o gas do efeito de estufa, responsavel pelo aquecimento global. No caso vertente,
0 di6éxido de carbono resulta da decomposicdo térmica dos carbonatos do cru,
principalmente o carbonato de célcio e de magnésio introduzidos fundamentalmente pelo

calcario.
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CaCoO3 (s) —> CaO(s) + CO2 (g)

MgCO? (s) —> MgO(s) + CO2? (g)

Apesar disso, o CO2 ainda ndo é um problema gritante para 0s paises em vias de
desenvolvimento, sendo importante chamar atencdo de que um dia podera ganhar
propor¢cdes alarmantes. Este gas entra no ciclo energético onde é absorvido pelas plantas

guando essas realizam a fotossintese.

Em termos gerais, pode-se dizer que o dioxido de carbono representa cerca de 33% de cru,
0 que significa uma descarga de aproximadamente 35 tons/h (base de calculo: 167 tons/h
de clinquer, 108,3 tons/h de cru seco).

O diéxido e tribxido de enxofre (SO2 SO3) sado introduzidos pela matéria prima e pelo
combustivel. Altos teores de enxofre na composi¢cdo do combustivel resultam, durante a
gueima, em SO83. O calcario e a argila também contém tracos de sulfuretos e matéria
organica sulfonada que por calcinagdo se volatiliza libertando estes gases. Embora o SO?
seja toxico, o0s niveis encontrados nas fabricas de cimento estdo abaixo daqueles

considerados criticos e por isso, a sua emisséo ndo constitui nenhuma preocupagéo.

Em termos de impacto ambiental, 0 SO2 esta associada as chuvas acidas. O SO?3 existe em
pequenissimas quantidades e resulta do equilibrio com o SO?, pela re-oxidagdo e esta
associado a formagéo de aerossois acidos. A correlacdo SO2/SO3 depende, dentre outros

fatores, da temperatura e da concentragéo do oxigénio.

Os oOxidos de nitrogénio (NOx), a semelhanca dos de enxofre, sdo também introduzidos via

matéria prima, combustivel e pela oxida¢cdo duma parte do nitrogénio do ar.

O monoxido de carbono (CO), embora téxico, é regulado no forno pelo excesso do ar onde é
convertido em CO2, pela combustao. Os precipitadores eletrostaticos sdo particularmente
sensiveis a este gas por ser combustivel. Portanto, ndo pode ser submetido a altas tensoes,
sob pena de deflagrar-se em chamas e originar explosées e incéndios, causando danos a
saude dos funciondrios e nas areas circunvizinhas, destacando que estas nao atingem

zonas além da area de influéncia direta do empreendimento.
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Os eletrofiltros estdo munidos de sensores de CO, 0s quais cortam a alimentacdo da

corrente quando o gas estd presente e consequiientemente, suspendem o despoeiramento
dos gases. O monoxido de carbono esta associado com a queima deficiente do combustivel,
0 que normalmente ocorre nas fases de arranque do forno, principalmente antes de se

alcancar o estado estacionario e, portanto, o perfil de temperaturas dentro do forno.

Com vista a otimizar o sistema e evitar desligamento dos eletrofiltros por causa de possiveis
ocorréncias de niveis perigosos de CO, atualmente as unidades de fabricacdo de cimento,
estdo usando Filtro de Mangas de alta eficiéncia no sistema Forno/Moagem reduzindo
sensivelmente os desligamentos de eletrofiltros existentes por oscilagdo de tensdo e

irregularidade na queima dos combustiveis.

As poeiras tém um impacto direto na economia da fabrica, pois representam uma perda de
matéria-prima. Em termos ambientais o impacto das poeiras estd associado com a
possibilidade dos trabalhadores e a populacdo do entorno desenvolverem determinadas
doencas, como por exemplo: as doengas respiratorias, de vista, alergias, etc., a deposi¢éo

das poeiras por superficies de contato, incluindo folhas de plantas e vegetais comestiveis.

Por se tratar de um material hidraulicamente ativo, a remocao das poeiras nas superficies
tem se mostrado geralmente dificil, mas com uma boa manutencdo é possivel reduzir
drasticamente as emiss6es na unidade. Todavia, essas poeiras ndo sao tdxicas, pois
derivam de materiais ndo perigosos, como sejam o calcario e argila, e o clinquer. Sao
utilizados no funcionamento da fabrica equipamentos para minimizar as emissbes de

materiais particulados, como os filtros de mangas e os ciclones.

Foi elaborado estudo técnico das emissdes atmosféricas, apresentado em anexo, onde o
mesmo concluiu que as concentracfes gasosas simuladas estdo significativamente abaixo
dos limites e, portanto, ndo devem apresentar riscos a saude humana e bem estar da
populacdo residente nos municipios mais proximos, ou seja, Santo Amaro das Brotas e
Maruim. Outra questdo importante, € que as regides onde foram identificadas as
concentracdes maximas nao sdo habitadas. Apesar destes fatores os impactos causados
pelas emissdes atmosféricas foram avaliados como significativos, por se tratar de um
processo de fabricacdo de cimento, em que é certo ocorrer a emissdao de gases e

particulados.
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A area de influéncia direta do empreendimento trata-se de uma zona sem povoamento e

com indice de povoamento de entorno baixo, sendo que durante a fase de implantacéo
devem ser gerados ruidos e vibracdes, anébmalos para o meio local, devendo estes cessar
logo apds a concluséo das obras, ficando limitado ao padrdo de uso antrdpico atual. Ainda
assim a relativa distédncia a outros aglomerados urbanos deve impedir a propagagédo de
ruidos para fora da area de influéncia direta do empreendimento, de forma que néo se

esperam incObmodos a vizinhanca na fase operacional.

Foi elaborado um estudo do ruido atualmente provocado nas proximidades da area da
fabrica, apresentado em anexo, sendo constatado que em alguns pontos principalmente nas
localidades com muita vegetacdo no entorno como a igreja tombada, captacdo da agua da
DESO e no pogo de petréleo préximo a Fazenda Véarzea das Flores apresentaram durante o

periodo noturno valores de avaliacao de ruido superiores ao encontrados no periodo diurno.

8.4.4.2.7. Transporte e comercializagcdo do produto

= Aspectos Ambientais: Geracdo de emprego e renda, efeitos na economia local,
facilidades para comércios do ramo de cimento, facilidades para populacdo, riscos
de acidentes.

= Impactos Ambientais: Aumento de capital da populacdo, arrecadacdo de tributos,
diminuicdo dos custos com transporte, diminuicdo dos custos na comercializagédo do

produto, danos a saude.

Descricao:

Na comercializagdo do cimento produzido ira ocorrer o transporte através de empresas
especializadas, gerando emprego e renda de forma indireta, nos quais resultam em

impactos significativos para a populacéo.

A geracao de emprego e renda podera abranger quaisquer empresas especializadas no
transporte de carga, ou seja, tera afetacdo em zonas além da areade influéncia direta do
empreendimento. Porém, os empregos gerados serao restritos por se tratar de uma

atividade que néo requer tanta méo de obra envolvida.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
385 :



N\

CIMENTO

apodi

A comercializacdo do produto ira trazer beneficios a Santo Amato das Brotas, pois como a

fabrica esta instalada em territério deste municipio, esta ter4 que realizar o pagamento dos
royielts, sendo esta proporcional a comercializacdo do cimento produzido. A arrecadacéao
dos tributos trara beneficios muito significativos ao municipio de Santo Amaro das Brotas,
que pode reverter a renda em melhorias na infraestrutura e na qualidade de vida da
populagéo.

Com a implantacdo da fabrica, os comerciantes do ramo de cimento dos municipios do
entorno poderdo ter maiores facilidades para a aquisicdo do produto, tanto do ponto de vista
financeiro, pois 0s custos com transporte serdo menores, quanto do ponto do vista de

logistica, devido a menor distancia entre o comércio e uma fabrica de cimento.

As vantagens trazidas pela fabrica para os comerciantes do ramo de cimento poderédo
resultar em beneficios também para os consumidores, pois com a reducao dos gastos pelos
comeércios podera ocorrer a redugdo nos custos do produto na sua comercializagdo. Caso
isto ocorra, 0s impactos serdo pouco significativos, pois ndo devera acontecer uma reducao

dréstica no prec¢o do cimento.

Os riscos de acidentes estardo presentes durante o transporte da carga, ndo tendo como
dimensionar a severidade do impacto, pois irA depender da gravidade e dos danos
causados ao acidentado em possiveis acidentes. Estes podem ocorrer em rodovias ou vias
além da area de influéncia direta do empreendimento. O impacto negativo pode ser muito

significativo.

LAVRA

8.4.5. Funcionamento da mina

A atividade de lavra é tida como uma das mais impactantes ao meio ambiente, haja vista os
diversos impactos que geram: degradacdo visual da paisagem, do solo, do relevo;
alteracdes na qualidade das aguas; transtornos gerados as populacbes que habitam o
entornam dos projetos minerarios e a saude das pessoas diretamente envolvidas no

empreendimento.

Dentre as atividades necesséarias para a mineracdo estdo: decepamento, perfuracdo,

desmonte e beneficiamento.
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8.45.1. Decapeamento

Consiste na retirada da cobertura existente sobre o calcario, expondo essa matéria-prima a
exploracdo, embora na maior parte da area a minerar tal cobertura seja de pequena monta
(em geral apenas a camada de solo) ou inexistente. Para a atividade de decapeamento
serdo realizadas as seguintes acfes: movimentacdo de maquinas e veiculos pesados,
supressao da vegetacao, remocado de cobertura do solo, interceptacdo da drenagem natural,

retirada de acesso, estocagem de materiais.

8.4.5.1.1. Movimentacao de maquinas e veiculos pesados

= Aspectos Ambientais: Geracao de ruido, emissdo de material particulado, riscos de
acidentes, riscos de derramamento de 6leo.
= Impactos Ambientais: Poluicdo sonora, afugentamento de animais, poluicdo do ar,

danos a saude, contaminag&o do solo e dos recursos hidricos.

Descricao:

As maguinas e veiculos que podem ser utilizados durante o decapeamento sao:

e Retroescavadeira sobre esteiras;

e Caminhdes ou cacambras para o transporte do calcario removido das frentes de

lavra até os patios de secagem ou unidade de beneficiamento;

e Trator de lamina para ao decapeamento do minério e caminhdes basculantes

para a remocao do estéril;

e O solo e a rocha alterada seréo retirados por escavadeiras e carregados em

caminhdes basculantes de grande porte.

Essas méaquinas e equipamentos em movimentagcdo na area causardo impactos negativos
ao meio socioambiental, com destaque para a poluicdo do ar provocada pela constante
emissdo de material particulado. Estes irdo afetar areas além do ponto de geragédo e 0s
danos sdo comprometedores para a qualidade da fauna, flora e dos recursos hidricos do
entorno. Vale ressaltar que os particulados emitidos pela movimentacdo de maquinas e
veiculos dificilmente alcancaram quaisquer zonas urbanas, mas devido a sua intensidade foi

avaliado como significativo.
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O ruido gerado, apesar de afetar areas além do ponto de geracdo ndo causa danos

significativos ao meio socioambiental. Com relacéo aos acidentes, caso ocorra estes podem
ser significativos a depender dos danos causados a salde das pessoas envolvidas. Os
riscos de acidente estardo presentes em toda area de lavra onde houver circulacdo de

maquinas e veiculos.

Os possiveis derramamentos de Oleo proveniente de maquinas e veiculos causardo
impactos pouco significativos, tendo em conta o volume irrelevante que entraria em contato

com o solo ou com os recursos hidricos do entorno.

8.4.5.1.2. Supresséo de vegetacdo e limpeza do terreno

= Aspectos Ambientais: Alteragdo da paisagem, reducdo da area de cobertura vegetal,
interferéncia no meio natural, geracdo de residuos (madeira e vegetacao).

= Impactos Ambientais: Degradacdo visual, alteragdo do microclima, alteragdo na
tipologia de uso do solo, mortalidade da fauna, dispersdo dos animais, devastacao

da flora, polui¢éo visual.

Descricdo:

A supressdo de vegetacdo para a mineracdo causara impactos negativos significativos e
muito significativos, levando-se em conta a dimensao da area a ser desmatada, que gira em
torno de 100 hectares e os danos a serem causados a flora e fauna no local seréo de ampla

magnitude, alta severidade e de ocorréncia certa.

Os impactos sobre a fauna serdo severos porque o comportamento natural de fuga ira
acarretar em grave risco de vida aos animais, pois a area a ser suprimida localiza-se entre
uma rodovia e o nacleo urbano, aumentando os riscos de atropelamento. Espera-se mitigar
e compensar estes impactos com adocdo de programas de supressdo da vegetacdo e de

compensacdo ambiental.

O impacto sobre a vegetacdo também serd severo, pois as fitofisionomias afetadas séo
protegidas por leis, que regem as Areas de Preservacdo Permanente e a vegetacdo do

Bioma Mata Atlantica.

A degradacéo visual causada pela alteracdo da paisagem é muito significativa, levando-se
em conta a dimensao da area afetada ao final da lavra, ressaltando que a mesma tera uma

vida util de varias décadas, ou seja, este impacto ira ocorrer gradativamente.
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A reducdo da area de cobertura vegetal e a interferéncia no meio natural sdo aspectos

ambientais que causardo impactos negativos significativos e muito significativos,
respectivamente, provocados pela afetacdo a ser ocasionada na fauna e flora local, e como

mencionado anteriormente, ocorrera gradativamente & medida que a lavra for avangando.

A supressdo de vegetacdo e limpeza do terreno também afetard o microclima, devido a
remocao da vegetacdo e solo, dando precedentes ao aumento da temperatura e a perda de

umidade no ar.

Os residuos gerados na supressdo da vegetacdo composta na area da lavra podera
ocasionar impacto de poluicdo visual para a populagéo, oriundo da destinagédo inadequada
em areas préximas a zonas urbanas. Este impacto é pouco significativo, pois ndo resulta em

danos ao meio socioambiental.

8.4.5.1.3. Remocéao de cobertura do solo

= Aspectos Ambientais: Emisséo de material particulado.

= Impactos Ambientais: Polui¢cdo do ar.

Descricao:

ApOGs a supressdo da vegetacdo e limpeza do terreno ocorre a remogédo de cobertura do
solo, na qual foi identificada a emissédo de material particulado como aspecto causador de

impacto significativo, neste caso a polui¢do do ar.

A poluicdo do ar nas intensas atividades de remocdo do solo ird alcancar areas além do
ponto de geracdo, poréem ndo afetard zonas urbanizadas, levando-se em conta a distancia
da lavra para a sede municipal de Santo Amaro das Brotas e para o povoado Limoeiro e
também a consideragdo em utilizar procedimentos alternativos, em casos onde for

necessario, minimizando a emisséo de particulados.

Assim como ja mencionado anteriormente, a mina tem vida util prolongada, dentre os quais
havera constante extracdo do calcario causando impacto irreversivel, porém pouco
significativo, pois apesar de ser um recurso natural ndo renovavel, a extracdo do mesmo é
essencial para o desenvolvimento, sendo 0 seu aproveitamento importante para o avango

econdmico municipal, estadual e nacional.
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8.4.5.1.4. Interceptacdo da drenagem natural

= Aspectos Ambientais: Alteracdo no regime de escoamento.

= |Impactos Ambientais: Assoreamento de corpos d’agua, mortalidade da fauna e flora.

Descricdo:

Uma porcdo da cava de mineracao ira interceptar area alagada com vegetacao tipica de
manguezal onde existe uma drenagem natural que alimenta os afluentes do rio Sergipe, isso
podera implicar no assoreamento do rio e mortalidade do manguezal e das espécies
faunisticas presentes na area. Vale ressaltar que até que a mineracdo avance até este

ponto ira demorar vérias décadas.

Os impactos negativos causados pela alteracdo no regime de escoamento sdo muito
significativos, pois podera prejudicar a dindmica natural do rio, ocasionando no
assoreamento do mesmo e consequente mortalidade da fauna e flora, além disso, afetar as

atividades de pesca que sdo desenvolvidas na regido, em caso de impactos mais severos.

8.4.5.1.5. Retirada de acesso

= Aspectos Ambientais: Geracdo de residuos da construgéo civil, emissdo de material
particulado, efeitos sobre o comércio.

= Impactos Ambientais: Polui¢cdo do solo, poluigdo do ar, prejuizos para o comércio.

Descricao:

Ao passar dos anos e com o avanco da mina havera a interceptacdo com a principal estrada
de acesso a sede municipal de Santo Amaro das Brotas. Com isso, serdo ocasionados
impactos muito significativos sobre o comércio existente na entrada da sede municipal, pois
estes foram instalados no local por conta do constante fluxo de veiculos no local, que com a

retirada do acesso deixaréd de ocorrer, resultando em prejuizos para estes comerciantes.

A reitrada do acesso também ird resultar em impactos sobre o meio fisico, neste caso a
poluicdo do ar e poluicdo do solo oriundas da emissdo de materiais particulados e geracéo

de residuos da construcao civil, respectivamente.
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Os materiais particulados emitidos sao limitados ao ponto de geracao, pois trata-se apenas

da poeira ocasionada pela quebra do asfalto e dos calcamentos, sendo os danos causados

por esta pouco significativos.

Os residuos gerados podem causar impactos significativos a depender da maneira em que
serd realizado o gerenciamento, de forma a evitar a poluicdo do solo e dos recursos
hidricos. Vale ressaltar a presenga de um curso d’agua ao lado da via a ser removida,
aumentando a possibilidade de ocorrer a disposicdo de residuos neste local, causando a
poluicdo do mesmao.

8.4.5.1.6. Disposicdo do material decapeado (Bota-fora)

= Aspectos Ambientais: Alteracdo da paisagem, interferéncia no meio natural.
= |Impactos Ambientais: Degradacéo visual, mortalidade da fauna, devastacao da flora,
disperséo de animais.

Descricdo:

Para a disposicdo desse tipo de material foi definido uma é&rea de bota-fora nas
proximidades da linha de frente da lavra (Figura 8.3). A area delimitada para a disposicao
dos materiais oriundos do processo de decapeamento foi baseada na proximidade com a
mina, evitando a movimentagcdo de maquinas e veiculos pesados pela via SE-240, a fim de

reduzir os riscos de acidentes.
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Figura 8.3 — Area de bota-fora.
Fonte: Google Earth, 2015.

A area possui vegetacao secundaria em estagio de regeneracao intermediaria e que sera
completamente suprimida no local de instalacdo da &rea de bota-fora. A supressdo desta
area acarretard& em risco adicional para a fauna, por conta da mortalidade e do
afugentamento. O impacto deste aspecto foi considerado significativo por se tratar de area
com caracteristicas naturais (apesar de antropizada). A supressao da vegetacao na area de
bota-fora sera contemplada nos programas de supressao da vegetacdo e compensacao
ambiental, e desta forma pretende-se diminuir os impactos causados.

N&o é aconselhavel que se formem grandes setores de disposicdo de residuos, pois corre 0
risco de tornarem-se verdadeiros aterros. Estes locais devem ser de carater temporario até
gue seja determinado seu reaproveitamento ou descarte em aterro sanitério capaz de
receber tal residuo.

8.4.5.2. Perfuracéo

O objeto desta operacdo é promover a fragmentacao do macico rochoso na frente de lavra
para obtencao de diametros compativeis com os equipamentos de carregamento, transporte

e estrada.
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8.4.5.2.1. Abertura de cavidades

= Aspectos Ambientais: Emissdo de material particulado, geracéo de ruido e vibragdes.

= |Impactos Ambientais: Polui¢cdo do ar, polui¢do do solo.

Descricdo:

A abertura de cavidades na rocha é uma acao realizada para a instalacdo dos explosivos a
serem implantados na atividade de desmonte.

Para a perfuracao sédo utilizados equipamentos que causam a geracgédo de ruido e vibracgoes,
porém este aspecto resulta em impacto pouco significativo, devido ao baixo nivel de
concentracdo do ruido, sendo este limitado ao ponto de geracdo. Vale ressaltar que as

atividades ocorrem numa area afastada da zona urbana.

O material particulado emitido durante a abertura de cavidades também causara impacto
pouco significativo, levando-se em conta que o furo a ser feito € de pequeno diametro, logo
ndo haverd emissdo de particulados que venha a causar danos significativos ao meio

socioambiental.

8.4.5.3. Desmonte

ApOs a realizagdo das perfuragfes, e mediante programacgéo prévia com o fornecedor de
explosivos, os furos serdo preenchidos com os tipos definidos no Plano de Fogo e
posteriormente detonados, desmontando o calcario conforme planejamento e resultados

esperados.

8.4.5.3.1. Detonacédo de explosivos

= Aspectos Ambientais: Emissdo de material particulado, geracao de ruido e vibracées,
riscos de acidentes.
= Impactos Ambientais: Poluicdo do ar, poluicdo do solo, danos as estruturas fisicas,

explosdes e incéndios, danos a saude.
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Descricdo:

A detonacdo de explosivos sera realizada para a remocdo das camadas rochosas e a
retirada do calcario presente na lavra. Os impactos causados nesta acao sdo negativos e

significativos.

As vibracbes geradas no momento da detonacdo dos explosivos causardo impactos
negativos muito significativos, por conta da presenca de pocos de petréleo e uma igreja
tombada pelo IPHAN nas proximidades da area da mina, que podem ser afetados caso nao

sejam tomadas as medidas preventivas cabiveis.

A igreja tombada pelo IPHAN encontra-se a oeste da mina e devera ser estabelecido um
limite de seguranca da cava até a mesma, evitando que as vibragcdes venham a causar

danos a estrutura do patriménio historico.

Vale lembrar que a mina tera vida util de varias décadas e a igreja se encontra do lado
oposto da frente de lavra, ou seja, ird demorar varios anos até que a cava de mineragéo

alcance as proximidades do patriménio historico.

A emissdo de material particulado esta associada ao momento da explosao, onde ocorre a
dispersdo de poeira que podera atingir as areas do entorno, afetando a fauna, flora,
recursos hidricos do entorno e também a igreja tombada pelo IPHAN. Neste Ultimo caso
somente haverd riscos quando a mina alcancar os limites a oeste. Os danos causados pela
emissdo dos materiais particulados podem ser comprometedores ao meio ambiente, pois

trata-se de um conjunto de explosfes, ou seja, alta concentragcédo de poeira na atmosfera.

O ruido gerado é significativo por conta da intensidade das explos6es no local, porém néo
causam danos de severidade elevada devido a area da lavra ser afastada da zona urbana e

a afetacdo sobre esta, caso ocorra, sera minima.

Os riscos de acidentes estdo relacionados aos operarios que irdo trabalhar na detonacédo
dos explosivos, sendo esta uma acdo perigosa que tera sua afetacdo limitada a area da
lavra. Os possiveis acidentes podem ocasionar impacto significativo, a depender da

gravidade dos danos sofridos pelos funcionarios.
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8.4.5.3.2. Transporte dos materiais

= Aspectos Ambientais: Geracao de ruido, emissao de material particulado, riscos de
acidentes, riscos de derramamento de 6leo.
= |mpactos Ambientais: Poluicdo sonora, polui¢cdo do ar, danos a salde, contaminagao

do solo e dos recursos hidricos.

Descricdo:

s

ApoOs a detonagdo de explosivos na area é realizado o recolhimento e transporte dos

materiais, através de maquinas e veiculos pesados.

A geracdo de ruido e a emissdo de materiais particulados sdo ocasionadas pelo
funcionamento das maquinas e movimentacdo dos veiculos na area, sendo os impactos

limitados ao ponto de geragéo, ndo trazendo danos ao meio socioambiental do entorno.

Os riscos de derramamento de Oleo sdo oriundos das inUmeras maquinas e veiculos
pesados presentes no local, estes podem sofrer algum tipo de problema mecénico que
resultaria no vazamento de 6leo. Neste caso, 0s impactos sao pouco significativos, levando-
se em conta o volume desprezivel de 6leo que entraria em contato com o0 solo ou com

recursos hidricos.

Os riscos de acidentes sdo provenientes das constantes movimenta¢cdes de maquinas e
veiculos, pois estes recolhem o material na lavra e os encaminham para o britador, fazendo
este percurso varias vezes ao longo de um dia. Vale ressaltar ainda que os caminhdes que
transportardo 0os materiais irdo se locomover com carga pesada, aumentando os riscos de

acidentes. Estes podem ser significativos, a depender da gravidade dos danos sofridos.

8.4.5.4. Britagem dos minerais

A britagem de minerais é um processo fundamental na fabricacdo do cimento, pois nesta
atividade que ocorre a reducdo na granulometria do mineral, viabilizando o seu
processamento nas etapas subsequentes. O britador ser4 do tipo de martelos e tera
capacidade de operar com blocos de 2.000 kg e dimensdo maxima de 1,5 mm, com uma
producado de cerca de 1.000 t/h de material britado e ficara localizado nas proximidades da

lavra, conforme Figura 8.4.
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Figura 8.4 — Area do britador.
Fonte: Google Earth, 2015.

8.454.1. Funcionamento do britador

= Aspectos Ambientais: Geracdo de ruido e vibracdes, emissdao de material
particulado, risco de derramamento de O6leo, riscos de acidentes, alteracdo da
paisagem.

= |Impactos Ambientais: Poluicdo sonora, poluicdo do ar, contaminacdo do solo, danos

a saude, poluicédo visual.

Descricdo:

A medida que for ocorrendo o desmonte dos minérios, estes serdo encaminhados ao
britador para a reducdo na granulometria, facilitando o armazenamento e posterior
processamento.

A geracdo do ruido causara impacto muito significativo, devido a concentragéo elevada dos
seus niveis durante o funcionamento do britador. A afetagdo causada pela poluicdo sonora
estard limitada a area de influéncia direta do empreendimento, ocasionando em danos a
fauna do entorno. Vale ressaltar que caso ocorra incbmodos a zona urbana ser4 minimo,

por conta da distancia em que esta se encontra da fonte geradora.
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A emissdo de material particulado na britagem dos mineriais causa impacto significativo,

proveniente do processo de trituracdo. Porém, os particulados causaram danos somente

nas areas proximas ao britador, sendo que ndo existem zonas urbanizadas no entorno.

Os riscos de acidentes estardo presentes para 0s operarios e as pessoas que circulam na
area onde ocorre a britagem dos minerais, por se tratar de um trabalho perigoso onde ocorre
manuseio e trituragdo de rochas pesadas. O grau de severidade do impacto ira depender
dos danos sofridos pelo acidentado.

No projeto do britador sdo estudadas duas alternativas para o transporte do minério até a
fabrica: uma é passar a correia por cima da via SE-240 e a outra € passar por debaixo, onde
em cada uma das alternativas terdo impactos especificos diferenciados.

No caso de optar pela alternativa de passar a correia por cima da pista, causara impacto de
poluicdo visual por se tratar de um equipamento de grandes dimensdes, que ira cortar uma
avenida onde ocorre a circulagdo diaria de uma expressiva quantidade de veiculos. O

impacto neste caso é muito significativo.

Caso seja escolhida a opcédo de passar a correia do britador por baixo da avenida, o
problema estaria relacionado a existéncia de um salmouroduto que passa ao lado da SE-
240, pois com as vibragfes geradas pela correia de transporte existe o risco de rompimento
do solmouroduto, ocorrendo impactos sobre o solo e sobre possiveis drenagens naturais,
como: salinizagdo, alteragdo do PH, entre outros impactos que podem ser significativos a

qualidade ambiental.

8.4.5.5. Beneficiamento

O beneficiamento € a Ultima etapa antes do encaminhamento do calcario para o processo
de fabricacdo. Segundo a NRM (Normas Reguladoras de Mineracdo) todo o projeto de
beneficiamento de minérios visa preparar granulometricamente, concentrar ou purificar os
mesmos por métodos fisicos ou quimicos sem alteracdo da constituicdo quimica, ou seja,

serd realizada a triagem dos minerais.
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8.4.5.5.1. Triagem de minerais

= Aspectos Ambientais: Gerac¢do de residuos (escdrias de minerais).

= Impactos Ambientais: Contaminacdo do solo e de recursos hidricos.

Descricdo:

A triagem dos minerais € realizada apds o processo de britagem dos mesmos. Os impactos
negativos causados nesta acéo sao pouco significativos e refere-se a contaminagéo do solo
ou dos recursos hidricos que podem ser ocasionados pelas escorias geradas.

A geracao de escoérias, tanto pelo acumulo de pé como pela retirada de materiais grosseiros
agregados ao calcario, pode provocar a contaminagdo do solo afetando sua qualidade e
fertilidade, e da qualidade de recursos hidricos, somente em casos que ndo houver o
adequado descarte dos materiais.
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9. MEDIDAS MITIGADORAS E/OU COMPENSATORIAS

9.1. Introducéo

As medidas mitigadoras foram propostas, considerando as a¢des relacionadas aos impactos
ambientais identificados, podendo ser aqui apresentadas subdivididas, detalhadas, para
melhor entendimento. A proposicdo visa a atenuagdo e o controle das adversidades, bem
como a maximizacgdo dos beneficios a serem gerados pela Fabrica de Cimento Apodi.

Como o empreendimento ira interferir na dindmica ecolégica do meio em que ira inserir-se, é
incontestavel assegurar que a viabilidade ambiental do projeto dependerd da adogéo de
medidas mitigadoras, uma vez que as intervencdes antropogénicas serdo compensadas
e/ou atenuadas, através da adogé@o de métodos e materiais alternativos que gerem impactos
mais brandos ou até mesmo que possam torna-los nulo, visando a integracdo do
empreendimento com 0 meio ambiente que o comportara. Diante deste contexto, segue-se a

proposi¢éo das medidas mitigadoras dos impactos ambientais.

As medidas mitigadoras foram propostas atendendo aos critérios, as normas de engenharia
e as normas de seguranca e saneamento ambiental, bem como as exigéncias legais, a nivel

federal, estadual e municipal.

No que se refere a fase de operacao, este estudo propde, além das medidas mitigadoras, a
adocao de programas ambientais especifico a serem adotados em carater permanente, 0s

guais serdo apresentados no capitulo seguinte.
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Salienta-se que, o empreendimento em apreco foi projetado dentro de critérios técnicos

adequados e que durante a implantacdo das obras de construcdo civil, as quais foram
devidamente registradas junto ao CREA/SE, Prefeitura Municipal de Santo Amaro das
Brotas, entre outros 6rgdos competentes, devem ter sido observadas as normas de
seguranca: do local em obras, dos trabalhadores envolvidos e de saneamento do ambiente
de influéncia direta e entorno. Também ndo se discute a legalidade do feito quanto aos
aspectos urbanisticos, de uso e ocupacao, e posturas municipais, considerando que todas
as autorizacdes requeridas para construcao ja foram emitidas pela Prefeitura de Santo
Amaro, que € o 6rgao competente para tanto, e deferiu todas as solicitacdes quando
considerou, a concepc¢éao do projeto da Fabrica de Cimento Apodi, haver sido feita em plena
obediéncia aos critérios técnicos arquitetdnicos, de engenharia civil, sanitaria e ambiental,
embora ressaltando que: quanto a parte ambiental, cabem restricbes que possam vir a ser

solicitadas pela Administracéo Estadual de Meio Ambiente - ADEMA.

E importante observar que a viabilidade ambiental do projeto ndo depende diretamente da
adocdo das medidas mitigadoras, mas com elas as intervengBes antropogénicas serao
compensadas e/ou atenuada, através da busca de métodos e materiais alternativos que
gerem impactos mais brandos ou até mesmo que possam torna-los nulos, bem como em
sentido oposto, potencializem o projeto para obtencdo de um maior rendimento. Nesse
sentido, visando a integracdo do empreendimento com o meio ambiente que a comportara,

que serdo apresentadas as medidas mitigadoras dos impactos ambientais.

Tais medidas mitigadoras, compensatérias e potencializadoras apresentam caracteristicas

de conformidade com os objetivos a que se destinam, conforme se segue:

Medida Mitigadora Preventiva: Consiste em uma medida que tem como objetivo minimizar
ou eliminar eventos adversos que se apresentam com potencial para causar prejuizos aos
itens ambientais destacados nos meios fisico, bidtico e antropico. Este tipo de medida

procura anteceder a ocorréncia do impacto negativo.

Medida Mitigadora Corretiva: Consiste em uma medida que visa restabelecer a situagéo
anterior a ocorréncia de um evento adverso sobre o item ambiental destacado nos meios
fisico, bibtico e antropico, através de acdes de controle ou da eliminacao/controle do fato

gerador do impacto.

Medida Compensatdria: Consiste em uma medida que procura repor bens socioambientais

perdidos em decorréncia de agdes diretas ou indiretas do empreendimento.
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Medidas Potencializadoras: Consiste em medidas que visam otimizar ou maximizar o

efeito de um impacto positivo decorrente direta ou indiretamente da implantacdo do

empreendimento.

9.2. Metodologia de Identificacao e Classificacéo

As medidas apresentadas visam minimizar ou eliminar, e se for o caso compensar 0s
impactos adversos identificados ou aumentar (potencializar) o efeito benéfico dos impactos

positivos. As medidas serdo apresentadas e classificadas quanto:

a) Natureza: preventiva, corretiva, potencializadora ou compensatoria, inclusive o0s
sistemas de controle ambiental, avaliando sua eficiéncia em relacdo aos critérios de
gualidade ambiental e padrdes de disposi¢ao de efluentes, emissdes e residuos.

b) Fator ambiental a que se aplica: fisico, biol6gico ou antrépico.

c) Responsavel pelaimplantagdo: empreendedor, poder publico ou outros.

9.3. Identificacdo e Classificacdo das Medidas Mitigadoras e/ou
Compensatoérias

A seguir sdo apresentadas as medidas mitigadoras e/ou compensatérias e/ou
potencializadoras propostas para os impactos identificados nas atividades de mobilizacéo,
construcdo, desmobilizacdo e operacdo da Féabrica de Cimento Apodi, além da

instalag@o/funcionamento da mina.

As medidas mitigadoras foram propostas, considerando cada uma das acdes relacionadas
na matriz de avaliacdo dos impactos ambientais, conforme Capitulo 8 do presente estudo,
sendo subdivididas, detalhadas e ilustradas, para melhor entendimento. A geracdo de agdes
afirmativas em relacdo a conservacao da qualidade ambiental e protecdo do meio ambiente,
gerada por essa relacdo € inconteste, portanto deve ser adicionada ao Caderno de
Encargos contratuais do empreendedor com a construtora que venha a ser contratada para

execucgdo das obras, no sentido de serem verdadeiramente aplicadas.
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As despesas de aplicacdo das medidas mitigadoras deverdo estar embutidas nos custos do

projeto, pois como se trata de uma obra de engenharia, a maioria das medidas mitigadoras
referem-se as normas ou acdes técnicas disciplinadoras que visam o0 excelente
desenvolvimento das atividades do projeto, o que consequentemente ird garantir um melhor
padrdo de qualidade ambiental. Vale salientar que a maioria das ac¢des propostas é
pertinente aos projetos de engenharia e que a mitigacdo dos impactos adversos, torna-se
essencial a harmonia entre o empreendimento e o0 ecossistema onde se limita,

principalmente durante a fase de implantacéo.

9.3.1. Fase de mobilizagdo

Atividade: Contratacdo de mao de obra

e Acles: Contratagdo de empresas especializadas e operarios autbnomos.

A insercdo de mitigacdo se da diretamente sobre o sistema socioeconémico, podendo
indiretamente se estender aos sistemas fisico e bioldgico. Esta a¢éo foi considerada como
tendo efeitos indiretos sobre o meio, uma vez que nao lhe interfere fisicamente, ainda assim
as medidas de mitigacdo propostas podem potencializa-las e evitar a geracdo de efeitos

ambientais adversos.

As medidas propostas para esta acdo sdo eminentemente de carater potencializador e
compensatério visando gerar beneficios sobre o meio socioeconémico, devendo sua

aplicacao ser de responsabilidade do empreendedor e da empresa executante da obra;

e Durante o cadastro e selecdo de pessoal, devera ser dada prioridade aos
trabalhadores da regido da area de influéncia direta do empreendimento, ou mais
precisamente da sede municipal de Santo Amaro das Brotas e do povoado Limoeiro
como forma de compensacdo pelos impactos negativos causados pelo
empreendimento na area, além de contribuir para minimiza¢éo do elevado indice de

desemprego da regiéo;

e No documento legal referente & contratacdo de construtora, deverdo ficar explicitas
as atribuicbes quanto a obrigagdo da construtora sobre a adocdo das medidas
minimizadoras dos impactos ambientais adversos e maximizadoras dos impactos

ambientais benéficos;
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e As informacdes quanto ao cadastramento de pessoal, deverdo ser claras, quanto ao

tipo de servico oferecido, nimero de vagas por categoria, grau de instrucdo e
temporalidade das obras, 0 que evitara que um grande nimero de interessados se
desloque para o local, sem que preencham os requisitos necessarios. Tal medida
minimizara expectativas da populacdo de trabalhadores;

e Os responsaveis pela obra deverdo passar aos trabalhadores informacdes corretas
sobre o empreendimento, principalmente no que se refere a temporalidade dos

servicos ofertados.

Atividade: Instalacdo dos canteiros de obras

e Ac0Oes: Mobilizacdo e transporte de equipamentos e limpeza do terreno e instalacdo

da infraestrutura.

As construtoras devem estar cientes de que a localizacdo dos canteiros, o planejamento de
suas instalacdes e as rotinas de operagdo devem levar em consideragédo as caracteristicas
das comunidades do entorno. As atividades das obras, o funcionamento do canteiro e o
convivio dos trabalhadores, mesmo por periodo limitado, ndo devem acarretar impactos
negativos significativos na qualidade ambiental da area. Vale ressaltar que o canteiro de

obras sera instalado em uma zona rural, sem a presenca de habitagdes no entorno.

Na instalagéo dos canteiros de obras s&o executadas duas agdes: mobilizagdo e transporte
de equipamentos e a limpeza do terreno e instalacdo da infraestrutura. Dentre os aspectos
decorrentes destas acdes foi identificado que a alteracdo da paisagem causam impactos
negativos significativos, além dos riscos de acidentes que ira depender da gravidade dos

danos causados para avaliagdo da sua significancia.

As medidas serdo apresentadas a seguir objetivando a prevencdo de acidentes durante a

mobilizagcéo e transporte de equipamentos.

Contudo, para uma melhor gestdo dos canteiros de obra, a construtora deve utilizar
mecanismos adequados que garantam a autossuficiéncia dos canteiros, em termos de
abastecimento de bens e insumos, garantir a oferta de transporte de trabalhadores,
atendendo, no minimo, aos critérios preconizados na norma da ABNT-Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas, a NBR 12284 - NB-1367 (Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras),

que trata da permanéncia de trabalhadores nos canteiros de obras (alojados ou néo).
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A localizacdo do canteiro ndo deve interferir ainda no sistema viario e de saneamento

basico, visto que ndo seria necessario contatar a Prefeitura, 6érgdos de transito, seguranca
publica, sistema hospitalar, concessionarias de agua, esgoto, energia elétrica, telefone, face

a implantacdo do canteiro de obras.

O canteiro deve atender as diretrizes da Legislacéo Brasileira de Seguranca e Medicina no
Trabalho, especialmente o Plano de Emergéncia Médica e Primeiros Socorros, para
eventuais remocgoes de acidentados para hospital da regiéo.

N&o sera permitido o abandono da &rea de canteiro sem a recuperacdo da mesma para
suas caracteristicas originais, nem o abandono de sobras de materiais de construcéo, de
equipamentos ou partes de equipamentos inutilizados. Os residuos devem ser
acondicionados em locais apropriados, os quais devem receber tratamento adequado,

conforme suas caracteristicas. Além destas medidas, sugere-se ainda:

Delimitar, sinalizar e fiscalizar as vias de acesso, principalmente a entrada e saida de
veiculos pesados do canteiro de obras, tendo em conta que esta sera realizada pela
via SE-240;

e Planejamento da obra para que as atividades somente sejam desenvolvidas no

periodo diurno;

e Implantacdo de medidas para a redugdo da velocidade dos veiculos e

disciplinamento no transito de veiculos pesados;

e Utilizacdo de Equipamentos de Prote¢do Individual - EPl e Equipamentos de

Protecéo Coletiva — EPC;

e O desmatamento devera ser minimo, procurando-se preservar a arvores de grande

porte.

As medidas propostas s@o de carater preventivo e se aplicam sobre os meios fisico, bidtico
e antrépico, sendo estas de responsabilidade da construtora contratada para as obras de

construcao da fabrica.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
404 :



N\

CIMENTO

apodi

9.3.2. Fase de Implantacéo

Anteriormente a apresentacdo das medidas a serem estabelecidas para as atividades a
serem executadas na fase de construcdo da unidade fabril e da mineragdo, serdo
apresentadas a seguir as medidas a serem implementadas em uma agéo transversal a um
conjunto diverso de atividades relacionadas com a implantacdo da fébrica e o

funcionamento da mina, a saber: movimentagdo de maquinas e veiculos pesados.

Movimentacdo de maguinas e veiculos

A tabela abaixo apresenta o conjunto de atividades relacionadas com a fase de contrucdo

em que ira ocorrer a movimentacao de maquinas e veiculos pesados

Acéo Atividades

Funcionamento de canteiros de obra
Limpeza do terreno e terraplanagem
Construgdo das unidades da fabrica
Abertura de acessos

Decapeamento

Desmonte

Movimentacao de
maguinas e veiculos
pesados

A avaliacao dos aspectos/impactos identificados na movimentacdo de maquinas e veiculos
pesados é diferenciada para cada atividade, pois ira depender do tipo de atividade que sera
desenvolvida e em que tipo de ambiente se executa a mesma. Porém, na maior parte dos
casos, 0s aspectos ambientais em que se identificaram impactos significativos foram:

geracao de ruido, emissdo de material particulado e riscos de acidentes.

Nesse sentido se propdem um conjunto diversificado de medidas a considerar nessa fase
por forma a prevenir os impactos negativos associados a movimentacdo de maquinas e
veiculos pesados, sendo estas medidas relacionadas aos meios fisico, biético e antrépico,

estando sob responsabilidade da construtora responséavel pelas obras.

e Manter a populacéo informada a respeito das acbes de maior potencial de emissdo
de ruido;

e Efetuar medicdo frequente dos niveis de ruido, para posterior comparagdo com 0S

limites de tolerancia e redu¢do dos mesmos;
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Veiculos automotivos que transportarem terra, rochas e outros materiais

pulverulentos deverdo ter sua carga coberta, prevenindo o lancamento de material

particulado;

Ac0Oes de sensibilizagdo para os trabalhadores das obras referentes as boas praticas
ambientais e seguranca no espaco de obra. Essas acdes deverdo ser realizadas
frequentemente como medida de prevencdo e sempre que ocorra uma situagdo de

dano ambiental ou fisico;
Estabelecimento de limites de velocidade baixos no dominio da obra;

Implantacdo de medidas para a reducdo da velocidade dos veiculos e

disciplinamento no transito de veiculos pesados;

Utilizagdo de Equipamentos de Protecdo Individual — EPl e Equipamentos de
Protecao Coletiva — EPC,;

Planejamento da obra para que as atividades somente sejam desenvolvidas no

periodo diurno;
Realizar manutencdo adequada dos veiculos e equipamentos;

Deve proceder-se com alguma frequéncia ao humedecimento das areas de aterro e

acessos nao pavimentados.

Tendo em vista que as obras serdo realizadas nas proximidades de uma rodovia de transito

rapido, onde ocorre o trafego continuo de veiculos, serdo apresentadas a seguir algumas

medidas especificas para a sinalizagdo da area, visando a prevencdo de acidentes. Esta

acao obedecerd ao cronograma do empreendimento, devendo perdurar durante todo o

periodo de implantagdo da obra. Ficard sob a responsabilidade da construtora.

Y

A sinalizacdo deve advertir o usuério da rodovia quanto a existéncia da obra,
principalmente quanto a entrada e saida de veiculos, delimitando um contorno

seguro, bem como ordenando o trafego de veiculos e pedestres na rodovia SE-240;

Devem ser implantados redutores de velocidade de veiculos na rodovia SE-240 nos

limites das obras, a fim de minimizar os riscos de acidentes;
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e A sinalizacdo devera compreender dois grupos de sinais, quais sejam: sinalizacao

anterior a obra e sinalizacédo no local da obra;

Y

e A sinalizacdo anterior a obra devera advertir aos usuarios da rodovia sobre a
existéncia das obras e ainda canalizar o fluxo de veiculos e pedestres de forma

ordenada, solicitando reducéo de velocidade;

e A sinalizacéo no local da obra devera caracterizar a obra e isolar seus acessos com
seguranca do trafego de veiculos e pedestres. Para tanto deverdo ser utilizados
portdes ou barreiras de nivel para o fechamento total dos acessos projetados;

e A sinalizacdo complementar devera ser colocada, visando auxiliar o conjunto de
sinais convencionais ja existentes nas vias, com indicacdo de obras nas vias
transversais, atencdo a mao dupla, devendo todas estas placas indicar a distancia

em metros até a obra;

e Colocar dispositivos em pontos estratégicos de grande visibilidade destinados a
proteger operérios, transeuntes e veiculos durante a execucdo das obras,
ressaltando-se que estes dispositivos devem apresentar sempre boas condi¢des de

uso;

e Toda a sinalizagdo devera permitir visualizagdo diurna e noturna, para tanto devem

ser empregadas tintas refletoras e iluminagéo;

e Ao final da implantagé@o de trechos da obra ou da obra total, todos os dispositivos de

sinalizacéo utilizados deverao ser recolhidos do local;

¢ No interior da propriedade a sinalizacdo dos locais de trabalho deve se realizada com
auxilio da topografia. A demarcacao pode ser realizada com estacotes de madeira ou
garrafas plasticas tipo pet, pintados, porém estes devem ser adquiridos no comércio

e ndo podem ser deixados no local, apds a conclusdo das obras.

Atividade: Funcionamento dos Canteiros de Obras

e AclOes: Movimentagcdo de maquinas e veiculos, estocagem de materiais, utilizacdo de

banheiros, refeicdes dos trabalhadores.
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As medidas mitigadoras das ac6es de funcionamento do canteiro de obras terdo prazos de

Y

permanéncia distintos, sendo algumas de curto prazo e outras de prazo equivalente a
permanéncia do canteiro de obras no local, ou seja, serdo efetivas durante todo o periodo
de implantacdo do empreendimento. Ja com rela¢@o ao carater, todas as medidas propostas

sao preventivas.

¢ Normalmente as obras recebem um canteiro capaz de alojar os trabalhadores
durante a fase de construcdo, e deveria ser considerado que os mesmo exigem
instalacdes sanitarias adequadas, desta forma o sistema de esgotamento sanitario
devera ser implantado na fase inicial dos servi¢os, visando receber os efluentes
gerados pelos trabalhadores durante a construcao;

e A area do terreno devera ficar equipada com vigilancia, em funcdo de garantir a
seguranca dos trabalhadores e da populagéo circunvizinha e ou em transito no local;

e De acordo com a Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil e que
disciplina as a¢des necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais, serdo

descritas atividades necessaria para o gerenciamento dos residuos de tal origem;

e Devem ser realizadas ac¢des educativas visando reduzir a geracdo de residuos e

possibilitar a sua segregacao;

e Os trabalhadores nas obras geram lixo como qualquer residéncia, portanto devera
ser mantido o sistema de armazenamento temporario do lixo instalado até a

passagem da coleta regular, o que pode se dar em tambores de latdo fechados;

e Além dos tambores para armazenamento do lixo na obra também devem
permanecer 0s containeres para recebimento do material inservivel das obras restos

de construcado, ndo se admitindo sua mistura com o lixo comum;

e Ao final das obras todos os equipamentos e instalagbes do canteiro de obras
deverdo ser removidos do local, ressaltando-se que néo deverdo ser deixados

testemunhos do canteiro de obras nas areas de entorno do empreendimento;
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Recomenda-se manter no local uma pequena unidade de saulde aparelhada

convenientemente com recurso humano e equipamento médico para primeiros
socorros. Caso ndo seja possivel, um veiculo devera ser deixado sempre de
prontiddo para remover acidentados ao posto de saude mais proximo, aonde
recebera os cuidados devidos;

Elaborar programa de assisténcia social para atender as necessidades da populacdo
de trabalhadores envolvida com a obra;

A agua utilizada para consumo humano no canteiro de obras devera ser apresentada
dentro dos padrées de potabilidade exigidos pelo Ministério da Saude,
especificamente através da Portaria 1.469 GM que trata dos padrbes de potabilidade
das aguas para consumo humano. O que deve ser mantido até a conclusao das
mesmas. De toda forma recomendando-se que sejam feitas analises fisico-quimicas

e bacterioldgicas periodicamente de 6 em 6 meses;

Recomenda-se que o0s anteparos externos ao canteiro sejam pintados com
paisagens serranas ou mesmo com motivos do empreendimento, objetivando

minimizar os impactos visuais;

O trafego de veiculos e equipamentos pesados na area do canteiro devera ser

controlado e sinalizado, visando evitar acidentes de transito;

Limpeza periédica da area de estocagem de materiais.

Atividade: Limpeza do terreno e terraplenagem

Acdes: Movimentagdo de méaquinas e veiculos, supressdo da vegetacdo, cortes e

aterros, uso de matérias primas.

O quadro de medidas a serem propostas para os aspectos de supressdo de vegetacdo e de

cortes e aterros serdo apresentados individualmente devido a significancia dos impactos.
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Supressdo da vegetacdo

A supressdao de vegetacao esta associada as atividades limpeza do terreno e terraplenagem
de onde resultardo impactos negativos significativos, sobretudo associados aos aspectos de
alteracdo da paisagem, reducdo da &rea de cobertura vegetal e interferéncia no meio

natural.

A adocdo das medidas devera ficar a cargo da empresa executora da obra. O Programa de
Supressao da Vegetacdo no Capitulo 10 deste EIA traz agbes mais detalhadas quanto a
limpeza do terreno. Acdo de desmatamento e desobstrucdo das areas a serem edificadas é
de largo efeito ambiental, mas indispensavel para construcdo do empreendimento. A acdo €
de curta duracao, sendo as medidas mitigadoras de carater preventivo e compensatorio.

Dentre as medidas a serem propostas para o0s impactos causados pela supressédo da
vegetacdo, encontra-se como compensagdo a proposta de criagdo de Unidade de
Conservagéo (UC), conforme sera apresentado no Item 10, o Programa de Compensacao

dos Danos Causados a Fauna e Flora.

Para os impactos causados pela supressdo de vegetacdo se propdem as seguintes

medidas:

e Realizar esta operagdo somente quando forem ser iniciadas as obras de construcéo

civil, uma vez que o terreno se constitui de materiais susceptiveis a erosao;
e As derrubadas de fachadas devem ser precedidas de aviso sonoro;

e A utilizacdo de méquinas tem preferéncia sobre o trabalho humano, tendo em vista o

risco de acidentes;

e As reservas que constituem areas de interesse ambiental, locadas no entornam da
area do empreendimento devem ter seus componentes bibticos e abibticos

preservados;

e Sempre que possivel conservar a cobertura vegetal de médio porte que ocorre na

propriedade ao longo dos locais que seréo edificados;

e Durante os trabalhos evitar acidentes que possam comprometer a cobertura vegetal
das areas de entorno, como incéndios, derramamento de Oleos e disposicdo de

materiais incompativeis (entulhos de construcao);
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Com relagdo a incéndios, o responsavel pela obra devera manter os operarios

preparados para 0 combate a incéndios, no sentido de evitar perdas da cobertura
vegetal da area de entorno, principalmente quando préxima as &reas de

preservacao;

E recomendavel, sempre que possivel que a execucdo desta acido de limpeza da
area, se dé forma manual, entretanto, se for realizada de forma mecanizada, devera
ser feita previamente manutencdo e regulagem dos equipamentos, visando evitar

emissao abusiva de ruidos e gases, bem como o derramamento de 6leos e graxas;

A limpeza dos pavimentos de subleitos antes de colocacdo do pavimento final ndo
devera ser realizada com equipamentos pneumaticos com jato de ar, como
compressores, pela emissdo descontrolada de poeiras, podendo ser realizada téao

somente por maquinas ou processos manuais;
Evitar a incineracdo dos restos das construgdes e/ou vegetais;

Os trabalhadores envolvidos com a operacdo deverdo utilizar equipamentos de

Protecéo individual compativeis com os trabalhos a serem executados;

Nas areas ainda a receber qualquer tipo de obra, mesmo a vegetagdo rasteira ndo
devera ser retirada aleatoriamente, o que devera ser realizado somente naquelas
areas que receberdo obras ou paisagismo e em periodo de tempo imediatamente
antes destas, evitando deixar o0 terreno exposto sem cobertura vegetal ou outra
cobertura por um periodo prolongado de tempo. Isso devera evitar o favorecimento

do que se chama de ‘inicio do processo erosivo’ que é o escoamento superficial;

Espécies arboreas poderiam e podem ser retiradas e replantadas, sendo esta a
recomendacao principal ao invés do simples desmatamento, muito embora nao se
esteja a par da possibilidade de éxito da acdo, considerando a pouca informacao
existente sobre cada uma das espécies, porém quando se tratar de individuos jovens
€ provavel que a mobilizacdo se dé com sucesso, 0 que ndo deixa de ser uma

possibilidade favoravel em contrapartida a outra opg¢do, no caso o corte puro e

simples;
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N&o se admite a captura de espécies da fauna encontradas durante a acdo de

limpeza, nem depois de concluidas as obras, portanto os animais devem ser
expulsos, por enxotamento em direcdo de mata que esteja em um estado mais bem

conservado;

Como tratamento da biomassa deve se tomar alguns cuidados para que seja
garantido o sucesso da pratica, para tanto os materiais abatidos deverdo ser
lancados ao solo, com ou sem vegetacdo remanescente para enriquecer a
serrapilheira ou o litter visando fornecer condigcbes adequadas para que tenha
continuidade o ciclo solo planta que é indispensavel para a autossuficiéncia de um

ecossistema florestal;

Atendimento as medidas propostas no Programa de Supressdo da Vegetacdo e o
Programa de Monitoramento da Biota;

Restringir a supressdo de vegetacdo apenas as areas indispensaveis a implantagéo

do empreendimento.

Cortes e aterros

A acdo é de curta duracéo, sendo as medidas mitigadoras de caréater preventivo, cujo prazo

de duracdo é aproximadamente equivalente a execucdo da referida acdo. A limpeza nas

areas de corte e aterro se constitui no desmatamento e decapeamento, servindo para deixar

expostos os terrenos, sendo eles constituidos de argilas, areias, saibros e pedras toscas. A

adocao das medidas devera ficar a cargo da empresa executora da obras, porém sob a

responsabilidade do empreendedor.

O desmatamento deve ser executado de acordo com o Programa de Recuperacao

de Areas Degradadas;
Os cortes e aterros devem seguir rigorosamente o projeto técnico;

Informar a populagdo sobre o inicio das atividades para que esta possa realizar o

aproveitamento de culturas plantadas existentes no terreno;

Os vegetais utilizados na medicina popular, também se incluem na condicao anterior,
devendo ser incentivado o estoque de raizes, cascas e folhas de espécies

medicinais;
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Durante a acdo ndo se deve permitir a captura, matanca ou caca de animais

silvestres por parte dos trabalhadores;

A mata ciliar dos cursos d’agua deve ser preservada, como forma de conter os

processos erosivos e proteger a morfologia da drenagem;

Os restolhos vegetais, produto do desmatamento, poder&o servir como suprimento
organico para areas com baixa fertilidade natural ou para a recuperacdo de areas
degradadas, incluindo aquelas com vogorocas ao final da recuperacao;

Durante os trabalhos evitar acidentes que possam comprometer a cobertura vegetal

das areas de entorno, como incéndios, derramamento de 6leos e combustiveis;

Com relagdo a incéndios, o responsavel pela obra devera manter os operarios
preparados para o combate a incéndios, no sentido de evitar perdas da cobertura
vegetal da area de entorno principalmente quando préxima a areas protegidas;

N&o se admite a utilizagdo de queimadas;

A area desmatada devera ficar exposta o minimo possivel, sendo essa agéo,

imediatamente sucedida pela construcéo;

Executar o desmatamento em direcdo das areas a serem preservadas, do centro
para as bordas, para permitir o escape da fauna para as areas marginais, que nao

serdo desmatadas;

Remocdo e acondicionamento da camada de solo fértii antes do inicio da
terraplenagem para reutilizagdo, minimizando a necessidade de extracdo do solo em

jazidas;

Os materiais a serem dispostos nos locais do aterro deverdo estar umidificados, a fim

de evitar a emissdo de materiais particulados;

O processo construtivo devera priorizar as obras de terraplenagem na estacao mais
seca do ano, minimizando os riscos de erosao, arrastamento de sélidos para linhas

d’agua;

Restringir as remocfes de solo a area de implantacdo do projeto, minimizando os

impactos causados sobre a flora;
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Monitoramento constante das obras em andamento, para a deteccdo precoce de

processos erosivos, a fim de aplicar as medidas cabiveis de imediato;

Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplanagem, de forma que ocorra o
equilibrio no manejo dos materiais, minimizando os excedentes entre cortes e

aterros;

Executar esta acao de acordo com o projeto de terraplanagem elaborado por técnico
habilitado;

Os movimentos de terra deverdo ser feitos de modo a adaptar as linhas de fluxo

natural, o que contribuira também para o controle do escoamento das aguas pluviais;
Os servigos de compactacao e aterro deverdo seguir a normas técnicas;

A canalizacdo das drenagens devera seguir, sempre que possivel direcionada para o

curso natural dos riachos existentes;

As estruturas de drenagem em concreto devem estar de acordo com a nhorma NBR
6118;

O sistema de drenagem das aguas pluviais deverd coletar as aguas superficiais,
através de guias e sarjetas adjacentes as vias de circulacdo. Estas aguas deveréo
ser conduzidas as caixas de coleta, as caixas de transposi¢do, aos tubos de concreto
e as estruturas de dissipagdo de energia, para posteriormente serem langadas no

corpo receptor;

As caracteristicas do sistema de drenagem superficial deverdo levar em
consideracdo a capacidade de escoamento superficial da &area do projeto, e
principalmente, deverdo ser definidas em fungdo da declividade das vias de

circulagéao;

Recomenda-se que se instalem os sistemas de captacdo de aguas pluviais nos
pontos de mudanca de direcdo, independentemente do volume de aguas superficiais

captado pelo sistema de drenagem (canaletas);
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e O sistema de drenagem das &guas pluviais ndo devera conduzir aguas de esgotos

sanitarios ou efluentes do processo produtivo. A conexdo de esgotos sanitarios ou
aguas nédo tratadas a este sistema serd considerada como uma pratica ilegal e

antisanitaria;

e A aquisicdo de materiais de aterro a serem manejados para a area deverda ser feita
através de empresa mineradora devidamente legalizada junto aos d&rgaos
licenciadores. Tal medida evitara a degradacdo ambiental em &areas que contem

depdsitos de minerais areno-argilosos na regido.

Uso de matérias primas

O uso de matérias primas causa a reducdo de recursos naturais do meio ambiente, sendo
gque estes materiais provém de um conjunto de jazidas existentes na regido. O impacto
causado pelo uso de matérias primas nao € significativo em nenhuma das atividades em
gue esta ocorre, além disso, ndo existem medidas cabiveis para a minimizagdo, prevencéo

ou compensacao dos danos causados.

Atividade: Construcdo das unidades da fabrica

e AcOes: Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, obras de construcao civil,

instalagdo de equipamentos.

Obras de construcao civil

As medidas mitigadoras propostas terdo tempo de duragdo equivalente ao tempo de
execucdo da agdo, sendo de caréter preventivo e ficando a adog&o sob a responsabilidade
da empresa executora da obra. Incluiram-se nessa acao todas as atividades relacionadas a
construcdo da fabrica de cimento e das areas comuns do projeto. Devem ser seguidas as

demais medidas de mitigacdo das obras de infraestrutura, no que Ihe couber.

e As fundacbes serdo executadas de acordo com o projeto estrutural e normas

técnicas da ABNT, e inspecionadas de acordo com as instrucfes de trabalho;

e Durante as constru¢cdes das edificacbes deverdo ser seguidas as normas de
seguranca no trabalho, consoante a Consolidacdo das Leis do Trabalho, de acordo

com a redacdo da portaria n.° 25, de 29 de dezembro de 1994;
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Devera haver um regime regular no horério de trabalho, bem como o comportamento

dos operarios no local das obras (area do projeto), pois é de fundamental importancia
para o relacionamento entre 0 empreendimento e a populagcédo da area de influéncia
do empreendimento. Esta medida podera ser aplicada através do Programa de
Comunicacao Social apresentado no Item 10 deste documento;

A disposi¢ao dos materiais de constru¢gdo com ferro e cimento nos setores que seréo
trabalhados, deverd ser feita em periodo imediatamente precedente a fase de
edificacao, pois a exposi¢ao destes materiais por muito tempo na area podera causar
depreciacao do préprio material, bem como poluicdo visual ou ainda acidentes com

pessoas;

Esta acdo deverd ser executada por trabalhadores capacitados, devendo ter

acompanhamento técnico permanente;

Y

Sempre que possivel deve ser dada a preferéncia a utilizacdo de materiais de
construcdo civil procedentes do municipio diretamente afetado, assegurando o
retorno econdmico para a regido, sendo essa recomendacdo mantida até a
conclusdo das obras. Os materiais deverdao ser adquiridos com emissdao de notas

fiscais, 0 que visa garantir o devido recolhimento dos impostos e taxas;

Devera ser oferecido aos operarios Equipamentos de Protecdo Individual (EPI's) e
treinamento adequado de como utiliza-los e sua importancia a fim de minimizar

efeitos de possiveis acidentes de trabalho;

Ao final das construcfes deve-se proceder a remocédo e destino final adequado dos
restos de construcdo e outros tipos de residuos sélidos gerados durante esta fase de
acordo com a Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, que estabelece diretrizes,

critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil;

Caso seja necessaria a utilizacdo de material para aterros de fora da area deve-se
utilizar sempre materiais de composicao e granulometria adequada de acordo com o
exigido pela construcéo civil (areia + silte + argila), devendo-se evitar a presenca de
materiais organicos e de composicao puramente arenosa. Em hipétese alguma
deverdo ser utilizados solos organicos, uma vez que sua constituicdo confere ao
material compactado uma baixa resisténcia ao cisalhamento e uma forte

erodibilidade;
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e As caracteristicas do sistema de drenagem superficial deverdo levar em

consideracdo a capacidade de escoamento superficial da area do projeto e,
principalmente, devera ser definida em funcédo da declividade das vias internas em

relagéo ao piso natural dos terrenos marginais;

e O sistema de drenagem deverd coletar as aguas superficiais, através de guias e

sarjetas adjacentes as vias;

e Parte dessas aguas devera ser conduzida a estrutura de dissipacdo de energia,

antes de serem langadas no meio natural, conforme projeto especifico.

Instalacdo dos equipamentos

As medidas mitigadoras propostas para esta acdo sdo de carater preventivo, sendo o tempo
de duracgédo equivalente a duragéo da acao.

e Minimizar os niveis de ruidos a serem gerados durante a operacao;

e Os operérios envolvidos com a agdo deverdo utilizar equipamentos de protecao
individual;

e Durante a montagem dos equipamentos operacionais deverao ser instalados os

sistemas de controle de acidente e de monitoramento;

e Quando da utilizacdo de tintas, solventes, soldas e outras substancias que tenha
poder poluente, deverdo ser utilizados anteparos para atenuar o lancamento de

particulados e gases no ambiente;

¢ Os materiais e equipamentos utilizados deverdo estar de acordo com as normas da
ABNT.

Atividade: Abertura de acessos

e AclOes: Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, supressao da vegetacédo e

limpeza do terreno, pavimentacao.

A abertura de acessos nao causam impactos significativos devido as pequenas dimensfes
dos mesmos, considerando que as unidades da fabrica se localizam na beira da rodovia SE-
240.
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As medidas a serem propostas sdo de carater preventivo, aplicados aos meis fisico, biético

e antrdpico, e sdo de responsabilidade da construtora responséavel pelas obras.

As medidas propostas para a supressdo de vegetacdo e limpeza do terreno foram
apresentadas anterioremente. Para a pavimentagdo dos possiveis acessos sdo propostas
as seguintes medidas:

¢ A pavimentagdo das vias internas e a restauracao nos trechos existentes, bem como
as intersecbes com a rodovia SE-240 deverdo atender as especificacbes da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

e A operacdo de pavimentacdo das vias internas com pedras toscas e paralelepipedos
devera ser executada rigorosamente de acordo com 0s projetos elaborados para a

area do empreendimento;

e Sinalizar as areas em fase de obras e advertir a populacdo proibindo a passagem de

pessoas pela a area direta do empreendimento, no intuito de evitar acidentes;

e Ao final das obras deve-se proceder a remocao e destino final adequado dos restos
de constru¢cdo e outros tipos de residuos solidos gerados durante esta acao,

conforme plano de gerenciamento dos residuos da construg&o civil;

e A area em atividade devera permanecer totalmente cercada com anteparos (piquetes

com fitas, por exemplo) no sentido de sua demarcacao.

9.3.3. Fase de Desmobilizac&o

Atividade: Desmobilizacdo das obras

e Acles: Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, retirada dos materiais e
equipamentos, final do contrato com os operarios e empresas e limpeza da via e das

areas afetadas.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
418 ?



N\

CIMENTO

apodi

A desmobilizacdo da obra apresenta-se como uma acdo de curto prazo, sendo 0 mesmo

prazo equivalente para a ado¢do das medidas mitigadoras, as quais assumirdo para esta
acao carater preventivo e corretivo. Compreende o encerramento das obras, com a retirada
de materiais, equipamentos, restos de construcédo, pessoal e tudo que ja tenha cumprido
sua funcéo, inclusive a desmontagem do canteiro de obras. A responsabilidade de execucéo
ficard a cargo da empresa executora da obra e das demais instituicdes publicas
competentes, federais, estaduais ou municipais, no caso dos impactos relacionados ao
desemprego.

e Devem ser investigadas as obras de paisagismo e urbanismo e dos acessos a
rodovia em suas intersec¢fes, verificando estarem implantadas em acordo ao projeto

original,

e Ao final da implantacdo da obra, remover as instalacdes implantadas para o canteiro

de obras;

e Providenciar junto a companhia de eletricidade o desligamento de energia elétrica e
remover toda a fiagdo condutora de energia, o que prevenira, futuramente, acidentes

com pessoas;
e Remover do local, os restos de materiais e equipamentos;

e Desativar 0 sistema de esgotamento sanitario implantado e utilizado na area do

canteiro de obras;

e Proteger as superficies contra 0s processos erosivos, recomendando-se o0

recobrimento das &reas expostas com uso de cobertura vegetal;

e Os contingentes de funcionarios demitidos em funcéo de paralisacdes ou conclusao
das obras deverdo ser devidamente orientados em relagdo a oportunidades de
empregos locais, se assim o desejarem, ou serem encaminhados aos seus locais de

origem;

e A orientagdo aos funcionarios desmobilizados devera ser realizada por assistente
social, para que possam ser disponibilizados programas de emprego e apoio em

varias areas;
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e Dar prioridade aos operarios contratados na fase de implantacdo para os empregos

gerados na operacao da fabrica.

9.3.4. Fase de Operacéo

Atividade: Contratacdo de mao de obra

e Acles: Contratacdo de operarios

Foram apresentadas anteriormente no item 9.3.1 algumas medidas para a contratacdo da
mao de obra, sendo que estas devem ser consideradas também para o caso de contratacdo
dos funcionéarios da fabrica. Além destas sao sugeridas também algumas medidas de

carater preventivo, sob responsabilidade do empreendedor.

e Aplicacdo de cursos profissionalizantes com a populagdo do municipio de Santo

Amaro das Brotas, visando a inser¢cédo destes nas vagas de emprego da fébrica;

e Na admissao dos funcionarios, estes deverdo ficar cientes de seus deveres e

direitos;

e Os funcionérios selecionados deverdo passar por treinamento, visando a qualificacéo

as atividades a serem desenvolvidas;

e Deverdo ser ministrados periodicamente cursos de reciclagem para os funcionarios

do empreendimento;

e O treinamento de funcionarios devera garantir que o pessoal a ser envolvido no
processo produtivo esteja habilitado ao desenvolvimento das suas atividades na

empresa, bem como deverdo estar preparados para situagdes de emergéncias;

e Recomenda-se que periodicamente seja feita a reciclagem dos profissionais

envolvidos com o processo produtivo.

Atividade: Operacao da fabrica

e AclOes: Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, sistema de infraestrutura da
fabrica, uso de espacos da fabica, estocagem de materiais, surgimento de novos
empreendimentos no entorno da fabrica, fabricagdo do cimento, transporte e

comercializagdo do produto.

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
420 :



N\

CIMENTO

apodi

Mediante a significaAncia dos aspectos e seus respectivos impactos, sejam eles positivos ou

negativos, o quadro de medidas sera apresentado individualmente para cada ac&o oriunda

da operacéo da fabrica.

Sistema de Infraestrutura da fabrica

Faz parte do sistema de infraestrutura da fabrica o sistema de abastecimento de agua e de
geracdo de energia, sendo que as medidas propostas sdo de carater preventivo e o tempo
de duragdo corresponderd ao tempo de duracdo da acdo. As medidas sdo de
responsabilidade do empreendedor.

e Os sistemas de eletricidade e de abastecimento de agua devem obedecer a projeto
especifico, aprovado pelos 6rgdos competentes, sendo que antes da entrada final
em operacao todos deverdo ser inspecionados por técnico habilitado;

e O sistema de eletrificacdo da area do empreendimento devera ser feito de acordo

com as normas da companhia de eletrificagao;

e Todo o material utilizado no sistema de eletrificacdo deve ser mantido de acordo com

as normas da ABNT;

e Durante a execucao dos servigos de eletrificacdo da area, o local devera ser isolado

e sinalizado, visando evitar acidentes com trabalhadores e com terceiros.

Uso de espacos da fabrica

As medidas a serem propostas a seguir visa 0 gerenciamento dos residuos soélidos e
efluentes da fabrica, sendo de responsabilidade do empreendedor implanta-las. As medidas
séo de caréter preventivo e a implantagéo é de curto prazo, devendo se prolongar ao longo

de todo o projeto.

e Os residuos solidos deverao ser adequadamente acondicionados e tratados de
forma a minimizar os riscos de poluicdo ao meio ambiente, devendo atender as

exigéncias do 6rgao ambiental;

e Os residuos sélidos organicos deverao ser coletados seletivamente e entregues ao

servico publico de coleta;
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Residuos classificados como reciclaveis ou reutilizaveis, quando ndo forem

reaproveitados na atividade, deverdo ser encaminhados a associacbes e/ou

cooperativas de materiais reciclaveis;

Residuos classificados como téxicos ou perigosos deverdo ser acondicionados
adequadamente e transportados para empresa especializada,;

Os efluentes deveréo ser eliminados de acordo com a Portaria N° 097, de 03 de abril
de 1996, que estabelece as condi¢cdes para o lancamento destes residuos (OBS.:
reafirma-se que nao serd admitido qualquer langcamento de efluente mesmo que

devidamente tratado, e sim seu reuso racional);

Os efluentes tratados mesmo que de acordo padrdes de qualidade ndo deverdo ser
lancados e sim reaproveitados.

Estocagem de materiais

As medidas propostas séo de carater preventivo e de controle, com duragdo permanente.

Os insumos a serem utilizados no processo produtivo deverdo ser estocados em
locais apropriados, de acordo com o volume, caracteristicas quimicas e poder de

gerar poluicdo ou causar acidentes;
Evitar o vazamento de 6leos e gases durante a estocagem dos insumos;

Evitar derramamentos e perdas durante o carregamento dos materiais a serem

utilizados como insumos;

As &guas de chuva percoladas nos patios de estocagem de materiais e nas &reas de
oficinas e estacionamento devem ser coletadas e filtradas antes de enviar para o
corpo receptor. Neste caso 0s sistemas previstos devem incorporar bombas,
canaletas, filtros de areia tanques decantadores, etc., recomendando-se que estas

sejam tratadas como aguas residuarias;

Limpeza periodica da area de estocagem de materiais, evitando a proliferacéo de

vetores de doencga.
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Surgimento de novos empreendimentos no entorno da fabrica

As medidas a serem propostas nesta acdo sdo de carater preventivo e serdo voltadas para
0 meio fisico e bibtico, quanto a ocupacdo das areas de vegetacdo, € 0 meio
socioecondmico, quanto aos impactos sobre a populacdo e economia na instalacdo de
estabelecimentos comerciais. As aplicacdes das medidas séo de responsabilidade do poder
publico municipal e estadual.

e Planejamento do uso e ocupacéo do solo, no estudo de tendéncias de surgimento de

novos empreendimentos no entorno da area da fabrica.

Fabricacdo do cimento

O controle da producédo de efluentes sdlidos, liquidos e gasosos devera ser feito com a
adocdo de medidas que resultem na reducdo, controle e eliminacdo satisfatéria destes
produtos segundo a legislacdo ambiental vigente sobre o assunto.

Os residuos sdlidos deverdo ser adequadamente acondicionados e tratados de
forma a minimizar os riscos de poluicdo ao meio ambiente, devendo atender as

exigéncias do 6rgdo ambiental;

e Os efluentes liquidos deverao ser eliminados de acordo com a Portaria N° 097, de 03
de abril de 1996, que estabelece as condi¢cdes para o langamento destes residuos
(OBS.: reafirma-se que ndo sera admitido qualquer lancamento de efluente mesmo

gue devidamente tratado, e sim seu reuso racional);

e Os gases emitidos na Fabrica de Cimento Apodi deverdo atender, em termos de
composicdo, as exigéncias do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),

constantes da Resolucdo N° 03, de 28 de junho de 1990;

e Os sistemas de despoeiramento serdo dimensionados para atender os limites
estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 382/2006;

e Devera ser realizada a manutencao dos filtros de manga e ciclones, minimizando a

emissao de materiais particulados.

Serdo adotas também medidas relativas ao controle ambiental da area, visando atenuar o0s
impactos decorrentes da operacdo de uma unidade produtiva em uma regido desocupada.

Estas medidas serdo adotadas em carater de permanente.
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No entrono da area da Fabrica de Cimento Apodi devera ser formado uma cerca viva

utilizando as espécies vegetais de porte arboreo de maior significancia, se possivel
de estética na regido, para onde se propagam os ventos de tal forma que esta barre
em parte a disseminagdo dos gases, ou seja, com finalidade de proteger as zonas

circunvizinhas contra possiveis efeitos residuais e acidentes;

Deverdo ser sinalizadas as vias de circulagdo dentro das dependéncias da fabrica e

No acesso a esta;

Deverdo ser controladas as entradas as instala¢gdes da unidade fabril com o objetivo
de proteger os funcionarios e a propria populacéo da regido de entorno da area;

Deverao ser empregados todos o0s recursos disponiveis para a reducdo da emissao e
propagacao de sons, utilizando para tal fim, alternativas como isolamento acustico e

implantacdo de silenciadores.

Devem ser adotadas também medidas de monitoramento, visando a conservacdo dos

equipamentos e consequentemente da qualidade ambiental, tendo estas um carater

permanente.

Deverdo ser feitas manutengéo e regulagem periédica dos equipamentos, no sentido

de evitar emissao de ruidos, bem como de conservar o equipamento;

Os funcionarios deverdo periodicamente realizar exercicios de combate a incéndio e
evacuacdo ordeira das dependéncias da unidade em caso de acidente com
comprometimento da unidade produtiva e sobre as responsabilidades de cada um

deles e as regras gerais de segurancga;

Fazer manutencdao regular dos dutos e valvula de escape para evitar escape de gas

natural;

Monitorar a pressdo do ar comprimido, ou seja, na entrada do sistema, em caso de
ocorréncia frequente de presséo elevada que implique em acionamento da valvula de

escape, comunicar ao fornecedor para que sejam adotadas as devidas providéncias;
Monitorar a qualidade dos sistemas de agua e dos sistemas de efluentes liquidos;

Monitorar a operacionalidade dos equipamentos em funcionamento;
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e Fazer a manutencao e limpeza dos silos de armazenamento, da moega de matérias-

primas, das correias transportadoras, do moinho de cimento, da ensacadeira, dos

filtros, dos motores, dentre outros equipamentos.

Transporte e Comercializacdo do produto

As medidas propostas a seguir sdo de carater preventivo, no caso dos riscos de acidentes
no transporte da mercadoria, e potencializadoras, nos casos dos impactos positivos
ocasionados pela comercializacdo do produto. A implantacdo das medidas é de
responsabilidade do empreendedor e o cronograma sera baseado na duracéo da acao.

e Estipular limite de velocidade no transporte da mercadoria, visando a minimizacao

dos riscos de acidentes;
e Incentivos para o comércio de cimento;

e Respeitar o limite de peso de carga por caminhdo na realizac&o do transporte.

9.3.5. Funcionamento da mina

As medidas a seguir serdo propostas com o objetivo de mitigar ou compensar os impactos
adversos gerados em funcdo dos varios processos desenvolvidos desde a exploracdo da
jazida e extragdo do minério de calcério até o beneficiamento deste mineral para obtencédo

de cimento.

A proposicdo de medidas mitigadoras em uma &rea onde se desenvolvem atividades de
extracdo de minérios depende de varios fatores como: 0 método empregado na lavra,
influéncia das condi¢des climaticas da regido, disposicdo dos elementos fisicos e bioldgicos

de seus ecossistemas, previsdo de forma e tamanho da cava, dentre outros.

A seguir sdo apresentadas as medidas a serem aplicadas em cada acdo decorrente da

instalac&o/funcionamento da mina.

Atividade: Decapeamento

e AclOes: Movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, supressao da vegetacado e
limpeza do terreno, remocdo de cobertura do solo, interceptacdo da drenagem

natural, retirada de acesso, disposicdo do material decapeado (Bota-fora).
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As medidas a serem propostas a seguir para 0s impactos decorrentes da atividade de

decapeamento sdo de carater preventivo, corretivo e compensatdrio. O responsavel pela
implantacdo e acompanhamento das medidas € o empreendedor, juntamente com o poder
publico municipal e estadual. As medidas apresentadas na fase de constru¢cdo da fabrica
para os impactos gerados na supressdo da vegetacdo deverdo ser consideradas também
nesta atividade. Além destas, sdo propostas as seguintes medidas:

e Execucdo do Programa de Resgate de Monitoramento da Biota, Programa de
Supresséao da Vegetacdo e Programa de Compensacgédo Ambiental por Danos a Flora
e a Fauna, apresentados no Item 10;

e Plantacé@o de cortina arbdrea no entorno da area a ser minerada de modo a atenuar

0 impacto visual da &rea lavrada;

e Construcdo de canaletas de drenagem de modo a conduzir o fluxo das aguas,

evitando o assoreamento dos cursos d’agua;

e Construcdo de nova estrada para o municipio de Santo Amaro contornando a mina,
de forma que ndo altere o local de acesso ao municipio, ndo comprometendo o

comércio na area;

e Construcdo de barreiras fisicas (tapumes) que dificultem a transmisséo do ruido e

poeiras.

Atividade: Perfuracdo

o AcOes: Abertura de cavidades.

Na atividade de perfuracdo as medidas propostas tém o objetivo de minimizar a emissao de
materiais particulados e os ruidos e vibracbes, apesar de que os impactos ndo sao
significativos. As medidas sao de carater preventivo e de responsabilidade do

empreendedor e o0 cronograma sera baseado na duracéo da acéo.

e Substituicdo de perfuratrizes e detonacdes por uso de maquina para extracdo e
britagem (méaquina fresadora continua). Com a troca dos equipamentos tradicionais,
amenizara os impactos, pois ocorrerdo reducdes importantes nos niveis de ruidos,

vibracdes e suspenséo de particulas;
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e Tratamento acustico de areas de trabalho ou de equipamentos;

e Utilizacdo de EPI.

Atividade: Desmonte

e AcOes: Detonacao de explosivos, transporte de materiais.

Para a atividade de desmonte devem ser propostas medidas preventivas visando minimizar
os danos causados no transporte dos materiais e principalmente na detonacdo de
explosivos. A implantacdo e acompanhamento das medidas sdo de responsabilidade do

empreendedor e 0 cronograma sera baseado na duracéo da agéo.

e Reafeicoamento do sitio lavrado com a diminui¢cdo do angulo dos taludes das frentes
abandonadas (exauridas) com o desmonte de parte do material rochoso
remanescente em angulo de modo a suavizd-lo e que o material desmontado se
acumule no seu sopé formando uma superficie mais harménica com o terreno
natural. Sobre este talude espalhar material granular do bota-fora e do solo efazer a

revegetacao;

e Dotar a mina de sinalizacdo sonora antes das detonacdes. Além de alertar os
operarios e passantes, € esperado que 0s animais gradativamente se habituem e

associam a sirene a explosdo abandonando o local e procurando abrigo;

o Dotar os operarios de EPlI e mante-los a uma distancia segura no momento da

detonacéo;

e Realizacdo de reunibes com a comunidade da area de influéncia direta, informando

os dias e horarios de detonacao de explosivos;
e Acionar aviso sonoro anteriormente a detonacéo dos explosivos;

e Para a execugdo do desmonte na &rea da lavra a oeste, nas proximidades de
interferéncias (igreja tombada pelo IPHAN, pocos da Petrobras e salmouroduto),
devera ser utilizado método alternativo, evitando que ocorra a geragéo de vibragbes

no local que possam causar impactos sobre essas interferéncias;

e Execucdo de monitoramento continuo nas areas das interferéncias, a medida que a

lavra for se aproximando destas;
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¢ Monitoramento sismografico durante as explos@es, por conta da presenca de po¢os

de petréleo nas proximidades da area de lavra;
e Suavizacado dos taludes finais da cava nos setores ja minerados;
¢ Controle de deslizamentos de encostas marginais;

¢ Controle de erosdo e instabilidade das encostas e implantacdo de programas de
conservacéo de solos;

e Estabilizacdo dos taludes ja suavizados por revegetacao;
e Terraplenagem parcial do piso definitivo da cava nos setores ja minerados;

e Construcao de barreiras fisicas (tapumes) que dificultem a transmissao do ruido e
poeiras emitidos pela detonacdo de explosivos.

Atividade: Britagem dos minerais

e Ac0Oes: Funcionamento do britador.

O britador gera impactos significativos, onde serdo propostas medidas preventivas capazes
de minimizar os danos causados pela alteracdo da paisagem, pelo ruido gerado, pelos
particulados emitidos e pelos possiveis acidentes. As medidas sdo de carater preventivo e
corretivo e a implantacdo e acompanhamento estara sob responsabilidade do
empreendedor e 0 cronograma sera baseado na duracéo da acgéo.

Realizar a pintura e/ou decoracdo da correia de transporte do minério, caso este
passe por cima da SE-240, minimizando o impacto de poluicdo visual, e respeitar

uma altura de seguranca, garantindo o trafego de veiculos de grande porte pela via;

e Caso a correia passe por baixo da rodovia, devera ser respeitada uma distancia de

seguranca do salmouroduto e ser realizado o monitoramento periédico no local,
e Utilizacdo de EPI;

e Construcdo de barreiras fisicas (tapumes) que dificultem a transmissdo do ruido e

poeiras emitidos no funcionamento do britador;

e Sinalizagao da area do britador.
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Atividade: Beneficiamento

e AcOes: Triagem dos minerais

O beneficiamento é uma atividade ndo passivel de impactos significativos, onde serdo
propostas a seguir medidas preventivas que visam evitar quaisquer danos ao meio
ambiente. A implantacdo e acompanhamento das medidas sdo de responsabilidade do

empreendedor e 0 cronograma sera baseado na duracao da acao.

e Disposicdo adequada dos residuos gerados (escoOrias de minério), evitando a

contaminacédo do solo e dos recusos hidricos.

9.4. Avaliacéo Final dos Impactos com a aplicacdo das medidas

Para a avaliacdo final da significancia dos impactos com a aplicacdo das medidas
mitigadoras e/ou compensatoérias levou-se em consideracéo os efeitos das medidas sobre
0s parametros utilizados nas matrizes de avaliacdo (magnitude, severidade e
frequéncia/probabilidade).

Foi realizada uma analise técnica de como a medida se inseria em determinada atividade
para mitigar ou potencializar os impactos, alterando ou ndo a significancia dos impactos.
Houve casos em que a aplicacdo da medida anula a possibilidade de ocorréncia do impacto

negativo.

O Quadro 9.1 apresenta os impactos considerados significativos ou muito significativos sem
a aplicagdo de quaisquer medidas e ainda uma coluna que indica o resultado da avaliagdo
final dos impactos com a aplicacdo das medidas propostas. Apos isso é realizada uma
sintese conclusiva dos impactos decorrentes da implantacdo e operagdo do

empreendimento com a aplicacdo das medidas.
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Impactos Ambientais

Sem medidas

Quadro 9.1 — Avaliacdo dos impactos com e sem as medidas mitigadoras ou potencializadoras.

Com medidas

Impactos Positivos

Impactos Negativos

Contratag&o de empresas Aumento de capital da
o) Contratag&o de s ecialiga das e o F()arérios populagdo Muito Muito
< mé&o de obra P o P Diminuicéo da tensé&o social Significativo Significativo
O autbnomos = - -
ﬁ Geracéo de tributos e impostos
o S .
o Instalagdo dos MObIIIZ:(;S? snt]r;?; [;orte de Danos a saude Significativo si F;?;;g:ivo
g canteiros de _ q pd 9
obras Limpeza do terreno e s L o
instalacdo de infraestrutura Poluigéo visual Significativo Significativo
L'tr;]r?:ﬁs 20 Movimentacéo de maquinas Danos & satide Muito Pouco
e veiculos pesados Significativo Significativo
terraplanagem
Movimentacéo de maquinas 5 e P Pouco
,9,; e veiculos pesados Danos a sadde ST Significativo
g:’" Poluigdo do solo e dos recursos Significativo Impacto
= ~ hidricos 9 eliminado
<Zt Construgdo das Pouco
| unidades da Obras de construcao civil Danos a satde Significativo L
o fabrica Significativo
= Muito Muito
- Poluig&o visual Lo Lo
Significativo Significativo
Instalagdo de equipamentos Danos a saude Significativo Si gi?;ilgziv &
Movimentacéo de maquinas 5 e P Pouco
N
4 e veiculos pesados Danos a satde ST Significativo
g 19( Desmobilizagédo A 10 da tensa ial
> das obras Final do contrato com os u.m‘en _0 - a ensao. socia Significativo Pouco
é operarios e empresas Diminuicéo do capital da 9 Significativo
[a) populagdo
Aumento de capital da
Contratacéo de c %0 de funciondri — populacdo - Muito Muito
méo de obra ontratagao de funcionarios Diminuicdo da tensédo social Significativo Significativo
Geracéo de tributos e impostos
Aumento da demanda de
Sistema de Infraestrutura da energia elétrica Significativo Pouco
fabrica i 9 Significativo
Aumento da demanda de agua
- Aumento do volume e demanda s Pouco
Uso de espagos da fabrica de residuos para coleta Significativo Significativo
Aumento de capital da
Surgimento de novos _____populagdo _ Muits Muit
o empreendimentos no Diminuic&o da tenséo social Si ni;:clzgtivo Si ni#tl:gtivo
< entorno da fabrica . . . 9 9
- Geragdo de tributos e impostos
i
% Operacao da Poluicdo do ar (gases) Significativo Significativo
Fabrica
L . Polui¢do do ar (particulados) Significativo Significativo
Fabricagcéo do cimento
Polui¢éo sonora Significativo Significativo
Danos a saude Significativo Sigf]%igivo
= . Muito Muito
Arrecadagdo de tributos Significativo Significativo
Transporte e Diminuig&o dos custos com
comercializacao do produto trgnsporte' . Significativo Significativo
Melhoria na logistica
5 e Muito Pouco
Danos a sadde Significativo Significativo
Continua...
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Quadro 9.1 — Avaliacdo dos impactos com e sem as medidas mitigadoras ou potencializadoras.
...Continuacao

Fase Atividades 0 Impactos Ambientais Sem medidas Com medidas
. 5 L P Pouco
Movimentagéo de Poluicéo do ar R Significativo
maquinas e veiculos
pesados 5 ear e T Pouco
Danos a saude Significativo Significativo
Degradagéo visual LAIUTED Significativo
9 & Significativo 9
Alteracdo do microclima
Supresséo de vegetagéo e Alteracéo na tipologia de uso Significativo Significativo
limpeza do terreno do solo
Mortalidade da fauna
Disperséo dos animais . ML.’ito. Significativo
Significativo
Decapeamento Devastacéao da flora
Remocéo de cobertura do - x P Pouco
< solo Polui¢&o do ar Significativo Significativo
g Assoreamento de corpos
Interceptacéo da drenagem d’agua o Pouco
<
o natural . SIETEEn D Significativo
o Mortalidade da fauna e flora
'_
= —
G Poluicao do splc_) e dos recursos Significativo Ir_npacto
= . hidricos eliminado
<Z( Retirada de acesso Muito Impacto
o Prejuizos para o comercio Significativo eliminado
Q Mortalidade da fauna
7 Disposicdo do material ) x o o o
o Disperséo dos animais
decapeado (Bota-fora) p Significativo Significativo
Devastacéo da flora
Poluigdo sonora
N — Significativo ey
Danos as estruturas fisicas Significativo
Detonacdo de explosivos Poluicdo do ar Significativo | _ Significativo
Desmonte
N s S Pouco
Danos a saude Significativo Significaitvo
. N P Pouco
Transporte de materiais Danos & satde Significativo Significativo
x Muito AP
Poluigdo sonora Significativo Significativo
Britagem dos . . - P Pouco
. . Funcionamento do britador L
minerais Polui¢éo do ar Significativo Significativo
Poluig&o visual Significativo Significativo
Impactos Positivos Impactos Negativos
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9.5. Sintese Conclusiva dos Impactos com a aplicacdo das medidas

Esta sintese tem por objetivo descrever como se deu a avaliacdo dos impactos identificados
como significativos ou muito significativos em cada fase do empreendimento com a

aplicacdo das medidas mitigadoras ou compensatorias.

Fase de Mobilizacdo

Na fase de mobilizacdo foram identificados como impactos positivos muito significativos
aqueles causados pela geracdo de emprego e renda, na qual foram propostas medidas
potencializadoras que buscam o desenvolvimento do municipio de Santo Amaro das Brotas,
municipio onde sera instalada a Fabrica de Cimento Apodi.

Os impactos negativos significativos identificados na fase de mobilizacao estdo relacionados
aos riscos de acidentes e a alteracdo da paisagem, decorrentes das atividades a serem
executadas no canteiro de obras, que sera instalado as margens de uma via de transito
rapido (SE-240). As medidas foram propostas no sentido de minimizar os riscos de

acidentes, de tal forma que tornou o impacto pouco significativo.

N&o sera possivel mitigar a poluicdo visual a ser causada pela presencga dos equipamentos
e materiais na area do canteiro de obras, porém este impacto sera temporario e nao

comprometerd a viabilidade do projeto.

Fase de Implantacdo

Na fase de construcdo da fabrica os impactos negativos significativos ou muito significativos
séo oriundos da movimentac¢do de maquinas e veiculos pesados, obras de construcao civil e
instalagdo dos equipamentos da fabrica, estes podem causar a poluicdo do solo e dos

recursos hidricos, acidentes e a polui¢éo visual.

A poluicdo do solo e dos recursos hidricos pode ser causada pelos residuos gerados nas
obras de construcdo civil, que apesar de ser tratar de um impacto significativo, com a
aplicacdo das medidas propostas, que tem enfoque no gerenciamento adequado, ndo

haveré riscos dos residuos serem descartados em locais inapropriados.
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Os possiveis acidentes podem gerar danos significativos a saude dos trabalhadores, e os

riscos estardo presentes em varias atividades a serem executadas na fase de construcéo do
empreendimento, muito por conta da proximidade das obras com a via SE-240, além dos

riscos de acidentes serem inerentes em obras desta complexidade.

Durante a limpeza do terreno e terraplenagem ocorre a movimentagcdo de maquinas e
veiculos pesados, aumentando a probabilidade de risco de acidentes, que podem causar
danos significativos a salde dos trabalhadores, porém com a aplicagdo das medidas
preventivas cabiveis os impactos tornam-se improvaveis de ocorrer, diminuindo assim sua
significancia. Vale ressaltar que as medidas propostas: sinalizagéo, instalacdo de redutores

de velocidade, entre outras, irdo minimizar a possibilidade de ocorréncia do impacto.

Na construcéo das unidades da fabrica os riscos de acidentes também estardo presentes de
maneira significativa, porém, assim como na limpeza do terreno e terraplenagem, com a

aplicacdo das medidas de segurancga cabiveis & possivel evita-los.

A alteracdo da paisagem causada pela construgdo das unidades da fabrica ndo séo
passiveis de mitigacdo, principalmente quando se é levado em conta as dimensdes das
obras e a alteragéo que sera efetuada na area onde sera instalada a fabrica. O impacto sera
muito significativo para a populacdo da regido e para as pessoas que circulam no local, pois

trata-se de uma industria a ser construida em uma zona rural.

Fase de desmobilizacao

Na fase de desmobilizagdo também existem os riscos de acidentes com a movimentacao de
maquinas e veiculos pesados, responsaveis pela limpeza do terreno e retirada de materiais
e residuos existentes. Assim como nas situacGes anteriores, caso sejam aplicadas as
medidas mitigadoras propostas a possibilidade de ocorréncia de acidentes ira reduzir

significativamente.

Outros impactos avaliados na fase de desmobilizagdo como significativos diz respeito ao
desemprego gerado pelo final do contrato com operarios e empresas que atuardo na
construcdo do empreendimento. Com a adocdo das medidas propostas e levando em
consideracdo a situacdo anterior ao empreendimento, 0s impactos passardo a ser pouco

significativos.
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Fase de operacao

Os impactos positivos significativos ou muito significativos na fase de operagdo estdo
relacionados com os beneficios trazidos para o comércio e principalmente a geracdo de
emprego e renda. Estes ocorrerdo de forma direta na operacdo da fabrica e também
poderdo ocorrer de maneira indireta em caso de surgimento de novos empreendimentos no
entorno da fabrica. Neste ultimo, os impactos sdo positivos e muito significativos, pois
servira como novas oportunidades de emprego para a populacdo do municipio de Santo
Amaro das Brotas.

Os empregos gerados para atuacdo nos processos administrativos e produtivos da fabrica
trardo beneficios muito significativos. S&o propostas medidas potencializadoras para fazer
com que estes beneficios atinjam a populacdo do municipio de Santo Amaro, de maneira
que propulsione a melhoria da qualidade de vida no local, além de servir como uma

compensacao pelos impactos negativos trazidos pela fabrica.

O municipio de Santo Amaro serd beneficiado pela arrecadagcdo dos royalties ligados &
comercializacdo da fabrica, sendo que essa verba devera ser revertida em investimentos
para melhoria da infraestrutura do municipio e consequentemente da qualidade de vida da

populacéo, o que torna o impacto muito significativo.

Na comercializagdo, o0s impactos positivos significativos estardo relacionados aos
comerciantes dos municipios vizinhos que trabalham no ramo do cimento, estes irdo ter

beneficios quanto aos custos com o transporte do produto.

Os impactos negativos associados a operacado da fabrica estéo ligados de forma significativa

ao processo de fabricacdo do cimento.

Na operacdo da fabrica havera a necessidade de fornecimento de servigos basicos (agua,

energia, residuos solidos), que resultara em impactos negativos significativos.

Os procedimentos utilizados pelo empreendimento para a captacdo de agua e geracéo de
energia sdo menos impactantes, onde as medidas propostas podem tornar os impactos

pouco significativos.
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Na fabricacdo do cimento € normal ocorrer a emissédo de gases e materiais particulados, que

apesar das tecnologias utilizadas, 0s impactos nao serdo completamente evitados.
Entretanto, segundo estudo de modelagem mateméatica das dispersGes atmosféricas, as

emissdes nao irdo afetar de forma significativa as zonas urbanas.

O processo de fabricacdo do cimento também causara impactos negativos significativos na

geracao de ruido, entretanto, este também ndo irdo afetar zonas urbanas.

Ainda na operacdo da fabrica, existem os riscos de acidentes no transporte da carga a ser
comercializada, porém sdo propostas medidas que minimizam a possibilidade de ocorréncia

destes acidentes.

Mineracéo

As atividades de mineracdo causardo impactos negativos significativos, sendo que boa parte
destes nédo é passivel de mitigacdo completa dos danos.

Na atividade de decapeamento 0s principais impactos negativos significativos estdo
associados a degradacdo visual, alteragdo na tipologia do solo, mortalidade da fauna,
disperséo dos animais e devastacdo da flora. Estes impactos séo resultantes da supresséo
de vegetacéo e da limpeza do terreno e os danos seréo inevitaveis. As medidas mitigadoras
e/ou compensatdrias propostas irdo controlar/amenizar os danos ao meio ambiente a serem

causados na decapagem.

Os impactos causados pela remogdo da cobertura do solo tornam-se pouco significativos

com a aplicagdo das medidas propostas, assim como a interceptagdo da drenagem natural.

A retirada do acesso ao municipio de Santo Amaro causara impactos ao comercio local,
porém com a instalacdo de uma nova pista contornando a lavra, estes impactos séo
eliminados. A atividade de disposicdo do material, a area de bota-fora sofrera impactos de

dificil mitigacéo, pois trata-se da mortalidade da fauna e flora e dispersdo de animais.

Na atividade de desmonte, os impactos significativos sao passiveis de mitigacdo através da
aplicacdo das medidas propostas, ressaltando a importancia do cumprimento das medidas
relacionadas a detonacdo de explosivos, em especial aquelas relacionadas aos riscos de

afetacdo nas interferéncias ao projeto (salmouroduto, capela tombada pelo IPHAN).

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
435 -.



N\

CIMENTO

apodi

Na britagem dos minerais, a poluicdo sonora ndo é completamente mitigavel, apenas séo

atenuados pelas medidas propostas. Vale ressaltar a importancia da definicdo do local de
passagem da correia de transporte dos minérios, que podera ser por cima ou por baixo da
via SE-240, sendo que em cada um dos casos ocorrem impactos diferentes e consequentes
propostas de medidas diferentes.

Caso a correia de transporte passe por cima da rodovia resultar4 na polui¢cdo visual, que
poder4 ser atenuado através da pintura ou decoracdo do equipamento. No caso de
passagem por baixo da SE-240, os impactos estdo relacionados a possiveis danos que
podem ser causados ao salmouroduto existente (estrutura fisica) que se encontra no local,
sendo proposto como medida, que se respeite uma distancia minima de seguranca, o que

reduziria a chance de ocorréncia do impacto.

A Ultima atividade da mineracdo € o beneficiamento, que ndo € passivel de impactos

negativos socioambientais significativos ou muito significativos.
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10. PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO DOS IMPACTOS

10.1. Programa de Controle da Qualidade do Ar

Justificativa

O processo produtivo do cimento (Figura 10.1) tem sido apontado como gerador de
impactos tanto ambientais, como sociais. Impactos relacionados com as comunidades no
entorno das fabricas eram corriqueiros e alguns deles causavam conflitos com seus
habitantes, tanto por gerarem problemas no meio natural como por questdes relacionadas a
saude humana, tais como: contaminacgfes no ar, na agua ou no solo.
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Figura 10.1 - Fluxograma do processo de fabricacdo de cimento.

Atualmente, nem todas as fabricas de cimento s&o probleméticas (Figura 10.2), j& que parte
delas vem cada vez mais se comportando de forma a atender legislacdes, buscando uma
maior responsabilidade socioambiental. Entretanto, ainda ha casos de impactos as
populagdes que vivem nas proximidades de algumas plantas industriais e, mais
recentemente, com a questado do aquecimento global e das mudancgas climéticas em foco, o
setor passou a ser visado por emitir gases de efeito-estufa, causando impactos em escala
mundial (IPCC, apud MCT, 2006).
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Figura 10.2 - Aspectos e impactos ambientais e sociais originados no processo produtivo do cimento.
Fonte: Maria Beatriz Maury (2007).

Um destes impactos é a poluicdo do ar, recurso natural indispensavel ao homem, aos
animais e a vegetacdo, sendo, portanto, essencial & manutencdo da vida na Terra. A
composicao do ar tem se mantido relativamente estavel ao longo do tempo, com excecéo de
alguns componentes, alterados ou introduzidos como consequéncia das atividades humanas

ou de fendbmenos naturais.

As plantas de fabricacdo de cimento estdo entre as maiores fontes de emisséo de poluentes
atmosféricos perigosos, dos quais se destacam dioxinas e metais tdxicos, como mercurio,
chumbo, cadmio, arsénio, antiménio e cromo; produtos de combustdo incompleta e os
acidos halogenados. Os metais pesados contidos nas matérias primas e combustiveis,
mesmo em concentracdes muito pequenas, devido a sua volatilidade e ao comportamento
fisico-quimico de seus compostos, podem ser emitidos na forma de particulado ou de vapor,
pelas chaminés das fabricas (USA, 1991; USEPA, 1996, apud Santi & Seva Filho, 2004,

p.7).

Para o controle da poluicdo gerada nas plantas de fabricacdo de cimento foram
estabelecidos pela Resolucdo n° 03/90 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama
que define padrdes de emissdo para material particulado, metais pesados, cloretos,
monodxido de carbono e dioxinas. De forma geral, o material particulado - proveniente dos
fornos, moinhos e resfriador de clinquer - € direcionado para chaminés e retido em coletores

com ciclone, filtros de manga e precipitadores eletrostaticos.
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Tipos de Equipamentos Antipoluentes

= Lavadores de Gases - Os lavadores de gases sdo equipamentos utilizados no
controle da poluicdo do ar cujo principio de coleta € a remocéo de particulas do fluxo
gasoso, através da impactacao destas com um liquido, geralmente a agua, em forma
de névoa. Exemplos: Lavador de gases com recirculagdo de agua; Torre de Aspersao;
Lavador centrifugo com direcionadores de fluxo; Lavador de orificio; Lavador de

enchimento; Lavador de “spray”; Lavador Venturi.

= Absorvedores — Usam-se as técnicas de absor¢cdo e de adsorcao para a retencao
dos gases poluentes, bem como a condensacédo e a incineracao (direta ou catalitica)
ou seja, quando um gas ou vapor em solucdo gasosa € posto em contato com um
liquido no qual ele é sollvel, ha transferéncia de massa do gas para o liquido,
proporcionalmente a solubilidade do gas no liquido e ao diferencial de concentracao.
Além da afinidade fisica, o gas reage com o liquido, ocorre & chamada absor¢cdo com
reacdo quimica, fato que geralmente aumenta a eficiéncia de coleta. Exemplos: as

torres de enchimento, torres de prato, torres de “spray” e os lavadores tipo venturi.

= Adsorvedores - A acumulacdo de uma substancia sobre a superficie de um sdlido
constitui o fendbmeno da adsorgédo. O material sobre cuja superficie ocorre a adsorgao

chama-se adsorvente, a substancia adsorvida é o adsorvato. Exemplo: carvao ativado.

= Camaras de Sedimentagdo Gravitacional - O mecanismo de coleta dos coletores
mecanicos consiste em usar a forgca inercial e a forga inercial gravitacional das
particulas. A sua utilizacdo como pré-coletores resulta em geral na melhoria do
desempenho e aumento da vida Util dos equipamentos de coleta final (lavadores de
gases, filtros de mangas, filtros eletrostaticos), os quais sdo de custos maiores e
complexos que o0s coletores mecanicos. Exemplos: Camara de Sedimentagdo
Gravitacional; Coletores Inerciais com anteparo; Coletores Centrifugos; Coletores

Dinamicos Centrifugos.

= Ciclones - Os ciclones ou precipitadores centrifugos sdo equipamentos tipo coletores
mecanicos, cujo mecanismo de coleta consiste em usar a forca inercial e a forca
inercial gravitacional das particulas. O dispositivo é simplesmente na concepcao,
relativamente barato, e seu funcionamento e manutencdo ndo apresentam

dificuldades.
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= Filtros de Mangas - Nos filtros de mangas, 0s gases com as particulas sélidas, por
meio de sucgdo ou pressado entram pela parte inferior do filtro e séo forgados a passar
por um abatelada de mangas filtrantes, dispostas verticalmente e sustentadas pelas
gaiolas e colarinhos. Tipos de Mangas Utilizadas: algodéo; L&; Polipropileno; Nomex;
Poliéster; Teflon; Acrilico; Filtro Ceramico. Tipos de Filtros de Mangas pelo tipo de
Limpeza das Mangas: Limpeza Manual, Limpeza Mecénica; Limpeza com Jato
Reverso; Limpeza com Jato Pulsante.

= Filtros Eletrostéaticos (Figura 10.3) - € um equipamento de captagdo de material
particulado que consiste em um aparato que limpa gases de processo utilizando forgas
elétricas para remover particulas solidas contidas no fluxo do gas. Os filtros
eletrostaticos sdo utilizados para coletar os seguintes materiais: p6 de clinquer e de
cimento, p6 de minerais metalicos e ndo metalicos, névoas acidas, vapores de 0Oleo e
vapores de defensivos agricolas, industria de papel e celulose, industria de petréleo,
beneficiamento do aco, entre outros. Existem basicamente dois tipos de filtros

eletrostaticos: os Umidos e 0s secos.

Filtro eletrostatico

Figura 10.3 - Filtro eletrostatico.

O processo do filtro eletrostatico consiste de trés etapas principais:

= Carregamento elétrico da particula; Coletagem da particula; Remoc¢do do material

particulado.
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= Condensadores - O poluente ao ser emitido na forma de vapor é transformando para

a fase liquida e retendo-os nessa fase. A transformacéo de um vapor para liquido se
faz com um condensador que opera através de um aumento de pressdo ou retirando
calor do poluente. Nos casos praticos de controle de poluigdo do ar, os condensadores
operam pela retirado de calor. Os condensadores podem ser de dois tipos: contato
direto ou de mistura, e de contato indireto ou de superficie. O meio de resfriamento é
um liquido e, para a grande maioria dos casos, esse liquido é a agua.

= Incineradores - o incinerador sera uma camara de combustdo onde as particulas
serdo expostas a condicdes que fardo queimar por completo, usualmente um
catalisador ou calor intenso. Principais tipos de Incineradores: Flares; P04s-
gueimadores; Pds-queimadores Cataliticos.

= Gases de Escape/Gases de Combustéo

= Durante o processo de preparacdo da matéria prima para fabricacdo de cimento ndo
havera emissdes de gases de escape. Esses gases sao resultantes da decomposi¢ao
térmica dos carbonatos do cru de CaCO; e MgCOQO,, introduzidos fundamentalmente
pelo calcéario e vapores de 4gua em pequenas quantidades, produzidos por cozimento
dos carbonatos, assim como gases combustiveis produzidos a partir do forno por

queima deficiente.

Metas

= Implantar Filtros eletrostaticos com fito a manter com a operacionalizacdo do
processo produtivo da Fabrica de Cimento, a concentracao e composicao do ar que é
composto de uma mistura de gases, principalmente nitrogénio (78,11%), oxigénio
(20,95%), argbnio (0,93 %) e dioxido de carbono (0,03%).

= Assegurar durante a operacionalizacao do processo produtivo da Fabrica de Cimento
gue nao haja oscilacdes de energia com paradas desnecessarias, de forma a ndo
evitar a interrupcdo despoeiramento durante a vida Util do processo produtivo de

cimento e evitar transtornos ao meio ambiente e a comunidade do entorno.
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Indicadores Ambientais

Os indicadores ambientais aqui identificados foram os poluentes primarios, secundarios,
antropogénicos e material particulado.
Poluentes Primarios
= Material particulado (poeiras, fumacas, névoas e fumos.);
= Di6xido de carbono (CO2);
= Oxidos de nitrogénio (NO e NO2);
= Compostos Orgéanicos;
= Compostos Organicos Volateis (VOC'’s);
= Substancias minerais: asbesto e amianto;
= Substancias radioativas;
= Monéxido de carbono (CO);
= Metano (CH4);

= Compostos de enxofre, como as mercaptanas, dioxido de enxofre (SO2) e o gas
sulfidrico (H2S);

= Metais pesados: chumbo (Pb), cromo (Cr), cobre (Cu), niquel (Ni), cadmio (Cd),
mercurio (Hg);

= Compostos halogenados: clorofluorcarbonos (CF2CI2), dioxinas, ascarel - PCB’s (
Bifenilas Policloradas), furanos.

Poluentes Secundéarios

= Luz solar que fornece a energia com o oxigénio, nitrogénio e vapor d’agua, como
exemplos: os oxidantes fotoquimicos, resultantes da reacao entre os hidrocarbonetos
e 0s oOxidos de nitrogénio, na presenca da luz solar. O oz6nio (O3) € o oxidante
fotoquimico que mais provoca danos ao ambiente. Outros oxidantes fotoquimicos séo

o peroxiacetilnitrato (PAN), o peréxido de hidrogénio (H202) e os aldeidos.
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Poluentes Antropogénicos

= IndUstrias, transporte; destruicbes e queimadas das vegetagcbes; queima de
combustiveis; agrotéxicos; na fermentacdo e na putrefacédo dos residuos (dos dejetos
e dos lixos domiciliares e industriais); o uso dos clorofluorcarbonos (CF,Cl;) em
“sprays”, como gas refrigerante, na fabricagcado de espumas plasticas; e nos compostos

radioativos. Os principais poluentes do ar atmosférico sdo os aerosséis e 0s gases;

= Os gases podem ser divididos em compostos de enxofre entre eles: didxido de
enxofre (SO,), tribxido de enxofre (SOs), gas sulfidrico (H,S) e os sulfetos organicos;
gases que contém compostos halogenados (tais como fluoretos e cloretos); os gases
que contém compostos de nitrogénio; compostos organicos volateis (VOC’s); 6xido de

carbono.

Material Particulado

= Poeira em suspenséo (solida ou liquida), com diametros aerodinamicos inferiores a
100 um (micrédmetros) e suas principais fontes industriais e as operac¢des industriais e

gqueima de combustiveis nas fontes estacionarias.

Metodologia

A metodologia a ser utilizada devera observar todas as possiveis vias de contaminacdo a

seqguir:

= Ar: inalagdo ou contato dérmico com poluentes atmosféricos: material particulado,

NOX, SOX, HCL, organicos téxicos, dioxinase furanos, materiais pesados.

= Solo: Inalagdo, ingestdo ou contato dérmico com solos e poeiras contaminados:

material particulado, metais pesados, dioxinas e furanos.

= Agua: Ingestdo ou contato dérmico com corpos d’agua contaminados, metais

pesados, dioxinas e furanos.

= Cadeia alimentar: Ingestdo de alimentos contaminados, dioxinas, furanos e metais
pesados que podem causar impactos ambientais e a salde humana ao longo do

processo produtivo do cimento.
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Para tanto serd selecionado Equipamentos de Controle da Poluicdo do Ar, os fatores

envolvidos na escolha do equipamento e a caracterizacdo do problema levando em

consideracao os aspectos técnicos, financeiros e econdmico/sociais.

Caracterizacao do Problema

= |[dentificagcdo da Fonte Emissora;

= Caracteristicas Fisico-Quimicas;

= Caracteristicas da Industria;

= Grau de Controle Requerido;

= Caracteristicas do Fluxo Gasoso;

= Condicdo de Lancamento na Atmosfera;
= Possiveis Efeitos dos Poluentes;

Aspectos Econdmicos

= Custo de Implantacao;
= Custo de Operacéo;
= Custo de Manutencéo.

Possiveis Solucoes

= Métodos Indiretos;
= Métodos Diretos (Equipamentos)

Objetivo Geral

Implantar medidas de controle para a reducao da emissao de poeiras fugitivas nas areas de

mineracdo e na area industrial.

Obijetivos Especificos

= Desenvolver procedimentos voltados para o abatimento dos particulados por
aspersao de agua e o enclausuramento das areas de estocagem e beneficiamento de
materiais, com a instalacdo de sistemas exaustores e de filtros coletores de pds, além

da pavimentacdo e da varricdo das vias de circulacéo de veiculos;
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= Instalar nas plantas de clinquerizacdo, equipamentos para o controle da emissao de

gases de combustdo, vapores de sais metalicos ou outras substancias perigosas

originadas no processo de clinquerizacao;

= Manter sempre coberto os locais onde ocorram a queda do material de uma tela para
outra durante o processo de transporte da matéria prima das zonas de armazenagem
para as respectivas tremonhas (componente do moinho) deverdo ser cobertos ou
equipados com dispositivos que permitam aspirar as poeiras e ndo permitir a
disperséo de materiais particulados;

= Manter de forma regular e adequada os equipamentos fabris, incluindo aspiradores
de gases e dos filtros eletrostéticos;

= Transportar 0 cimento convenientemente coberto para evitar a sua dispersdo na
atmosfera ao longo de percurso entre a fabrica e o destino final com consequéncias

indesejaveis aos trabalhadores e ao meio ambiente;

= Melhorar a eficiéncia dos sistemas de combustdo, tanto na fabrica quanto nos
veiculos da mineragcdo e rever o material particulado da fumaca emitida pelas

chaminés sistematicamente.

Cronograma fisico-financeiro

O respectivo Programa de Poluicdo Atmosférica devera seguir o cronograma fisico-

financeiro definido quando da elaboracéo do projeto executivo.

Acompanhamento e Avaliacdo

Todo a processo de execucdo do Programa de Poluicdo Atmosférica serd acompanhado e
avaliado pela Companhia Industrial de Cimento Apodi e fiscalizado pelo 6rgéo licenciador —

Administracdo Estadual do Meio Ambiente — Adema.

Responsabilidade

A implantagdo do Programa de Controle de Poluicdo serd de responsabilidade da

Companhia Industrial de Cimento Apodi com a fiscalizacdo do 6rgdo ambiental competente.
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10.2. Programa de Supresséao de Vegetacao

Justificativa

Para implantacdo do empreendimento e a lavra das areas requeridas ao DNPM sera
necessaria a supressao da vegetacdo em diversos locais. Estas atividades necessitam de
medidas de monitoramento e controle, para minimizar o risco de acidentes com

trabalhadores, de contaminagao das aguas e solos, e mitigar a degradacéo ambiental.

Atividades de supresséao vegetal geram impactos negativos no meio ambiente, porém, estes
podem ser mitigados através da observancia as recomendacdes contidas neste Programa e
nos Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas das futuras lavras, os quais
estabelecem, entre outros itens, restringir a supressao de vegetacdo ao minimo necessario

a implantacao das atividades referentes a instalagdo e operagdo do empreendimento.

E importante salientar que este Programa de Supressido da Vegetacéo, principalmente no
gue se refere as solugbes técnicas para o desmatamento, tem carater orientativo, podendo
sofrer alteragdes em funcdo de peculiaridades observadas no momento de sua execugéo ou
mesmo em técnicas alternativas a serem utilizadas pelas empresas contratadas para a

execucdo do desmatamento.

Objetivos
Objetivo Geral

= Mitigar os impactos diretos e indiretos da atividade de supressao sobre a flora e a

fauna local, assim como qualquer outro tipo de degradacdo ambiental.
Objetivo Especifico

= Orientar a selecdo das areas prioritarias para realizacdo de programa de plantios
compensatorios e para recomposicao da vegetacao;

= Restringir a supresséo vegetal ao estritamente necessario;

= Utilizar todo material orgénico oriundo das atividades de supresséo e limpeza nas
acOes de recuperacdes de areas degradadas;

= Minimizar a mortalidade da fauna em a¢des de desmatamento de grandes areas.
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Acbes

A seguir sdo apresentadas as acdes a serem realizadas para execucdo do Programa de

Controle de Supresséo Vegetal:

= Treinamento da equipe de corte;

= Vistoria na &rea de corte;

= Determinacdo de areas para realocacao das epifitas e transplante dos individuos
arbéreos imunes e ameacados de extincdo e passiveis de transplante, a serem
indicados pela equipe executora;

= Acompanhamento do desmatamento e execucdo do resgate de fauna e flora
(epifitas) e da identificacdo e marcacdo de espécies ameagadas de extincdo e imunes
ao corte.

Como agbes que visam a protecdo a fauna associada a vegetacao:

= Elaborar um projeto de resgate de fauna terrestre para obtencéo de autorizacdo de
resgate junto ao IBAMA/ADEMA;

= Determinar o direcionamento do corte da vegetacdo a ser seguido pela equipe de
desmatamento;

= Realizar a captura e soltura dos animais que nao tiverem condi¢Bes de escapar por
recursos proprios, com posterior liberagéo e;

= Encaminhar ao centro de reabilitacdo os animais feridos.

Metodologia

Demarcacéo das areas de supressao e realizacdo de Inventérios Florestais

Antes da realizacdo da supressdo da vegetacdo sera necessaria a demarcacdo e
mapeamento prévio da &rea afetada, para comunicacgéo e licenciamento do 6érgdo ambiental

competente.

Em todas as areas onde serdo realizadas acdes de supressédo da vegetagdo devera ser
elaborado um inventario florestal (procedimento para obter informacdes sobre as
caracteristicas quantitativas e qualitativas da floresta e de muitas outras caracteristicas das

areas sobre as quais a floresta est4 desenvolvendo).
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No processo de supressdo de vegetacdo em areas que se encontram fora do escopo do

inventario florestal ou que ndo sejam contiguas a outras areas ja autorizadas, devera ser
atendido o disposto na Instrucdo Normativa N°06 de 07/04/2009, que estabelece a
necessidade de elaboracdo de inventério floristico para as emissGes de Autorizacdo de
Supressao Vegetal.

As areas onde ocorrerdo as supressdes deverdo ser demarcadas e sinalizadas, sendo
balizadas quanto a sua largura, antes do inicio das atividades de corte. Portanto, uma
equipe técnica devera determinar previamente as areas para supressao, através de imagens
de satélite georreferenciadas e campanhas de campo. As areas deverdo ser demarcadas
por meio de estacas pintadas, ou bandeirolas, delimitando seu perimetro e prioridades de
corte. Cabe destacar que esses sinalizadores devem estar a uma distancia compativel com

sua visualizacéo por parte das equipes de campo.
Acompanhamento e Resgate da Fauna Terrestre e Flora

O desmatamento serd realizado de forma controlada e de maneira a restringi-lo somente as
areas necessérias. Sua execucdo estara sempre direcionada a permitir o deslocamento

orientado e progressivo da fauna.

O sentido do desmate propiciarad a queda da vegetagéo para o lado j& desmatado no intuito
de evitar danos desnecessérios a vegetagdo remanescente e favorecer a fuga natural de
espécimes locais. A sistemética a ser adotada na limpeza prévia, uso de foice e similares,
garantira a prévia fuga da fauna local com menor ameaca possivel, mesmo para aqueles

que apresentem baixa mobilidade.

A fauna associada aos ambientes com vegetacdo suprimida sera identificada e
acompanhada por um profissional capacitado durante toda a atividade de supressédo de
vegetacdo, o qual supervisionard e, eventualmente, induzird o deslocamento desses

animais, realizando eventuais capturas e relocacdes de espécimes.
Atividades de corte e retirada da vegetacédo

Nesta fase, se iniciam as atividades de limpeza das areas estritamente necessarias a

implantacdo do empreendimento, com a supressao de vegetacao e limpeza de benfeitorias.
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Os trabalhadores envolvidos nas atividades de supressdo receberdo instrucées de um

técnico capacitado para prevenir incéndios, sendo formado, entre eles, um grupo voluntario
de combate ao fogo, que estara atento durante toda a atividade de supresséo e retirada da
vegetacdo, uma vez que o material vegetal seco é facilmente inflaméavel. Deverdo ser
disponibilizados equipamentos de prevengdo e combate a incéndios, além de equipamentos
de protecéo individuais (EPIS).

Anteriormente as atividades de supressédo vegetal semi-mecanizada e mecanizada ocorrera
a limpeza da vegetacdo arbustiva e herbacea. A limpeza ocorrera de forma manual através
de facdes, foices e similares se adequando as condicbes da vegetacdo e declividade do
solo. Devem-se evitar cortes desnecessarios, assim como derrame de produtos quimicos,
graxas, 6leos e combustiveis, nas areas destinadas as obras, principalmente as destinadas
aos reservatorios ou adjacentes, oriundos de manutencdo e lavagem de materiais,

equipamentos e veiculos nessas areas, dessa forma, evitando a contaminagéo do solo.

Sempre que possivel, deve-se iniciar a supressdo da vegetacdo pelas areas mais
acessiveis, aproveitando dos acessos existentes, e permitindo a fuga controlada da fauna

para fragmentos preservados adjacentes.

As equipes de frente de servico de supressdo vegetal receberdo orientagbes acerca da
metodologia de desmate e favorecimento da fuga natural da fauna silvestre, prevencao de
acidentes com animais pegonhentos e primeiros socorros em caso de acidentes ofidicos e
ataque por enxame de abelhas. Da mesma forma, as equipes deverdo receber informacdes
acerca da Lei de Crimes Ambientais, Cddigo Florestal, e Lei de Protecdo a Fauna, no

tocante as restricdes sobre caca, pesca e outros.

A supressdo serd uniforme e continua. O corte sera realizado de forma semi-mecanizada,
com uso de motosserras e manual quando o diametro da arvore ou arbusto ndo exceder 10
cm. As operacdes e etapas seguintes apresentam um conjunto de recomendacdes de
natureza operacional, considerando os preceitos ambientais de reducdo e mitigacdo dos

impactos negativos dessa atividade.
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Procedimentos para Remoc¢do e Armazenagem do Material Vegetal

Planejamento — Tendo por base 0 mapeamento executado, a integracdo de dados de outras
areas (solos, relevo, hidrografia, etc.) e a troca de informac¢fes com outros programas, sera
possivel escolher e organizar o espaco fisico dos locais destinados a receber esses
materiais. A escolha dos locais destinatarios devera obedecer a critérios técnico-ambientais,

que incluem:

= A preocupacdo com as substancias organicas, provenientes do processo de
decomposicdo do material;

= A circulagdo da fauna local;

= O aproveitamento, na obra, das pecas de madeira;

= A recomendacdo das dimensdes e das orientacbes compativeis com a rede de
drenagem e fluxo de aguas pluviais, entre outros. Também devem ser previstos, nesta

etapa, 0s equipamentos e a mao-de-obra necessaria para executar a operagao.

A remocdo do material vegetal consiste na operagdo de seu transporte, que deve ser
realizado de modo mecanizado, através de tratores e seus implementos ou, manualmente,

para os casos de pequena monta.

O armazenamento do material vegetal se dard& de modo temporério, aguardando as
conclusdes da obra, ou sua utilizagdo na obra, ou seu descarte definitivo (para o caso de
algumas raizes). O local adequado serd escolhido na etapa de planejamento e devera
atender a critérios tanto técnicos quanto ambientais. Quanto a forma de armazenagem, o
material proveniente do horizonte organico e o material vegetal triturado devem ser
amontoados, de modo que o primeiro seja sobreposto pelo segundo. Por sua vez, o material
vegetal para descarte sera disposto em lugares provisérios e de facil acesso para sua
redestinacdo. Ja o material vegetal de uso potencial na obra, como as madeiras em toras ou
em pranchas, deve ser empilhado de forma organizada, e classificado segundo suas
dimensdes. Os pétios para armazenamento do material lenhoso serdo alocados no sentido
de evitar as areas de Preservagao Permanente e minimizar possiveis impactos ambientais.
A topografia do terreno sera considerada de modo a manter as pilhas estabilizadas e as
areas devem ser de facil acesso de maneira a facilitar a manipulacdo e escoamento do

material.
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Orientacdes Gerais

= A remocdo da vegetacdo nativa necessaria ao empreendimento sera objeto de
autorizacdo da ADEMA;

= O material oriundo de supressao ndo podera ser depositado em aterros e mananciais
hidricos, canais de drenagem da obra, dentro de &reas sujeitas a inundacédo, ou
cursos d’agua, tampouco secciona-los.

= Antecedendo o inicio das obras, serd planejado e estabelecido um cronograma de
atividades a fim de minimizar os danos ambientais. Nesse sentido, deverdo ser
ajustadas pontualmente as areas preferenciais para instalagdo de canteiros, transito
de maquinério e veiculos, manobras e manutengéo;

= As éareas de apoio as obras serdo alocadas, de preferéncia, onde ndo houver
vegetacdo nativa, sendo elas escolhidas sob a supervisdo de um profissional que
fara analises baseadas em fatores qualitativos da cobertura vegetal local. Quando for
necessario, a supressao da vegetacao nativa seré efetuada na menor area possivel,

= Deverdo ser mantidas, também, as caracteristicas originais de drenagem do solo,
seja mantendo as condi¢cdes de alagamento original, seja propiciando o bom
escoamento nas areas originalmente bem-drenadas;

= Seré obrigatorio o uso de equipamentos de protecdo individual (EPI) para todas as
atividades constantes da obra;

= O aproveitamento do material lenhoso, pelos proprietarios ou na construgdo, sera
realizado mediante contrato formal de doacdo e destinacdo dos referidos

gquantitativos.

Periodicidade e duracéo total

O Programa devera ser executado durante toda a fase se instalacdo do empreendimento,

até o fim das atividades de supressao da vegetacao.
Agente Executor

As atividades do Programa deverdo ser executadas em maioria por pelos préprios
trabalhadores da empresa executora das atividades, entretanto serdo necessarios servigos
de empresas de consultoria que apresentem equipe técnica com qualificacdo e experiéncia
em acompanhamento de supressfes de vegetacdo natural, atuando como corpo técnico

para qualificacdo, acompanhamento e resgate de fauna.
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10.3. Programa de Monitoramento da Biota

O programa de monitoramento da biota se justifica como ferramenta para se obter um
melhor conhecimento dos impactos de implantagcéo e operacdo do empreendimento sobre a
comunidade faunistica local, fornecendo subsidios para a¢fes que visam mitigar impactos
nas areas afetadas, através da experiéncia adquirida. Este programa possibilitara a
execucdo de medidas emergenciais que minimizem qualquer efeito potencialmente deletério
da implantacdo e operagédo da fabrica quanto das lavras, assegurando a sustentabilidade do

empreendimento.

Os grupos faunisticos sdo utilizados com frequéncia como bioindicadores, respondendo de
forma relativamente rapida as modificagbes da composi¢cao da comunidade em curto espaco
de tempo.

Enfocamos a necessidade de criacdo de dois subprogramas para monitoramento dos
grupos de fauna de maior relevancia na area do empreendimento (aves e mamiferos). Os
dois grupos possuem grande importancia como bioindicadores de qualidade ambiental e
ferramentas de monitoramento continuo de impactos. Auxiliando o empreendedor e o érgdo
ambiental no acompanhamento da responsabilidade ecolégica da relacdo do

empreendimento com o meio ambiente, em especial o0 bem estar da fauna silvestre.

O monitoramento proposto foi focado nos mamiferos e nas aves porque foi observada,
durante o periodo de estudos, uma grande densidade de animais destes grupos na area
diretamente amostrada, fato incomum em varios ambientes ja avaliados no estado de
Sergipe, 0 que indica uma relativa importancia e permanéncia destes grupos na regiao.
Além de auxiliar o entendimento cientifico sobre processos ecoldgicos que afetem a fauna

durante implantacdo de fabricas e minas em areas naturais florestais proximas.
10.3.1. Monitoramento da avifauna

As aves sdo usadas no monitoramento ambiental, porque elas contribuem com muitos
servicos ambientais, como a polinizacao, a dispersdo de sementes e o controle biolégico de
pragas, além de serem excelentes indicadoras de qualidade ambiental, especialmente para

ambientes terrestres.
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As aves sdo representadas por um grande numero de espécies e utilizam uma ampla

variedade de habitats. Somente no Brasil, existem mais de 1.900 espécies (Sigrist, 2013).
Além disso, apresentam um bom apelo popular, sendo utilizadas como animais de
estimacéo e simbolos de conservacao. Isso se deve a sua beleza de cores, de formas e de
cantos, ao habito diurno da maioria das espécies e a facilidade de se encontrar em diversos
lugares. O grupo é bem conhecido e possui ampla literatura especifica, o que auxilia na
identificacdo das espécies, tornando o monitoramento facilitado e preciso.

Objetivos
Objetivo Geral

= Mensurar possiveis impactos do empreendimento sobre a avifauna através do

monitoramento da area de influéncia da fabrica quanto das areas de mineragao.

Objetivo Especifico

= Monitorar a sazonalidade da ocorréncia de espécies da avifauna em areas de
influéncia do empreendimento;

= Comparar rigueza, abundancia e diversidade de aves na éarea de influéncia do
empreendimento entre os médulos de amostragem e entre campanhas;

= Complementar as informacgdes sobre a ocorréncia de espécies raras, endémicas e/ou
ameacadas de extincdo nas proximidades do empreendimento;

= Indicar medidas mitigadoras e de conservacdo quanto pertinente.

Acdes

As atividades serdo desenvolvidas em varias etapas sequenciais, mas que poderdo ser
reiniciadas a qualquer momento do programa que vier a ser proposto por equipe executora,
coordenadores ou empreendedor. De maneira geral, as primeiras atividades a serem
desenvolvidas serdo os acordos com 0s potenciais parceiros, a composicdo da equipe

técnica e a obtencédo da licenga de coleta e transporte.

Seguidamente serdo adquiridos equipamentos de coleta e EPIs para a equipe de campo,
assim como sera definida e providenciada a infraestrutura necessaria. Com os modulos de
amostragem devidamente preparados iniciam-se as atividades de campo e trimestralmente

serdo elaborados e apresentados relatorios parciais apés cada campanha de coleta.
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Metodologia

A amostragem para o subprograma de monitoramento da avifauna sera realizada por meio
de trés métodos distintos. Estes trés métodos sao importantes para garantir que um ndmero
maior de espécies sejam amostradas, uma vez que a avifauna € um grupo extremamente

diversificado no que diz respeito a seus héabitos.
Os métodos para monitorar a avifauna serao:
Captura por redes e marcacao por anilhamento

As redes de neblina sdo instaladas na linha central de parcelas previamente selecionadas
pela equipe executora do monitoramento, com um numero minimo de 04 parcelas.
Recomenda-se o uso de redes de neblina com 10 metros de comprimento, que corresponde
ao tamanho dos segmentos da parcela. A espessura do fio da rede deve ser maior em areas
florestadas e menor em areas abertas, para dificultar a deteccao da rede pelas aves. As
redes devem ser distribuidas ao longo dos 250 metros da parcela, intercalando-se um
segmento com rede e um segmento sem rede. A primeira rede deve ser instalada no
primeiro segmento de 10 metros, a segunda rede no terceiro segmento e, assim,

sucessivamente, totalizando 13 redes de neblina ao final dos 250 metros da parcela.

Normalmente, o melhor periodo para amostrar aves é do amanhecer até 4 horas depois. No
entanto, em areas abertas, deve-se evitar os horarios mais quentes do dia, pois as aves
capturadas podem morrer na rede devido a insolagdo. As redes devem ser revisadas a cada
30 minutos ou menos, quando a amostragem for conduzida em areas abertas com alta
insolag@o. Para processar as aves capturadas, trabalhe sobre uma lona alocada fora da

parcela de preferéncia na trilha.

A ficha de campo deve conter as seguintes informacdes: sitio, parcela, data, equipe, horario
de inicio (momento em que todas as redes estiverem abertas) e horario de fim da

amostragem (momento em que todas as redes estiverem fechadas).
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Para cada ave capturada, vocé deve registrar as seguintes informacgdes na ficha de campo:

Status, conforme as seguintes categorias:

v C (captura): quando a ave é capturada pela primeira vez;

v RMD (recaptura no mesmo dia): quando a ave é capturada novamente em um
mesmo dia de amostragem. Aves com esse status ndo sdo incluidas em analises e,
por isso, podem ser liberadas no local da captura, sem que seja feito 0 seu registro
na ficha de campo;

v R (recaptura): quando a ave anilhada é capturada em dia ou local diferente da
primeira captura;

v ROP (recuperacao): quando a ave foi anilhada por alguém de outro projeto;

v" COL (coleta): quando a ave capturada é coletada;

v NA (ndo anilhada): quando a ave capturada nédo é anilhada, por ter fugido ou
no caso de o anilhador ndo ter certeza da identificagdo da espécie. Cabe ressaltar
gue, quando houver duvida na identificacdo da espécie, a ave ndo deve ser
anilhada. Nessa situagéo, faga um pequeno corte com uma tesoura em uma das
penas da asa para nao contar a ave novamente, caso seja recapturada no mesmo
dia.

= Cbdigo da anilha utilizada, composto por letra e nimeros. Anote o cédigo da anilha
antes de colocéa-la na ave, para evitar que a ave fuja sem que vocé tenha anotado o
cbdigo;

= Espécie, conforme o nome cientifico adotado pelo Comité Brasileiro de Registros
Ornitoldgicos;

= Sexo: macho (M), fémea (F), indeterminado (I);

= [dade: adulto (A), jovem (J), ninhego (N), indeterminado (1);

= Hora, que corresponde ao horario em que a ave foi encontrada na rede;

= Rede, que corresponde a rede em que a ave foi capturada. Considere a rede nimero
1 a que esta instalada no primeiro segmento de 10 metros (0 mais préximo da trilha) e
prossiga com a numeracgao até a rede nimero 13, instalada no dltimo segmento;

= Bolsa, que corresponde a bolsa em que a ave caiu. Considere a bolsa numero 1 a
mais proxima do chéo e a bolsa nimero 5 a mais alta;

= Peso, que corresponde ao peso da ave mais 0 peso do saco;
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= Saco, que corresponde ao peso do saco, que deve ser pesado sempre que a ave for

tirada de dentro dele. O peso da ave ndo precisa ser registrado em campo. Deixe para
fazer a subtracdo entre o peso da ave com 0 saco e o peso do saco quando os dados
forem digitados;

= CT, que corresponde ao comprimento total da ave, medido da ponta do bico até a
ponta da cauda;

= Asa, que corresponde ao comprimento da asa fechada;

= Cauda, que corresponde ao comprimento da cauda;

= Bico, que corresponde ao comprimento do bico;

= Tarso, que corresponde a maior largura do tarso.

= Para anilhar a ave com o tamanho de anilha adequado, € preciso primeiro medir a
largura do tarso, com o auxilio de um paquimetro. A relacdo de anilhas adequadas
pode ser consultada no Manual de Anilhamento de Aves Silvestres (2004) e na Lista
das espécies de aves brasileiras com tamanhos de anilha recomendados, publicada

pelo CEMAVE (disponivel em www.icmbio.gov.br/cemave/downloads/finish/7-sna/11-

lista-de-tamanhos-de-anilhas.html). Deve-se fotografar as aves para confirmar a sua

identificacdo em caso de duvida e também para registrar as aves capturadas. Tais
fotografias poderdo ser utilizadas para a elaboragdo de um guia de campo digital ou

impresso, principalmente da ave de perfil.
Transecc¢do em faixas

Consiste em percorrer um transecto previamente definido no habitat a ser amostrado. Todas
as aves observadas e escutadas até uma distancia estimada de 100 metros a cada lado da
linha do percurso devem ser identificadas e contadas. O percurso em cada transecto ndo
pode ser menor que uma média de 600 a 800 metros a cada hora, como forma de
padronizar a amostragem e evitar vieses. O numero de fragmento por médulo de
amostragem devera ser estabelecido a partir da andlise de sua éarea total, de forma a

garantir esforco amostral adequado.
Censo por pontos

O censo consiste na contagem de individuos e espécies em pontos fixos. O censo por
pontos objetiva estimar a abundancia de aves que habitam os estratos superiores da floresta
e espécies que se locomovem pouco. Esta metodologia € bastante eficaz na detecgdo de

aves cripticas.
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Durante a aplicacdo do método, o observador deve caminhar em transectos pré-

estabelecidos, parando a cada 200 metros, onde serdo estabelecidos pontos de registros.
Em cada ponto de registro, o observador, munido de gravador e bindculo, registra todos os
individuos em um raio de 100 metros. Os transectos para amostragem em pontos fixos

devem ser 0os mesmos estabelecidos para as transec¢des em faixas.

Indicadores Ambientais

s

Riqueza de espécies — é um indicador que é expresso pelo numero de espécies
encontradas na area de estudo. De maneira geral (com variadas excecdes), as areas com
maior rigueza de espécies sdo ambientalmente mais saudaveis, sendo preferivel encontrar
muitas espécies por area que poucas. O indicador Riqueza de espécies ndo pode ser
interpretado como um valor absoluto, pois pode ser erroneamente avaliado por falta de
conhecimento das espécies e falta de experiéncia do intérprete.

Diversidade de espécies (diversidade alfa) — Um indicador que retrata a complexidade da
comunidade. Quanto maior da diversidade de espécies ha uma menor chance de que dois
individuos amostrados na area sejam da mesma espécies. E um indicador que associa a

rigueza e a abundancia das espécies.

Taxas de declinio e de aumento populacional — Sdo taxas que interpretam se houve
aumento ou declinio populacional em um determinado tempo de monitoramento. Estes
dados sdo fundamentais para avaliar os impactos ambientais nas areas, pois algumas
espécies negativamente sensiveis a determinados impactos tendem a ter declinio

populacional, ao contrario das positivamente sensiveis.

Periodicidade e duracao total

O Subprograma de monitoramento da avifauna devera ser realizado durante toda a vigéncia
da Licenca de Instalacdo do Empreendimento, devendo ser estendido por igual periodo da
operacdo do empreendimento caso seja necessario, por indicacdo dos executores ou 6rgao

ambiental.

As amostragens serdo realizadas durante sete dias consecutivos e ocorrerao
trimestralmente. Ao fim de cada campanha sera elaborado e apresentado um relatério
técnico para o empreendedor, enquanto que para o0 6rgdo ambiental o relatério de

monitoramento sera semestral.
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10.3.2. Monitoramento de pequenos e médios mamiferos terrestres e voadores

Justificativa

Na América do Sul estdo registradas até o presente cerca de 700 espécies de mamiferos
terrestres ndo voadores das ordens Didelphimorphia, Xenarthra, Primates, Carnivora,
Perissodactyla, Artiodactyla, Rodentia e Lagomorpha; mamiferos voadores da ordem
Chiroptera e mamiferos aquaticos das ordens Sirenia, Cetacea, incluindo espécies de
Carnivora (e.g. ariranhas e lontras). Ocorre em territorio brasileiro cerca de 530 espécies de
mamiferos terrestres, a maioria delas das ordens Rodentia, Chiroptera e Didelphipmorphia
(Costa et al.,, 2005). Em média 80% ocorrem na mata atlantica e na Amazbnia (400

espécies), com os proclamados endemismos e alertas de ameacas de extingoes.

Dentre as cerca de 530 espécies de mamiferos terrestres que ocorrem em todos os
dominios brasileiros, perto de 250 espécies ocorrem na mata atlantica e 140 na caatinga
(Costa et al., 2005), numa propor¢édo de 2:1 mostrando maior riqueza de espécies na mata
atlantica, pois areas de mata oferecem mais micro-habitat para os pequenos mamiferos e

também para os de grande porte.

Estdo registradas para Sergipe 36 espécies de mamiferos terrestres ndo voadores e 22
morcegos, representantes de 6 ordens dentre as 9 que ocorrem na América do Sul. Duas
sdo de vertebrados estritamente aquaticos, Sirenia e Cetacea. Destas, 50 espécies ocorrem
juntas na mata atlantica e na caatinga, incluindo as 21 espécies de quirépteros. Para
Carvalho (2008) somente cerca de 12% da fauna representativa de mamiferos das mata
atlantica e caatinga sdo atualmente registrados em Sergipe, sendo considerado um
percentual muito baixo. Este baixo niumero de registros se deve a baixa quantidade de
estudos publicados sobre a mastofauna de Sergipe e a grande fragmentacdo das

vegetacdes naturais e presséo de caca sobre alguns grupos.

Apesar da amostragem realizada para este estudo ndo identificar qualquer espécies de
mamiferos constante na lista de espécies em risco de extingdo do MMA, ndo € possivel
afirmar sobre seu “status” de conservagao para o estado de Sergipe, pois muitas vezes uma
espécie ndo estd ameacada em toda a sua area de distribuicdo, mas localmente sim. Fato
gue associado ao baixo numero de registros diretos de mastofauna em Sergipe e o atual
estagio de fragmentagdo dos ambientes florestados no estado pode ser indicio de graves

processos de extingdes locais de mamiferos nas matas de Sergipe.
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A fauna de mamiferos possui importancia nos processos ecolégicos envolvidos na dinamica

florestal como a disperséo, a polinizacado, e a predacdo de sementes. Além disso, alteracdes
profundas nas assembleias de mamiferos afetam diretamente a vida da populacdo humana,
pois dentre os mamiferos encontramos espécies de valor cinegético, indicadoras de

qualidade ambiental e vetores de doengas tropicais.

Portanto os programas de conservacdo e monitoramento da fauna, em empreendimentos
que permitem acompanhamento em longo prazo da fauna afetada, sdo importantes para
aumentar o conhecimento sobre a ocorréncia e padrdo de ocupacdo dos ambientes pelas

espécies animais e dos impactos sobre elas que recairdo sobre a qualidade do ambiente.

A amostragem direta de algumas espécies cripticas durante a realizacao destes estudos em
fragmentos da éarea de influéncia do empreendimento indica a importancia destes
fragmentos para a manutencdo da biodiversidade de mamiferos do estado, porém nao foi
possivel avaliar a capacidade de manutengédo destas populagdes nestes fragmentos e as

intensidades das pressdes exercidas sobre as mesmas.

Tendo em vista estes aspectos e a projecdo de crescimento urbano desta regido por
influéncias dos diversos empreendimentos a serem instalados nesta regido, é de grande
relevancia a realizacdo de monitoramentos de faunas de médio e longo prazo, e desta
forma, contribuir com o conhecimento aprofundado da mastofauna local, sua interacdo com
impactos ambientais e sobre a dindmica destas populagbes frente ao atual estagio de
fragmentag&o de seus locais de vida. Outro fator importante é verificar a atual capacidade
suporte destes fragmentos a fim de realizarmos um mapeamento dos fragmentos aptos a
serem utilizados para soltura de animais capturados durante as intervencdes do

empreendimento ou outras atividades de conservacao de agentes publicos e privados.

Objetivos

Objetivo Geral

= Avaliar e propor alternativas de manejo que visem minimizar os impactos que seréao
gerados pela implantacdo e operacdo do empreendimento sobre a mastofauna local
em seu entorno direto, bem como organizar um acervo com dados que auxiliem no
estabelecimento de parametros norteadores para a politica de conservacdo dos

fragmentos florestais e fauna associada.
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Objetivo Especifico

= Comparar a rigueza, abundancia e diversidade dos vertebrados terrestres na area de
influéncia do empreendimento entre os médulos de amostragem e entre campanhas;

= Complementar as informacdes anteriores sobre a ocorréncia de espécies raras,
endémicas e/ou ameagadas de extingdo nas proximidades das areas de instalacdo do
empreendimento;

= Obter informacdes que favorecam as condi¢cdes para o estudo de autoecologia e
para a conservacao das populacdes de espécies registradas para a area de influéncia
direta e diretamente afetada pelo empreendimento;

= Apresentar registro de ocorréncia e informacdes sobre uso de habitats para espécies
endémicas, bem como de sua frequéncia para a area das consideradas raras, as ndo
descritas previamente para a area estudada ou pela ciéncia, as passiveis de serem
utilizadas como indicadoras de qualidade ambiental, as de importancia econémica e as
cinegéticas propiciando condi¢des para o estudo e a conservagao dessas populacoes;

= Complementar a avaliacdo do impacto da operagdo do empreendimento sobre

parametros da comunidade como a riqueza, composicao e diversidade de espécies.
Acdes

As atividades serdo desenvolvidas em varias etapas seguenciais, mas que poderdo ser
reiniciadas a qualquer momento do programa que vier a Ser proposto por equipe executora,
coordenadores ou empreendedor. De maneira geral, as primeiras atividades a serem
desenvolvidas serdo os acordos com 0s potenciais parceiros, a composicdo da equipe

técnica e a obtencédo da licenca de coleta e transporte.

Seguidamente serdo adquiridos equipamentos de coleta e EPIs para a equipe de campo,
assim como sera definida e providenciada a infraestrutura necessaria. Com os médulos de
amostragem devidamente preparados iniciam-se as atividades de campo e trimestralmente

serdo elaborados e apresentados relatérios parciais apés cada campanha de coleta.

Metodologia

A amostragem para o Subprograma de Monitoramento de Pequenos e Médios Mamiferos se
baseara na metodologia de amostragem descrita na Instrucdo Normativa IBAMA 13/2013,
com adaptacdes por conta da ndo necessidade de amostragem de outros grupos

faunisticos.
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Em cada fragmento de interesse de monitoramento (a serem mapeados posteriormente,

sendo no minimo 4) sera definido um transecto central que variard de 1 a 3 Km a depender
da extensdo do fragmento. A cada 250 metros do transecto central serd delimitada uma
parcela de 100x10, com comprimento perpendicular ao transecto central, onde serdo
instaladas os diversos tipos de armadilhas. Os procedimentos e metodologias seréo
descritos a seguir:

Armadilhas de Contencéao Viva “live traps”

Armadilhas de contencdo (Sherman): deverdo ser dispostas nas parcelas perpendiculares
ao transecto central. Em cada parcela serdo dispostas 10 Shermans pareadas localizadas,
guando possivel uma no solo, a outra em estrato arbéreo em diferentes alturas. Em pontos
nos quais nao for identificada vegetacdo arb6rea adequada a instalacdo de armadilhas, as
duas unidades serédo dispostas no solo. As armadilhas serdo verificadas todos os dias pela

manha e iscadas novamente sempre que necessario.

As armadilhas maiores (Tomahawk) serdo dispostas em 3 a cada parcela de amostragem,

sendo 2 sobre o solo e uma em plataformas sobre as arvores.

Para atrair os mamiferos até as armadilhas devera ser utilizada mistura (ceva) contendo
banana madura, pasta de amendoim, sardinhas, carne defumada e etc. As armadilhas

deverdo ser checadas duas vezes ao dia, pela manha e no inicio da tarde.
Armadilhas fotograficas “camera trap”

Complementarmente as técnicas relacionadas acima, devem ser utilizadas armadilhas
fotogréficas para registro de mamiferos de médio e grande porte com habitos noturnos que
normalmente ndo sdo vistos durante as amostragens diurnas. Duas camaras deverdo ser
instaladas em locais estratégicos dentro de metade das parcelas do total distribuido em todo
0 monitoramento, devendo-se utilizar iscas (ceva) para aumento da probabilidade de
registro. As camaras deverdo permanecer instaladas e em operacdo durante toda a

campanha semestral, devendo ser retiradas ap0s este periodo.
Procura visual/auditiva encontros ocasionais

Para complementar as informacdes, durante o dia, buscas devem ser feitas através da
observacdo ao longo das trilhas e caminhos de animais ativos. Cada encontro deve ser

registrado em caderneta de campo e se possivel fotografado.
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Devem ser considerados como encontros ocasionais o registro de espécies por parte de

outros profissionais, assim como fauna atropelada e registro de caca.
Captura por redes de neblina

Sera utilizada a metodologia tradicional para o levantamento da fauna de morcegos
envolvendo a montagem de redes de neblina (mist nets) em locais como trilhas e &reas
semiabertas no interior da vegetacdo. As redes permanecerdo armadas de quatro a seis
horas consecutivas desde o crepusculo vespertino. Em cada noite amostral seréo utilizadas
8 redes com 12 m de comprimento por 2,5 m de altura. As redes serdo vistoriadas em
intervalos de 30 minutos e os morcegos capturados serdo retirados das redes e transferidos
para sacos individuais de algoddo. Os animais manipulados serdo anotadas informacoes
biométricas, como: espécie, data da captura, sexo, estado reprodutivo, peso e tamanho do
antebraco.

Em cada fragmento amostral serdo armadas 02 redes, sempre em local com vegetacao

mais fechada e na borda do fragmento.

Indicadores Ambientais

Rigueza de espécies — é um indicador que é expresso pelo numero de espécies
encontradas na area de estudo. De maneira geral (com variadas excecdes), as areas com
maior riqueza de espécies sdo ambientalmente mais saudaveis, sendo preferivel encontrar
muitas espécies por area que poucas. O indicador Riqueza de espécies ndo pode ser
interpretado como um valor absoluto, pois pode ser erroneamente avaliado por falta de

conhecimento das espécies e falta de experiéncia do intérprete.

Diversidade de espécies (diversidade alfa) — Um indicador que retrata a complexidade da
comunidade. Quanto maior da diversidade de espécies ha uma menor chance de que dois
individuos amostrados na area sejam da mesma espécies. E um indicador que associa a

riqueza e a abundancia das espécies.

Taxas de declinio e de aumento populacional — Sdo taxas que interpretam se houve
aumento ou declinio populacional em um determinado tempo de monitoramento. Estes
dados sdo fundamentais para avaliar os impactos ambientais nas areas, pois algumas
espécies negativamente sensiveis a determinados impactos tendem a ter declinio

populacional, ao contrario das positivamente sensiveis.
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Periodicidade e duracao total

O Subprograma de monitoramento de pequenos e médios mamiferos terrestres e voadores
devera ser realizado durante toda a vigéncia da Licenca de Instalacdo do Empreendimento,
devendo ser estendido por igual periodo da operacdo do empreendimento caso seja

necessario, por indicacao dos executores ou 6rgdo ambiental.

As amostragens serdo realizadas durante sete dias consecutivos e ocorrerao
trimestralmente. Ao fim de cada campanha serd elaborado e apresentado um relatério
técnico para o empreendedor, enquanto que para o Orgdo ambiental o relatorio de

monitoramento sera semestral.
Publico Alvo

Comunidade cientifica nacional e internacional, populacdo da é&rea de entorno do

empreendimento, 6rgdos ambientais regionais e nacionais.

Agente Executor

Instituicbes de pesquisa ou empresas de consultoria que apresentem equipe técnica com
gualificacéo e experiéncia comprovada em estudos com a mastofauna sergipana. Devem-se
destinar esfor¢os para que 0s executores sejam instituicdes de pesquisas locais para que o
conhecimento e a formagé&o cientifica que possam ser gerados por estes estudos fortalegam
estas instituicdes visando a aplicabilidade dentro da elaboracao de politicas publicas e na

elaboracédo de relatérios e na avaliagcdo de impactos em empreendimentos futuros.

Potenciais Parceiros

= Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado de Sergipe;
= Universidade Federal de Sergipe — UFS;

= Universidade Tiradentes — UNIT,;

= Universidade Pio-X;

= Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMARH,;
= Administracdo Estadual do Meio Ambiente — ADEMA.
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10.4. Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Justificativa

A degradacdo de uma érea, independentemente da atividade implantada, verifica-se
quando:

a) a vegetacdo e, por consequéncia, a fauna, sdo destruidas, removidas ou expulsas;

b) a camada de solo fértil é perdida, removida ou coberta, afetando a vazdo e qualidade

ambiental dos corpos superficiais e/ou subterrédneos d’agua.

Quando isso ocorre, reflete-se na alteracédo das caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas
da éarea, afetando seu potencial socioeconémico. A recuperacao se da através da definicéo
de um plano que considere os aspectos ambientais, estéticos e sociais, de acordo com a
destinacdo que se pretende dar a area, permitindo um novo equilibrio ecoldgico. Desde
1986, e de forma mais contundente na Constituicdo Federal editada em outubro de 1988,
toda atividade que produza danos ambientais deve arcar com as medidas de mitigagdo dos

impactos e de recuperagdo ambiental.

Ressaltando ainda que as matas nativas da regido absorvem o excesso de agua das
chuvas, o que ndo ocorre quando sdo retiradas e colocadas outras em seu lugar, e
eventualmente, sem as mesmas, ocasionaria inlmeros prejuizos ao meio, dentre eles o que
merece maior atencdo € a erosao que ocorre quando o volume escoado é igual ao volume

precipitado, decorrente da néo retengéo e absorcéo das chuvas pelas plantas.

Matas nativas abrigam e alimentam a fauna e garantem a sua diversidade, de modo a
propiciar um equilibrio no qual se o0 mesmo for quebrado pode trazer prejuizos bastante

preocupantes para uma regiao.

O ecossistema florestal é toda unidade constituida pela presenca de comunidades de seres
vivos (fauna e flora) de natureza florestal, que simultaneamente mantém relacdes entre si e
com o meio. As biocenoses apresentam duas caracteristicas fundamentais para a sua
existéncia e que devem ser observadas no momento da recuperacao de areas degradadas,

a saber:

Fabrica de Cimento Apodi
Santo Amaro das Brotas, SE

Estudo de Impacto Ambiental - EIA &
|, ‘ware ;
464 :



N\

CIMENTO

apodi

As atividades relacionadas a obras civis, como a que se pretende construir pela Companhia

Industrial de Cimento Apodi, envolvem escavacles, terraplanagem, sondagens,
acumulacbes de material, implantacdo de estruturas construidas. Essas atividades
implicardo em grandes modificagbes no meio que as circundam, seja na flora, fauna, meio
antropico. Desta maneira, € necessario que seja executado um programa que busque
restaurar as condicbes da qualidade ambiental na area diretamente afetada pelo

empreendimento.

As areas que serdo utilizadas como bota-fora, empréstimos (jazidas), canteiros de obras e
de acessos aos servicos tendem a ser degradadas. Desta forma, o Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) devera contemplar a recomposicdo dessas
areas quanto ao meio fisico e sua biota natural, ou mais préxima possivel a fim de tornar
uma area recuperada e de possivel habitat para a fauna da regido. Por conseguinte, o
Plano de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD ora apresentado visa fornecer
alternativas racionais pra a recuperacdo de areas com o emprego de técnicas aceitas pela

comunidade cientifica para a recuperagéo da area degradada.

Objetivos
Objetivo Geral

Definir e orientar agfes com fito a contornar a degradagéo que a area venha a apresentar,
partindo de uma definicdo aceitavel de degradacao; reporta que tal ato € toda e qualquer
acdo, sobretudo de natureza antropica, que gere modificagbes parciais ou totais no
equilibrio dindmico existente entre 0s componentes vivos e nao vivos de um determinado
ecossistema, afetando, sobretudo, a salde, a seguranca e o bem estar da populacéo, além

de causar danos nas atividades econdmicas, sanitarias e estéticas do ambiente.
Objetivos Especificos

= Reconhecer os varios fendbmenos que podem ser considerados como responsaveis
pelos diferentes tipos de distdrbios ou impactos ambientais (perturbacées ou
degradagbes) que promovem alteragdes superficiais ou profundas nos mais distintos

sistemas ecoldgicos;
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= Reconhecer o tipo fenbmeno natural que € aquele que depende da combinacao e do

comportamento dos elementos meteoroldgicos, dos fatores geoldgicos e de atividades
biolégicas e o fendmeno artificial no qual observa-se a presenca do homem no

processo que favorece o desequilibrio de um ecossistema;

= Reconhecer a intensidade que pode se caracterizar como sendo perturbagéo (todo
distarbio que promove a quebra parcial da homeostase de um sistema qualquer) ou
degradacgédo (caracteriza-se por ser um distlrbio altamente negativo, tendo em vista
gue nesse ha a quebra total da homeostase); o0 modo e o periodo;

= Reconhecer a dindmica como caracteristica fundamental da biocenose, pois a
medida que exerce influéncia e modificagdo no biétopo, passa a ser condicionada por
este componente, 0 que possibilita, portanto, uma maior ou menor flexibilidade com
respeito a adaptacao das popula¢gdes ocorrentes num sistema florestal, representada

tal como ilustrado no esquema seguinte;

= Reconhecer os ecossistemas florestais existentes na area e seu entorno, e a sua
continuidade, considerando que esses possuem algumas caracteristicas fundamentais

e essenciais para a existéncia dos principais fatores ambientais;

= Reconhecer a o significado da continuidade, autoregulagdo, sistemas abertos,
periodo de formagéo; autossuficiéncia e sistemas complexos nos sistemas florestais
considerando que apresentam componentes bidticos autrotéficos e heterotréficos

resultantes de uma complexa interag&o entre ciclo de matéria e energia.
Metas

= Recuperar as areas de empréstimos (jazidas) ap6s o fechamento da mina

(apresentado no Plano de Lavra) em processo independente;

= Recuperar os locais de bota-fora (rejeito), através de medidas corretivas do solo e

recomposicao da vegetacao;

= Recuperar o canteiro de obras e os locais de acessos, com remog¢ao de todo o
residuo com descarte adequado, se possivel reutilizacdo/reciclagem de material para

construcao civil;

= Reinserir a vegetacao local na paisagem das areas degradadas;
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= Possibilitar a restauracdo do quanto possivel das relacbes ecologicas e

ecossistemas nas areas degradadas;

= Prevenir os riscos a erosao e assoreamento, através de contencéo e revegetacdo de

locais com maior declividade e, proximos a corpos d’agua (rios, riachos, drenagens).

Metodologia

Como medidas mitigadoras serao utilizadas préaticas conservacionistas que tem objetivo de
controlar ou diminuir as forcas do processo de degradacdo de forma a recompor as
caracteristicas ambientais, tanto da fauna quanto da flora e conseqiientemente aumentar a
resisténcia do solo. Para o terreno onde a Companhia Industrial de Cimento Apodi,
implantara a Fabrica de Cimento, aconselha-se a utilizacao de Préaticas Conservacionistas
de Carater Vegetacional e Mecéanica, conforme descrigédo a seguir:

= As praticas de carater vegetacional sdo aquelas em que se utiliza a vegetacao para
defender o solo contra 0s processos erosivos que repercutirdo bem adiante, podendo
ser evitado o assoreamento de drenagens, bem como ofertar & fauna condi¢bes de
vida, de forma que irdo aumentar 0s lugares naturais para abrigo e proporcionar
também um aumento na oferta de alimento. Nesta pratica a técnica utilizada sera o
florestamento, escolhida como mais aconselhavel para terras muito susceptiveis a
erosdo. A area devera ser recoberta de vegetacdo permanente com uma densidade
relativa que serd explicitada para cada setor em questdo, permitindo assim uma
utilizacdo econdmica/ambiental em relagdo a sua implantacdo e ao mesmo tempo

proporcionando sua preservagao.

= Nas praticas conservacionistas propostas, ambas sdo de carater mecéanico,
diferenciadas pelo tempo de recuperacao; para uma recuperacao lenta e gradual, sem
afetar as areas circunvizinhas se recomenda a utilizacdo de estrutura de madeira,
macica ou mista, para conter a forca da enxurrada. Os anteparos serdo dispostos no
terreno no sentido perpendicular ao sentido da erosdo, ou seja, serdo colocadas
tabuas de comprimento variavel e largura de 30 a 40 cm em forma que sirva como
uma barreira contra a enxurrada que tera finalidade conter o solo até o momento do
estabelecimento das espécies florestais implantadas. Deve-se ainda fazer uma
suavizacao deste relevo pela remocéo do solo. Essas estruturas terdo uma distancia

entre si que vai depender da declividade do terreno apds a suavizac¢ao do solo.
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Vista de Topa

Vista de Perfil

Figura 10.4 - Recuperagdo Lenta por Anteparos Fixos.

Figura 10.5 - Recuperagdo Réapida com Uso de Trator
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= Ressalta-se que, hipoteticamente, a recuperacao lenta seria menos impactante ao

meio ambiente, pois a recuperacao seria gerada sem alterar as areas marginais das
vocorocas; no entanto essa escolha traz consigo a condicdo de admissdo da
continuidade dos processos erosivos nas propriedades de montante, o que levaria a
continuidade dos processos estruturais que ocasionaram o problema, pois com o
controle da erosdo dessas areas de montante ndo havera sedimentacdo suficiente
para preencher os vazios das vogorocas e a area do empreendimento continuaria a
exibir essas marcas de degradagdo. Ja no segundo caso, com a recuperacao rapida,
se tém uma maior independéncia dos processos erosivos de montante, isso
combinado com a implantacdo do empreendimento tal como projetado, pois as vias de
circulacdo de veiculos funcionaram também como sistema de drenagem das aguas

em escoamento, evitando que lixiviem o solo.

De qualquer forma, depois de recuperada a superficie exposta, dando-lhe relevo compativel
com as areas de entorno, sera iniciado o plantio vegetal. A implantagdo desta técnica
obedecera dois critérios que irdo condicionar seu uso; o primeiro é a disponibilidade de
mudas na regido e o segundo diz respeito a obediéncia a hierarquia sucessional, ou seja, as
primeiras espécies utilizadas na area serdo do grupo das pioneiras, seguidas das
secundarias iniciais e assim por diante, para tal orientacdo deve ser consultado um

Engenheiro Florestal, durante a implantacao.

Se o plantio for feito no periodo de estiagem deve ser feita uma irrigacao a cada cinco dias
com 10 litros de agua por planta. A orientacao de plantio esta descrita a seguir bem como foi
feita recomendacéo de escolha de espécies apropriadas, a partir de uma lista de espécies

vegetais nativas de porte florestal que poderéo vir a serem empregadas na recuperacao.

No que se refere a atividade de mineracédo (exploracdo da mina) esta sera desenvolvida em
processo independente junto ao Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM
conforme demonstrard o Plano de Lavra que compora o processo de licenciamento
ambiental apés a conclusao da pesquisa mineraria. O processo devera ser aprovado pelo

DNPM e Administracao Estadual do Meio Ambiente — Adema.
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A degradacdo da éarea € inerente ao processo de mineracdo e a intensidade desta

degradacdo depende do volume, do tipo de mineracdo e dos rejeitos produzidos. A
recuperacao destes estéreis e rejeitos deve ser considerada como parte do processo de
mineracgdo. Esta recuperacgdo resulta numa paisagem estavel, em que: a polui¢do do ar e da
agua é minimizada, a terra volta a ser autossuficiente e produtiva, o habitat da fauna é

restabelecido, e uma paisagem esteticamente agradavel é estabelecida.

A acao de recuperagéo, cuja intensidade depende do grau de interferéncia havida na area,
pode ser realizada através de métodos edaficos (medidas de sistematizacao de terreno) e
vegetativos (restabelecimento da cobertura vegetal). Em esséncia, € imprescindivel que o
processo de revegetacdo receba o mesmo nivel de importancia dado a obtencado do bem

mineral. Os possiveis niveis de recuperacdo de uma area podem se dividir em:

a) Nivel béasico - prevencédo de efeitos maléficos para a area ao redor do local, porém sem

medidas para recuperacéo do local que foi minerado.

b) Nivel parcial - recuperacdo da area a ponto de habilita-la para algum uso, mas deixando-a

ainda bastante modificada em relacdo a seu estado original.

c) Recuperagcdo completa - restauragdo das condi¢gbes originais do local (especialmente

topografia e vegetacgéo).

d) Recuperagdo que supera o estado original da paisagem antes da mineracdo. Em certos
casos, 0 empenho em recuperar uma area ja minerada resulta em melhoramento da estética

do local em relag&o ao estado original.

Indicadores Ambientais

Os principais indicadores ambientais pertinentes ao Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas séo: o tipo de solo, as identificacdes da fisionomia da regido, cobertura vegetal,
espécies floristicas, nimero de mudas que conseguem se fixar no solo, a declividade e
contencao dos taludes referentes as areas de bota-fora e preservacdo dos corpos hidricos
superficiais dentre outros. Esses indicadores sdo medidos durante a etapa de execucdo do
PRAD.
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Cronograma fisico-financeiro

O respectivo Plano de Recuperacdo deverd seguir o cronograma fisico-financeiro definido

quando da elaborac¢éo do projeto executivo.

Acompanhamento e Avaliacdo

Todo a processo de execucdo do PRAD serd acompanhado e avaliado pela Companhia
Industrial de Cimento Apodi e fiscalizado pelo 6rgéo licenciador — Administracao Estadual do
Meio Ambiente — Adema.

Responsabilidade

A Companhia Industrial de Cimento Apodi devera contratar empresa especializada.
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10.5. Programa de Comunicac¢éo Social

Introducéo

Uma das potencialidades do Estado de Sergipe € a riqueza mineral do seu subsolo que tem
contribuido decisivamente para o seu desenvolvimento e a melhoria da qualidade de vida do

Seu povo.

A exploracéo do calcéario, assim como do petréleo e gas natural além do salgema modificou
o setor industrial com a presenca de atividades modernas e estratégicas do ponto de vista

do desenvolvimento.

A construgdo de mais uma unidade de producdo de cimento, em Santo Amaro das Brotas
traz para o municipio e sua regido novas possibilidades de ocupacdo e de geracdo de
renda, com reflexos positivos para seus moradores, mas, também, para 0 municipio como
um todo com a geracdo de impostos, além do desenvolvimento de outros setores que, de

forma indireta, serdo beneficiados com a atividade.

O Programa de Comunicacdo Social é uma estratégia de estabelecer canais de
relacionamento entre a empresa e a comunidade, em todas as etapas de implantacdo e de
operagdo do empreendimento a fim de divulgar suas acdes, de minimizar possiveis
impactos decorrentes de suas atividades além de divulgar os beneficios decorrentes de

suas acgoes.

Justificativa

O Programa de Comunicacao Social tem papel significativo no desempenho das atividades
do empreendimento por se constituir num elo de ligacdo entre a comunidade e a empresa,
tendo em vista a necessidade de esclarecer a populacdo acerca dos eventos que ocorrerao
desde a implantacdo do empreendimento até a fase de operacdo, evitando problemas,
acidentes e minimizando os impactos. Além disso, o Programa tem papel importante junto
aos trabalhadores envolvidos com as obras de engenharia, mantendo um bom diélogo entre
eles e com eles, evitando acidentes de trabalho e outros problemas decorrentes das

relacbes humanas.
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Portanto, o Programa de Comunicacdo Social se constitui num elo entre o empreendedor,

trabalhadores e com a comunidade em geral, formando um canal com a sociedade

garantindo a¢des transparentes e atuacao esclarecedora.

Objetivos

Objetivo Geral

Manter um canal de comunicacdo entre a industria, seus trabalhadores e a comunidade

diretamente envolvida com o empreendimento.
Objetivos Especificos

Divulgar junto & comunidade diretamente atingida pelo empreendimento as a¢des que serao
realizadas a fim de evitar acidentes.

= Esclarecer a populagdo sobre a importancia socioecondmica do empreendimento
para a cidade e sua regiéo.

= Desenvolver uma relacdo amistosa entre a empresa e os trabalhadores na
construcdo do empreendimento.

= Manter a comunidade informada dos impactos decorrentes das obras e dos cuidados
necessarios a fim de evitar acidentes nas diversas fases do empreendimento.

= Estabelecer relagdo de proximidade entre a empresa e as liderangas sociais
presentes na area diretamente afetada a fim de 473orna-las agentes multiplicadores
das noticias e das a¢fes junto a comunidade.

= Promover a articulagdo com entidades publicas e privadas a fim de contribuir com
acles voltadas para o desenvolvimento regional.

= Estabelecer relagdo com os demais programas.

= Divulgar as ac¢des dos demais programas.
Metas

= Divulgar o inicio das obras, assim como a sua paralizacédo, se for o caso.

= Desenvolver campanhas mensalmente ao longo da duracdo da construcdo do
empreendimento, esclarecendo a populacdo dos perigos de acidentes.

= Realizar palestras junto as liderancas locais e os diversos segmentos sociais
esclarecendo as vantagens de realizacdo do empreendimento para a comunidade

local.
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= Realizar campanhas voltadas a seguranca do trabalho junto aos trabalhadores

durante as fases de construcdo e de operacdo do empreendimento, com distribuicdo
de material de divulgacéo.

= Distribuir  1.000 cartilhas junto as comunidades afetadas apresentando o
empreendimento e destacando suas vantagens para a sociedade.

= Distribuir 2.000 panfletos junto a comunidade municipal em fases da construgéo que
exija cuidado mais intenso por parte da populagéo.

= Distribuir 500 cartazes em pontos estratégicos como Prefeitura, Forum, Escolas,
Unidade de Saude da Familia, Posto de Saude, Mercado Municipal, Associacdo de

moradores, bares, restaurantes, mercadinhos e bodegas divulgando os eventos.
Pudblico Alvo

Populacdo residente na éarea de influéncia direta do empreendimento, isto €, a sede

municipal de Santo Amaro das Brotas.

Metodologia

= Elaboracéo de cartazes e de panfletos divulgando o empreendimento, assim como o
inicio das obras e qualquer evento que exija cuidados e o conhecimento da populacao.
= Os cartazes deverdo ser fixados em locais visiveis e de facil acesso em instituicbes
publicas, como a Prefeitura, o Férum, no Mercado municipal, assim como em bares,
escolas, igrejas, postos de salde, canteiro de obras entre outros.

= Realizacdo de visitas as liderangas locais e divulgacdo as agbes para que as
mesmas possam atuar como agentes multiplicadores das informacdes.

= Realizacao de Palestras junto as liderancas dos segmentos sociais a fim de prestar
esclarecimentos sobre 0 empreendimento e da sua importancia para a sociedade e
para o desenvolvimento regional.

= Distribuicdo de cartilhas junto a comunidade, com esclarecimento sobre o
empreendimento.

= Divulgacao do inicio das obras através de carro de som e de nota em emissora de
radio, além da distribuicédo de cartilhas junto a comunidade.

= Divulgacdo de campanha educativa para evitar acidentes entre os trabalhadores e a

comunidade.
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= Elaboracdo de Cartilha, de cartazes e de panfletos evidenciando os cuidados para

evitar acidentes ao longo do periodo de realizacdo das obras e da operacdo do

empreendimento.

Resultados Esperados

Com a implantacdo desse Programa espera-se alcancar:

= Relagdo amistosa entre os trabalhadores durante a fase de construgdo do
empreendimento;

= Relacdo amistosa da empresa com a comunidade em decorréncia da transparéncia
das acdes;

= Aceitacdo do empreendimento pela comunidade;

» Reduc¢édo do numero de acidentes de trabalho e de acidentes envolvendo pessoas da
comunidade;

= Participacdo da ma&o—de—obra local na construgdo e na operagdo do
empreendimento;

= Reducao de conflitos e de reclamagfes da comunidade junto aos 6rgdos ambientais
e ao Ministério Publico;

= Contribuicdo ao desenvolvimento regional.

Atendimento aos Requisitos Legais e outros Requisitos

Este Programa se constitui em uma das definicbes estabelecidas pelo Termo de Referéncia
e das especificacbes técnicas que exigem o desenvolvimento de acdes visando a
informagcédo da populagdo sobre os objetivos do empreendimento, as atividades a ser
desenvolvidas, assim como a minimizacao dos impactos decorrentes das mesmas.

Sua concepcédo esta baseada no artigo 19 da Declaracdo Universal dos Diretos Humanos
que assim estabelece: “Todo ser humano tem direito a liberdade de expressao; este direto
inclui a liberdade sem interferéncia, ter opinibes e de procurar, receber, transmitir
informacdes, e ideias por quaisquer meios e independentemente de fronteiras”. Seguindo a
Declaracéo, a Constituicdo Brasileira, no seu artigo 5°, inciso XIV define que “é assegurado
a todos o acesso a informacdo e resguardando o sigilo da fonte, quando necessario ao
exercicio profissional”. Ainda no artigo 220 enfatiza: “a manifestacdo do pensamento, a
criacdo, a expressao e informacdo sob qualquer forma, processo ou veiculo ndo sofrerdo

qualquer restricdo, observando o disposto na Constituicao”.
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Este Programa se articula com os demais em virtude de ser o responsavel pela divulgacdo

das acdes dos mesmos.

Indicadores Ambientais

Os principais indicadores ambientais pertinentes ao Programa de Comunicacéo Social sdo:

= Relagdo entre o numero de participantes na execucao do programa (reunides,
palestras) e o nimero de moradores no(s) bairro(s) diretamente afetado(s) pelo
projeto;

= Relagdo entre a quantidade de dividas sanadas e a quantidade total das mesmas
que surgiram no decorrer das atividades de implantac&o e operacéo do projeto;

= Relacdo entre a quantidade de propostas sugeridas pela comunidade que foram
implantadas e o total de propostas sugeridas.

Cronograma fisico-financeiro

O respectivo Programa de Comunicacgao Social devera seguir o cronograma fisico-financeiro

definido quando da elaborac&o do projeto executivo.

Acompanhamento e Avaliacdo

Todo a processo de execucdo do Programa de Comunicacad Social serd acompanhado e

avaliado pela Companhia Industrial de Cimento Apodi e fiscalizado pelo 6rgéo licenciador —

Administragdo Estadual do Meio Ambiente — Adema.

Responsabilidade

A Companhia Industrial de Cimento Apodi devera contratar empresa especializada.
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10.6. Programa de Controle de Ruido

Justificativa

A definicdo de som ou ruido vem da fisica acustica que significa o resultado da vibragéo
acustica capaz de produzir sensacao auditiva. O som, como poluicdo, estd associado ao
ruido estridente ou ndo desejado. Para fins préaticos, o som é medido pela pressdo que ele
exerce no sistema auditivo humano. Na medida em que essa pressao provoca danos a
saude humana, comportamentais ou fisicos, ela deve ser tratada como poluicao. A medida
da intensidade do som é feita em decibéis (dB) de acordo com a portaria n® 3.214/78 do
Ministério do Trabalho, na Norma Regulamentadora - NR — 15, onde no seu anexo 1

estabelece os limites de tolerancia para ruido no ambiente de trabalho (Tabela 10.1).

Tabela 10.1 - Relagdo tempo x decibéis para critério ocupacional.
TEMPO DECIBEIS

8 HORAS 85
4 HORAS 90
2 HORAS 94
1 HORA 100

30 MINUTOS 105
15 MINUTOS 110
07 MINUTOS 115

Por conseguinte faz-se necessério a elaboracdo de um programa de ruido como forma de
assegurar o bem estar e a saude dos trabalhadores da empresa e da populagédo das areas

lindeiras.

Objetivo Geral

Identificar a propriedades do som relacionadas ao ruido, classificacdo para subsidiar a

avaliar os critérios basicos para a sua avaliacdo quanto ao conforto acustico e operacional.

Obijetivos especificos

= |dentificar as propriedades do som observando que: reflete-se em paredes e
anteparos; E absorvido pelos materiais e pelo ar; sofre difracdo quando passa por

fendas; e sofre refracdo quando se transmite por materiais;
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= Analisar e classificar o ruido através de pelo decibelimetro/dosimetro, em funcao de

ser continuo, intermitente, impulsivo e Impacto;

= Reconhecer que a medida do nivel de ruido é feita pelo decibelimetro/dosimetro, e a
unidade de medida do som € o decibel. No meio urbano, o nivel sonoro varia de 30 dB
a 120 dB;

= Investigar o potencial de risco de uma area através de levantamento do espectro

sonoro do local;

= Avaliar o nivel de ruido em ambientes segundo os dois critérios basicos: conforto
acustico e ocupacional. O controle do ruido para conforto acustico € regulamentado
pela resolucdo CONAMA 01/90, na qual é estabelecido que os niveis de ruido
prejudiciais a saude e ao sossego publico sdo os estabelecidos nas Normas Técnicas
NBR 10.152/87 e NBR 10.151/2000;

= Devera ser instalados atenuadores; silenciadores; camaras absorventes; controle
ativo do ruido; isolamento de vibragbes nos pontos de amostragens com fito a
monitorar se as fontes sonoras que integram as atividades da fabrica e as areas do

entorno estdo em conformidade com os niveis de ruido as normas técnicas aplicaveis.

Metas

= Atender ao que preconiza a Resolucdo Conama n° 01/90, na qual estabelece os
niveis de ruido prejudiciais a saide e NBR 10.152/87 que assegura os padrbes ao

s0ssego publico;

= Implantar projetos que assegurem o isolamento acustico, abafadores e confinamento
como forme de assegurar durante a instalacdo e operacionalizacdo da atividade
industrial, o cumprimento dos instrumentos legais pertinentes recomendados tanto

para as atividades internas como o ambiente externo a industria.
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Metodologia

A metodologia do referido programa sera orientado pela NBR 10.151, com foco nos critérios
de aceitabilidade, em funcdo das areas selecionadas e seus respectivos niveis de ruido, nos
periodos diurno e noturno e as interferéncias do entorno como fluxo de veiculos, demais
atividades que se estabelecem nas &reas adjacentes ao empreendimento, além dos fatores

ambientais.

Serédo definidos pontos estratégicos para monitoramento e a partir dos dados encontrados,
sera elaborado cronograma fisico para definicdo e execucao das ac¢des que irdo compor o
processo de monitoramento desejado.

Cronograma fisico-financeiro

O respectivo Programa de Ruido devera seguir o cronograma fisico-financeiro definido
quando da elaboracgéo do projeto executivo.

Acompanhamento e Avaliacdo

Todo a processo de execugdo do Programa de Ruido serd acompanhado e avaliado pela
Companhia Industrial de Cimento Apodi e fiscalizado pelo 6rgéo licenciador — Administragédo

Estadual do Meio Ambiente — Adema.

Responsavel pela Implantacdo do Programa

A Companhia Industrial de Cimento Apodi devera contratar empresa especializada.
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10.7. Plano de Educacdo Ambiental

Justificativa

As formas de uso e ocupagdo do solo na &rea de interferéncia podem afetar o meio
socioecondmico, biolégico e fisico da area de influéncia direta do empreendimento. Tais
interferéncias ensejardo medidas mitigadoras para aqueles impactos adversos identificados
pelo presente estudo, e acbes capazes de amplificar os aspectos benéficos da obra.

O Plano de Educacdo Ambiental esté incluido nas medidas mitigadoras previstas, através
do treinamento dos funcionarios da empresa operadora e de palestras de sensibilizagéao,
conscientizagdo e esclarecimento da populacao residente na area afetada.

Objetivo Geral

Fornecer informagbes sobre o empreendimento, sua importédncia e seus impactos ao

ambiente, ao universo dos operadores e a comunidade da area de influéncia.

Obijetivos especificos

= Apoiar a aplicacéo de politicas governamentais de meio ambiente;

= Difundir os principios e préticas da educacao ambiental;

= Divulgar aspectos da legislagdo ambiental com relacdo a preservagdo dos recursos
hidricos, principalmente quanto aos aquiferos;

= Fortalecer institucionalmente programas e departamentos que pratiquem a educagao
ambiental, mesmo que relativos a outros interesses e empreendimentos;

= Incentivar a criacdo de novos programas de educacdo ambiental nas comunidades
vizinhas e mesmo em estabelecimentos comerciais de maior porte;

= Incentivar a criagdo de nucleos de meio ambiente, no municipio;

= Incentivar a reeducacédo, quanto a forma de disposicao dos residuos domésticos;

= Incorporar 0s processos de educacdo ambiental aos processos de ensino e
aprendizagem;

= Orientar sobre a importancia das areas verdes, alertando sobre consequiéncias de

desmatamentos e poluicdo dos aquiiferos;
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= Orientar sobre o relacionamento entre saneamento basico e qualidade de vida,

incentivando também as atitudes que se unirdo aos sistemas de abastecimento
d’agua, coleta e tratamento de lixo, e conservacgao do patrimdnio publico;
= Promover a adocdo de valores e atitudes que possibilitem a preservacdo e

conservacgdo de ambientes naturais.
Meta

= Atingir 100% dos trabalhadores da executora da obra e a maior parte da comunidade
local da area de influéncia do empreendimento.

= Despertar o interesse da populagéo pelas questdes ambientais.

= Reduzir o langamento de residuos, domésticos ou ndo, em locais inadequados.

= Conscientizar a populagdo sobre a importancia da preservagdo e melhoria dos
recursos naturais.

= Adotar normas de seguranca adequadas.

Metodologia

O programa de educagé&o ambiental se dard por meio de palestras, distribuicdo de material

informativo e educativo e a utilizagdo dos meios de comunicagéo.

As palestras serdo proferidas por técnicos capacitados, aos trabalhadores da empresa
executora da obra, aos moradores afetados, direta e indiretamente, pelas obras, na primeira

guinzena apos a obtencgéo da licenca ambiental, em local a ser escolhido.

Sera realizacao intercAmbio com as escolas da rede municipal, com o objetivo de divulgar a
importancia da obra e a conservagdo da natureza e desenvolver projetos em parceria para
incentivar a fazer a coleta seletiva e a reciclagem de materiais. Durante as reunides serédo
distribuidos folders, panfletos e cartazes, com as informa¢des necessarias sobre a obra, que

deverdo conter o seguinte conteudo, em linguagem clara e objetiva:

= Local onde sera realizada a obra;

= Importancia da mesma para a regiao;
= Periodo e horario das atividades;

= Objetivos da educacgédo ambiental;

= Medidas sobre seguranca;

= Telefone para informacdes.
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Durante as palestras serdo exibidos videos, transparéncias e realizadas exposicao

dialogada e dinamicas de sensibilizacdo com os participantes. Nas palestras e reunides
realizadas com os trabalhadores serdo enfatizados os cuidados necessarios para com 0

meio ambiente e para com a obra, durante as atividades de lavra e de producdo de cimento.

Seré&o abordados, com os trabalhadores da obra, os cuidados a serem tomados com relacdo
a saude, ao saneamento e o gerenciamento dos residuos solidos e dos efluentes liquidos.

Para a comunidade, de um modo geral, a educacao ambiental se dara de maneira néo
formal através de palestras, reunides, entrega de material impresso, divulgacao através dos

veiculos de comunicacéo.

As acdes deverdo ser desenvolvidas de maneira multi e interdisciplinar, levando a discusséo
e troca nos diversos niveis de conhecimento e niveis sociais, respeitando a pluralidade
cultural, o conhecimento popular e a participacdo de toda a comunidade, para buscar as

possiveis solugfes para os problemas socio-ambientais.

Indicadores Ambentais

= Inexisténcia de ndo conformidades.
= Participacdo de toda a comunidade da area de influéncia e os trabalhadores da obra.
= Quantidade de residuos dispostos em locais inadequados.

= Qualidade dos recursos naturais na area de influéncia.

Cronograma Fisico-Financeiro

O respectivo Programa de Educacdo Ambiental devera seguir o cronograma fisico-financeiro

definido quando da elaborac&o do projeto executivo.

Acompanhamento e Avaliacdo

Todo a processo de execucdo do Programa de Educacdo Ambiental sera acompanhado e
avaliado pela Companhia Industrial de Cimento Apodi e fiscalizado pelo 6rgéo licenciador —

Administracdo Estadual do Meio Ambiente — Adema.

Responséavel pela Implementacdo do Programa

A Companhia Industrial de Cimento Apodi devera contratar empresa especializada.
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10.8. Programa de Compensacdo Ambiental por Danos a Flora e a Fauna

Justificativa

Como apresentado em capitulos anteriores, a instalacdo e operacdo do empreendimento
irdo causar varios impactos para a fauna e flora local. Tais impactos serdo parcialmente
mitigados com adocao de varias medidas operacionais pertinentes e pela implantacdo de
programas de controle da supressédo vegetal e do monitoramento da fauna, porém a adocao
destas medidas ndo é capaz de anular o impacto causado no meio bidtico, portanto séo
necessarias acdes que compensem o0 impacto causado, adequando as ac¢bes do
empreendimento a legislacdo vigente no tocante a estes tipos de impacto.

A legislacdo brasileira, através do Coédigo Florestal (Lei N° 12.651/2012.) prevé a
preservacdo de areas que sio classificadas como Areas de Preservacdo Permanente- APP,
dentre elas os manguezais, porém em seu Art. 8° indica: “A intervencao ou a supressao de
vegetacdo nativa em Area de Preservacdo Permanente somente ocorrera nas hipoteses de
utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental, previstas na Lei’ e
conceitua as atividades de mineracdo como de interesse social, e, portanto permite a

supressao de areas de APP.
Contudo, a Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428/2006) determina:

“Art. 17°. O corte ou a supressdo de vegetacdo primaria ou
secundaria nos estagios médio ou avancado de regeneragdo do
Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta Lei, ficam
condicionados a compensacdo ambiental, na forma da destinacéo
de area equivalente a extensdao da area desmatada, com as
mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica,
sempre que possivel na mesma microbacia hidrogréfica, e, nos
casos previstos nos arts. 30 e 31, ambos desta Lei, em areas

localizadas no mesmo Municipio ou regido metropolitana.”
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Sendo assim, é imprescindivel a ado¢do de um Programa de Compensacdo Ambiental

adicional ao método de compensacdo por empreendimentos de alto potencial de impacto
estabelecido pela Lei n°® 9.985/ 2000, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo —
SNUC, e pela Resolugdo CONAMA 02/96, que estabelece que “Para fazer face a reparacdo
dos danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros ecossistemas, o
licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambiental, assim considerado pelo
6rgdo ambiental competente com fundamento do EIA/RIMA, tera como um dos requisitos a
serem atendidos pela entidade licenciada, a implantacdo de uma unidade de conservacdo
de dominio publico e uso indireto, preferencialmente uma Estacdo Ecoldgica, a critério do

orgao licenciador, ouvido o empreendedor”.

Ratificando, este programa aqui proposto visa compensar as atividades de supressdo
vegetal em ambientes do Bioma Mata Atlantica na area de interferéncia do empreendimento.
Também se pretende utilizar estas areas a serem recuperadas para a soltura de animais
capturados durante as intervengdes, desde que sejam atendidos pré-requisitos ecolégicos

para a soltura destes animais.

Objetivos
Objetivo Geral

= Este Programa tem por objetivo a implantacdo de medidas compensatérias por
perdas ambientais ocorridas pela supressdo de vegetacdo secundaria e priméaria no
Bioma Mata Atlantica, em conformidade ao que determina o Cdodigo Florestal (Lei N°
12.651/2012.) e a Lei da Mata Atlantica (Lei n°® 11.428/2006).

Objetivo Especifico

=Compensar, em parte, a perda dos ecossistemas diretamente afetados
(especificamente, 90 hectares de floresta atlantica secundaria e 11 hectares de
mangue);

= Incorporar area a ser compensada & areas de vegetacao florestal remanescentes
para ampliacdo do tamanho dos fragmentos ou criacao de corredores ecoldgicos;

» Enriquecer 0s remanescentes com espécies nativas que representam importante

papel na sobrevivéncia das comunidades faunisticas;
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= Requalificacdo ambiental de area para soltura de animais silvestres capturados no

programa de supresséo da vegetacao;

= Aumentar a oferta de nichos ecoldgicos, manter e enriquecer um banco genético, o

suporte alimentar e os refugios da fauna;

= Conservar espécimes da flora de importancia econémica e ecolégica,;

= Avaliar a possibilidade de criacdo de uma RPPN na area de recuperagdo ambiental,

remanescentes florestais e area a ser compensada.

Acbes

A seguir sdo apresentadas as agdes a serem realizadas para execu¢do do Programa de

Compensagédo Ambiental por Danos a Flora e a Fauna:

= Selecdo de area para realizacdo da compensacgédo ambiental, escolhendo-se areas

contendo representativo fragmento do ambiente a ser compensado e mais areas de

seu entorno para a efetiva implantagdo do Programa de Compensacao;

= Elaboracdo de um Plano de Reflorestamento/recuperacdo da é&rea selecionada,

descrevendo-se espécies a serem plantadas, metodologia de plantio, monitoramento,

avaliacéo etc.;

= Elaboracéo de cronograma de atividades;

= Avaliar o interesse e viabilidade da criagdo de uma Reserva Particular do Patrimonio

Natura (RPPN) nas areas de implantacdo do programa.

Como agbes que visam a protecdo a fauna associada a vegetacao:

= Elaborar estudo sobre a capacidade suporte do fragmento selecionado para a soltura

de animais capturados durante a supressao (parte integrante do plano de resgate de

fauna);
= Proceder com a soltura de animais capturados na supressao da vegetacao;

= Realizar monitoramento do fragmento quanto a fauna transferida;
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Proposicao inicial de area para implantacdo do Programa de Compensacdo Ambiental por

Danos a Flora e a Fauna

A determinacdo de uma area como proposta para implantacdo deste programa obedece a
requisitos técnicos como representatividade, importancia ecoldgica local, posicionamento
frente & area de influéncia do empreendimento e proximidade dos locais de captura da

fauna, dentre outros fatores.

Entretanto a delimitacdo aqui apresentada deve ser avaliada pelo empreendedor, érgao
ambiental licenciador e a comunidade do entorno durante a audiéncia publica do
empreendimento. Serdo muitas acdes a ser avaliadas, principalmente por parte do
empreendedor, quanto a propriedade do terreno, se o fragmento ja se enquadra como area
de Reserva Legal de outras propriedades, futuros empreendimentos locais, possibilidade de
aquisicao da area, formulacéo de acordos com outros proprietarios etc.

A proposta incorpora um grande fragmento florestal para que o mesmo sirva como local de
soltura da fauna capturada, mantendo a sobrevivéncia da mesma assegurada, assim como
possibilidade de crescimento populacional da mesma. Pretende-se também com a indicac&o
desta area, que parte consideravel de exemplares da fauna local seja preservada,

independentemente de que os mesmos tenha sido foco de captura.

A proposta de compensacado para as areas de floresta esta mostrada na Figura 10.6. A
linha vermelha indica a area de interferéncia direta do empreendimento; linha amarela a
delimitacdo do raio de Influéncia Direta do Empreendimento e a linha branca determina a
area selecionada para implantacdo do Programa de Compensacdo Ambiental por Danos a
Flora e a Fauna. Em rosa esta a area em que o Programa ira realizar o reflorestamento de

compensacao ambiental.
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Figura 10.6 - Proposta de delimitacdo de area para implantacdo do Programa de Compensacao
Ambiental por Danos a Flora e a Fauna na area de influéncia do empreendimento. Em branco — area
total para implantacdo do programa; Em rosa — &rea do programa destinada a recuperagdo ambiental.

A area a ser protegida possui um total de 232 hectares e esta parcialmente posicionada na
Area de Influéncia Direta do Empreendimento. Tal area e composta por um grande
fragmento florestal misto entre secundario e primario, com bordas degradadas por retirada
de madeira e fogo, também englobando areas de pastagens e canaviais que seréo foco do
plano de recuperagcdo ambiental.

A area inicialmente selecionada para recuperacdo ambiental € de 90 hectares, localizado
em terreno de relevo plano/ondulado onde a vegetacédo original foi substituida pastagens e
canaviais. O tamanho de 90 hectares é suficiente para compensar toda a supressao florestal

na area destinada a mineracao e as outras atividades do projeto.

Na Area de Influéncia Direta do Empreendimento ndo ha local propicio alternativo que
atenda & todas as necessidades do programa (compensacdo da supressao e soltura de
fauna), porém ha possiveis areas na Area de Influéncia Indireta, ainda no municipio de
Santo Amaro das Brotas.
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Disposicdes gerais sobre as acdes do programa

A é&rea selecionada devera ser composta por um ambiente preservado central, com a area
de entorno passivel de recuperacdo ambiental. Tal indicativo € de grande importancia para a
viabilidade do programa, pois colaboraria com a melhoria das condicbes ambientais do
fragmento florestal selecionado, com a ampliacdo de sua &rea, interligacdo de fragmentos
menores, reestruturacdo da borda dos fragmentos e maior area de sobrevivéncia para a

fauna local.

N&o h& necessidade de posse total da area selecionada pelo empreendedor, podendo a
mesma ser compartilhada por outros proprietdrios que possuam igual interesse na
preservacdo destes locais. Ha ainda a possibilidade de compartilhamento das a¢des entre
mais de um interessado na compensacao ambiental, desde que, este compartilhamento n&o

acarrete em diminuicao da area a ser compensada por qualquer um dos envolvidos.

Seria esperado que a area a ser implantada a recuperagdo ambiental do programa fosse
ampliada caso ja se tenham previsdo da necessidade de compensacao de outras atividades
do empreendedor, que n&o licenciados neste relatério. Caso isso aconteca, as areas
destinadas a recuperacdo devem ser ampliadas acima dos 90 hectares aqui propostos,
sempre em tamanho compativel com a area a ser compensada adicionalmente e ndo se

constituirem como Areas de Preservacdo Permanente ou Areas de Reserva Legal.

A compensacdo dos 11 hectares de manguezal ficara condicionada a ser abordada no
Plano de Lavra da mina, pois seria interessante o conhecimento sobre os projetos de uso do
solo pds-mineragdo. Somente apos a tomada de decisdo sobre o uso futuro da area é que
serd tracada a estratégia para compensacdo do manguezal, com alternativas de

compensacao em outra area ou requalificacéo da area.

Periodicidade e duracao total

O Programa devera ser executado durante toda a fase se instalacdo do empreendimento e
por qualquer periodo necessario durante a operacdo do empreendimento. A finalizagdo do
programa se dara somente apds execucdo do Plano de Reflorestamento/recuperacao

ambiental e garantias de protecdo da area deste Programa.
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Agente Executor

As atividades do Programa deverdo ser executadas pelo empreendedor, entretanto serdo
necessarios servicos de empresas de consultoria que apresentem equipe técnica com

gualificacdo e experiéncia em recuperagdo ambiental e gestéo/criacdo de areas protegidas.
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10.9. Plano de Desativacdo

O Plano de Desativacdo tem por objetivo apresentar os procedimentos a serem utilizados
para a remocao das instalacGes da fabrica e abandono da mina depois de constatado o fim
da reserva de calcério para exploracdo. Esses procedimentos serdo adotados em funcao
das diretrizes e estudos apresentados em fase do Projeto Executivo, porém como o
empreendimento ainda encontra-se em fase de Projeto Basico, ndo é possivel realizar a

elaboracéo do plano, ficando este para as proximas etapas do licenciamento ambiental.
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11. ESTUDO E ANALISE DE RISCOS AMBIENTAIS — EAR

O Estudo de Analise de Riscos Ambientais € apresentado anexo ao EIA.
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12. CONCLUSAO

O Estudo de Impacto Ambiental procurou descrever, de forma abrangente, clara e objetiva,

todos os aspectos considerados no Termo de Referéncia emitido pela ADEMA.

A fabricacdo de cimento e a mineracdo, necessarias para o funcionamento da fabrica, sédo
atividades impactantes do ponto de vista socioambiental, entretando deve-se perceber os
beneficios que este trara para o meio social, principalmente com relacdo a geracdo de

empregos, além da expansdo comercial de um produto essencial para o desenvolvimento.

A populacdo do municipio de Santo Amaro das Brotas, local onde se insere a Fabrica de
Cimento Apodi, é formada em grande parte por pessoas de baixa renda, onde o nivel de
escolaridade é baixo e consequentemente as taxas de empregabilidade sdo minimas. A
fabrica podera propulsionar o desenvolvimento do municipio, fazendo com que a médio-
longo prazo esse quadro seja alterado e a populacdo de Santo Amaro tenha melhorias
significativas na qualidade de vida.

A area onde sera instalada a fabrica apresenta caracteristicas fisicas que permitem as
atividades de mineracdo. A geologia é basicamente de Fm cotinguiba do Mb Sapucari, com
cobertura superficial de material ndo consolidado e o grupo barreiras, favorecenco a

implantacdo da lavra no local.

De maneira geral, a vegetacdo da area da unidade fabril é formada por pastagem,
minimizando a importancia dos impactos sobre a flora, entretanto a area é ondulada, com
presenca de morros, sendo necessaria a realizacdo de cortes e aterros no local que irdo

causar a mortalidade e o afugentamento de animais.

Os impactos negativos sobre a fauna e flora com a implantacdo da unidade fabril s&o
importantes, porém nao tdo quanto os impactos da mina, devido a tipologia da atividade,
caracterizada por intensa movimentacdo de terra e descaracterizacdo do ambiente, porém
deve ser considerado que a mina tera vida util de varias décadas, ou seja, 0os impactos
causados pela mina sobre a flora e fauna irdo ocorrer gradativamente com o avanco da

mineracao.
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Vale ressaltar que existem interferéncias na area onde sera inserida a fabrica de cimento e a

mina, a saber: poc¢os de petréleo, salmoutoduto, captacdo de dgua da DESO e uma igreja
tombada pelo IPHAN. Nas medidas mitigadoras propostas foram indicados procedimentos
para as atividades nas proximidades das interferéncias, evitando que ocorra acidentes e/ou
impactos negativos significativos. Descata-se que a localizagdo da fabrica foi alterada em
virtude da captagéo de agua da DESO. Constatou-se que as interferéncias néo inviabilizam
a implantacao e operacao do empreendimento na area.

Os principais impactos negativos da féabrica ser4 a polui¢cdo visual, a poluicdo do ar e a
poluicdo sonora e os riscos de acidentes, este Ultimo é intensificado por conta da unidade
fabril se localizar nas proximidades de uma via de transito rapido, a SE-240. Vale salientar
que a os materiais particulados e gases emitidos na fabricacdo do cimento ndo irdo afetar

zonas urbanas, assim como o ruido gerado.

Os principais impactos positivos da fabrica estdo relacionados a geragdo de emprego e
renda, a comercializagdo do cimento e aos tributos arrecadados pelo municipio de Santo
Amaro, todos esses aspectos contribuirdo para o desenvolvimento do Estado de Sergipe,
em especial do municipio de Santo Amaro, melhorando a qualidade de vida da populacdo

local, que atualmente, no geral, vive em baixas condi¢des.

As medidas mitigadoras apresentadas séo capazes de minimizar grande parte dos impactos
identificados na implantacdo e operagéo da unidade fabri. Para os impactos causados pela
mineragdo s&o propostos 0s seguintes programas: Programa de Monitoramento da Biota e
um Programa de Compensacdo Ambiental por Danos a Flora e a Fauna, além do Programa

de Supressao da Vegetacéo.

Além desses programas citados acima, foram elaborados também outros programas que
visam minimizar e/ou compensar 0 meio socioambiental dos danos causados pela

implantacdo e operacdo do empreendimento.

A partir da avaliagdo ambiental realizada no presente estudo constatou-se que a
implantacdo e operacdo da Fabrica de Cimento Apodi no municipio de Santo Amaro é
perfeitamente viavel, pois apesar dos danos a serem causados ao meio ambiente serao
trazidos beneficios importantes para o desenvolvimento do municipio de Santo Amarto e de

todo Estado de Sergipe.
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