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Apresentacao

O presentéistudo de Impacto Ambiental - EIA - tem por objetivo identificar e avaliar os
impactos ambientais significativos decorrentes alaal de calcario na Fazenda Boa Sorte,

Laranjeiras, Sergipe.

Trata-se de uma éarea Unica, conforme definida mto€wlo No. 815921 Ano 1972, cuja
poligonal envolvente acha-se definida da seguiotend no Cadastro Mineiro do DNPM, de

acordo com péagina copiada do seu sitio na WEB.

Cadastro Mineiro

Proxima Dados
Busca Essenciais

Localizacéaa PcAIL?Voanal Diplomas Histdrico Titulares

PROCESSO: 815921 ANO: 1972

Identificagéc Responsave Substancia:

Poligonal Ativa
Versdo / Seq. 1 Local de Obtenc¢ao:Indefinido

Ponto de Amarracdo:CENTRO DA PLATAFORMA DA ESTACAOFERROVIARIA DE
LARANJEIRAS

Latitude: + 10° 48’ 44, 7"

Longitude: 37° 10’ 16, 4”

Vetor de Amarracéc-Distancia do Primeiro Vértice: 270 m Angulo: 46°

30’ Quadrante: SW

Poligonal-Superficie Informada: 403 Ha Superficie Calculada 403.73 HaNr. De

Vértices: 16
Vetores
Distancia Rumo
00345,00 W
00080,00 N
00300,00 w
00095,00 N
00500,00 W
00425,00 S
00125,00 W
00350,00 S
00630,00 w
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00565,00
01990,00
00990,00
03665,00
00200,00
00225,00
00755,00

nmmoumzZsZ

O processo encontra-se com Alvara de Lavra em mandineracéo Sergipe S/A, autorizada a
funcionar coma empresa de mineragdo, conforme &Mar 6876 de 05.07.88, publicado no

D.O.U. de08.07.88. Anteriormente, a concessio a lgertencia & Cia. Nacional de Alcalis e
foi colocada em disponibilidade através do Editatponibilidade No. 01, de 19 de novembro
de 1991 e publicados no D.O.U. de 20 de novembd®©6éa.

A detentora dos direitos minerarios pretende intplanma lavra na area, apresentando para
tanto este Esudo de Impacto Ambiental para obtedgdbicenca Prévia da Administracdo
Estadual do Meio Ambiente, ADEMA.
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Identificacao do Empreendedor, da Consultora
responsavel pelos Estudos das areas a serem
licenciadas.

Empreendedor

Razéo Social: Mineracéo Sergipe S.A.
CNPJ: 16.468.951/0001-20
Inscricdo Estadual: 270.071.414.6
Atividade Principal: Mineracdo de Calcério;
Enderegco Comercial: Engenho Sao Joado, S/N, Varzea — 50.741-520
Recife, PE
CEP 49.170-000, Laranjeiras-Sergipe.

Representante da empresa: Humberto Batista de Aradjo Junior
CPF:
Identidade:
Endereco Residencial: Engenho S&o Joéo
Telefone: 81-32724522
Bairro Varzea
Recife-PE

Por este Estudo e Relatério.

GEO Consultoria e Servigos Ltda.
Av. Augusto Franco1899, Bairro Pereira Lobo, Aracaju — Sergipe,
CEP: 49052-230
Telefone: (079) 2116923, Fax: 079 2116923
e-mail: moacyr.geo@ibest.com.br.
Técnico Responséavel: Gedlogo Moacyr de Lins Wanderley
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Quadro 1 — Equipe Técnica.

Moacyr de Lins Wanderley
Geologo
Coordenacao / Meio Fisico
1.859/D

Lilian de Lins Wanderley
Geografa, MSc, PhD.
Meio Antrépico
4.583/D

Adnilton Fonseca da Costa
Bidlogo
CRBio 36795/5D
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Historico da atividade

A mineragdo de calcarios em Sergipe é em grande pasponsavel pelo desenvolvimento
industrial recente dos municipios de Laranjeirddossa Senhora do Socorro. Esta atividade,
desenvolvida ha mais de 25 anos na regido, é a getiadora de empregos diretos e indiretos,
impulsionando a economia local. O desenvolvimeettal atividade justifica-se uma vez que o
calcario, enquanto matéria-prima, é de vital wilied em uma série de setores, notadamente na
construgdo civil, com a larga utilizagdo do cimeiportland”.

Foto 1 - Lavra de calcario a céu aberto como pratic ~ ada em Laranjeiras.

Sergipe foi a décima nona unidade da federacaddira® o quarto Estado nordestino a possuir
uma unidade para a producdo de cimento “portlaA8QP, 1990). A primeira empresa a se

implantar foi a CCPS - Companhia de Cimento Padtlda Sergipe S/A, de propriedade do

grupo empresarial VOTORANTIM, localizada em Aracajo ano de 1967, com capacidade de
producédo de 300 t/dia de clinquer. Devido ao canfiom os moradores, em razdo de sua
localizagdo, essa unidade industrial foi desativadéoi construida uma nova fabrica em

Laranjeiras, atualmente em plena producao.

A segunda unidade implantada foi a ltaguassu Agdudtrial, do grupo pernambucano Joao
Santos, no Municipio de Nossa Senhora do Socorégjrpa a primeira unidade e também se

encontra em plena produgdo. Estas duas unidadesmasalcario do Membro Sapucari, da

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental
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Formacao Cotinguiba, aflorante na area, portadergrandes espessuras de calcéario adequado a

fabricacdo do cimento Portland.

A producéo brasileira esta acima de 40 milhde®deladas, situando-se entre as 10 maiores do

mundo.
Quadro 2 — Principais Produtores Mundiais de Ciment 0 —1997/2002.

(Em Milhdes de Toneladas)

PAISES 1997 1998 1999 | 2000 @ 2001 |2002(*)
China 514,1 535,0 573,0 586,2 627,2 704,1
india 84,8 85,7 97,9 99,6 108,7 119,8

Estados Unidos 82,6 83,9 85,4 87,8 88,9 119,8
Japao 95,8 83,3 81,7 |95,9 79,5 76,4
Coréia do Sul 60,4 47,7 49,5 52,2 53,7 56,4
Brasil 38,1 39,9 40,2 39,6 38,9 38,0
Itélia 34,5 36,1 37,3 39,0 39,9 41,5

Espanha 29,6 33,1 35,8 38,2 40,5 42,4
Turquia 37,2 37,5 34,8 38,6 33,4 37,3

Alemanha 31,2 35,9 37,5 35,2 32,7 31,2
Russia 32,3 35,1 38,8

Tailandia 31,7 35,0 38,8

Indonésia 31,3 34,8 35,1

Ira 23,9 27,5 28,4
Total Mundial 1.542,5 |1.549,5/1.619,4|1.648,2 1.700,1|1.822,9

Fontes: Sindicato Nacional da Industria de Cimento (SNIC) e BNDES.999
(*) Dados preliminares

O Sindicato Nacional da Industria do Cimento (SN&€3im demarca o dominio tecnol6gico do

Brasil no setor cimenteiro:

“A industria do cimento exige um grande aporte dgital e esta sujeita a pressdes de
custos. No que se refere aos custos diretos, gses@s com combustiveis representam
45%,; energia elétrica 15%; mao-de-obra 12%, e outrostos, 28%.0 cimento, por ser um
produto de baixa relagdo prego/peso, é bastanteramite pelo frete, na distribuicéo,

sofrendo com os aumentos de combustivel e outrdgades de petréleo. No entanto, a
industria de cimento brasileira se mantém modernacedlogicamente atualizada, sendo,
por exemplo, o consumo médio de energia por tonetdaimento produzido no pais de

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental
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112 kw/h, enquanto nos Estados Unidos esse conguda ordem de 140 kw/hora por

tonelada.”

Quadro 3 — Produc¢édo de Cimento no Brasil.

Grupos Producao (t)
Industriais
2002 2003
Votorantim 15.773.818 14.090.821
Nassau 4.704.709 4.217.237
Cimpor 3.761.539 3.375.208
Holcim 3.316.283 2.991.827
Camargo Correa 3.056.974 2.696.728
Lafarge 2.660.662 2.265.074
CP- Cimento 1.942.230 1.771.585
Soeicom 1.115.731 979.482
Itambé 884.910 840.058
Ciplan 810.640 786.415
Total 38.027.316 34.011.435

Fonte: Sindicato Nacional da Industria de Cimento (SNIC).

Os dez grupos empresariais do setor cimenteiroonelgmn pela operacdo das 57 fabricas

distribuidas no pais. Este complexo industrial gd&namente capacitado para atender a

demanda interna.

Fazenda Boa Sorte
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Figura 1 — Localizagao das 57 fabricas no Brasil.

Camargo Corréa
Cimpor Brasil
Ciplan

CP Cimento
Holcim

ltambé

Lafarge

Jodo Santos
Soeicom

Votorantim

Fonte: Sindicato Nacional da Indistria de Cimento (SNIC).

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental



Mineragdo Sergipe S/A GE o

CCONSULTORIA & SERVIGOS

14

Caracteristicas da atividade

A producdo de cimento “portland” depende, pringipaite, dos insumos minerais calcério,

argila e gipsita, e da disponibilidade de combessiv 6leo ou carvdo e de energia elétrica.

O Calcério a ser extraido sera utilizado no pracessfabricacdo de cimento na unidade a ser
construida pelo requerente. Na mistura do clinquetilizado na faixa percentual de 90 a 95%,

adicionando-se ainda cerca de 1% de Minério deoFes a 10% de argila para correcdes dos
demais elementos quimicos que compdem o clinquenin& devera trabalhar em regime de

8h/dia (01 turno) com descanso aos domingos, padgacantir um nivel de producgéo de até

110.000 t/més.

A reserva de calcéario, conforme Relatério de Paesqué de 55.715.920 toneladas de calcério
calcitico, o que confere uma vida Util de 506 anéf;ulo efetuado sem as restricdes ambientais

e de outras ordens que acabam por diminuir a titldajjazida.

O calcario, rocha constituida basicamente por cetioode calcio, € a matéria-prima basica para
a mistura crua, que apos queima, dara origem aentéinE uma rocha sedimentar, a terceira
mais abundante na crosta terrestre, sendo o elenoéfitio, que abrange 40% de todo o

calcério, o quinto mais abundante na crosta teerespds o oxigénio, silicio, aluminio e o ferro.

A argila para fabricacdo de cimento é basicamentesilicato de aluminio hidratado com
impurezas como ferro e outros minerais. A argilamdoe A}Oz; FeOs; e SiQ, podendo ser
ainda utilizados, em pequena quantidade, paragaoas teores dos componentes necessarios,

bauxita, minério de ferro e areia. Devera ser &drde area proxima da futura fabrica.

A escolha da argila envolve disponibilidade, disi@nrelagéo silica/aluminio/ferro e elementos
menores como alcalis.

O gipso é adicionado em cerca de 2% a 3% no fingbrdcesso de fabricagdo do cimento
“portland” como regulador do tempo de pega. E ettado em estado natural na forma de

gipsita, ou como subproduto de industrias quimicas

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental
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Figura 2 — Ciclo das Matérias primas.

Matérias primas

Fonte: www.cienciaquimica.hpg.ig.com.br
O Produto Final

O cimento, elemento-chave para a producdo de doncfeo material de construgdo mais
utilizado mundialmente. O cimento € um aglomeradnraulico resultante da mistura de
calcario e argila calcinados em fornos. Os materairetivos mais empregados sdo areia,
bauxita e minério de ferro. Atualmente, o cimernportland” corresponde a cerca de 98% do

cimento produzido no mundo.

Os varios tipos de cimento - “portland” comum; “themd” composto; “portland” de alto forno;
“portland” pozolanico; “portland” de alta resistémdnicial, tém diferentes caracteristicas em
funcdo das relagbes entre tempo de secagem, cadetite cimento e resisténcia, podendo ser
entregues em seco, a granel ou em contéiner. Certrata de um produto perecivel, exige um
sistema de transporte rapido e eficiente.

Processo de fabricagdo do cimento

O processo industrial compreende, esquematicanengeguintes etapas:
1. Extragado do calcério, que é a etapa que sdigenciar;

2. Britagem até o maximo de 25mm;

3. Moagem da mistura crua - as matérias—primasaiia) argila e areia - sdo reduzidas a po¢;

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental
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4, Homogeinizagdo da mistura crua — mistura unigocom composi¢do quimica adequada para
ir ao forno;

5. Calcinagéo — clinquer — a farinha crua é aqaesié 1.45% dando origem ao clinquer;
6. Moagem do Clinquer com adigéo de gesso, conmuleta processo;

7. Despacho do cimento.

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental
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Figura 3 — Etapas de Producdo do Cimento — Esquemat  ico.

Extragdo da matéria-prima Apos a extracido o calcario é reduzido a um
3 didmetro méaximo de 25 mm.

Calcério e argila sdo misturados e moidos a fim
de se obter uma mistura crua para
descarbonatacéo e clinquerizagao.

N O processo de moagem consiste na entrada dos
materiais dosados, num moinho de bolas ou de
4 rolos, onde a moagem ocorre com impacto e por

Moagem da mistura crua atrito.

r A mistura uniforme (mistura crua), com
composigdo quimica adequada vai paro o forno.

Homogeneizag&o da mistura crua

O aquecimento da mistura crua (calcinagéo) a
1450°C origina o clinquer.

O cimento é produzido moendo-se o clinquer
produzido no forno, com o gesso. E permitida
também a adigao de calcério e escoria de alto
forno (fabricagdo de ferro gusa) em teores
determinados de acordo com o tipo de cimento a
ser produzido.

O gesso é destinado ao controle do tempo de
pega do cimento, para propiciar 0 manuseio ao
adicionar agua.

O clinquer com seus aditivos mencionados, passa
ao moinho para a moagem final, onde devem ser
asseguradas granulometrias convenientes para
qualidade do cimento.

Ap6s moido, o cimento é transportado para silos
de estocagem, onde é extraido e ensacado
automaticamente em sacos de 50 ou 25 Kg ou

s e vendido a granel.
o

Fonte: Sindicato Nacional da Industria de Cimento (SNIC).
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Substancias minerais a serem exploradas

O empreendedor pretende lavrar a jazida de calg@mia a produgdo de cimento que tem
emprego na construgao civil suprindo a necessidadaercado, principalmente nos estados de
Sergipe e Bahia. N&o esta descartado o aproveitarhgnro da argila do Grupo Barreiras, que

normelmente recobre o calcario.

O calcério

O termo “calcério” é empregado para caracterizarguapo de rochas com mais de 50% de

carbonatos.

Rochas carbonaticas ou calcérios sdo rochas addastbasicamente por calcita (carbonato de
célcio) e/ou dolomita (carbonato de calcio e maigigsodendo conter impurezas como matéria

organica, silicatos, fosfatos, sulfetos, sulfaoggdos e outros.

O calcario (minério) explorado em Sergipe é umahaode coloracdo bege-acastanhada,
criptocristalino, laminada na superficie, gradangara rocha maci¢a, cinza-médio, em

profundidade.

O calcério pesquisado na Fazenada Boa Sorte podelassificado como calcario puro ou
impuro, dependendo de sua composi¢do quimica,apeeslo as seguintes variagdes de teores:

Calcario Puro

PF - 4370 a  42,44%
CaO - 5291 a  53,63%
MgO - 133 a  0,224%
RI - 209 a  247%
R:Os - 085 a  0,93%

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental
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Calcario Impuro

PF - 41,00%
CcaO - 51,50%
MgO - 1,87%
RI - 5,23%
R.O; - 1,14%

Trata-se de um calcério excelente para a fabricdg&imento.

Como o pacote rochoso apresenta composigdo quimicavel, para o aproveitamento integral

na fabricagdo de cimento é efetuado um procesbieddagem que se inicia na propria mina.

Geologicamente, o calcéario a ser explorado paebachcio de cimento na Fazenda Boa Sorte
pertence a Formacg&o Cotinguiba, de idade variantte e Mesozbico Cretaceo Cenomaniano e
o Econiaciano (Cretaceo Superior), unidade gedddgifiorante numa faixa de 5 a 10
quilémetros de largura, entre o rio Japaratubaie Real, mas com forte presenga na regiao de
Nossa Senhora do Socorro e Laranjeiras. A espessédéa da formagdo é de 200 metros,
alcancando localmente espessuras bastante superor@poco 1-QM-1-SE, perfurado pela
PETROBRAS, localizado préximo a Quissama, a ceecikin da area de interesse, atravessou

uma espessura de cerca de 800 metros desta Formacao

Estruturalmente os calcarios mergulham para suéestangulos em torno de 1@ gradacéo
da coloracdo de bege para cinza parece estaromdale a reacdo da rocha devido a percolagao

de agua entre as camadas.

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental



Mineragdo Sergipe S/A GE O

'CONSULTORIA & SERVICOS

20

Foto 2 — Proximidades de Laranjeiras - Calcario da Formagéo Cotinguiba, laminado
mergulhando para sudeste.

Essas rochas séo recobertas por solos de colocasianho-escura a negra gradando, em
profundidade, para solos de coloragdo mais clarapoe sedimentos inconsolidados,
avermelhados, contendo por vezes seixos de quagtmd,constituem o Grupo Barreiras,

predominante nas areas topograficamente mais elevad

Os calcarios sao localmente aflorantes ou recabagienas por uma camada pouco espessa de
solo, repousando diretamente sobre a rocha.

Area do imével e da lavra

A atividade mineral independe da titularidade dpesficiario — ou seja, quem faz a exploragédo
nao precisa ser proprietario do solo — distinguisel@ propriedade do solo e a propriedade do
subsolo. A Unido autoriza a pesquisa ou a lavrafotme o caso, independentemente da

vontade do superficiario.

Entretanto, para sua maior conveniéncia, o empesEmdiniciou conversacdes com o
proprietario do solo de modo a atender os intesedas partes envolvidas, sem prejuizo para

qualquer delas.

A maior parte da area identificada no Protocolo 845921, Ano 1972, do DNPM, situa-se na

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental
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Fazenda Boa Sorte. Como ndo dispomos da Planta fiesinda, até porque a sua area foi
expandida pela aquisicdo sucessiva de propriedadiehas, ndo dispondo o proprietério, de

acordo com informagé&o verbal, de uma planta catesdéi de toda a propriedade.

Métodos utilizados para extracao do calcario

Normalmente a lavra de calcéario tem inicio na pongéis alta do terreno em que o calcéario
aflora ou se aproxima da superficie. Escolhe-se fuemie numa meia encosta e ap0s avangar
horizontalmente no primeiro nivel espaco suficiepéea a movimentagdo das maquinas, se
inicia a abertura de um segundo nivel, geralmentma profundidade de 8m a 10m abaixo, e
assim sucessivamente, até que a cava fique abaiterr@no natural, ou seja, constituindo uma
cavidade no terreno. Este processo avanga atéto pam que o piso fique abaixo do nivel
freético, impossibilitando a extragdo do minério.

Operag0es da lavra do calcéario

Segundo o Plano de Aproveitamento Econémico, a@dapesquisada apresenta caracteristicas
superiores as existentes na regido. O calcaricapt@ uma camada rica em Mg @rdxima a
base e topo, porém considerada de pequeno portelagfio ao restante do jazimento, que
apresenta teores baixos de MgC©onforme comprovado nas analises quimicas efasyad
assegurando o aproveitamento integral da camadarieaha fabricacdo do cimento portland,
uma vezque as especificagdes para fabrico de tal cimergeém que o calcério tenha no
maximo de 5% de MgO no clinquer e que carbonatasstestejam presentes numa proporgao
minima de 78%.

Desenvolvimento da Mina
Remocédo da Vegetacao

E a primeira operacdo antes da lavra propriameitde l feita basicamente de forma manual,

com o uso de equipamentos convencionais como figicép e eventualmente machado, embora
possa ser utilizada rogadeira mecénica, uma vezjgase toda a area a lavrar é ocupada por
cana-de-agUcar ou capineira. A retirada da vegetdede ser feita de forma gradativa, ou seja,

somente do sitio a ser minerado no prazo de umsaathos, de forma a preservar o solo do
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carreamento que a exposicao direta representangtipea migracdo da fauna ainda existente
(preas, cobras, insetos, lagartos e outros aniatiEptados). O uso do machado restringe-se a
umas poucas arvores dispersas, ja que, em funcaegitacdo predominante, ndo havera
desmatamento. O Unico bosque existente sera paglgerv

Retirada do solo

Consiste na retirada da camada de solo que reeohrea a ser lavrada. Existe sempre uma
camada com espessura inferior a 1 (um) metro de agjiloso, castanho-escuro, rico em
matéria organica, que € retirada através de tsambeeesteira e carregadeiras e conduzida até
uma pilha onde é acumulada em monticulos paranmsteilizacdo na recuperagdo posterior
da é&rea lavrada. Na época das chuvas, devido acos¢elido e a sua fertilidade, a vegetagéo
rebrota e forma uma cobertura protetora contrarastr das particulas por ar ou 4gua. Na
armazenagem do solo serdo utilizadas pilhas commaathenor que 1,5m, de forma que as

propriedades do solo sejam preservadas.
Retirada do estéril

Consiste na retirada de material semi-decompostistituido por argila castanha e fragmentos
de calcério e, as vezes, sedimentos inconsoliddal@rupo Barreiras, removiveis por trator de
esteira e encaminhados ao “bota-fora” ou na cop@tre manutengdo das estradas de acesso.
No inicio dos trabalhos de lavra, a distancia destés de servigo para o "bota fora" sera de

aproximadamente 300 metros.

O espalhamento do material depositado no bota-éora regularizacdo da area aterrada

necessitardo de um trator de esteiras equipaddésnina.
Retirada do calcario impuro

Consiste na retirada do calcéario intemperizadoturddo a argila e, por vezes, material do
grupo Barreiras que, devido a sua natureza, nde pedievado ao processo. Retirados através

de explosivo, formam blocos de rocha junto com nadtargiloso.
Construgéo de Acesso

Seréo utilizados equipamentos usuais em terraptampgra execu¢do dos acessos.
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O material estéril sera utilizado para elevacateido e conservagdo das estradas de servigo

Extracao

De acordo com o Plano de Aproveitamento Econdmicesentado ao DNPM, o calcario objeto
da lavra é de origem sedimentar marinha, formado qeposicdo quimica e biolégica,
estratificado e de consisténcia mediana, sendossé&ge o emprego de explosivos para sua

remocao e desenvolvimento das bancadas.

Segundo o PAE, o desenvolvimento das frentes deltra contara com o apoio de perfuratriz
montada sobre carretas, tipo RO@herando fungdes de 3" de didmetoledecendo aos

seguintes parametros, que constituirdo o planogie f
Diametro dos furos: 3;

Altura da Bancada: 14,10m;

Inclinacdo da Bancada: 20°;

Sub - Furacéo: 0,50m;

Profundidade dos Furos: 15,50m;

Afastamento: 1,60m;

Espagamento: 8,00m;

Tampdo: 1,80m;

Volume desmontado por furo: 180,48ms3;

Explosivo: Gelatina Especial 2 1/2 x 24" — 60% Forg¢
Razao de Carregamento: 350 g/ma.

Os parametros apresentados poderdo sofrer peqaktemx0es com o desenvolvimento das
frentes, principalmente a malha de perfuracdo pi@nm&o tocante ao afastamento e

espagcamento, alterando em conseqiiéncia, a raz@ordgamento.
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O material desmontado sofrera, eventualmente, sidlegle de fogo secundéario para
compatibilizar com o equipamento de carregamem@msporte e posterior britagem. Tal
operacao sera executada através de perfuratrizesamdeves, de grande versatilidade, limpeza
de ar, baixo consumo de ar (46 PCM), equipada camdnil “standard” para brocas de 3" x 4
Yy" operando furagfes de 2428mm (didmetro da coroa). O explosivo a ser utilizaecd
gelatina especial em cartuchos 7/8 x 8" para oesnelsuvosos e explosivo a granel (Explon-

IV) para os meses seco, iniciados com espoletaesngpestopim comum.

Embora ainda néo definido, estuda-se a terceirizdgéoperacéo de carregamento e detonacéo,
como ja vem sendo aotada em outras minas da regi@igue o explosivo e as espoletas sao
armezenados por terceiros e somente trazidos a peirea 0 carregamento dos furos. Esta
atividade ja é bastante difundida pela presengargaesa Orica, com sede em Feira de Santana.
Tem como vantagem dispensar a construgao e madaotelegpaidis de explosivo, 0 que exige a
presenca de vigilancia armada e a burocracia coBExército Brasileiro, encarregado da

fiscalizacéo de explosivos.

A mina devera trabalhar em regime de 8h/dia (0Odducom descanso aos domingos, podendo
garantir um nivel de producéo de &#).000 t/mésToda producéo sera controlada através de

anotagOes em boletins especificos, desde a peifupgnéaria até a britagem do minério.

Equipamentos para Perfuracdo
Perfuragdo Primaria

Para os célculos da malha de perfuragédo primériadimtado o principio de malha alongada, a

saber:

AxE = 2,6i SSE
cosa A

A - afastamento (m);
E - espagamento (m);

R - razéo linear de carregamento (Kg/m);
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a - angulo de inclinagdo da bancada;

Utilizando-se um explosivo cujo R = 4,62 Kg/m=20° teremos:

AXE=12,78mM;
3A<E <5A

3A<12,78/A<5A;
12,78<5A2

A necessidade de produgao prevista sera:
Diaria: 3.200 x 30/25=3.840t/dia;
+15% estoque de seguranga = 4.400t/dia;
» Densidade do calcéario = 2,5 t/m?3
* Volume diario = 1.760m3/dia
* Mina funcionando = 8h/dia
* Volume horéario = 220m?3/h.
Utilizando-se os parametros do plano de fogo, tesem
Afastamento=A=1,60m;
Espacamento=E=8,00m;
Sub-furagdo=SF=0,50m;
Profundidade do furo = P=15,50m;
Inclinagéo da bancadac— 20°;
Altura da bancada=(P-S) Cos:.h=14,10m, conclui-se que

Volume por furo:
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Vf = AxE xH =18048m°
Numero de furos necessarios:
Por dia= 1.760/180,48=9,75 furos.
Por hora = 9,75/8 = 1,21 furos
Necessidade de metros perfurados:
Por dia = 15,50 x 9.75 = 151,12 m

Por hora =151,12/8 = 18,89

Producéo da Perfuratriz
Velocidade de perfuracdo

De acordo com dados praticos de campo, em outreeragides similares, ficaram confirmados

0s seguintes elementos:

Velocidade de perfuracdo = VP = 0,45 m/min;
Eficiéncia de perfuragcdo = EO = 0,75;

Horas de trabalho por dia = HT = 8;
Producéo daria da perfuratriz sera:

PD = 8x60x0,75x045 = 162m/dia,

de onde conclui-se que o numero de perfuratrizesssario para atingir o nivel de produgéo
requerida serd: 151,12/162 = 0,93, ou seja, pardat a producdo de 110.000 t/més havera
necessidade de uma carreta de perfuragdo equipmdacocletor de poeira e perfuratriz

pneumatica com rotacéo independente, avango dentesrcom forgca de 1,800 kg, com sistema
de ar comprimido projetado para trabalho a altagére e velocidade de perfuracdo néo inferior

a 45 cm/min em calcario sedimentar, com BIT de 76mm
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Perfuragdo Secundaria

Levando-se em conta a malha de perfuracdo primarialimensionada, bem como a
granulometria do calcério a ser britado com dimess®aximas de 800 x 1.000 x 1.250mm
(dados do projeto da fabrica de cimento), serasséc® um namero aproximado de 13.200

fogos secundarios, por més.

A quantidade apresentada, foi estimada, considersmdjue o nimero de “fogacho” devera ser

aproximadamente 12% do total desmontado em toreladi fogo primario

De acordo com dados praticos de perfuracdo, fiamstatado que uma perfuratriz manual
pneumdtica leve (+11kg), tem velocidade de perfaranédia de 30cm/min, no calcario em

pauta. Logo, considerando,

Profundidade média a ser perfurada 0,60m
N° de furos por dia: 528;

Velocidade de perfuracdo: 30cm/min;
Eficiéncia de operagéo: 0,70;

Metragem necessaria por dia: 317m;

A producao da perfuratriz sera:

60 x 8 x 0,70 x 0,30 = 101m/dia;

O numero de perfuratrizes necessarias sera:

317/101 = 3,13, ou sejam, quatro perfuratrizes nmianwam mandril para brocas de 19 x
108mm, freqiiéncia de impactos de aproximadame6&)dmpactos por minuto e velocidade
média de perfuragdo, ndo inferior a 30 cm/min, twata cujo didmetro da coroa é de 28mm,

acompanhada com sistema de lubrificagcao contineaeé acoplado a linha de ar comprimido.
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Equipamento Reserva

No tocante perfuratriz primaria devera ser mangigdareserva uma perfuratriz manual pesada
(24kg) que podera ser utilizada também no avang® §EVvicos mecanizados, com a finalidade
de apoio a carreta de perfuracdo no tocante dcesiifo de determinadas regides do topo da

camada calcéria, confec¢do de acessos e eventaraigencdes da citada carreta.

Devera também ser mantida uma perfuratriz leve palstituicdo eventual das quatro em

operacao.
Ar Comprimido
A necessidade de ar comprimido sera da seguinégrord

Perfuracdo primaria

Indicagdo: 1 carreta de perfuracao;

Consumo de ar comprimido a pressao de 87 PSI;
Mecanismo de impacto e rotagédo = 482 CFM;

Ar de limpeza = 140 CFM;

Coletor de poeira = 134 CFM,;

Multiplicador = 1;

Fator Altitude (média 20 metros) = 1;

Consumo total de ar = 756 x 1 x 1 = 756 CFM.

Perfuracdo secundaria

Indicagdo: 4 perfuratrizes manuais;
Consumo de ar a presséo de 87 PSI = 46 CFM/unidade;

Multiplicador = 3,4;
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Fator altitude (média 20m) = 1;
Consumo total de ar =46 x 3,4 x 1 = 157 CFM.

O consumo total de ar comprimido na perfuragdar@ria + secundaria) sera de 913 CFM.

Considerando 10% de perda na linha de ar, o conpassara a ser de aproximadamente 1.000
CFM. Para tanto, a minerac@o devera contar comadoigpressores estacionarios de parafusos
com descarga efetiva aproximada de 600 CFM. A opgédauas unidades prende-se ao fato de
gue, em dias de manutencao ou eventual quebra aeinitiade, a carreta de perfuragdo podera

operar sem o coletor de poeira.
Equipamento Seccionado

Equipamento de extensdo de 1 %" dimensionado urjumonpara cada perfuratriz, como

segue:
Perfuratriz primaria;

01punho;

05 luvas;

06 hastes;

01 BIT;

02 brocas;

Perfuratriz secundaria;

05 brocas;

Equipamento para o Desmonte

No fogo primario, cuja iniciagao sera com auxileabrdel detonante e espoleta elétrica, havera
necessidade de uma maquina detonadora do tipo d®ressdo e um ohmimetro ou
galvandmetro para a prova individual das espoleltsicas e localiza¢do de falhas na tomada

da detonadora. O explosivo a ser utilizado devaréazao linear de carregamento nao inferior a
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4,62 kg/m.

Para o fogo secundario, no periodo chuvoso, séiZzadb explosivo encartuchado de 7/8"x8" e

nos meses secos, explosivo a granel, inicado caifticade estopim e espoleta comum.
Carregamento

Para atender as necessidades da fabrica de cisendtonstalado um britador com capacidade
para 400 t/h com granulometria maxima de alimetaga800 x 1.000 x 1.25Qmai (dados do

projeto), ndo incluido neste estudo.

A necessidade da nova industria, em seus primaitos de funcionamento, sera de 96.000t de
calcério por més. No presente plano, os trabalbagesenvolvem numa producdo de 110.000
t/més (faixa de seguranca). Considerando que a mima beneficiamento trabalhardo 25

dias/més, a necessidade de calcario sera de 4dl@0Lliogo, o equipamento de britagem tera
funcionamento de 11h/dia ininterrupto. Consideramdoadas para manutencdo, limpeza,

refei¢do, etc, havera necessidade de dois turntraftidho de 8 horas cada.

Dado ao exposto, também havera necessidade ddudois de 8 horas cada no tocante ao

carregamento.

Producéo horaria requerida:

P =400 t/h

=16Qm /h. (no banco)

Producéo horéaria do equipamento indicado

PH =(60) (Cc) (E) (F) (S), onde Tc

Cc = Capacidade da cagamba = 3m, E = Eficiéncia emgfo = 0,79.
Transporte

Estipula-se um tempo de ciclo necessario ao canmege na mina e ao descarrego na unidade
de beneficiamento de 40 mininutos e estabeleceu-geantidade de caminh8es basculantes
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necessaria para o transporte do material, confdades a seguir:
Producéo Diaria da Mina=4.400t/dia;

Tempo de Ciclo= 40min;

Horas Trabalhadas Dia=8h=480 min;

Capacidade do Caminh&o Basculante=22ton;

Numero de Viagens/dia=12;

Producéo de 01 caminh&o/dia=264;

Numero de Caminhdes Necessarios =17;

Auxiliar

Trator de esteiras: sera utilizado na recuperagéddeterminadas regifes do topo da camada

calcéria, confeccao de valas para drenagem dagluiasis, retificacio de bota fora, etc.
Producéo Horéaria Estimada:

Ph =(Pt)(Fo)(Em)(C), onde

Pt=produgdo méaxima (teérica)=270ni/h (trabalho nazbatal)

Fo= Fator de operagdo (médio)= 0,75;

Fa= Fator material (argila, compacta) =0,80;

E = Constancia de trabalho (5Qmin/h) =0,84;

Ph = 136,10m /h(solto);

A producgao efetiva sera:

Pe = Ph x Fc;

Pe= 136,10 x 0,633 = 113,37 m/¢ho banco);
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Portanto, como apoio as diversas operagfes daagi®rsera necessario um trator de esteiras
equipado com lamina ret&", com cilindro de inclinacdo e producéo efetda 113 m/h
trabalhando na horizontal/com argila compactadiatarnitia média de operacao da lamina de 50

metros.

Drenagem

Equipamento indicado: Bomba submersa tipo FLYGT.
Dados:

* Precipitagéo pluviométrica diaria (méaxima) = 158d;

+ Agua de infiltrac&o = 10% Precipitac&o;

« Areaexposta da cava (2,5 anos) = 70.069 m

Altura de recalque = 15m;

Sendo V = Volume acumulado de agua;

V = 12.196,8 n¥dia = 508,2 nYdia;

=8.470 /min.

Portanto, serdo necessarias duas Bombas SubmeogatoM01.640

Estradas e Construcdes Civis

Conforme descrito, parte do material estéril remiovila cobertura da jazida de calcéario sera
utilizado na abertura e conservacdo das estradaseiso, uma vez que a regido é servida de
estradas que dao condigbes de trafego durante dodoo, ndo sendo necessarios grandes

investimentos para a suas aberturas.

Quanto as construgfes civis, foram projetadas obues serdo executadas em locais pré-
estabelecidos dentro da area pretendida paradaidas como Areas de Serviddo da mina.

Dentro das condi¢cdes econdmicas do empreendimenoopde, a curto prazo, as construgdes
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projetadas sdo as seguintes:
- Escritério da Mina;

- Casa para Compressores;
- Paiol para Acessorios;

- Paiol para Explosivos.
Beneficiamento

Apdés o desmonte com explosivos, 0 minério ser&addi através de carregadeiras que
carregardo os caminhfes que transportardo o aabtéria unidade de beneficiamento, proximo

da mina.

Para fornecimento a fabrica, o minério sera premksem dois estagios a saber:
Britagem Primaria

* Especificagbes

Material a britar: Calcério

Capacidade: 400 t/h;

Granulometria de Alimentac&o: 800 x [.000 mm x TR59Q

Granulometria de Descarga: 0-25Qmni, com ate 10Yréiles mais grossos.

Composta de uma moega de alimentacdo, de conaratmla com revestimento das paredes

internas em chapa de aco, alimentada através duslazes.

Da moega, o calcario segue através de um alimengad@xpuxo, constituido de estrutura fixa,
de perfis, portando rodas de suporte do carro mgwelsera alimentado através de elementos
mecéanicos, com capacidade para 400 t/h larguradéti2.000mm e comprimento Util de
5.400mm.

O citado alimentador descarregara o material nutadar tipo Pido/Mandibula, constituido de
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carcacga fabricada em duas secdes fundidas, clemsihapa soldada com revestimento anti-
abrasivo nas paredes internas, eixo principal emf@gado, excéntrico fundido em aco, coroa

de engrenagem conica e pinh&o.

O revestimento ser4 em aco de liga manganés, apadafs e também substituiveis conforme o
desgaste. Tal equipamento sera lubrificado autcaragnte através de "banho de dleo e

bombas de graxa para locais onde for necessérifidabao forcada” .

Apresenta como caracteristicas principais, sua cidgde para 400 t/h, granulometria de
alimentacéo de 800 x I. 000 x 1.250mm Descarga2ientn e dimensfes da boca de entrada de
1.150 x 2.200mm.

Mé&o de Obra

Mao de Obra Direta

Efetivo Programado

Funcéo N° p/Turno Total
Operador Perf. s/carreta ol 01
Ajudante Op. Perfuratriz 01 01
Operador Perf. Manual 04 04
Blaster 01 01
Ajudante Blaster 01 01
Socador de Mina 06 06
Operador de Britador 02 04
Ajudante Op. Britador 02 04
Aucxiliar de Topoégrafo 03 03
Lubrificador 01 01
Operador Compressor 01 01
Total 23 23
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Mao de Obra Indireta

Efetivo Programado

Funcéo N° p/Turno Total
Engenheiro de Minas 01 01
Técnico Mineragéo 02 02
Encarregado Britagem 01 02
Topoégrafo 01 01
Enc. Administrativo 01 01
Desenhista 01 01
Auxiliar de Escritério 01 01
Apontador 01 01
Vigilantes 02 02
Total 11 11

Assim a mina utilizara um efetivo de 34 homensaRafabrica como um todo foi previsto um
efetivo de 611 empregos diretos para um investionetéal da ordem de US$ 120.000.000.

O projeto da Fabrica de Cimento prevé uma produigh810.000 toneladas de cimento/ano,

para um consumo de 1.320.000 toneladas de cakodmio/
Seguranga e higiene

A seguranga da mineracdo consistira na observag8ondrmas para armazenamento de
explosivos e acessorios, bem como quanto ao seusaianestando os mesmos depositados em
paiois barricados e adequados em tipo, dimens@ostracao para limitar de maneira objetiva

os efeitos de uma explosao eventual sobre a vizgzha

Nos paidis, somente serdo guardados explosivosjgmecendo a porta sempre trancada, com
acesso exclusivo para o encarregado ou pesso@&adtorComo protecdo serd construida, além
da barricada, uma cerca de arame farpado distadmiodas paredes externas dos paidis. Além
da vigilancia constante de 24 horas por dia, efietysr homens treinados para tal finalidade,

serdo instalados para-raios e internamente aossp@idndémetros de maxima e minima e
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psicrémetros, colocados em posicdo que facilitebseiwacgdo diaria da temperatura e da
umidade indispenséaveis ao regime de seguranca dayeen ficar sujeitos, determinado pelas

normas constantes do S.F.P.C., érgéo fiscalizador.

Em sendo os trabalhos de lavra executados a céw ah@da havera a recear quanto a aspiracao
de gases toxicos das detonacBes, nem de poeiraabsténcias irritantes; somente deve-se
tomar cuidado no sentido da utilizacdo de todo paquento de protecdo individual (EPI)

necessarios e adequados, como sejam: luvas, macagiaxete, botas, mascaras, protetores

auriculares, etc. e no afastamento do pessoalarésids de carregamento e fogo.

Como sistema de alarme, usar-se-a uma sirene maxadaomprimido ou eletricidade que sera
acionada antes das detonagdes, para total isolardanérea, colocando sentinelas nos locais
gue dao acesso a area de perigo, evitando peretlacfessoas ou animais na referida area,

seguindo-se a risca as normas de seguranca dertesraacéu aberto com explosivos.

Com finalidade de atender qualquer urgéncia, seritida uma maleta de primeiros socorros no
Escritorio da Mina.

No tocante a higiene, serdo constuidos banheisamitarios adequados, refeitorio para pessoal

dos turnos de trabalho com paredes azulejadasstealmaento d’agua.

Custos

Trata-se dos custos historicos, calculados quamtojeto elaborado, encontrando-se, portanto,
defasados. O resultado final, entretanto, foi &adb em moeda atual.

Custos de Desenvolvimento

O célculo dos custos da mina foi realizado para NPBI, durante a época em a jazida
encontrava-se em disponibilidade, cujos valoretahses defasados, o que néo justificaria a sua
reproducao num Estudo de Impacto Ambiental. Enitetgpara o seu célculo, utilizaram-se os

seguintes parametros.

Decapeamento

Foi prevista a remogéo de cerca de 84.000 m3/ar@apeamento estéril computando-se corte,
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carga, transporte e espalhamento.

Construcao de Acessos

O capeamento retirado serd em parte utilizado mserwacdo das estradas. A abertura de

acessos internos sera feita por equipamentos csrtes.
Custos de Extracéo

Perfuracdo Primaria

Seré utilizada uma carreta de perfuragdo ROC 6Qipada com perfuratriz COP-131 EB e
coletor de poeira. Perfuratriz manual (reserva) dlodRH — 658 4L.

Computou-se no calculo do custo:

Preco Unitario Carreta + IPI, Pre¢o Unitario deflatriz Manual + IPI, Valor Residual de

20% e vida util de 12.000 horas. Depreciacdo = Malgstimento — Valor Residual.

Com produgéo horéaria 20,25 m/h, calculou-se o émsfaro, e o custo por metro cubico de

rocha, custo de manutencéo e eventuais (150%keniémte o custo da Perfuratriz/m? rocha.

Perfuracdo Secundaria

Considerou-se o preco unitario de uma perfuraté@numal leve Modelo RH — 658 4L, o0 seu
valor residual (20%), vida util de 12.000 horasjator da depreciacédo, a producdo horéria, o
custo/m furo, e para uma profundidade de 0,60mstoffogacho, o volume de cada fogacho, o
Custo/m3, e consequientemente, o Custo/t.

Ar Comprimido

Considerou-se o pre¢o de um compressor estaciod@nmrafuso modelo GA 1107 — S.Atlas
Copco, o seu Valor Residual (20%), Vida Util de0D®. horas, Depreciacdo por hora, custo da
Linha de Ar (5%), a Perfuragdo Horaria de 20,25ma/tpartir dai o custo/m furo, custo/m3
Rocha, mais Manutencdo e Eventuais (100%). Paengiatdo motor de 110 kmh, o custo de
energia/hora, custo de Energia/m3 rocha, cust@umitdo ar comprimido por metro cubico,

custo total de 2 compressores e finalmente o Custil/Tonelada.
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Calculou-se ainda o custo de broca, punho, luvsieh@ custo total/m.furo, o custo total/m3
rocha e finalmente o custo totallt.

Desmonte com Explosivos

Considerou-se o pre¢o da maquina detonadora, inelasseu valor residual, vida Gtil de 12.000
horas, a depreciacdo, a producdo da mina de 22% m3tusto/m3 rocha e finalmente o

custo/tonelada.

No calculo dos explosivos considerou-se o custexgéosivos e acessorios. No fogo primario, o
custo da gelatina especial 60% de forca em cartud® 2 Y2 x 24", consumo (razdo

carregamento) de 0,350kg/m3, o custo/m3.

Para o cordel detonante Tipo NP-10 considerou-geego/metro, o consumo de 0,13m/ms3, o

custo/m3e o custo/t. Calculou-se entdo o cust@gdo priméario por metro cubico.

Para o custo do fogo secundario, considerou-seegopdo estopim comum por metro, 0
consumo de 0,30 m/m3 chegando-se ao custo do esfoq metro cubico. Considerou-se o
preco da espoleta comum estimando-se o o consunt)3@ém?, chegando-se ao custo por
metro cubico.

Considerou o preco por kilo da gelatina especi&b 40rca em cartuchos de 7/8” x 87, o
consumo de 0,30kg/fogacho, o Piso/Cartucho 0,12€akiyicho, o consumo mensal 13.200 x
0,30 = 396 kg chegando ao custo do fogo secundérimptro cibico, ao custo total, e ao custo

total de perfuragédo e desmonte.
Carregamento

Para o céalculo do custo de carregamento considerou-custo horario de uma carregadeira
Caterpillar 996 — C, o nimero de horas/més (p/w@gale 275 h, 2 unidades, a produgdo

mensal de 110.000 toneladas de minério, chegando-sasto total do carregamentolt.
Transporte

Para o célculo do custo de trandsporte considexoo-scusto horario de 17 caminhdes
basculantes tipo carreta 3 eixos com capacidade Z#atoneladas trabalhando 200 horas/més
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(p/unidade) para uma producgédo de 110.000 tonelaéas/
Auxiliar

Como equipamento auxiliar considerou-se o cust@rimrde um trator de esteiras D-6 ou

equivalente trabalhando 250 horas/més.
Drenagem

Considerou-se o custo horério de 2 bombas submgpsadFP 201.640 trabalhando 40 h por

unidade/més.
Custos de Construcao Civil

Considerou-se o custo de construgdo do EscritériMitia com area coberta de 54,83 m2, casa
para compressorescom 141,95 m?, 1 Paiol para Atess®m area coberta de 22,09 m2 e custo

adicional devido a paredes duplas.
Preco de Venda
Considerou-se o preco de venda da época.

O PAE conclui que o sistema de mineragéo a seregago, serd o de lavra a céu aberto com a

producéo prevista de 110.000 toneladas/més;

Infelizmente todo este calculo foi realizado a épdo Plano de Aproveitamento Econdmico
original, estando portanto com defasagem em relac&alores atuais. Entretanto, isto nédo
dificulta ou impede a apreciacdo dos aspectos antaeenvolviodos no empreendimento.

Toda a producdo de calcario ser4 comercializada patabrica de Cimento a ser implantada.

Portanto terd um mercado cativo.

Comparando-se o custo de producdo em relacdo @o ple venda, conclui que o lucro

operacional sera bastante satisfatorio.

Na época, o mercado de cimento apresentava unitcigi@aproximadamente, 32% na regido
onde sera implantada a fabrica. O cimento produzgdé aproveitado pela propria empresa para
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a producdo de agregados, vendendo ao mercado somextedente de seu préprio consumo.

A implantacdo do projeto gerard impostos para @destde Sergipe e criar4 cerca de 611

empregos.
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Interacao da extracao dos diversos bens minerais com os demais
recursos ambientais da regiao

A regido onde se localiza a lavra é objeto de eapfo da cana-de-agUcar, existindo inimeros
engenhos que foram modernizados e transformadossamas mecanizadableste processo
houve a necessidade de uma area maior de plantio qugrir as usinas uma vez que a
capacidade produtiva dependia de maior quantidadecasha. Assim, ocorreu a fusdo ou
incorporacao das unidades menores e menos modé&sasidades que ndo foram absorvidas
foram transformadas em fornecedoras, vendendo gmnasinas a sua producdo de cana-de-
acucar. Esta integracdo, nem sempre harmoniosa @sitras e fornecedoras levou ao abandono

do plantio, por parte de alguns antigos donos dergms, e a adogao da criagéo de gado.

A Fazdenda Boa Sorte é fornecedora de cana-defggéicaa Unica usina em atividade, a Sao
José do Pinheiro, que produz com parte do suprov@mtcana vinda de suas propriedades e o

restante da cana-de-aglcar adquirida de fornecedora

Historicamente, o cultivo da cana-de-agUcar prowvogadestruicdo progressiva das matas da
regido, tanto pela expansdo do plantio quanto pedessidade de obtencdo de energia para as
caldeiras dos engenhos, restando pouco da matdialgrimitiva. As modernas unidades,
entretanto, ja utilizam outras fontes energéticam @ otimizagdo do bagaco produzido como

resultado da moagem da prépria cana, em unidadesvea mais energeticamente eficientes.

Neste quadro, as unidades mineradoras, ao se itaman jA encontraram um ambiente
alterado, quase completamente ocupado por pastagepsla propria cana, pouco restando da
mata primitiva. Na area da futura mina resta umaama de mata atlantica ocupando uma
superficie de 5,07hgue devido ao seu reduzido tamanho, néo interfesinda mineragdo, ndo
havendo necessidade de sua supressdo. A mineragéalcdrio e argila, ndo gerando rejeito
téxico, ndo contamina quimicamente as aguas sofesfiou subterrdneas. Entretanto, ha o
perigo do carreamento dos finos para os corposchéjro que demanda que sejam tomados
cuidados, sobretudo na época chuvosa, adotandedidan de protecéo.

Embora a interferéncia com os corpos hidricos $igms seja de pouca magnitude, a que
ocorre com os corpos hidricos subterraneos € usslpaade, ja que comprovadamente existe

um agquifero subterrneo formado pela dissolucacattsrio, de permeabilidade secundéaria e
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gue inclusive contribui para o abastecimento de#jtg além das comunidades vizinhas.

A mineracgdo legal por vezes sofre a interferénom @ mineracéo ilegal, clandestina, que se
desenvolve principalmente em Laranjeiras e de falimseminada no povoado Mussuca, onde
se lavra pedra calcéria para a construcdo civélstaisendo o mercado de Aracaju, Itagsbém

as comunidades locais.

Estas pequenas minas ndo possuem permisséo legal [zvra, para a aquisi¢cdo do explosivo
necessario para a detonagdo da rocha, nem licesmtianambiental, ndo sendo raros os
acidentes provocados pelo manejo incorreto do sikgoOcupam, entretanto, um contingente
significativo, embora ndo calculado, da populagdeall gerando uma cadeia em que estdo
envolvidos os proprietarios dos sitios ou fazendasjonos das bocas, os intermediarios que
compram as pedras, 0s cagambeiros, os donos dsitdspie material de construgédo, etc. Feitas
com a anuéncia ou participacdo dos proprietariosollm estas pequenas mineragdes estdo na
maioria das vezes em &reas requeridas, ao arradiegislacdo que estabelece a Unido como
proprietaria do subsolo e a independéncia entresaepdesta e a do solo. Estas préaticas séo
combatidas pelo Departamento Nacional da Producieri®l, organismo do Ministério das

Minas e Energia responsavel pela administracdoetngsos minerais.

Vérias destas pedreiras abandonadas podem seg pistdmas a area de lavra, no entorno de

Laranjeiras.

Reservas

Pelo mapeamento efetuado, os calcarios da Forntagiiroguiba, Membro Sapucari, objeto da
lavra, ocupam parte da area requerida, sendo antestcupada por folhelos e argilas do
Membro Taquari da Formacao Riachuelo. Para cubapdsito de calcario foram executadas as

seguintes etapas:
1. Levantamento topogréfico;

2. Mapeamento geoldgico e amostragem superficialfisadios 405 pontos, dos quais 82

estudados e descritos em detalhe, coletadas sadwdi 133 amostras.

3. Abertura de 39 pocos ao longo das picadas da tafiagrara exposicdo e amostragem
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do calcério;

4. Sondagens a trado: 98 furos executados a cada 200amgo das picadas, com trados
helicoidais de 2", com profundidades variando encfio da espessura do capeamento,
totalizando 298 metros perfurados. Os furos demar@sh uma espessura de solo menor
que 12 metros, com média estatistica de 2,0m esssgemaxima do Barreiras de 25

metros na parte centro-sul da area;

5. Sondagens rotativas a diamente para recuperag@&stdenunhos de calcério: trés linhas
de sondagens com 19 furos totalizando 301,72 maetigostas aproximadamente
transversais a direcdo geral dos calcarios atégitga cota 5m, considerada o nivel de
regeréncia para o calculo das reservas. Todostsrtenhos foram descritos em detalhe
e amostrados com intervcalo de 2metros. Foi caddata correlacdo entre as

caracteristicas fisicas do calcéario e sua compwsjgénica;

6. Andlises quimicas: foram analisadas 133 amostieerfitiais e 82 amostras de furos de

sondagem nos seguintes parametros:
* Cal;
¢ MgO;
« RI;
* Ry0;3 (Al,O3 + Fe0s).
7. Estudos petrograficos de 10 amostras;
8. Determinacao da densidade, chegando a um véidiorde 2,6.

O célculo das reservas foi feito através de tréSesegeoldgicas paralelas, obtidas através da
correlagdo dos perfis dos furos de sondagens aelakiz Calcula-se a drea média das secdes, que
multiplicada pela distancia entre as se¢des fornega@ume do bloco. A reserva de cada bloco
formada por duas sec¢Oes paralelas surgiu da nicdiglo desse volume pela densidade do

material.
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No calculo, o calcario foi subdividido em trés pos, de acordo com as suas composi¢des

quimicas e caracteristicas fisicas:

Calcério LaranjeirasCaCQ >90%;

RI + 5%;

MgO < 1%;

RO;3; <1,5%;
Reserva medida: 9.490.5650u 24.675.460 ton;
Reserva Indicada: 3.638.02%0u 9.458.865 ton;
Reserva Inferida; 2.487.972mu 6.468.727 ton;
Calcério Maruim  CaCQ >90%;

Rl +3% ;

MgO < 1%;

R0 <1%;
Reserva medida: 5.404.102ou 14.050.665 ton;
Reserva Indicada: 2.244.453 m3 ou 5.835.31 8 ton;
Reserva Inferida: 8.122.757 m3 ou 21.119.165ton;
Calcéario Sapucari CaCQ+ 81%;

RI + 12%;

MgO < 1%;

RO3> 2%;

Reserva medida: 6.534.5330u 16.715.920 ton;
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Reserva Indicada: 7.086.673ou 18.425.349 ton;
Reserva Inferida: 8.106.048mu 21.075.717 ton;
Utilizaram-se, para classificar as reservas, ogis&gp critérios:

Reserva Medida: considerada a partir da supediéie profundidade atingida pelas sondagens

e limitada lateralmente pelo contato com outra amédlitologica.

Reserva Indicada: aquela compreendida entre celiimiierior da reserva medida e a menor cota

onde o calcario ocorre.

Reserva Inferida: compreendida entre o limite ioferda reserva indicada e o nivel

correspondente a menor cota de ocorréncia do tatt@@rea.

Relagdo capeamento/minério

Em virtude do capeamento do minério ter uma espegsexpressiva em relagdo a espessura do
pacote de calcério, a relagdo capeamento/minéraefmida apenas para as reservas medidas:

Laranjeiras: 1/15
Sapucari: 1/12

Maruim: 1/14
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Sintese dos objetivos da atividade, sua justificativa e a analise
de custo-beneficio.

E objetivo do empreendedor a implantacdo da minaodorma de atender & demanda de uma
futura unidade de fabricacédo de cimento, atendargl@ propria demanda para a preparacao de
agregado de cimento e brita vendida ao mercadornzafde concreto pronto bombeado através
de caminhdes-betoneiras e comercializando o restemmercado. A fabricagdo prépria servira
para diminuir o custo que o cimento, adquirido keate de outras cimenteiras, incorpora ao

produto final.

Para o Estado de Sergipe, consolida-se a formagdondpdlo cimenteiro na regido de Nossa
Senhora do Socorro e Laranjeiras, colocando Seagidado das outras unidades da federacéo
produtoras de cimento, ajudando na viabilizacam&uica da unidade portuaria e trazendo

empregos para uma populacdo carente.

Para o Municipio a previsdo é de 610 empregosadirgiie muito contribuirdo para a elevagéo

do nivel de vida local.
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Localizacao geografica da atividade.

Toda a producéo de calcario para a fabricacdondentd, bem como a localizacdo das unidades
industriais se localiza nos municipios de Nossah&en do Socorro e Laranjeiras, em
continuidade geogréfica que vai desde as proxineisiaid Nossa Senhora do Socorro até oeste
de Laranjeiras, regido que corresponde a contimira fde afloramentos da Formagéo
Cotinguiba. A nova unidade serd implantada neséioe a sudoeste da sede municipal de
Laranjeiras. O poligono da concesséo, com 403tum-sé a sudoeste da cidade de Laranjeiras,
sendo balisado, a leste e a norte, pela Rodovia9BEgue passando pelo extremo leste da area
bordeja o seu limite seu norte para em seguida afaktar-se tomando dire¢do noroeste em
direcdo a Usina Pinheiro, percurso que é acompanpath Ferrovia Centro Atlantica. Este
trecho da Rodovia SE-90 tem o seu inicio na BR-p8&sando por Laranjeiras e seguindo com
esta denominacgéo até encontrar a SE-160, rodogifiguRiachuelo a BR-235. A area abrange,
ainda na sua porgéo norte, a sede da Fazenda BeaeSvlgreja de Comandaroba, monumento
tombado, situada cerca de 200m a sul da citadaiendo

A sudeste, a area aproxima-se do povoado Machadi® de pequenos sitios e chacaras
disposto em posicdo aproximadamente norte-sul, emboarde deste povoado distancia
suficiente para minimizar os impactos da mineragasul e a oeste o limite é feito com terras

da propria fazenda Boa Sorte.

A area estéa situada na sub-bacia hidrograficaa@aotinguiba. Este rio passa a uma distancia
de 1.700m da area, fletindo seu curso gradativamgauta noroeste até chegar a 70m da area,
guando flete novavemente para norte, dela se diataip. Destacam-se ainda dois afluentes do
Cotinguiba, o riacho Olho d’Agua, que passa aasulna distancia minima de 424m, e o ricaho

Sendengue, que passa a norte da area.
Acessos

O acesso a area pode ser feito, a partir de Arapeja BR-101, tomando-se em seguida a
Rodovia SE-090, atravessando a cidade de Laramjeirseguindo pela mesma rodovia até a

sede da fazenda Boa Sorte, situada proximo masamente ao limite norte da area.

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental



Mineragdo Sergipe S/A GE o

CCONSULTORIA & SERVIGOS

48

Etapas de planejamento, implantacao, operacao e desativacao
da atividade mineira.

Para fazer o planejamento de lavra, sdo necesadfidasiacdes precisas sobre a geometria do
corpo de minério, os diversos tipos de calcaristertes e as distribuicdes de teores de dentro
dessa geometria, 0os elementos quimicamente indeggjas intercalagcdes de estéril dentro do
corpo etc. Com base nas pesquisas ja realizadgsodsivel definir que a implantagédo devera

ter seu inicio com a construcdo dos acessos.

Outras informacgdes tais como nivel e pressao dtidee suas variagdes sazonais, a qualidade
das rochas que constituem o minério e encaixantesmportamento mecanico do terreno que

servird de piso e de teto da escavacgao etc, sdetamelevantes.

A etapa da mineragéo, que se quer licenciar, levaata a geometria da superficie do terreno,

a espessura do capeamento, e a evolu¢do da mina.

A empresa, em funcdo das caracteristicas do merg@domou a deciséo de construir uma
unidade cimenteira, aproveitando esta area cujeessfo pertencia anteriormente a Companhia
Nacional de Alcalis e que, colocada em disponiaii, foi transferida para a Minera¢do

Sergipe S. A.

A é&rea objeto da lavra constitue-se na Unica arsgpouivel ndo pertencente as indUstrias
CIMESA e ITAGUASSU, que ja operam na regiao.

Definida a decisdo de implantar a unidade minedastrial, a empresa procura em primeiro
lugar, obter a Licenga Prévia para a implantacdand@a, sem a qual ndo seria possivel
viabilizar a unidade industrial. Obtida a Licengmi#iental para a lavra, 0 passo a seguir sera a
definicdo da tecologia industrial a ser adotadss ratativas para a aquisicdo dos equipamentos

e a obtencao da Licenca para a fabrica.
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Limites geograficos da area de influéncia da atividade a ser
afetada direta ou indiretamente pelos impactos.

Area de Influéncia direta

A Area de Influéncia Direta da mineragéo € funciagdracio dos impactos que acarreta. Na
mineracdo de calcario, os impactos sdo de baixaitnde e pequena extensdo se comparada a
outras mineragdes, onde se tem impactos muito siggficativos. A extragdo de calcario é

beneficiada pela auséncia de efluentes liquidosle pd gerado que, além de ser em baixa

gquantidade, é quase inerte ao ser humano.

Deste modo, a delimitacdo da area de influénciatalie funcdo dos seguintes agentes

impactantes:

Degradacao paisagisticag um dos principais impactos da mineragédo poevealenvolve a
retirada da vegetacgdo, desconformagéo paisagistiagdo de taludes e bancadas contrastantes
em relagdo & acomodacgdo natural da superficie téficay Este impacto estd associado ao
espectador e é sentido nos arredores da mina, mgAdudo campo visual e deve sempre ser
acompanhado de medidas mitigadoras. O impacto tambépende da densidade de
observadores no entorno da &rea. Pode-se considaeaérea de influéncia de 200m a 300m

em torno da cava como o alcance deste impacto.

Geracgdo de particulado:a mineragdo, normalmente, gera particulados, regjnomento do
desmonte da rocha, seja no carregamento do materggdracdo do particulado é funcéo das
caracteristicas fisicas do minério, como a suagilegabilidade, densidade das particulas,
ventos, existéncia ou ndo de cortina arbérea mrreme seu efeito depende principalmente da
proximidade da populagdo. Na lavra de calcériogemgfio de particulados aéreos se da na
remogdo do capeamento (solo ou material do Basjeirdo momento da explosdo para
desmonte da rocha e no movimento geral das magséj@$so carregamento, seja no transporte
até a fabrica. Como as diferencas de topografiss&éale grande monta, nao ha muita dispersao
do particulado aéreo, estimando-se em menos de 30&xtensdo do carreamento do pé pelo
vento. Este impacto também é funcé@o da vizinhanm@s seu efeito pode ser considerado

restrito ao alcance das particulas emanadas eeizidido vento, ou seja no maximo trezentos
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metros. No caso especifi@ste efeito € minimizado pela inexisténcia de poagédo a jusante

dos ventos que na regido verge para oeste.

Geracdo de efluentes liquidosndo ha, na mineracdo de calcario, a geracdo dengdls
liquidos. Pode haver somente o carreamento decplagi mais finas pelas dguas na época de
chuva, o que pode ser evitado com a construcdoadms de decantacéo, onde o fino é
precipitado e ndo vai para os cursos d’agua. Padibém acontecer um certo aumento na
concentragcdo de CaGQ@ela passagem da agua meteodrica sobre a supedic@cha desnuda
ou pelo carreamento do particulado fino até algunsacd’agua. Como a tendéncia da lavra é
aprofundar-se em relagdo ao nivel de base da dmemagio deve haver o carreamento natural

de finos ap0s certo avanco na lavra.

Remocéo da vegetagdoesta agdo é intrinsecamente ligada a lavra suoeré provoca o
afugentamento da fauna nativa, que tende a secdegdara sitios préximos. Este impacto é
restrito ao local da lavra ou alguns metros alérarda desvegetada. Pode entretanto significar a
destrui¢do total do nicho e o afugentamentamentinitido da fauna a nivel regional. Tem
pouco impacto no caso especifico devido a exisiésomente de uma poequena mancha de
mata atlantica dentro da area, que sera presergadaanto o restante € ocupado por cana-de-

acucar, existindo somente remanescentes adaptados.

Impacto causado pelo desmonte por explosiveeste impacto estd associado a lavra de
calcério. Seu efeito é o desconforto provocadaupoicerto “tremor” no momento da exploséo,
sentido nas proximidades da mina e por algum daercagropagacdo das ondas possa causar a

estrutura do terreno.

Diante do exposto, consideramos adequado considenzo area de influéncia direta o proprio

espaco da mina em si e mais um raio de 200m a 8@®torno desta.
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Area de Influéncia Indireta

Area de Influéncia Indireta: os impactos na areanfleéncia indireta estdo mais afeitos, de
forma negativa, ao percurso por onde passam cagsnbéirregados de minério e de forma
positiva a geragdo de empregos, impostos, aumentompras ao comércio local, valorizagédo
dos terrenos, estimulo as atividades de hotelar@irentacéo, além da agéo social que
normalmente é, de alguma forma, desenvolvida oumelstda pelos empreendedores.
Considera-se que o espaco do territério municigaleguado para a Area de Influéncia Indireta,

sobretudo para o meio antrépico, em que a geragd@nbregos e o recolhimento de tributos
afetam todo o municipio.
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Compatibilidade do projeto com os planos e programas de acao
federal, estadual e municipal, propostos ou em implantacao na
area de influéncia da atividade de extragcao mineral.

Até entdo, dominada pelas tradicionais indUstreaaglicar e tecidos, a implantagdo das fabricas
de cimento sempre foi uma aspiracdo da comunidaxdé ¢ dos poderes constituidos. O Estado
de Sergipe, desde o inicio do seu planejament@uaramo reférencia a existéncia de recursos
minerais como insumo para alavancar o seu desem@ito. Desde o petroleo, descoberto a
partir das atividades da PETROBRAS em 1963, os noméle potassio, como silvinita e
carnalita e outros evaporitos e os calcarios comu@ma prima da inddstria cimenteira e de uma

sonhada fabrica de barrilha que acabou ndo seeat@aerdo.

Segundo a CODISE, referindo-se a economia sergipates da década de 60, "esse padrédo
estrutural da economia sergipana perdurou até @oirdos anos 60, quando mudangas
significativas determinaram uma nova estrutura maisetor industrial. A partir de 1963, a

dinamica do segmento da industria extrativa mingaaka a incorporar a producéo de petréleo

(...) aumentando substancialmente a oferta de gogte

Ainda segundo a CODISE, as mudancas ocorridastnaiuga produtiva do Estado passam a
tomar um "novo perfil” com a introducdo de novasng, agora ligados a empreendimentos
intimamente relacionados com o setor extrativo mainesobretudo petréleo e gas naturais,
calcarios (com o surgimento da industria de cimeodd, corretivo de solo, e as moagens de

calcério).

Segundo a mesma fonte, no periodo de 1970 a 19BIB alo segmento extrativo mineral
aumentou 1.077,5% com reflexos em outros segmeddgosconomia, passando o Estado a
apresentar valores de renda “per capita” até mesmperiores a de outros estados nordestinos
de economias tradicionalmente lideres.

A existéncia de recursos minerais foi e continuadseconsiderada pelo poder publico uma das
vantagens comparativas do Estado para alavanear desenvolvimento. Prova é que o Estado
cria, em 1974, a sua prépria companhia de pesquiisaral, a CODISE, Companhia Estadual

de Desenvolvimento Industrial e dos Recursos Miseda Sergipe, ligada a Secretaria da
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Inddstria, Comércio e Turismo, tendo como func&wvahcar o processo de industrializacéo do
estado com base no desenvolvimento da indUstriaradin

A Secretaria da Industria, Comércio e Turismo cal@gdo pratica de implementar a politica

estadual para o setor mineral.

A CODISE, enquanto sociedade de economia mistaapmastuar diretamente no setor mineral
realizando pesquisas e avaliagbes de bens mireemEcurando atrair a iniciativa privada para
a sua exploragéo.

A primeira unidade de producéo de cimeRtrtland surgiu pelas maos da VOTORANTIM em
1967, em Aracaju, sendo posteriormente desatiwdaproducéo transferida para a Companhia
Industrial de Cimento de Sergipe S/A — CIMESA, témbde propriedade do grupo empresarial
VOTORANTIM, que se instalou na Fazenda Brand&o, iMpio de Laranjeiras, erd2 de
novembro de 1985. Posteriormente instalou-se adssy Agro Industrial, vindo a se constituir
na segunda unidade, instalada no Municipio de N8ssdora do Socorro, trazida pelo grupo
empresarial Jodo Santos, de origem pernambucana.

Para os Municipios de Nossa Senhora de Socorreamje&ras, no qual se localiza a maior parte
dos poligonos mineiros, a mineracdo e a producdeimdento associada tém importancia
estratégica, tanto pela geracdo de empregos colo® ipgostos quacarreta. O empreendedor
arrecada impostos do ICMS pela venda do cimentangensacao financeira estabelecida por
lei para os empreendimentos minerarios. Tal é aiitApcia dada pelo municipio de Nossa
Senhora do Socorro, que foi constituida a Lei 562@ de junho de 2003, criando areas de
incentivo ao uso e exploracdo de recursos minegdis. mencionadas explicitamente 6 (seis)
areas delimitadas por poligonais amarradas em maeorreferenciados — excluidas as Areas
de Preservacdo Ambiental — as quais tém como wbjesitimular e garantir as explorages das
matérias-primas ai existentes, fomentando novasstimentos no municipio. Estas areas, por
lei, ndo podem ser utilizadas para fins de expans®ana e aglomerados, vedando o
parcelamento.

O governo estadual tem também empreendido outfss agcentivando a atividade cimenteira
na area. O governo passado implantou a pavimengsfatiica do trecho que liga a BR-101

(Acesso de Nossa Senhora do Socorro) a entradaglaassu Agro Industrial e o atual governo
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planeja, junto com Votorantim, completar a paviragéib até a cidade de Laranjeiras passando
pela CIMESA, desta vez utilizando o concreto comeimpento.

Numa outra acéo para estimular a produgdo, o Govestadual através do Decreto N° 21.930
declara de Utilidade Publica, para fins de apreveénto de calcéario e argila pela CIMESA, as
areas dos iméveis denominados Fazenda Retiro endra£aiteiros, cujo desmatamento devera

se compensado por conservagao, revitalizacdocrasthmento de area equivalente.
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Levantamento da legislacao federal, estadual e municipal
incidente sobre a atividade de extracdao mineral em qualquer
das suas fases, com indicacao das limitacoes impostas pelo
Poder Publico.

Toda substancia mineral pertence a Unido s6 podexptorada através de permissdo especifica

concedida pelo 6rgéo fiscalizador e regulador -epddtamento Nacional da Produgdo Mineral.

A atividade mineral é regida pebdigo de Mineragéo

A atividade mineral independe da titularidade doesficirio — ou seja, quem faz a exploragcéo

ndo precisa ser proprietario do solo — distinguisel@ propriedade do solo e a propriedade do

subsolo.
Na atividade mineral, tem prioridade quem chegairo.

Pelo Codigo de Mineragao:

Art. 1° - Compete a Uniao administrar os recursos miggaaindustria de producao mineral e a

distribuicdo, o comércio e o consumo de produtoeenais.

Art. 2° - Os regimes de aproveitamento das substanciasaisrsao:

| - regime de concesséo, quando depender de portagantessdo do Ministro de Estado de

Minas e Energia;

Il - regime de autoriza¢do, quando depender de exped&alvard de autorizagdo do Diretor-

Geral do Departamento Nacional de Produgc&o MirdddNPM;

Il - regime de licenciamento, quando depender de diceexpedida em obediéncia a

regulamentos administrativos locais e de registaolidenca no Departamento Nacional de

Producg&o Mineral - DNPM,;

IV - regime de permissdo de lavra garimpeira, quangerdker de portaria de permissdo do

Diretor-Geral do Departamento Nacional de Prodiareral - DNPM;
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V - regime de monopolizacdo, quando, em virtude dedpecial, depender de execucéo direta
ou indireta do Governo Federal.

O paragrafo Ill s6 é aplicado para substancias maisi@le uso imediato — "in natura" ou com
simples beneficiamento com a permisséo do podeicipahe o registro da &rea licenciada no
DNPM.

No Art. 3° § 1°."N&o estdo sujeitos aos preceitos deste Cédigmabalhos de movimentagéo
de terras e de desmonte de materiais “in nature®,sg fizerem necessarios a abertura de vias
de transporte, obras gerais de terraplenagem e dificagdes, desde que ndo haja
comercializacdo das terras e dos materiais resedtasios referidos trabalhos ficando o seu

aproveitamento restrito a utilizagdo na prépriaadbr

No Art. 4° - Considera-s¢azidatoda massa individualizada de substancia minerdbssil,
aflorando a superficie ou existente no interiotetea, e que tenha valor econémicanma, a

jazida em lavra, ainda que suspensa.

Ao contrario do que dizem os leigos e jornalista® pouca informacéo, ninguém descobre uma

mina. Para se chegar a lavrar uma substancia répraciso:

1.Solicitar do DNPM a autorizagéo para a pesquisa,;

2. Que a area solicitada esteja livre;

3. Executar a pesquisa;

4. Demonstrar a existéncia de um depdésito — quahtidle mineral significativa,;
5. Provar a exequibilidade da lavra: tecnol6gicanémica e ambiental;

6. Provar capacidade financeira para executa-la;

7. Apresentacdo e aprovacdo de um plano de lavra.

Estas exigéncias ndo se aplicam para o caso dodisgceento.

Cada area requerida ao DNPM recebe o nimero dansodgdo ou nuimero do processo,
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namero este que acompanha a area durante toda existéncia mineral. As concessdes de

lavra recebem um namero especial, diferente dagefdeente ao protocolo do DNPM.

Ainda para o caso especifico da mineracdo o DNPkbledh PORTARIA N° 237, de 18 de
outubro de 2001 que "Aprova as Normas Reguladaddideracdo - NRM, de que trata o Art.
97 do Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de/'196

Estas Normas tiveram por objetivo "disciplinar orcsmgitamento racional das jazidas,
considerando-se as condi¢des técnicas e tecnatdde@peracao, de seguranca e de protecéo
ao meio ambiente, de forma a tornar o planejametdesenvolvimento da atividade mineraria
compativeis com a busca permanente da produtividddepreservacdo ambiental da
seguranca e saude dos trabalhadores. Estabelelieit@xgnte que "em caso de acidentes
ambientais, que interfiram no processo produtive guarrete impacto ao meio ambiente ou

risco ao trabalhador, é obrigatorio:
a) comunicacgao imediata ao DNPM,;
b) apresentacéo da descri¢cdo do acidente, suasscaas medidas mitigadoras e;

c) a critério do DNPM, apresentar relatérios paddsl que contemplem o monitoramento da

situagdo de risco constatada.

Em 16.4.10, diz que: "Em minas a céu aberto, pragioe habitagdes, vilas, fabricas, redes de
energia, minas subterraneas, constru¢des subtasranabras civis, tais como pontes, oleodutos,
gasodutos, minerodutos, subestagcfes de energica®lélém de outras obras de interesse
publico, devem ser definidos perimetros de segaramgmétodos de monitoramento e
apresentados no Plano de Lavra ou quando exiggdostério do Departamento Nacional de
Producéo Mineral - DNPM".

Em 16.4.11: "Definidos os perimetros de seguramesmgectivos métodos de monitoramento, 0s
mesmos podem ser alterados mediante avaliagd@aécpie comprove as possiveis mudangas,
sem danos as estruturas passiveis de influénciatidadade, submetidos a apreciagdo do
DNPM".

Em 16.4.12: "N&o deve ocorrer langamentos de fragpeede rocha além dos limites de
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seguranca da mina."

Em 16.4.12.1: "Devem ser adotadas técnicas e nmedidaseguranca no planejamento e

execuc¢do do desmonte de rocha com o uso de exggbsiv

Em 16.4.13: "As detona¢fes devem ser limitadas amimimo de horarios determinados,

conhecidos dos trabalhadores e da vizinhanga da'min

O monitoramento de vibra¢des no solo e o ruido mdegorrentes de detonagdes deve ser
realizado nas obras civis proximas ao local derigto e manter-se dentro dos seguintes

limites maximos:
a) velocidade de vibragdo de particula: 15 mm@mponente vertical; e,
b) sobrepressao sonora: 128 dB (A)

Cdbdigo Florestal— Foi sucessivamente alterado pe¢a n® 7.803 de 18.7.1989, Lei n° 6.535,
de 15.6.1978Medida Provis6ria n°® 2.166-67, de 24 de agosto @&l2 ei n° 9.985, de
18.7.2000, Lei n° 5.870, de 26.3.1973, Lei n° 5,8&812.12.1972.

Qualifica como bens de interesse comum a todosloisamtes do Pais as florestas existentes no
territério nacional e as demais formas de vegetag@oseu Artigo 2 enumera as formagoes
vegetais consideradas de preservacdo permanenfierestas e demais formas de vegetacéo
natural situadas ao longo dos rios ou de qualquesoccom largura marginal de acordo com a
largura do curso d"agua, sendo de 30 (trinta) regtana os cursos d' dgua de menos de 10 (dez)
metros de larguraje 50 (cinqlienta) metros para os cursos d'aguseqhem de 10 (dez) a 50
(cinglienta) metros de largurde 100 (cem) metros para 0s cursos d'agua quentedbab0
(cinglienta) a 200 (duzentos) metros de largdea200 (duzentos) metros para o0s cursos d'agua
que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)su largura e de 500 (quinhentos) metros
para os cursos d'agua que tenham largura supesiad éseiscentos) metros. Considera ainda as
nascentes, ainda que intermitentes e nos chamativss"d'agua”, qualquer que seja a sua

situagdo topografica, num raio minimo de 50 (cimg@emetros de largura.

O contetido do Cédigo Florestal acima destacadoat#itacdo no caso das areas de mineracao

devendo ser respeitados pelo empreendedor, aindadqousta da perda de parte de seu
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patriménio mineral.
O Cadigo foi ainda alterado pela Medida Proviséli&2.166-67, de 24 de agosto de 2001.

Esta MP define como &rea de preservacdo permanéma: protegida coberta ou ndo por
vegetacao nativa, com a fungdo ambiental de praseaw recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluémigo de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagbes humanas; ® Reserva Legal area localizada no
interior de umapropriedade ou posse rural excetuada a de preservacdo permanente,
necessaria ao uso sustentavel dos recursos natueisservacao e reabilitacdo dos processos

ecoldgicos, a conservagéo da biodiversidade e rgoab protecdo de fauna e flora nativas.

Estabelece, em seu Artigd, 4ue a supressio de vegetacdo em area de présepeaganente
somente podera ser autorizada em caso de utilgi#inleea ou de interesse social, devidamente
caracterizados e motivados em procedimento admatiigs préprio, quando inexistir
alternativa técnica e locacional ao empreendimentoroposto, condicionada a autorizagao do
o6rgdo ambiental estadual competente, com anuén&i@apquando couber, do 6rgao federal ou
municipal de meio ambiente e que a supresséo totgdarcial de florestas de preservacao
permanente sO sera admitida com prévia autorizdga@Boder Executivo Federal, quando for
necessaria a execucgdo de obras, planos, atividadpsjetos de utilidade publica ou interesse

social.

Ainda em seu Artigo 40, §1iz que a supressdo de que tratajput deste artigo dependera de
autorizagdo do 6rgdo ambiental estadual competeate,anuéncia prévia, quando coulskr,

o6rgao federal ou municipalde meio ambiente, ressalvado o disposto nbdg&te artigo.

O 6rgédo ambiental competente indicara, previamammissdo da autorizagéo para a supressao
de vegetagdo em &rea de preservacdo permanemedm®as mitigadoras e compensatdrias que

deverdo ser adotadas pelo empreendedor.

Assim esta Medida Proviséria permite a supressdovedgtacdo permanente, desde que
autorizada pelo 6rgdo competente, no caso o IBAMA.

E preciso observar que a Reserva Legal é defirdmterior de umapropriedade ou posse

rural, estando portanto vinculado ao conceito de posserds e ndo aplicavel em caso de uma
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mina pois ndo é necessaria a vinculagdo entrese mlzsterra e a a autorizagdo para explorar o

subsolo.
Outros Aspectos da Legislacdo Ambiental

A resolugdo CONAMA 001/86 estabelece que a mineracatividade que demanda Estudo de

Impacto Ambiental, exceto para os casos de Licemio, a critério do 6rgéo licenciador.

A ADEMA, até entdo, solicitava para a lavra a etado do PCA/RCA. A partir de 2003 o
Orgdo passou a exigir o EIA para os casos aplisavei

Esta medida da ADEMA tem efeito sobre as minerag@esalcario e argila para uso industrial,

mas podem néo ser aplicaveis no caso do Licenciamrecritério do 6rgéo.

Além da legislagdo especifica, a mineragéo, conmmseatividades industriais, esta sujeita a

uma série de leis, decretos, portarias, normasluges que regulam a atividade.

Lei 9433 — Estabelece a Politica Nacional de Recursos ¢disifiundamentado na 4gua como
um bem de dominio publico, natural, limitado, dotae valor econémico, que em situagdes de
escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricoscénsumo humano e a dessedentacdo de
animais, que a gestao dos recursos hidricos dewgregroporcionar o uso multiplo das aguas
e que a bacia hidrografica é a unidade territggé@ah implementacéo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacion&@edenciamento de Recursos Hidricos. A
gestdo dos recursos hidricos deve ser descentializecontar com a participagdo do Poder
Publico, dos usuarios e das comunidades. Estastab&ece os instrumentos da Politica
Nacional de Recurso Hidricos que sdo os PlanosederBos Hidricos, o enquadramento dos
corpos de agua em classes segundo os usos prepuederia agua, a outorga do direito de uso
de recursos hidricos e a cobranga pelo seu usompensacdo a municipios e o Sistema de
Informagdes sobre Recursos Hidricos.

Estabelece ainda os Comités de Bacia e as AgémeiAgua. Esta lei serviu de inspiracéo para

a criacdo da Lei estadual.

RESOLUCAO/CONAMA/N.° 003 de 28 de junho de 1990 -define como poluente

atmosférico qualquer forma de matéria ou energé@atgmem ou possam tornar o ar improprio,
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nocivo ou ofensivo a saude e inconveniente ao keer-publico; danoso aos materiais, a fauna
e flora e prejudicial a seguranca, ao uso e gozprdpriedade e as atividades normais da

comunidade.

Estabelece como Padrbes Priméarios de Qualidaderdams Aoncentragbes de poluentes que,
ultrapassadas, poderdo afetar a satude da popwdag@mo Padrbes Secundarios de Qualidade
do Ar as concentragdes de poluentes abaixo das gegrevé o minimo efeito adverso sobre o
bem-estar da populacéo, assim como o minimo ddaare, a flora, aos materiais e ao meio

ambiente em geral.

Estabelece como padr6es para Particulas Totais espeBsdo - Padrdo Primario — a
concentracdo média geométrica anual de 80 (oitemitapgramas por metro cubico de ar ou a
concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horélfgduzentos e quarenta) microgramas por
metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida deaisma vez por ano. E como Padrao
Secundario a concentracdo média geométrica anuéDdgessenta) microgramas por metro
cubico de ar ou a concentracdo média de 24 (vimpgagro) horas de 150 (cento e cinqlienta)
microgramas por metro cubico de ar, que ndo davexaedida mais de uma vez por ano e da

outras providéncias.

Dentre a legislagcdo Municipal destaca-se a do Mpioicle Laranjeiras onde se encontra parte

do empreendimento. Na sua Lei Maxima diz:
Lei Organica do Municipio de Laranjeiras, de 05/04/1990

Art. 204 - A politica urbana do Municipio e seurgaliretor deverdo contribuir para a protecéo
do meio ambiente através de adogdo de diretrizzguadas de uso e ocupagado do solo urbano,
desde que:

| - aquele que explorar recursos minerais ficagatotb a recuperar o meio ambiente degradado,

de acordo com a solugao técnica exigida pelo gpgébco competente na forma da lei;

Il - as condutas e atividades consideradas lesigameio ambiente sujeitardo os infratores,
pessoa fisica ou juridica, as san¢des penais enathafivas, independente da obrigacéo de

reparar os danos causados.
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Art. 205 - Nas licengas de parcelamento, loteamentocalizagdo, o Municipio exigira o
cumprimento da legislagéo de prote¢do ambientahadsda Unido e do Estado.

Art. 206 - As empresas concessionarias ou permigsgas de servigos publicos deverdo atender
rigorosamente aos dispositivos de protecdo ambientavigor, sob pena de ndo ser renovada a

concessado ou permissao do Municipio.

Art. 207 - O Municipio assegurara a participacas eatidades representativas da comunidade
no planejamento e na fiscalizagdo de protecdo amtalbiegarantindo amplo acesso dos
interessados as informag6es sobre as fontes diggmle degradacdo do meio ambiente ao seu

dispor, tudo mediante estudo prévio do impacto amhl, a que se dara a devida publicidade.

Paragrafo Unico - Para assegurar a efetividadeirddoddo meio ambiente, incube ao Poder

Publico, além do mais:

| - promover a educacao ambiental em todos ossiéleiensino e a consideragéo publica para a

preservacdo do meio ambiente.

Il - proteger a fauna e a flora, vedadas, na fadmdéei, as praticas que coloquem em risco sua

funcéo ecoldgica, provoquem a extingdo da espécgibmetam os animais a crueldade.
Comentérios quanto a obtengao do titulo minerario @ questao ambiental.

O requerimento de uma &rea para pesquisa leva ata,cou pelo menos assim tem sido,
somente a possibilidade mineral da area requé¥idanalmente, e assim detemina a legislagao
mineral, as areas para a pesquisa sdo requeridasmmade um poligono em que os lados tém
sentido norte — sul/leste — oeste e o seu tamanhmithdo de acordo com a substancia
requerida e a regido do pais. Observa-se somepbssavel interferéncia com requerimentos
vizinhos, sejam do préprio empreendedor, sejamudm® Nao se observa, em principio, a
propriedade do solo, visto que a Constituicdo e @igd de Mineracdo distinguem a

propriedade do solo da do subsolo, sendo estaajeiguade da Unido, ndo dependendo do

superficiario para a sua exploracéo, salvo nosscavistos na legislacéo.

Requerida a area e ap6s autorizacdo do DNPM édidaca pesquisa. E nesse momento que se

observam as limitag6es naturais ou antropicas da,l@omo a existéncia de rios, vegetacao
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protegida, cidades e povoagfes, etc. A area natentse mantém integra, a menos da nao
execuc¢do da pesquisa no total da area, seja piesan propria geologia do terreno, seja por
qgualquer outra, quando o DNPM desmembra a areendt aquela porcao que nédo foi

pesquisada.

Somente na fase de obtencdo da Licengca Ambieniakeésdo observadas as limitacdes ndo
mineiras da area, as vezes causando espécie, pan@aos licenciadores, as caracteristicas

internas do poligono.

Nesta fase sdo feitas as devidas restricdes aralsiellleve-se observar, entretanto, que 0s
empecilhos e restricdes momentaneos de uma cedapara a lavra, estdo vinculados também
a tecnologia adotada e aos custos envolvidos, yeéssie mudanca a medida que novas
tecnologias e novas necessidades requeiram do endedor investimentos ou aumento no seu
custo de producdo. Assim, por exemplo, uma lave €uno tempo presente, inviavel pela
existéncia de impedimento superficial, pode selizada se adotada a mineragdo subterranea
como forma de exploracdo. Assim, entendemos quotegridade dos diplomasinerarios deve

ser mantida. O licenciamento mineral dentro de wereto deve ser restritivo em relagdo a
porcdo da area a ser lavrada, mas deve permii @xdensdo desde que com a devida ciéncia e

autorizacdo do Orgéo Licenciador.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL
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Diagnéstico Ambiental
Meio Fisico
Clima e Condigdes Meteoroldgicas

Caracterizagao do clima e condi¢gdes meteorologicas das areas potencialmente

atingidas pela atividade.

As informag6es meteoroldgicas disponiveis paraea @o empreendimento referem-se a dados da
INFRAERO e do INMET, cedidos a CODISE, da propri@OBSE/CEPES, dados de séries mais
antigas publicados em Anuarios Estatisticos da 3BRHIEC e dados da antiga EMDAGRO restritos a

uma série, a partir de 1984, de observacdes erdplatros em Laranjeiras.

Como o Municipio de Aracaju é o que possui um maimmero de informagdes — datando as mais
antigas de 1937 — e as areas de influéncia do emglirmento apresentam caracteristicas ambientais
semelhantes, causadas em parte pela proximidack, fies permitimos estender a area de Laranjeiras

e Nossa Senhora do Socorro os dados relativoscajira

A andlise dos dados foi subsidiada por fontes dmbdificas da CODISE/SUDENE (1976),
UFS/SEPLAN (1979), Costa (1988) e Wanderley (1998).

O Estado de Sergipe acha-se sob os efeitos ddagiicuatmosférica do Anticiclone Tropical do

Atlantico Sul, da Frente Polar Atlantica e das Gnda Leste (E.W.), que respondem pelo tempo
instavel e chuvoso préprio do outono-inverno e petopo seco e estavel da primavera/verdo. Fora do
padrao mediterraneo, ndo tendo ocorréncia anualiaasmas de grande valia para a agricultura nos
anos em que acontece, registram-se as trovoadas&te nos meses de outubro-novembro ou janeiro-

fevereiro, resultantes das linhas de instabilidpgeatuam de Oeste para Leste.
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Segundo o Atlas de Sergipe (UFS/SEPLAN, 1979).

"Das interacBes de atuacdo desses quatro sistemi@td 0 ano, da propria posicdo geografica
do Estado e das influéncias do relevo, da proxiekdao mar ou ainda da continentalidade,
resulta um quadro climéatico que define, em Sergipe, grande dominio (Clima Quente),
subdividido em pelo menos trés subdominios, difédns particularmente pela quantidade e
distribuicdo da precipitagcdo e, consequentemenéda puracdo dos periodos secos e chuvosos"

(pg. 14).

Em que pese a fraca amplitude térmica anual,

"julho e agosto sdo os meses de temperaturas nmarglas, representando uma suavizagdo do
calor constante. Este periodo de inverno coinciolm ® maior afastamento do sol em relagéo ao
zénite no Hemisfério Sul e com as invasdes majfiérees da Frente Polar Atlantica" (op. cit. pg.
14).

Conforme GEO Consultoria (1999), o nivel de umidadeéEstado de Sergipe néo é probleméatico pela
quantidade, mas pela sua distribuicdo anual, queliga sobremaneira as areas sub-litoraneas e a
regido semi-arida do Estado, a partir de um modeldistribuicdo espacial caracteristico de chueas d

litoral para o interior, variando de médias anupis, as vezes, excedem 1.400mm no litoral, mas ndo

alcancam, em alguns lugares, sequer 500mm, corsertém do S&o Francisco.

Quando sobrevém as secas ciclicas que atingemp8eifribuidas ao fendmerkel Nifio, essas
diferencas regionais de certa maneira se dilueas, restricbes na armazenagem de agua subterranea e
de superficie alcangam, até mesmo, bacias da Reégi&@yande Aracaju. Um fendmeno de ocorréncia
recente beneficiando Sergipe como um todo mas resi@edo-se melhor na Grande Aracaju, tem sido

a distribuicao regular das chuvas ao longo do @ne,tem quebrado o ritmo normal das precipitacées,
registrando-se chuvas expressivas em praticameans bs meses, resultado do fenbmeno denominado

La Nifa.

Pela classificacdo de Képpen, o clima litoraneodantorresponde ao tiphSw, enquanto no interior

domina um clima regional nordestino progressivamemtis seco do tipBsh.

Pela classificacéo climatica de Thornthwaite, oafistde Sergipe possui seis tipos climaticos,
definidos em funcédo de indices de umidade basemad3recipitacdo, Evapotranspiracdo Potencial,
Excedente Hidrico e Deficiéncia Hidrica (CODISE/SENE, 1976).
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O Megatérmico Sub-UmidcCRA'a'), com incidéncia em Laranjeiras é o mais Umido disas de

Thornthwaite encontrados em Sergipe com indices & e 6,1.

A regisio apresenta tipo climatico Megatérmico Subidlb, com temperatura média anual de %5,2

precipitagdo média no ano de 1.436mm, e intervalis chuvoso entre margo a agosto.

Temperatura e Umidade do Ar

N&o existindo na regido de estudo, utilizou-se ddod da Estacdo Meteorologica do INMET
localizada na INFRAERO, Aeroporto de Aracaju, oaigsuprem a caréncia de informagdes da regido
estudada. De acordo com dados recentes (INFRAE&®©gdidos pela CODISE, no periodo 94/99 as
temperaturas médias anuais foram especialments, ategando a atingir, em 1998, 28 graus
centigrados, enquanto nos outros anos chegam eesdastante préximos como: 27,3 (1994); 27,5
(1995); 27,3°C (1994); 27,5°C (1995); 27,3°C (199@6,0°C (1999). Invariavelmente, nos meses de
julho e agosto de 1999, aconteceram as temperanaisbaixas, com médias de 2&% 23,3°C,

respectivamente.

Nesses cinco anos, as menores médias diarias feramariores a 22°@ e as maiores ndo
ultrapassaram 3C°C, o que demonstra regularidades térmicas diarrasresais traduzidas em baixas

amplitudes ao longo desses anos(TR

Dados mais recuados, originados do INMET e pubtisadb periodo de 1975/85 (SEPLAN 1987),
mostram a temperatura média compensada anual garien25,6C (1976) a 26,5 (1984), enquanto

as médias mensais de janeiro a dezembro ficaram @méaxima de 278, em janeiro, e a minima de
24,7°C, em agosto, denotando uma regularidade térmieanga foge ao nosso padrdo climatico. Tal
condicdo se comprova também pelas minimas abspluips menor valor foi de 162 (16.09.83),
sendo de 19%C o mais alto, registrado em 29.06.85. Como se pufder, a temperatura minima de
setembro foi mais baixa do que a de junho, provasete em decorréncia da atuagéo de frentes frias.
As maximas absolutas ficaram entre 8@,(26.03.75) e 29°€ (12.02.76).

As condi¢des térmicas quase homogéneas tipicas wocldio de Aracaju e extrapolaveis para a
regido acham-se associadas a umidade relativa goeamo periodo 1994 - 1999, ndo ultrapassou a
média anual de 86,0 % e ndo baixou a menos de 73¢$wndo dados da INFRAERO/CODISE.

A média diaria da umidade relativa, nesse perialdancou a méaxima de 95,0 %, considerada bastante
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alta, e a minima de 65,0%, o que reflete o compwantdo esperado de areas megatérmicas chuvosas e
cercadas de superficies evaporantes, como é odmsm Sergipe e do proprio mar. Os valores
elevados da umidade relativa nesse periodo conwecgen as temperaturas mais elevadas do que o

comum em outros anos.

E o caso do periodo 1975-1985 que apresentou utiaa tnarmalidade" ou tipicidade, ndo tendo sido
a umidade relativa média anual menor do que 76% mamor do que 80%, enquanto as médias
mensais chegaram ao maximo de 85% e ao minimo %e @@m pouca diferenca entre os meses de

inverno e os meses de verdo (SEPLAN 1987).

Ventos

Dados processados pelo CEPES/CODISE, referentesc@ial média da série 1985-1994, considerando
os periodos abril-agosto e setembro-margo, podenvisealizados no grafico de rosa dos ventos.
Sudeste (SE¥ o quadrante de maior freqiiéncia em ambos osdestiseguido ddlordeste (NE)
também em ambos, vindo em terceiro lugareste (E) cuja significancia é maior no periodo abril-

agosto do que em setembro-mar¢o. O quadranteaelgidide menor freqiiéncia &oal (S).

No periodo 1975-1985 (SEPLAN, 1987), ja estudadaGen Consultoria (2000), a diregdo dominante

dividiu o periodo enSE para os primeiros seis anoss @ara os cinco ultimos.
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Figura 4 — Rosa dos Ventos.

MEDIA DA DIRECAO DOSVENTOS
ARACAJUSE - 1985-1994

CLASES REPRESENTACAO GRAACA

NE 10 -80

E 80-100

S 100-170

S 170-190

SV 190 - 260

NW: 260 - 350

N: 350-10

MEDIAS MENSAIS
ABRIL A AGOSIO SETEMBRO A MARCO

E- 50% F- 6142%
E - 22% E - 10.00%
NE- 22% NE- 25.73%
S - 06% S - 02.80%

FONTE Dadosprocessados pelo CEPES
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Como pode ser visto, as dire¢es do vento sdostke para oeste, ndo constatando dire¢des para leste
Este fato é francamente favoravel tanto a mina tquanfutura fabrica, uma vez que a cidade de

Laranjeiras e todas as concentracdes urbanas @®xamarea se situam a noroeste de onde se
implantard o empreendimento, ou seja, em posigéordante da dire¢cdo dos ventos, 0 que minimizara

ou mesmo eliminard os impactos decorrentes dacpkatio aéreo gerado.

Parametros meteoroldgicos necessarios para caracter izacao do regime de chuvas.

Os quadros abaixo mostram os resultados disporpaedsAracaju, entre 1975 e 1999.

Quadro 4 — Chuvas em Aracaju — 1975 —-1999.

Ano Total

1975 1.680,8
1976 1.086,6
1977 1.673,8
1978 1.543,9
1979 1.277,9
1980 1.014,3
1981 1.048,1
1982 1.302,4
1983 751,4
1984 1.182,3
1985 2.136,2
1986 1.920,1
1987 1.372,1
1988 1.952,7
1989 2.125,7
1990 1.222,0
1991 1.384,8
1992 1.871,4
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Ano Total
1993 .956,9
1994 1.630,6
1995 1.346,6
1996 1.625,0
1997 1.372,8
1998 1.112,4
1999 13125 - { [BG1] Comentario: a Conseguir o
Média 1.436,1
Maxima 2.136,2
Minima 751,4

Figura 5 — Aracaju — Gréfico corresponde as chuvas no periodo 1975 — 1999.
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Conforme mostram os dados, as precipita¢cdes dodmede 1975-1999, numa seqiiéncia de 25 anos,
podem ser consideradas representativas do paddgionaké podendo o valor de 1.436mm ser

considerado adequado para representar a precipitaé@lia anual da regido. Também os valores
minimo e maximo, de 751 e 2.136, podem ser cormidsr adequados para representar os limites
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inferior e superior da precipitagdo anual.

Mostra ainda o grafico que os valores de precigdanual podem ser aproximadamente ciclicos com
alternancia de periodos chuvosos com periodos .sblzosérie dos dados, o periodo seco melhor
caracterizado foi o de 1979 a 1984, periodo marmedte seco, com média de 1.096,06mm. Embora a
regido costeira tenha sofrido moderadamente cooueappluviosidade, este periodo foi extremamente
severo com o semi-arido, onde os volumes de chiiwagda menores, 0 que provocou a perda das

lavouras e dos rebanhos e o éxodo da populacadet®r para a regido costeira.

O fim do periodo seco foi sucedido por grandesipitacdes que abrangeram os anos de 1985 a 1989,
cuja média foi de 1.901,36mm anuais. O ano de 188farticularmente prédigo, com precipitacao de
2.136,2mm.

A partir destes dois periodos a pluviosidade tenaleabmogeneidade com média de 1.383,5mm,
méxima de 1.871mm, em 1992 e minima de 956,9mn1,998.

Quadro 5 — Aracaju — Precipitac@o Pluviométrica Méd  ia Mensal, 1975-1999.

Ano Precipitagdo média
Janeiro 32,91
Fevereiro 155,93
Marcgo 111,30
Abril 298,59
Maio 281,36
Junho 255,47
Julho 205,04
Agosto 131,36
Setembro 94,77
Outubro 49,91
Novembro 48,21
Dezembro 26,l78L 7777777777777777777777777 - { [BG2] Comentario: Vre mais dados ]
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Como constam no quadro acima, do mesmo periodmédsas mensais de marco a agosto, periodo
chuvoso, vao de pouco mais de 100,0mm a pouco nien®d80,0mm, enquanto nos 6 meses restantes
de setembro a fevereiro, considerado o periodo alodm estiagem, a média minima foi de 27,77mm

em dezembro e a maior foi de 94,77mm, no més eenbeod.

Observam-se também valores elevados para o méveteifo, com média maior que margo, apesar de
este més corresponder ao periodo seco. Tal fagmdexplicado pelas eventuais chuvas de trovoadas

gue ocorrem neste més, embora os volumes desteascbejam anualmente bastante irregulares.

Chuvas em Laranjeiras

Os dados disponiveis para a cidade de Laranje@esentam somente 0s anos mais recentes, a partir
de 1994. Por estes dados, mostrados abaixo, tamip&modo chuvoso vai de abril a agosto e a média

anual da série é de 1.491,5mm.

Em ambos os municipios, o regime pluviométrico diglm concentrado, contendo os meses chuvosos
(margo a agosto) 74,5% das chuvas de todo o anmerfddo seco, ou estiado, vai de setembro a

fevereiro, cobre apenas 25,5%.

Quadro 6 — Chuvas em Laranjeiras, 1994-2000.

Chuvas totais Chuvas Médias
Ano Média dos Meses
(em mm) Mensais/Ano
JAN. 334
1994 1.469 163.3 FEV. 73.8
1995 1.208 100.7 MAR. 51.6
1996 1.133 94,5 ABR. 148.3
1997 1.318 109.8 MAL. 239.8
1998 1.624 135,4 JUN. 349,0
1999 1.751 145,9 JUL. 224.0
2000 2.508 209,0 AGO. 158.5
2001 1.369 (até setembro) 152,2 SET. 91.0
ouT 61.0
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Chuvas totais Chuvas Médias
Ano Média dos Meses
(em mm) Mensais/Ano
NOV. 60.3
DEZ. 23.7

Estudos anteriores da GEO Consultoria (2000), sanadio os coeficientes de variagdo da precipitacéo
fornecidos pela CODISE, com dados de 1985/99, miost variacdo mensal da precipitacdo neste
periodo através do desvio padrdo da normal clihgitth mensal e indicam uma elevada
irregularidade das precipitagdes ano a ano e ufitaldade de se estabelecer padronizagbes para essa
variagcdo. Os resultados desses estudos estio emonstrados em diversas figuras (especificamente

da Figura 6 até a Figura 17, inclusive).

Estas figuras mostram a relagdo entre os dadosaimeabservados com a normal climatoldgica,
definida pelo Ministério da Agricultura/INMET conmmédia de 30 anos de observacdes, e mostram
que o més de janeiro, em grande parte dos anosidodp de 1985 a 1999, apresentou desvios
negativos em relagdo a normal, apresentando unmeraeho més de fevereiro. Em 1985 o desvio foi

positivo, com 258,1% do normal.

No més de marco os desvios ocorridos foram negativom excecdo de apenas trés anos desse

periodo.

Desvios positivos comegaram realmente a aparecabeiire maio, ocorrendo em 50% dos anos desse
periodo, mas ainda sé@o pouco expressivos diantendenormal de 210,3mm e 292,4mm. No restante
dos meses, percebe-se que ocorreu uma eqlidigbentre os anos do periodo, no que tange aos
desvios mensais negativos ou positivos, e que mEesnimidos, quando as chuvas ficam abaixo da
normal, o distanciamento é pequeno e nos mesestidgem normal, de setembro a fevereiro, as

chuvas superam bastante a normal.

Pode-se concluir que, em geral, existem seis ntesa<huvas abaixo e seis meses com chuvas acima
da normal. O afastamento, porém, ndo obedece adragde ritmo climatico que possa caracterizar o

comportamento das curvas em Aracaju
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Coeficiente de Variagdo da Precipitacdo 85/99
JANEIRO

Chuvas
(mm) ‘+Valor Observado (mm) —=—Valor Normal (mm) ‘

140

120

100

w \/ — \
85 86 87 88 89 90 o1 92 93 % 95 % o7 98 99
ANO

Figura 6 — Desvio da Precipitacdo Pluviométrica Men  sal em Rela¢do a Normal Climatologica —
1985/1999 — (JANEIRO).

Coeficiente de Variacdo da Precipitagdo 85/99
FEVEREIRO

Chuvas (mm) —=—Valor Observado(mm) —#— Valor Normal (mm) ‘
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o
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Figura 7 — Desvio da Precipitacdo Pluviométrica Men  sal em Relagdo a Normal Climatoldgica —
1985/1999 — (FEVEREIRO).
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Figura 8 — Desvio da Precipitagdo Pluviométrica Men

85

1985/1999 — (MARCO).
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Coeficiente de Varia¢éo da Precipitacéo 85/99
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Figura 9 — Desvio da Precipitacdo Pluviométrica Men

1985/1999 — (ABRIL).
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Coeficiente de Variagdo da Precipitagdo 85/99
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Figura 10 — Desvio da Precipitacdo Pluviométrica Me  nsal em Relacdo a Normal Climatol6gica —
1985/1999 — (MAIO).

Coeficiente de Variacédo da Precipitacdo 85/99
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Figura 11 — Desvio da Precipitacao Pluviométrica Me  nsal em Relacdo a Normal Climatol6gica
1985/1999 — (JUNHO).
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Coeficiente de Variagdo da Precipitacédo 85/99

JULHO
Chuvas ‘ —=—Valor Observado(mm) —#—Valor Normal (mm) ‘
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Figura 12 — Desvio da Precipitagdo Pluviométrica Me  nsal em Relagdo a Normal Climatoldgica
1985/1999 — (JULHO).

Coeficiente de Variag&o da Precipitagao 85/99
AGOSTO
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Figura 13 — Desvio da Precipitacdo Pluviométrica Me  nsal em Relacdo a Normal Climatol6gica —
1985/1999 — (AGOSTO).
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Figura 14 — Desvio da Precipitagdo Pluviométrica Me  nsal em Relagdo a Normal Climatoldgica —
1985/1999 — (SETEMBRO).
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Figura 15 - Desvio da Precipitacdo Pluviométrica Me  nsal em Relacdo a Normal Climatoldgica -

1985/1999- (OUTUBRO).
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Coeficiente de Variagdo da Precipitagdo 85/99
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Figura 16— Desvio da Precipitacdo Pluviométrica Men  sal em Relacdo a Normal Climatologica —
1985/1999 — (NOVEMBRO).
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Figura 17 — Desvio da Precipitagédo Pluviométrica Me  nsal em Relagdo a Normal Climatoldgica —
1985/1999 — (DEZEMBRO).

Da Figura 6 & Figura 17 - INFORMAGCOES COMPLEMENTARES:

Fonte dos Dados Brutos - INFRAERO; CEPES/CODISE

Fonte do Grafico - GEO Consultoria - Estudo de Impacto Ambiental do Litoral Sul - Zona de
Expanséo de Aracaju - Maio/2000
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Qualidade do ar

A qualidade do ar é determinada pela interacdce eastrfontes de poluicdo e a atmosfera e pelas
condicdes meteoroldgicas locais, que determinam omasr ou menor dispersdo dos poluentes

presentes.

A qualidade do ar é determinada através de medi€aoncentracdo de poluentes escolhidos como
indicadores da qualidade do ar considerando agpelaentes que ocorrem em maior freqiiéncia e que

maiores danos causam ao meio ambiente. Sdo eles:

- material particulado, di6éxido de enxofre - S@onoxido de carbono - CQdxidos de nitrogénio -

NO e NQ, oxidantes fotoquimicos expressos como 0zénio, O

Material particulado

Os poluentes atmosféricos conhecidos como "mat@aaiiculado” ndo constituem uma espécie
quimica definida, mas um conjunto de particulas estado solido ou liquido com diametro
aerodindmico equivalente menor que 100 micra quleém pds, poeiras, fumacas e aerossois emitidos

para a atmosfera por indlstrias, veiculos, cordtraiil, arraste natural de poeiras etc.

Por esse motivo, foram escolhidos como parametaos pe determinar a concentragdo de material

particulado no ar:

Poeira Total em Suspenséao (PTS)

Definida como sendo o material particulado compadstgarticulas com diametro equivalente menor

gue 100 micra.

Material Particulado Inalavel (PM-10).
Composto de particulas com didmetro equivalenteomgue 10 micra.

Os efeitos dessas particulas variam muito em fudgdeua natureza quimica e de suas dimensdes.
Particulas grossas, isto €, com diametro maiorlQuaicra, séo retidas nas vias superiores do dyuarel
respiratorio, enquanto as particulas menores padgir os alvéolos pulmonares. Algumas particulas

sélidas podem se acumular nos pulmdes, ocasionamelamoconiose (doengas pulmorares causadas
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pela inalagédo de poeiras).

A presenca de material particulado na atmosferaogeoo aumento da turbidez do ar, o que causa
reducéo da visibilidade, além de provocar sujesra superficies de casas e edificios, mdveis easbjet

e, muitas vezes, sua erosao.

Apesar de substéncias téxicas e carcinogénicasrgradser adsorvidas no material particulado,
aumentando os riscos de adoecimento das pess@a®ira gerada pela mina é principalmente de
materiais inertes, embora deva ser consideradaiss@mpor motores a explosdo emanados pelas

maquinas e principalmente pelos caminhdes quegiaféransportando o minério.

A presenca no ar de algumas substancias na forrmatdgial particulado tende a agravar os efeitos de
certos gases. O caso mais comum é o do didxidaxddre (SQ), cujo efeito nocivo é muito maior na

presenca de material particulado.

Espera-se que, proximo a futura fabrica, as mai@psssOes atmosféricas sejam geradas,
principalmente, pelo processo de clinquerizacamlaéncluidas as emissdes provenientes dos gases de
combustao: SOx, NOx, GOCO, o CQ oriundo do processo de descarbonatacdo, e sobretud
particulados, que ndo sdo eliminados completamapesar da utilizacdo dos equipamentos de

controle da poluigdo atmosférica.

Ruido

Embora o ruido seja considerado um som desagradéleeldepende do fendmeno fisico e das
diferentes formas que as pessoas percebem osPsmnsonseguinte, o ruido para uma pessoa pode ser

considerado como um som aprazivel para outra.

A analise do efeito “ruido” esta baseada em estatitidos através de medicdes dos niveis de ruido de
fundo local e dos equipamentos utilizados na mgéaConsidera-se, ainda, a atenuagao do ruido pela

distancia, pela vegetacéo e pela topografia, quers&tituem em barreiras absorventes de ruido.

O decibel (dB) é a unidade padréo para medir asidade do som. Relacionando decibel (dB) com o

Nivel de pressdo chega-se a expressao..

NPS =20 . log (P/P,) dB, onde:
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[l NPS = Nivel de pressao do som;
71 P = Presséo do som medido (Kym

[l P = Pressdo do som de referéncia, normalmente devadia como a0 menor pressao
percebida pelo ouvido humano (2 X N/n).

Além da intensidade, os ruidos (sons) séo qualifis@ quantificados pela freqiiéncia (em Hertz)sSon
agudos e altas freqiiéncias originam maior incOndal@ue as baixas. O ajuste da intensidade de
acordo com a frequiéncia, gerou a unidade dB(A),afrleui uma intensidade aparente maior aos sons

de alta freqiiéncia do que aos de baixa.

Quadro 7 — Relacdes de Percepcao dos Ruidos.

FREQUENCIA INTENSIDADE
LIMITES
HZ N/m? dB dB (A)
Limite |nfer|~or de 20 2%10° 0 20
percepgéo

Limite superior de

percepcao ou 20.000 100 134 130

limite da dor

A ocorréncia de elevados niveis de ruidos e vilmsg¢pode causar danos a saiude humana como a
surdez por ruido.

A emisséo de ruidos na mineracao resulta princigatienda operacao dos veiculos e equipamentos de
terraplenagem e da detonagdo de material pétredamass com presenga de rocha (compressores,
marteletes, explosivos e britadores).

Segundo as normas para mineragéo estabelecidaBg€bl, a sobrepressao sonora maxima deve ser
inferior a 128 dB (A).
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Quadro 8 — Fontes de ruidos rodoviarios.

Grupo de Ruidos Fontes

- Funcionamento do motor;

(1) Funcionamento dos - entrada de ar e escapamento;
magquinismos - sistema de arrefecimento e ventilagao;
- etc.

- Pneus em contato com o pavimento;
— atritos das rodas com 0s eixos;

(2) Ruidos de movimento — ruidos da transmisséo;

- ruidos aerodinamicos;

- etc.

- Buzinas

- Frenagens

— ruidos da troca de marchas (redugées e aceleracdes)
- cargas soltas

- fechamento de portas

- etc.

(3) Ruidos ocasionais

Fontes: adaptado de IRT (1979) e Braga (1980), Citado em Bellia.

Esses impactos serdo sentidos ndo s6 nas areasrdarlas também ao longo da area diretamente

afetada pela mineragédo: rodovias, vias de acegkmaracédo urbana, etc.
Ou seja, esses impactos afetam:

[1 as populagdes expostas permanentemente aos rpithaspalmente aquelas que habitam e/ou

trabalham nas proximidades da mina ou em de trezthrodrafego de alta densidade;

[l as instalagbes que necessitam de siléncio (esteksps, hospitais etc.) e/ou de estabilidade

para seu funcionamento (laboratérios, industriggrdeisao, hospitais etc);

[l os monumentos histéricos e sitios culturais, quéepoter suas fungBes distorcidas pelos

ruidos;

[0 a fauna silvestre, que pode sofrer impactos dewaio® ruidos excessivos (fuga dos sitios

naturais, inibicdo da natalidade etc).
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O CONAMA fixou padrdes de ruidos através da Resa@l, de 08 de marco de 1990, a qual menciona
aNBR 10.151- Avaliagdo do ruido em areas habitadsendo o conforto das comunidad€sQuadro

9 mostra os padrdes de ruidos fixados pelo CONAMA.

Esta norma, além de fixar as condi¢cdes exigidaa pamliagdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, especifica o0 método para medicdo ®siua aplicacdo de correlagdes nos niveis

medidos e uma comparagdo dos niveis corrigidos,wararitério que leva em conta os varios fatores

ambientais.
Quadro 9 — Padr6es de Ruidos dB(A).

Classes de Zonas de Residencial Centro da Area
Ruidos Hospitais urbana cidade industrial

Ruido Externo
Diurno 45 55 65 70

Ruido Externo 40 50 60 65
Noturno

Rmdc_) Interno 35 45 55 60
Diurno

Ruido Interno 30 40 50 55
Noturno

Fonte: NBR 10.151.

Vibracoes

As atividades que causam as vibragfes sdo as gakvem detonagdo de explosivos, durante a fase de
desmonte do calcario o deslocamento de veicultengo dos acessos & mina que geram vibragdes que

séo transmitidas ao ar e ao solo e se propagarodas &s diregdes, a semelhanca das ondas sismicas.

As vibragdes provocam no homem efeitos psicolégictisioldgicos. Os primeiros séo condicionados
pela experiéncia anterior, potencializados se &asm ruins ou desagradaveis. A tolerancia as
vibracdes diminui quando aumenta o tempo de ex@0ogg se a vibracdo é acompanhada de ruido. Os
segundos séo variados, como o enjéo e a fadigay@uoaso do deslocamento de veiculos afetam mais

0S motoristas e passageiros.

A causa das vibragdes do solo provocadas por ummaalgio esta relacionada ao fato de que parte da
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energia gerada ndo é absorvida no desmonte e fné@gde da rocha, sendo transformada em ruido
(sobrepresséo acustica) e vibragdo. Assim, quaats @ficiente for a operagdo de desmonte, menor

sera a vibracao do solo.
Ja o deslocamento de um veiculo ao longo de umaeiacordo com BELLIA gera vibragdes:

— ‘“pelas irregularidades do pavimento, fazendo cone @s veiculos se desloqguem em
pequenos saltos que, embora amortecidos pelosmsistede suspenséo, causam
impactos diretos com o solo;

- pelo funcionamento dos veiculos, os quais possueen vibracdo prépria, causada
pelo funcionamento do motor. Também estas vibrag@esparcialmente absorvidas
pelo sistema de suspenséo e transmitidas ao solo;

- pela movimentacdo normal do veiculo e por movingerieuscos, tal como o
fechamento de portas, que geram ondas de pressdr,mujo deslocamento pode
causar vibracdes de pouca monta em portas, jaretas

As vibracbes geradas pelo trafego sdo considedelggande importancia apenas nos casos em que
seus efeitos possam comprometer estruturas, oudstdrminadas condicbes, que possam ser

desagradaveis e, em casos extremos, provocarulistdisicos e psicoldgicos.

As vibragdes geralmente sdo acompanhadas dos rd@dsifego e sua importancia vem sendo

condicionada aquele impacto ambiental.

Como a vibragdo € um movimento ondulatério, a cidlde de vibragdo (v) € um parametro de
comparagdo que define a velocidade maxima de deskto da particula submetida a vibragéo,

normalmente medida em milimetros por segundo (mm/s)

No quadro a seguir, com base na velocidade (vlg{sedverificar os efeitos das vibra¢cdes comparando
as reacoes humanas e os efeitos nas edificagdes.
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s EdificacOes.

Velocidade de Pico da
Particula (mm/seg)

Reacdes Humanas

Efeitos nas Edificacdes

De 0a0,15

Imperceptivel.

Vibrag6es incapazes de causar
qualquer tipo de dano.

de 0,15a0,30

Limite de percepcéo, possibilidade de
incémodo.

Vibrag6es incapazes de causar
qualquer tipo de dano.

2,0

Vibragdes perceptiveis.

Limite maximo da vibragdo ao
qual podem estar sujeitos
monumentos antigos e ruinas.

2,5

Nivel em que vibragdes continuas

comegam a incomodar.

N&o existe risco de dano
arquitetdnico para edificios
normais.

5,0

VibragGes incOmodas para pessoas em
edificios.

Limite no qual existe risco de
dano arquitetdnico para
residéncia com tetos e paredes
com acabamento em gesso.

De 10 a 15

Vibrag6es incdmodas para pessoas em
edificios.

VibragBes muito superiores as
normalmente esperadas com
origem no tréfego. Causam
danos arquitetdnicos e
possivelmente danos estruturais
pequenos.

Fontes: Braga (1980).
Citado em Bellia

Segundo as Normas Reguladoras da Mineracao, adedecde vibracdo de particula deve ser limitada

a 15 mm/s - componente vertical.
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Geologia

Geologia Regional- O municipio de Laranjeiras esta assentado gebrenos pertencentes a Bacia

Sedimentar de Sergipe, nome hoje considerado @mefb mais pertinente que de Sergipe-Alagoas.

Os sedimentos aflorantes estendem-se em sentidme§eeNordeste com as formagdes mais novas
aflorantes nas por¢des mais proximas ao oceanoasatwas formacgdes mais antigas afloram sempre
em direcdo a borda da bacia. A Bacia tem seu lioette aproximado passando por Santa Rosa de
Lima, bastante distante da area de influéncia, éamém direcdo Sudoeste-Nordeste, e aprofundando

sob o Oceano Atlantico.

Sedimentos mais recentes tém formagéao independentelagao a evolugdo da Bacia, depositando-se
discordantemente sobre os sedimentos mais an@g@upo Barreiras, de idade Terciaria, depositado
apoés a consolidagdo da bacia, resiste normalmenfgndo os divisores de 4gua e as elevagfes mais
pronunciadas. Embora ocorra isoladamente em todgiao estudada, tem continuidade ao longo do
curso do rio Poxim-mirim, margeando afloramentosFdamacao Cotinguiba/Membro.Sapucari que

afloram ao longo deste rio devido ao nivel maigdatingido pela eroséo recente.

Sedimentos Quaternarios, aluvides, siltes e vasasesn em faixas estreitas associadas as areasde r
ou marés, invadidas por dguas salgadas de baixgizmade vicejam manguezais. Estas faixas de
mangues ocorrem nas margens dos rios Cotinguieasafluentes, na area de influéncia direta e do

rio Sergipe, mais ao norte.

Dentre as formacdes aflorantes associadas a gé&sedeacia, a Formacdo Calumbi, do Grupo
Piacabucu, é a que ocorre mais a Leste, reststanaaicipios de Nossa Senhora do Socorro e Aracaju,

numa faixa de aproximadamente 4km de largura pamlfe extenséo.

A Formacéo Cotinguiba/Membro Sapucari aflora enuigksg formando com a Formacgéo Calumbi uma
linha paralela & linha de costa, a partir da ciddeleNossa Senhora do Socorro. Extende-se numa
largura de quase 10km por 45km continuos, aparecésmtibém em manchas isoladas desde a
Plataforma de Estancia, no sudeste do Estado,rétémm ao rio S&o Francisco. As formagfes que
ocorrem imediatamente ap0s a Formacdo Cotinguibeg peste, sdo constituidas pelos diversos
Membros da Formacéo Riachuelo quais sejam, sueessivte: Maruim, Taquari e Angico, este ja na

borda da bacia.
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Estratigrafia
Formacéo Riachuelo

Rego (1933) e Campbell em 1946 introduziram o teRmchuelo, seja como Grupo seja como
Formacdo, para os estratos formados por folhelitikps e carbonatos expostos nos arredores de

Riachuelo, Maruim, Laranjeiras, Rosério do Catdtaeatuba.

Schaeller et ali (1976) redefiniram a Formacdo Riato para designar uma intima associacao
litolégica entre carbonatos, folhelhos siltitos rergtos sobrepostos aos estratos ndo marinhos da

Formacao Muribeca e sotopostos aos carbonatosrda€@o Cotinguiba.

De idade albiana, foi a primeira formagdo depoaitath ambiente completamente marinho, apos a
separacdo completa dos continentes sul-americafricano e a consolida¢édo do Oceano. Compde-se

de trés membros:

Membro Angico — depositado por leques aluviais deltaicos, aflor@este da area de interesse,
proximo a borda da bacia. E composto por arenitmsdos, finos a conglomeraticos, com intercalacdes

de siltitos, folhelhos e calcarios. Sua espessdrdama € de 915 metros.

Membro Taquari — depositado em talude marinho, aflora a norodstearea. E composto de

calcilutitos e folhelhos cinza esverdeados esauaracamadados.

Membro Maruim — depositado em plataforma rasa, aflora na pangéeste da area. Sao calcarenitos
e calcilutitos oncoliticos e ooliticos creme, dolimncreme a castanho, recifes algalicos isolados e

niveis subordinados de arenito, siltito e folhelBoa espessura maxima é de 1.124m.

O antigo Membro Aguilhada designava a espessa segddolomitos sobrepostos aos Calcérios
ooliticos e pisoliticos do Membro Maruim. Consta esséncia, de dolomito sacaroide, creme a
castanho, com intercalacdes de arenito fino a comglaticos, folhelho verde, cinza ou vermelho, e

ocasionais calcarios ndo dolomitizados.

A Formacdo Riachuelo estende-se desde o flancdoshibrst de Penedo e do Alto Muribeca/Japoata,

em direcdo ao sul, para além do rio Vaza-BarriSengipe.

Ocorre, ainda, no graben de Pontal de CoruripeAkagoas. As exposi¢cdes da unidade se distribuem
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apenas em Sergipe, numa faixa de cerca de 20 aiidsnde largura, desde Itaporanga, ao sul de

Aracaju, até o vale do rio Poxim, ao norte de Raxzat

A formagéo tem espessura relativamente uniforme, apeila torno de 500 metros. A possanca dos

seus membros, contudo, é variavel e irregular.

O contato superior da Formacao Riachuelo com a &gimCotinguiba € discordante e tomado na base
dos carbonatos desta ultima. O contato inferiangide com a linha de transgresséo que inicioulo cic
sedimentar marinho do Grupo Sergipe, sendo fornm@atodiscordancia de manifestacdes apenas
locais, delineada sobre os sedimentos euxinicdsod@acao MuribecaDs contatos entre os quatro

membros da unidade s&o bem delineados e tomadosgmdos limites litolégicos que os definem.

O conteudo fossilifero da unidade em discusséaoifeatribuir a estes sedimentos uma idade Aptiano

Superior/Albiano Superior.

Formacéo Cotinguiba — Desde a época de Hartt (1870) sdo conheciddero®ms Cotinguiba e

Sapucari, nas categorias de grupo e Formacao, ctesmeente. Campbell, em 1946, separou o0s
calcarios macicos "Calcario Laranjeiras" - dosaffitados "Calcario Sapucari"; Bender, em 1957,
definiu a unidade sob o nome de "Sapucari /Lareage&i Schaller (1968) manteve o nome Cotinguiba,

inicialmente proposto por Hart, apenas colocandnidade na categoria de formagéo.

A Formacéo Cotinguiba caracteriza-se pela predamiaade carbonatos, com ocorréncia local de

clasticos entre os estratos das Formacgfes Riachlggabucu.

Aflora apenas em Sergipe, onde suas exposi¢destesedem numa faixa de 5 a 10 quildbmetros de
largura, desde Japaratuba, ao norte, até o rig Reall. Em pocos, sua extenséo é conhecida desde
Flanco sudeste do horst de Penedo até a foz deedd com tendéncia a desaparecer ao longo da

costa.

A espessura média varia em torno dos 200 metros,localmente podem aparecer possancas bem
mais elevadas, como por exemplo, no poco pioneb1CBE, perfurado pela PETROBRAS, que

atravessou cerca de 750m de rochas desta unidae, \@rias se¢cdes medidas em superficie, que
acusam espessura da ordem de 1.000m. As possanEasnaacdo Cotinguiba correspondem em geral
as espessuras do membro Sapucari, uma vez que brémacaju € de apenas 50m a sua possanca

média. O contato superior da Formagdo Cotinguiba @3 clasticos da Formagdo Piassabugu
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representam uma quebra litolégica e é considermsdordlante. O contato inferior com os folhelhos da
Formacao Riachuelo é também demarcado por uma bebray litolégica e produzido na area de
afloramento por discordancias bem evidenciadas,abssurecida e duvidosa nas partes interiores da
Bacia. O contato entre os Membros Aracaju e Sapéctansicional; o aparecimento de apreciavel
guantidade de folhelho ou siltito utiliza-se pararcar o limite entre os carbonatos do Membro
Sapucari e os clasticos do Membro Aracaju.

Os estratos da Formacgédo Cotinguiba séo relativamissiliferos, com ostracodes, foraminiferos,
amonoides, moluscos, equinéides e pélem. Sua id#deda a partir de seu contetdo fossil, abramge

Turoniano e o Santoniano Inferior.

Depositada em ambiente de talude e bacia ocearpossui espessura média de 200m mas com

espessuras locais bastante superiores. Totalmemieha, esti subdividida em dois membros:

Membro Sapucari — composto por calcilutito cinza bastante estcatifo proximo a superficie,

localmente brechados e com alguns bancos de codimabjeto da lavra

Membro Aracaju — é composto por argilitos e siltitos de cor cimeaerde com intercalacdes de

folhelho castanho betuminosos e margas amareladas.

Grupo Piacabucu

O nome deste grupo deriva da cidade de Piagaboc¢Hstado de Alagoas. Compreende os folhelhos
cinzentos e esverdeados, plasticos, piritosos,|cérgas e dolomitos sobrepostos aos carbonatos da
Formacao Cotinguiba. Esta dividido nas formac¢6dar@lai, Mosqueiro e Marituba, das quais somente
a primeira é aflorante. As demais, embora ndo segdlorantes, sdo descritas devido a sua

potencialidade econbmica.
Formacgéo Calumbi

O nome desta formagéo é derivado da localidaden@ajisituada no municipio de Nossa Senhora do
Socorro. Aflora também em areas circunvizinhasdade de Aracaju. A sua secao tipo é o intervalo
376m - 1.260m do pogo 1-IPA-1-SE, perfurado no icipid de Pirambu. A Formagao Calumbi esta

sobreposta em discordancia & Formagédo Cotingugrada lateral e verticalmente para as Formacgdes

Mosqueiro e Marituba; sua espessura maxima € d&7@.90 poco 1-CA-1-SE, perfurado pela
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PETROBRAS no entroncamento da BR-101 para Araefjayessou 580m desta Formacéo.

Os foraminiferos plantbnicos, nanofdsseis calcaeogalinomorfos atribuem a esta formacgéo
idade do Neoconiaciano ao Holoceno. E correlacienas formacdes Ubarana da Bacia Potiguar e
Urucutuca, das bacias da costa baiana e capix&ija,(F994).Foi formada em ambiente de talude e
bacia oceénica com atuacdo de correntes de turlfidezidade vai do Neoconiaciano ao Holoceno.

Ocorre somente a leste de Laranjeiras, fora dader@ateresse
Formacgédo Mosqueiro

O nome da formagéo procede da localidade Mosqgsgirada a sul da cidade de Aracaju. A Formagao
Mosqueiro ocorre em subsuperficie, ao longo de faxa alongada na direcao nordeste junto a atual
linha de costa. Como secéo-tipo da formacao falk&o um intervalo de 150m - 1.041m do pogo 1-

SES-45 perfurado na plataforma continental de PergGrada lateralmente para as formacdes

Marituba e Calumbi. A sua espessura maxima é dsm698
Sua idade abrange do Paleoceno ao Holoceno na @a8argipe.
Formacgéo Marituba

O nome da Formagéo provém do pogo MT-1-Al (Marijubexfurado a 25km a noroeste da foz do rio
Sao Francisco onde foram atravessados clastcososnédigrosseiros, calcarios e e dolomitos,
geralmente piritosos. A Formagdo Marituba ocorresetmsuperficie e sua segdo-tipo corresponde ao
intervalo 53m-376m do poco 1-IPA-1-SE (Ipioca) pesifio no municipio de Pirambu (Sergipe). Esta
formacao grada lateralmente para as formacdes Mosqa Calumbi. Sua espessura maxima é de
1.477m.
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llustragdo 1 — Coluna Estratigrafica Bacia Sergipe  Alagoas

Grupo Barreiras — é constituido por sedimentos terrigenos poucmam consolidados de cores
variegadas e estratificacao irregular, e granuldenetuito variavel, constituido por cascalhos, asgei
siltes e argilas, considerados como depositadoarehiente continental oxidante durante o Terciario
Médio ao Pleistoceno. O Barreiras forma planaligsiramente inclinados com falésias associadas e
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geralmente ocupa os morros mais elevados, conidisteom as formagdes sotopostas. Seu contato
com essas formagdes é normalmente discordante.

NW SE

LEGENDA

:} Fms. Marituba e Mosqueiro

D Fm. Calumbi

I::] Fms. Cotinguiba, Riachuelo e Muribeca

Fms. Macei6, Coqueiro Seco, Penedo,Barra da Itiuba,
Serraria, Bananeiras e segdo paleozoéica.

@ Almofadas de sal
- Embasamento

- Falha com movimento indicado

W\ Discordancia

llustragdo 2 - Secdo Esquematica da Bacia Sergipe

Tectbnica

A bacia de Sergipe-Alagoas é considerada uma fessanica envolvendo um complexo sistema de
falhas de gravidade.

O tectonismo que deu origem a Bacia Sergipe-Alagpas feicdes estruturais que ela encerra,
processou-se no Eo-cretceo através de uma fatéaita que se manifestou por periodos de relativa
estabilidade da crosta.

Os sedimentos que compdem o sub-grupo Coruripeda é&®rmacao Muribeca foram depositados em
condi¢cdes sintectdnicas. O sub-grupo Igreja Novaanderior ao tectonismo e distribuiu-se,
originalmente, em uma bacia de amplas dimensdeanelg estabilidade tectonica.

Os sedimentos marinhos do Grupo Sergipe e outrds joeens ndo sofreram a intensidade do
movimento tectdnico que deu origem a fossa tecaonmie define a Bacia.

Em superficie, afetando a seqiiéncia da Formacah&®eto, foram mapeadas algumas falhas normais
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de pequeno rejeito.

E possivel observar, também, leves arqueamentaxaaede afloramentos, além das atitudes das
camadas da Bacia sugerirem suaves dobramentosedt@s pequenos eventos, nenhuma outra fei¢cdo

merece destague em superficie.

Entretanto, através de dados de pocos perfuadasPetiobras, e o emprego de dados geofisicos, foi

revelada, em sub-superficie, a presenca de trédegd-eicdes estruturais assim distribuidas:
- Plataforma de Aracaju - uma estrutura monocliasa, estendendo-se ao norte do rio Sergipe.
- Alto de Itaporanga - Riachuelo, a oeste de Laieasg,

- O Baixo do Mosqueiro - uma Fossa tectdnica ngatiente rasa limitada pelas duas Fei¢des descritas

acima.

Geologia local — descri¢do do Jazimento

A area pesquisada esta formada por um espess@ mhrabchas sedimentares, com predominancia de
rochas carbonéticas, de Idade Cretacea, constituasl denominadas Formacdes Riachuelo e
Cotinguiba. Em alguns locais se encontram capepdadina camada de solo e, em outros, por

sedimentos do Grupo Barreiras.

A sequéncia carbonética da area, pertencente &#saEdes Riachuelo e Cotinguiba, € representada
pelos Membros Taquari e Maruim, da Formacgdo Ridohwe pelo Membro Sapucari e o facies

Laranjeiras, da Formacao Cotinguiba.

O Membro Taquari da Formacao Riachuelo esta repiade por folhelhos cinza claros a escuros, por

vezes esverdeados, listrados, calciferos, micramasae fisseis.

O Membro Maruim apresenta calcéarios ooliticos elfiisos, por vezes coquindides; os afloramentoa
em superficie sdo restritos a pequenos trechostdogeste da area. O Membro Sapucari da Formagéao
Cotinguiba ocupa toda a parte central da areadecesstituido por calcério laminado, argiloso, de c
cinza esbranquigado, bem estratificado, em baneaspessura variando desde alguns centimetros até
2 metros. O "Facies Laranjeiras" do Membro Sapumaupa a regido leste da area. Sua caracteristica

principal é a presenca de calcéario de cor brarm@rae claro, granulometria fina até criptocris@lin
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em partes recristalizado, duro e apresentando+tenfente fraturado e com desenvolvimento de
cavernas e fendas resultantes da dissolugdo darical®e uma maneira geral, essses calcarios

apresentam um elevado teor em Cg€®aixo MgCQe RI.

Falhamentos normais ocorrem na regido oeste daafetando sedimentos da Formagéo Riachuelo.
Atitudes andmalas dos estratos calcarios defingasldobramentos e flexuramento. A atitude geral do

pacote sedimentar da area foi determinada comm9¢139°E com mergulhos de 5 a 10°SE.

A camada de solo que capeia o calcario é consifudd material residual resultante da decomposicao

representado por restos de sedimentos da FormagégirBs, em geral constituidos por material areno-

argiloso envolvendo fragmentos de quartzo e cobeelateriticas.

A espessura do solo ao longo da area € variavel,uroa média de | a 1,5 metros, sendo a seguinte a

sua distribuicdo:

- Setor Leste (predominancia dos calcérios Laraaggi 1,0 a 1,5 metros;

- Setor Central (predonéancia do membro Sapucéri) metro;

- Setor Oeste (predominancia do membro Maruim) a12,0 metros; \

Na parte central, centro-sul e sudeste da areaems@edimentos Terciarios do Grupo Barreiras; em
superficie trata-se de areia grosseira, em gem@atapsa atuando como matriz envolvendo seixos de
quartzo e canga lateritica. Em sub-superficie ecorareias grosseiras a médias, avermelhadas e
argilas cinza esbranquigadas caolinicas. A espesstad com que estes sedimentos capeiam o calcério
€ desconhecida. Entretanto por inferéncia topagaddicom os dados de furos de sondagens e e furos
de trado efetuados, podemos indicar uma espes®di ia ordem de 20 a 25 metros para 0 Grupo

Barreiras encontrado na area.
Descrigdo do Jazimento e Tipos de Calcario

A jazida de Calcario da fazenda Boa Sorte faz pdetema sequéncia de rochas sedimentares, com
predominancia das rochas carbonaticas pertencastEsrmacdes Riachuelo e Cotinguiba, conforme

ja indicado no item anterior.
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De uma maneira geral, os diversos tipos de Cal@ramntrados na area se enquadram dentro de 3

unidades que apresentam caracteristicas fisicageimicas distintas:

Calcério Laranjeiras

Trata-se de um calcéario macico, de cor brancaraesrgranulacéo variando de fina até criptocristalin

textura granular a pseudo-afanitica, recristalizadaao.

O calcario Laranjeiras ocorre principalmente ocujpan setor leste da area e constitue um facies do

Membro Spucari. Ocorre em camadas de grande espebastante homogéneas.
De acordo com as caracteristicas fisicas, foi leiém dois tipos LA e LB descritos a seguir:

Tipo LA

E um calcéario branco a creme, macico, de granulfindp pulverulento, textura micro-granular, por

vezes poroso. Fasseis e biodetritos sao frequemesguns horizontes.

Em lamina, estes calcarios apresentam-se consstyior carbonato microcristalino e cristalino e por

graos de feldspato e quartzo e palhetas de sericita

Ocorrem intercalados com calcario do tipo LB, nth&genizado, e apresentam, em diferentes niveis,

intercalacdes de argila .

Em superficie, ocorrem em afloramentos bem reptathess e juntamente com o calcario LB ocupam

toda a parte leste da area pesquisada.

A espessura deste tipo de calcéario & variavelgiatio até mais de 20 metros, conforme constata uma

das pedreiras existentes na area.

Estes calcarios, essencialmente célcicos, apresemtaelevado teor em CagMaixo teor em MgO e
R203, com RI variando do 2 a 8%, mas em média danorde 3 a 5%0s valores de RI mais
elevados, encontrados em alguns furos resultamapetmente de os mesmos estarem situados em

zonas de transi¢do para os calcérios laminadanaamente argilosos do membro Sapucari.

Andlises quimicas efetuadas, ndo considerando ras focalizados nas proximidades da zona de

transi¢cdo, mostram o seguinte comportamento:
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-CaCO3............... 94,4%;
~MQO oo, 0,26%;
"Rl oo, 3,43%:
-R203 oo, 0,87%:
Tipo LB

Trata-se de um calcario branco a creme, texturaitafa, micro a criptocristalino, com niveis

litograficos, normalmente recristalizado por diagg@) muito duro, com fratura conchoidal.

Ocorre intercalado com calcarios do tipo LA e coiveis de argila cinza esverdeada, apresentando

espessura variavel ao longo de toda sequénciarpeéafu

Sendo um calcéario normalmente fraturado, é comwroaréncia, neste horizonte, bem como no tipo
LA, de fendas e pequenas cavernas resultantes ssalujdo do calcario por acdo de aguas de

percolacao.

Da mesma maneira que os calcarios LA, sdo céalcamgsentando um elevado teor em Ca@€0O

baixos teores em MgO, R203 e RI, excesséo feimgmcalcarios de transi¢do para o tipo SL.

Andises quimicas mostraram o calcario do tipo EBnio de impurerezas:

-CaCQ ..oovevenne. 93,7%
~MQO oo, 0,41%
SRl e, 4,70%
~R203 oo, 0,90%

Os calcéarios LB, da mesma maneira que os do tipp dithados na zona de transicdo do facies
Laranjeiras para os calcarios Sapucari do tipo SBQ (essencialmente argilosos), embora se
apresentem macicos, recristalizados, etc, istceelhantes ao tipo padrdo, exibem teores de RI

bastante elevados devido a uma presenca maiogilenginerais e quartzo.
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Os calcérios do tipo LB, além de sua pureza, temocoutra vantagem a sua extrema dureza e

resisténcia a quebra, resultando dai pouco desemasito de finos em processo de britagem.

Calcario Sapucari

Trata-se de calcéarios interestratificados, de eglio variando de creme a cinza, laminados e
bandeados por 6xidos de Ferro, granulacdo fina;ns@imalmente argilosos com teor de RI muito

elevado (acima de 10%).

Ocorre principalmente no setor central da areasiderando suas caracteristicas fisicas, foi também
sub-dividido em 2 tipos, SL e SE.

Tipo SL

Trata-se de um calcéario de coloracdo creme a a@l@a/granulagdo fina, textura microgranular e

nitidamente laminado devido a presenca de argilerais.

Analises quimicas mostram um elevado teor em Riadprincipalmente a presenga de argilo-minerais.

Os teores em MgO séo baixos.

Uma media das andlises quimicas demonstrou o $eguimportamento:

-CaCQ oo, 78,5%
~MQO oo, 1,04%
SR e, 12,9%
R203.....coovmrernnenne. 2,1%
Tipo SE

Trata-se na verdade de uma variagao do tipo anteendo como caracteristica a coloragdo cinza
escura, provavelmente resultante da presenca deriahatarbonoso, além de se apresentar mais

homogéneo, sem a laminagao caracteristica do tipo S

Seu comportamento quimico € similar ao do tipo SL.

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcario Estudo de Impacto Ambiental



Mineracdo Sergipe S/A GEO

CCONSULIORIA & SERVIGOS

100

Calcario Maruim

O calcéario Maruim é tipicamente um calcério oatitia pisolitico, eventualmente coquindide,
granulacdo de média a grosseira e com abundantegtiiios (fésseis, restos de conchas, etc.)

disseminados na massa carbonatica.

Este calcario ocupa, principalmente, o setor adstérea e, quando puro, € um calcario essenciament
calcico, podendo entretanto conter intercalacd@s calcario acinzentado detritico, com teor de RI

mais elevado devido a presenca de argilominerais.

De acordo com as variagOes fisicas que apresentdividido nos tipos MO, MF e ML abaixo

descritos:

Tipo MO

Séo calcarios de coloragcdo creme a amarelada, exturd oolitica a pisolitica, granulagdo fina a
média, aspecto poroso, apresentando niveis fri&veaigtros recristalizados, por vezes ligeiramente

bandeados pela presenga de 6éxido de ferro.

Estudos petrograficos indicaram ser estes calcamwsstituidos por oolitos de varios tamanhos,
empacotados e densamente cimentados por carbois#dimo. Observam-se 006litos com ndcleos de
quartzo e outros com biodetritos (como gastrépedoamelibranquios). Intercalados com os calcérios

ooliticos ocorrem, vez por outra, niveis de argifalhelho.
A espessura dos horizontes de calcario do tipo Mériavel, podendo atingir mais de 20 metros.

O calcéario MO, apresenta normalmente baixo tedRlddVigO e R203, excecao feita para horizontes

com inclusdes de argila, matéria orgénica ou oxittoterro.

Uma média das analises efetuadas mostrou o segaimjgortamento para o Calcério tipo MO, isento

de impurezas.

- CaCO3...eoeeeernnne. 95%;
RV 1o Te SR 0,29%;
B 3,24%;
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Tipo MF

Semelhante texturalmente ao tipo MO, apresentaonim @liferenca uma tonalidade acinzentada, € um
calcario cinza claro a escuro, de granulacdo medjeosseira, textura detritica a oolitiica, com uma
matriz de calcita e argilo-minerais envolvendo biotbbs. Macro e microfosseis e restos de conchas

ocorrem também como inclusdes neste tipo de calcari

Ocorre intercalado com os calcarios do tipo MO, cdwrizontes de pequena espessura

(aproximadamente 2 metros).

As analises quimicas deste tipo de calcario mastrar seguinte composicao media:

= CACO3..ceieeeeeeee, 85,15%;
SV 1o 70 O 1,99%:
SRl 6,42%:
“R203.eeceeeeeeeeeeee. 1,45%
Tipo Ml

Trata-se de um calcario Castanho claro a escungrasilagcéo muito fina a microcistalina, muito duro

apresentando normalmente calcita recristalizada $olma de nédulos e vénulas.

As caracterlsticas fisicas deste tipo de calc@&tosemelhantes as do tipo LB do facies Laranjeiides
mesma forma que este, provavelmente deve sua famsagma diagénese acentuada.

Este tipo de calcéario foi apenas identiticado emfura de sondagem, raz@o pela qual ndo existem
meios de efetuar analises comparativas das suastedsticas quimicas. Em particular, nas amostras

deste furo, apresenta forte variagdo no teor deésg
Argilas e Folhelhos

Intercalados em varios niveis, que ocorrem desdmperficie e ao longo de toda a seqiiéncia

carbonética perfurada, sdo encontrados horizoetesgilas com espessuras muito variaveis. Em geral,
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sdo de coloracdo castanha a cinza esverdeadaalpemcie laminadas, plasticas e que apresentam

abundante 6xido de ferro entre lamelas.

Os folhelhos ocupam principalmente o setor norodatérea, ndo afloram em superficie, tendo sido
identificados através da abertura de pogos e sendagertencem ao membro Taquari da formagéo
Riachuelo. Em um furo (Furo n° 9), ocupam toda kur@o perfurada, ocorrendo intercalados com
horizontes decimétricos de argilas, calcarios @sgs e calco-arenitos . Os folhelhos sdo de cdlorag
variegada, com predominancia de cinza esverdeado. @nda listrados, micaceos, fisseis e

impregnados por éxidos de ferro.
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Considerag¢des Sobre o Jazimento

Como pode ser observado pelas descriges acintegsagnidades descritas tém um comportamento
relativamente uniforme. As pequenas varia¢des oliiohs e faciol6gicas, com reflexos no
comportamento quimico, se restringem a determinadaas consideradas de transi¢@o, ou variagcdes

facioldgicas.
Do ponto de vista quimico, estas trés unidadesi@stalefinidas em trés classes:

- Calcéarios essencialmente calcicos, com Ca&xima de 92% e com RI (residuo insolivel) abaixo d
5%;

- Calcérios célcico-silicosos com Cagéhtre 90% e 92% e RI variando de 5 a 8%;
- Calcérios silicosos com Ca@G@baixo de 88% e teor de Rl acima de 8%.

Na primeira classe estariam enquadrados os caddpicos do facies Laranjeiras com os tipos LA e

LB e os calcarios do Membro Maruim, mais espeaifieate os tipos MO e MF.

Os calcérios da segunda classe, calcarios caliticoses, ocorrem numa faixa de transicao entre os
clcarios calcicos, da primeira classe (LaranjegaBlaruiim) e os calcarios laminados argilosos do

Membro Sapucari.

Nestes calcérios, as caracteristicas fisicas sfellsgntes aos tipos LA e LB, apenas o teor de Rl é
mais elevado, situando-se numa faixa variavel éngé%; o carbonato de calcio se mantém elevado e

semelhate aos teores dos tipos LA e LB.

Na terceira classe, calcarios silicosos, estariaguadrados os calcarios laminados do Membro

Sapucari com seus tipos SL e SE.

O contato entre o Facies Laranjeiras e 0 Membrai@&apnao € nitido e aparentemente estaria definido
por uma faixa de transi¢cdo, provavelmente resdtalet uma interdigitacdo comum a esse tipo de
associacéo litolégica, fato esse comprovado paedar@ccia de camadas com calcarios essencialmente
calcicos intercalados a calcérios silicosos. Eateafde transicdo pode ser considerada como um sub-

facies, onde pequenas variacfes ambientais pramaana variacdo no material sedimentado.
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Da mesma maneira, a ocorréncia, embora local, Idéries coquinoiodes, detriticos, margas, argilas,
folhelho, etc., constituiram pequenos sub-facieseridos nas trés unidades, tipicas (Laranjeiras,
Sapucari e Maruim) e seriam resultantes de varséacde corrente, contribuicdo terrigena,

retrabalhamento, etc.

No jazimento ora em foco, fortes fraturamentos acldsamentos transversais e paralelos ao
acamamento, além de falhamentos normais e peqaegasamentos, denotam a ag¢éo do tectonismo

post-aptiano de fraca intensidade que atuou sabrechas da bacia.

A Falha da Fazenda Massapé, de direcao NNE, fetiade também os calcarios da Formagao Maruim
situados no extremo oeste da &rea. A falha deecarétmal foi aproximadamente definida a partir da
posicdo topografica da Formagao Maruim em relag&@rénacdo Sapucari, fato comprovado pelas

sondagens.

Fraturamentos e diaclasamentos transversais eslmsralo acamamento ocorrem principalmente nos
calcarios Laranjeiras; estes fraturamentos, dexige constituirem zonas de fraqueza, sédo respassave
pela ocorréncia de zonas alteradas, fendas ddudiiep cavernas, etc., as quais sdo resultantesida

de aguas de percolacdo com conseqiente dissolugi@adbonatos. Normalmente os horizontes
submetidos a acdo de aguas de percolagédo se dpresalterados e, via de regra, misturados com

argila célcica.

A direcdo geral dos calcarios da area é em torrébda 46 nordeste, com mergulho da ordem de 5 a
10° na diregdo Sudeste. Entretanto, comportamentasané de direcao E-W, com tendéncia SE e
mergulho SSW foram observados localmente; estasidatii embora locais denotam leves

arqueamentos dos estratos da area.
Comportamento Estrutural

As camadas aflorantes regionalmente seguem aprdamente o mesmo padrdo, com mergulho geral
para Leste/Sudeste em torno dé 4A%, atingindo o maximo de 28mas localmente perturbado nos

calcérios devido a associagdo com escorregameotosdns a época da sua deposicdo, ou devido a
associagdo com cavernas. O padréo € atribuidosaalbenento da Bacia ocorrido na fase final de sua

deposicéao.

Falhas ocorrem a Noroeste da area de influéncigs associadas a porgao aflorante da Formacao
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Riachuelo. Séo falhas de gravidade, de sentidoeSteldNordeste, escalonadas de modo que o bloco
baixo esta sempre na face Leste da falha. Sdoaistdavalha do rio Cotinguiba, a qual condiciona a
direcdo do rio de mesmo nome, e a Falha da Fazbtadsapé de direcdo paralela. Como ja
mencionado, ndo ocorrem falhas na area de ocoarétas FormagBes Cotinguiba e Calumbi,

aflorantes a Leste.

S&do dignos de mencéo, ainda, o Baixo da Fazendd @&p estrutura com eixo de quase® m
relacdo a Falha do rio Cotinguiba e situada a Leéssta estrutura, e o alto da Usina S&o Joséxde ei

convergente a esta mesma estrutura.
Aspectos Geotécnicos

Os solos originados pelas formacfes que ocorre@mgaade influéncia direta sdo geralmente argilosos,
plasticos, expansivos, mas ndo tanto quanto aquelginados pela formagdo Calumbi, caracteristico

das argilas esmectiticas, ndo aflorantes na agearnida.

Os folhelhos da Formacédo Taquari, alternados conadas de calcario, sdo selantes, ndo permitindo a
infiltracdo de 4gua. Em sua area de ocorréncigfar@icam o nivel freético. A construcéo sobre estes
solos requer estudos especiais devido aos problelmasachaduras que ocasionam, chegando a

deformar as construgdes e exigir refor¢co das esasiao longo dos anos.

Os calcarios da Formacdo Cotinguiba tém boa resistée suportam até taludes verticais.
Normalmente séo utilizadas bancadas com alturabdeskm que haja qualquer desmoronamento ou
gueda de blocos. Estas caracteristicas se acertuaedida que a profundidade da cava aumenta

desaparecendo o intemperismo que ataca as camadasuperficiais.

Deve ser levada em consideracdo a tendéncia a daomde cavernas que podem ocasionar a
instabilidade das fundagbes e sérios problemas plras de grande porte se ndo forem feitas

sondagens profundas antecedendo o projeto de earggenh
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Geomorfologia

Situada na regi'céo de laranjeiras, sob a infléédoi rio Cotinguiba, afluente do rio sergipe, &atr
esta regionalmente identificada como SuperficienGeh dos Rios Cotinguiba-Sergipe, caracterizada
por colinas de topos convexos, talhadas nos setis@o Grupo Barreiras ou nos calcarios das
Formacdes Riachuelo e Cotinguiba. A leste faz émibm o dominio da planicie flvio-marinha e de
génese ligada as invasdes e recuos marinhos Qardstnsituada a Leste de Nossa Senhora do
Socorro, as margens do rio do Sal e baixo curseaiimguiba.

Constituida, em sua maioria, por substrato calcédo sua porcdo central e por sedimentos
inconsolidados do Grupo Barreiras, na sua por¢a@tep@redominam na area ondulages do tipo
colinoso, estando ausentes ou de difécil idengificafeicdes tipicamente carsticas que poderiarseter

desenvolvido em fungéo da grande area de calcHoi@ate, muito embora a existéncia de cavernas e
formas de dissolugdo tenham sido identificados rtara pesquisa geoldgica realizada na area de

interesse.

A presenga do Grupo Barreiras, embora ndo confatmam relevo conspicuo, forma geralmente as

colinas mais elevadas.

As colinas apresentam formas arredondadas distidgtse das formas encontradas a Sul do rio
Poxim, onde as encostas apresentam-se escarpadaspos sdo planos, caracteristicos da Superficie
Tabular Erosiva.

Os vales possuem geralmente fundos planos espsaiadmumente preenchidos por sedimentos,
encontrando as encostas em angulo. O rio Cotinguidssua porgdo salgada, claramente invade o
relevo pré-existente, indicando ter o seu nivebdse subido em relagdo a um curso original mais
antigo.

No Cotinguiba, a agua salgada chega até Laranjaragrca de 22km da linha de costa. Os rios

menores, como o riacho Madre, correm sobre a sy@igrplanicie fluvial.

N&o foram encontrados sinais de erosdo nas encwiaRis, as quais se acham bastante vegetadas e
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protegidas. Nas antigas minas abandonadas, feitgsrpcessos rudimentares nos sopés das encostas,
forma-se uma pequena lagoa pela acumulacdo denagtavidade resultante da lavra, conforme pode
ser observado na imagem de satélite em anexo. dldpo$sivel discernir se na formacdo dessas

pequenas lagoas existe o aporte de agua dos oalcari

O desenvolvimento ddo relevo se da a partir dasaoimais elevadas, onde as altitudes chegam a
aproximadamenete 70m, descendo gradativamente teag&di ao vale do rio Cotinguiba, onde as
altitudes situam-se abaixo dos 5m, desenvolvendpysde em sentido oeste — leste, acompanhando o
crso d’ agua, embora estreteitando-se na altucaddae de Laranjeiras, onde corre lateado por @&slin
razoavelmente elevadas formadas por sedimentos aoeiBs sobre substrato da Formacao
Laranjeiras, Membro Sapurari.

Solos

De acordo com o Atlas de Sergipe, elaborado pelef®o do Estado e a Universidade Federal de

Sergipe em 1979, predominam na area 0s seguiptesde solo:

HGed — Solos hidromérficos Eutréficos e Distréficosstes solos ocorrem nas margens do rio Poxim-
mirim desde proximo a Aracaju até a regido quelifaite com o Municipio de Nossa Senhora do
Socorro, sempre acompanhando as suas margens. AOMRA/RIMA da Barragem do rio Poxim,
elaborada para a DESO em 2002, estudando espedfitea a Bacia deste rio, caracteriza os solos
Hged3, "equivalentes pela Classificagdo empregatia EMBRAPA encontrados na Bacia do Poxim
como — GRUPAMENTO INDISCRIMINADO DE GLEY POUCO HUMIO + GLEY HUMICO fase
campo de varzea + SOLOS ALUVIAIS A moderado faseeita perenifdlia de varzea, todos Ta e Th
textura indiscriminada + SOLOS ORGANICOS fase dmma de varzea, todos EUTROFICOS e
DISTROFICOS fase relevo plano."

"Os componentes desta associacdo ocorrem de modo quase indistinto nas
varzeas, com relagdo a situacdo topografica. Entretanto, constata-se que as
areas de Solos Organicos sdo mais baixas e muito mal drenadas, as dos solos
Gley sdo mal drenadas e as de Solos Aluviais sdo imperfeitamente drenadas.
Os pequenos desniveis locais e o grau de hidromorfismo, além dos padrdes de
vegetacgdo, podem fornecer distingdes para os levantamentos detalhados".

Ainda descrevendo a propor¢cao dos componentes dofngancia de Gley Pouco Hlmico + Gley
Hamico, 70%.
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Litologia e material origindario — Sedimentos flugiando consolidados argilo-siltosos, arenosos e
argilosos do Holoceno. Os dois primeiros comporenséo desenvolvidos dos sedimentos
supracitados, sendo o ultimo desenvolvido de sedimseorgénicos provenientes da decomposicdo de

restos de vegetais.
Relevo e altitude — Predominio de relevo planoateea, entre 5 e 50 metros.
Vegetacao primitiva — Campo de varzea e florestarilia de varzea.

PV - Podzélico vermelho amarelo — ocorre margeando Poxim-mirim, apés a faixa de ocorréncia
do HGed, afastando-se das areas Umidas e estersepdoa Norte até o divisor de dgua desta bacia,

associado a sedimento do Grupo Barreiras.

Estes solos possuem horizonte B textural, ndo imdrficos, sendo constituidos de argilas do grupo
1:1, sexquioxidos, quartzo e outros minerais restss, baixa saturacdo de base, Valor V <560%. Os
perfis sdo bem diferenciados, profundos com sedquéc Bl, C. e desenvolvem-se a partir de

sedimentos do grupo Barreiras.
Associada ao Barreiras, a fertilidade natural destdos € baixa, exigindo calagem e adubacéo.

Na regido, estes solos séo utilizados para o outterpastagens e cana-de-aglcar e ainda de fsuteira
diversas e mandioca, nos pequenos sitios ondeaseapragricultura familiar, conforme pode ser

observado, mais distantes da area, nos povoaddisade Oiteiros.
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Foto 4- Solo Podzélico nas proximidades de Laranje  iras.

BV - Brunizem avermelhado — ocorrem numa area amdade mancha que vai desde as cercanias a

Oeste da cidade de Laranjeiras até a cidade daulrikc

Séo derivados de calcérios das Formacdes Riacku€lotinguiba, do Grupo Sergipe, resultantes da

alteragdo quimica do calcario nos climas quentaddasn

O Brunizem compreende solos muito argilosos, cagitaardo tipo 2:1, alta soma de bases trocéveis e
elevada saturac@o de bases. S8o muito plasticegaopos, imperfeitamente drenados e com lenta

permeabilidade. Possui cor cinza muito escuro ® psendo altamente férteis.

O uso desses solos é o plantio de cana-de-agUsaranzeas e terrenos baixos e de facil acesso a
mecanizagdo, e com pastagens nas encostas e ®podirchs. Tal como nos Solos Podzélicos, dao

sustentacdo a matas nos topos, encostas e fungatede

Solos Indiscriminados de Mangues — de texturaagaih siltosa ocorrem ao longo das margens dos
rios Cotinguiba e do Sal, nas areas sob a inflaétas 4guas de maré. Originados da deposicdo lenta
em ambiente de baixa energia possuem baixa fad#éidsendo adequado somente as especialistas,

COmo 0 mangue.
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Recursos Hidricos

Caracterizagdo da rede hidrografica — Qualidade da agua.

A area de Nossa Senhora do Socorro/Laranjeirasftabda pelo Rio Cotinguiba e pelos seus afluentes,
o Cérrego Boa Sorte ou Sendengue e o Riacho daeligdec contornam a area de interesse a norte e

a Sul. Na area de interesse, particularmente, xidtem rios que a atravessem.

O rio Cotinguiba tem suas nascentes na serra Cdaygoréximas aos povoados Boqueirdo, Lobo e
Pedrinhas, no municipio de Areia Branca e desaguRiao Sergipe a nordeste da cidade de Nossa

Senhora do Socorro.

Sua perenidade reflete as condi¢bes climaticasglda, marcada por um periodo chuvoso entre maio
e outubro com precipita¢cdes entre 1.400 e 1.600mumais e as condi¢bes geoldgicas representadas

pelos fraturamentos nos quartzitos e os sedimeetosedveis que armazenam as aguas das chuvas.

Sua sub-bacia tem 232,5 f(rﬁSeoIogicamente, 93% (216,2f<)1da bacia drenam sedimentos da Bacia
Sedimentar de Sergipe. Destes, 50% (108%Lksdio sobre rochas carbonaticas da Formagao

Cotinguiba Membro Sapucari, litologia predominatdearea.

As Falhas de Gravidade que afetaram a bacia sedimes sua formacdo e basculamento afetaram o
curso do rio Cotinguiba, cujas direc6es predomemrgdoSW-NE e NW-SE. Particularmente
marcante é a falha denominada “do rio Cotinguih#€ grienta o seu curso na dire@W-NE desde

as proximidades da Fazenda Cafuz até a FazendaMesia José onde muda bruscamente em angulo
de 90° passando a correr no senhtW-SE até préximo de Laranjeiras. A densidade da drenage

baixa, resultante da ocorréncia de rochas sedinmesnide maior permeabilidade.

A partir de Laranjeiras, o rio Cotinguiba recebmftuéncia das dguas de mar, tornando-se salobro e
propiciando o crescimento da vegetacao caracteridé manguezais. Em Laranjeiras, o efeito do nivel
das marés altas, se coincidente com cheias de gmeocadas por chuvas horérias, levava ao
transbordamento do rio exatamente na altura daleidie Laranjeiras, e as vezes a destruicdo das
edificacdes lindeiras. A Prefeitura alargou o teeghe passa dentro da cidade e construiou muros com
gabiBes nas margens, o que eliminou o estrangutarderieito e evitara que enchentes sobre a cidade

acontecam.
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O riacho Madre ou Buti, o0 mais importante afluesthdeCotinguiba na regido de Laranjeiras, tem a sua
area de drenagem a sul e a leste da area de itifiudineta. Nasce a oeste da antiga Usina Sergipe,
municipio de Laranjeiras, no local denominado SRBigti. Segue direcAdNO-SE, mudando para
Nordeste antes do povoado Oiteiros, até desaguRion@Gotinguiba, entre as fabricas da Itaguassa e d
CIMESA, nas imedia¢gBes do Horto Florestal da Iboraje passa a receber influéncia marinha. O
riacho apresenta, no alto e médio curso, regimaaflintermitente e no baixo curso, regime perene,
resultante das descargas das aguas subterranecipgdmente do aquifero carbonatico, mostrando a

interacdo entre as dguas superficiais e subtesanea

O Coérrego Boa Sorte tem seu curso na parte oesteudiipio de Laranjeiras e nasce na Fazenda Pau
de onde segue em diregd& banhando a Fazenda Junco de onde, seguindo [esteopassa na Faz.
Boa Sorte indo desaguar no Rio Cotinguiba a moatal® Laranjeiras. Este rio, conhecido na
localidade como riacho Sendengue, passa ao nodeedale interesse, sendo utilizado eventualmente
para a irrigacéo da cana-de-aglcar, tanto na Fa2émainha, por onde passa, quanto na Fazenda Boa

Sorte.

E utilizado somente para irrigacdo da cana-de-acdueante o verdo, utilizando-se a populagdo

ribeirinha de pocos subterrdneos para dessedentacéo

A sul da &rea requerida aparece também o riacho @fgua, de pequena extensio, nasce na Fazenda
Boa Luz e corre em sentido nordeste para desaguaotinguiba, a sul da cidade de Laranjeiras, num
percurso de aproximadamente 4,5 km. De pouca esdoetem baixa utilizagdo, embora muitos dos
pocos que abastecem o povoado Machado sejam phrfurea sua ara, considerada como area de

alimentagdo do aquifero carstico.
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Agua Subterranea

DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

A CPRM, no Projeto de Infra-Estrutura Hidrica do réi&ste, realizado em conjunto com a
SEPLANTEC/SRH, com informag¢6es em nivel municiggfiniu, no Municipio de Laranjeiras, os

seguintes dois dominios hidrogeol6gicos: Supeific@®nozobicas e Bacias Sedimentares.

O trabalho caracteriza as Formag8es Superficiam£idcas como constituidas por pacotes de rochas
sedimentares que recobrem as rochas mais antigd3adéas Sedimentares, da Faixa de Dobramentos
Sergipana e do Embasamento Gnaissico, com compartarhidrogeoldgico de “aqiifero granular”,
caracterizado por possuir uma porosidade priménaeevada permeabilidade nos terrenos arenosos e
excelentes condi¢cdes de armazenamento e fornecird&gua. Na area de influéncia, este dominio
esta representado pelo Grupo Barreiras e por depdéBivio-lagunares, depésitos de péntanos e
mangues e depdsitos aluvionares e coluvionaresagdepender da espessura e da razdo areia/argila
das suas litologias, podem produzir vazdes sigtifias. Em grande parte dos casos, pocos tubulares
perfurados neste dominio vao captar agua do aqu#abjacente. As Bacias Sedimentares s&o
constituidas por rochas diversificadas, e reprasends mais importantes reservatorios de agua
subterranea, formando o denominado aqifero do dipoular. Em termos hidrogeoldgicos, estas
bacias tém alto potencial, em decorréncia da grasgessura de sedimentos e da alta permeabilidade

de suas litologias, o que permite a explotacdcadées significativas.

Devido a fonte de dados em que se baseou o traball@gPRM, ndo é dada a devida importancia ao

dominio carstico, que representa a mais imporfante de 4gua na area de influéncia.

O levantamento realizado pela CPRM catalogou 58%em Laranjeiras.
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Aquifero Carstico

O Membro Sapucari da Formagéo Cotinguiba é coremiidecomo uma das trés melhores formagdes

aquiferas da Bacia Sedimentar de Sergipe.

Sua area de afloramento principal é na regido ds&N&enhora do Socorro e Laranjeiras, embora se
estenda até a regido de Carmépolis e mesmo Japar&uas aguas fornecem uma grande parte do
abastecimento publico e industrial da regido, domimdo ainda para Aracaju, onde se integra ao

sistema da adutora do Sao Francisco.

O desenvolvimento do aquifero Sapucari para abastato é historicamente ligado a surgéncia da
Ibura, situada no entroncamento entre a BR-10Jamtiga estrada para Laranjeiras, no municipio de
Nossa Senhora do Socorro, bastante conhecida de teuipo, que fez supor a existéncia de um

aquifero de porosidade secundéaria associado awfwioslda regido.

Os agquiferos deste tipo sdo comuns em regidesrieal@ seu nome provém da regido do Karst, na
antiga lugoslavia, onde foi identificado tal tipe tbrmacdo. No Brasil, sdo bastante conhecidos os
aquiferos cérsticos associados aos calcarios doo@ambui, na regido do Norte/Nordeste mineiro, e

na Bahia, na regido de Irecé, proximo a chapadaditina.

Carsts tipicos constituem paisagens bastante cwaspicom a formacdo de dolinas, cavernas e
paredBes rochosos que resultam do desabamentoaddegr massas de calcario por dissolugéo
subterrdnea. Nestas areas tipicas, € comum a paeskn cavernas e toda a drenagem é feita

subterraneamente, ndo havendo rios superficia@osem trechos curtos.

A regido de Laranjeiras ndo tem caracteristicasnt paisagem carstica, sendo visivel a existémcia d

uma drenagem superficial.

Os aquiferos carsticos originam-se pela dissoluddiocalcario, rocha formada basicamente por
carbonato de calcio. A céu aberto, o gas carbd@c®) naturalmente dissolve-se na agua formando o

acido carb6nico, de formulaBO; , pelo seguinte processo:
CO, +H,O0 =, HCO;

A quantidade de gas carb6nico dissolvido na aduagio inversa da temperatura. A medida que esta
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Agua ligeiramente &cida entra em contato com cgajcocorre a dissolugdo da rocha pela reacdo
4_
CaCQ +H,CO; ——» CA&'+2HC".

Esta reacd@o dissolve o carbonato de calcio e gvadante vai abrir/alargar posteriormente as
pequenas fraturas que se transformam em fendgsoésdam cavernas, abaixo do nivel topografico da
superficie do terreno. Interconectando-se as fatue cavernas formam-se verdadeiros rios
subterréneos, desenvolvendo-se na superficie amiiemda paisagem carstica, cartacterizada pela
auséncia de rios superficiais e pela presenca mtarcke depressdes fechadas em que a 4gua escoa

subterraneamente, denominadas dolinas.

Pocos perfurados na regido tém confirmado a exigté&e um aquifero de porosidade secundéria,
originado provavelmente por fraturas, resultanesdidsolucao parcial do calcéario, possibilitando a

acumulacéo de agua em cavidades.

O Aquifero Sapucari corresponde ao Membro SapaeaFormacgado Cotinguiba. Este membro ocorre
segundo uma faixa diagonal de direcdo NE-SW, camguta variando entre cerca de 5,0km, na
extremidade SW, e cerca de 3,0km, na area do Caepg@armépolis. Aflora extensivamente, nessa
faixa, capeado ocasionalmente por tabuleiros rasdia Formacdo Barreiras, podendo sua espessura
atingir 400 metros, conforme verificado no po¢ddt® CN-1 na margem direita do Rio Cotinguiba, a
Nordeste da cidade de Nossa Senhora do Socorromigosto essencialmente por calcilutitos e é
recoberto pela Formacao Calumbi, pela FormacéeBasre por aluvides e sedimentos de praia, estes

fora da area de influéncia do empreendimento.

Este aquifero tem sido bastante estudado e expl@eld DESO. Pogos perfurados por esta empresa
tém alcancado vazées médias da ordem de ¥MQuara profundidade média de 120 metros. No Mapa
de Zonas Aquiferas, mostrado no mapa anexo ingicaaxtremo Sudoeste da faixa de afloramento
desse aquifero, como area prioritaria para expiaragexplotacao. Nesta area sdo esperadas espessura
inferiores a 20 metros para o capeamento das sexqgfigferas. Apesar do potencial aquifero, o
LABHID - Laboratério de Hidrogeologia CTG/UFPE, chama a atencdo para o0s riscos de
salinizagdo, “uma vez que grande parte da areei@esgla encontra-se sob a influéncia do refluxo das
marés”. Em 1997, a propoésito, a DESO — Companhi&ateamento e Abastecimento de Sergipe,
objetivando reforcar o abastecimento de Aracajdupsu 12 pocos em 8" no Aquifero Sapucari, até
profundidades da ordem de 120 metros, nas proxde&lanoroeste dessa cidade. Este trabalho

menciona que “Segundo informagdes verbais obtidéss pputores na Petrobras, apenas dois desses
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pocos forneceram as descargas requeridas, da del@®0 rivh, com salinidades baixas, em torno de
120 mg/L. As salinidades sdo mais elevadas nos idepagos, com residuos secos chegando até
1.220,00 mg/L, atribuidos a proximidade do Rio Ggtiba”.

A éarea de interesse situa-se na borda da zona ateéncia do Aqiifero Sapucari, limitado pela

ocorréncia de rochas da Formacéo Riachuelo, detedisticas hidrodinamicas diversas.

A CPRM cadastrou, no entorno da area de interessseguintes pocos:

Sigla Localizagéo Coordenadas Profund.| Qualidade Vazéo Situacédo a
época do

CPRM (m) (I/h) cadastro

BB279 P. Machado 1049 27,3710 41 60 doce 60.00&m operacao

BB280 P. Machado 1049 26,37 1041 120 doce n.i

BB281 P. Machado 1049 37,371043 100 salobra . n. N&o intalado

BB282 Sitio Titina 1049 29, 37 10 51 120 Nao
instalado

BB283 Retiro 1049 21, 37 10 51

BB284 Pedra Furada 1049 14,37 10 42 S.i. S.i. s.ii Abandonado

BB363 Faz. Sergipe 104931,371228 120 521 chreado

BB319 Faz. Varzinhas 104801,37 1249 54 salgada 1200 Em operaca

Quadro 11 — Relagédo de pogos cadastrados dentro da

Fonte (CPRM).

area e nas proximidades.

Deve-se observar que a area requerida encontraisaite de ocorréncia do aqguifero Sapucari.

Balanco Hidrico Climatico

O conhecimento do regime hidrico de uma regidoeakzacao de estudos de caracterizagao climatica

das localidades é possibilitado pelo conhecimeatBalango Hidrico Climatico ou Climatoldgico .

A seguir sdo apresentados os Balangos Hidricosa@itios fornecidos pelo Instituto Nacional de
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Meteorologia - INMET do municipio de Aracaju , onglestem dados disponiveis.

Gréfico 1 — Balango Hidrico Climatico / 1931-1960.
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Gréfico 2 — Balan¢o Hidrico Climatico / 1961-1990.
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Meio Biolégico

Caracterizacao e analise dos ecossistemas terrestres, aquaticos e de
transicao da area que pode ser atingida, direta ou indiretamente, pela
atividade.

A 4rea estudada é marcada pela presenca de tdgglasiindustriais, todas com atividades produtivas
vinculadas & ocupacéo do solo. S&o duas fabricasmento, que extraem calcario e argila, e uma
usina de cana-de-acUcar cuja matéria-prima prov@gadaviais de sua propriedade e de propriedades
rurais de médio e pequeno porte, vinculados a usirgualidade de fornecedores.

Foto 3 - Instalagdes da CIMESA-VOTORANTIM a sudeste da area  em estudo — uma das empresas que
representam a atividade industrial na regido

A faixa requerida pela Mineracdo Sergipe S/A pasi@lelecer a atividade mineradora situa-se no
municipio de Laranjeiras. A fisionomia dominanta &ucessdo de morrotes e colinas de topografia
suave, tipicas das paisagens da zona da mata gipeSed cultivo da cana-de-agUcar e pecuaria de
gado bovino para corte séo as atividades dominaribsndo quase toda a area requerida.

Regionalmente restam manchas da mata atlanticasqgendo o Zoneamento Ecolégico-Florestal do
Estado de Sergipe, (CONDESE/SUDENE, 1976) erarorasaicoes fitogeogréaficas dominantes.

Dentro da éarea, restou apenas uma “ilha” de flarestacional semidecidual que representa um
remanescente de floresta atlantica, numa paisagemsamente marcada pelas atividades antrépicas.
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Para mapear as formas vegetais, foram utilizadasodificadas algumas categorias definidas em
diversos estudos ambientais realizados na areay ooflA para a duplicagdo da Fabrica de Cimento
da CIMESA, elaborado pela AMBIENTEC, o EIA paracastrucao das barragens dos rios Poxim-Acu
e Poxim-Mirim, elaborado pela WR Consultoria, o El& mineracdo da Companhia de Cimento
Sergipe — CIMESA, elaborado por GEO Consultorieesvi§os Ltda, o Estudo de Impacto Ambiental
para a minecdo da ITAGUASSU Agro Industrial (GEOn§ldtoria e Servigos Ltda), levantamentos
realizados pela GEO Consultoria e Servigos Ltda paglaboragdo de PCAs/RCAs das areas de jazida
para a ltaguassu, além de visitas técnicas a aresstido. Todos estes trabalhos enfocam segmentos

da Area de Influéncia.

Para a delimitagcao das diversas formas de vegetag&o do solo, foi utilizada uma imagem do satélit
SPOT com resolugéo de 8m/pixel, a qual permitealinal até a escala de 1:25.000, com boa definicao

de imagem, auxiliada por verificacdo em campo, alérfotos aéreas da SEPLANTEC.

O estudo da fauna teve como base o levantamenipacdka através de visitas a area de influéncia
durante trabalho de campo para elaboracdo dos osstsigbra mencionados nos quais o autor
participou, focalizando particularmente as proximdies da Fabrica da CIMESA e ltaguassu, a Fazenda
Retiro no Municipio de Laranjeiras e a area da &dai rio Poxim, bem como as proximidades do rio
do Sal e Cotinguiba. De modo geral, a fauna deelbeatios da area do empreendimento € muito pouco
representativa, principalmente, pelo fato de quloasstas da regido foram, ha décadas, substituida
para a implantacdo de pastagens. Os poucos rersatessgue restam sofreram por muito tempo a

acao predatoéria do corte seletivo de madeirasoagidores clandestinos.
No estudo, foram identificadas as seguiit@snas Vegetais e de ocupagéo do solo

Fruticultura e Cultivos Alimentares — realizada em chéacaras e sitios, esta é umaad®idadicional

na regido onde ha mais de 70 anos € meio de visldadailias dos povoados Machado, Cardoso,
Lavandeira, Bita, Quissama, Oiteiros, Mussuca, Tabofora da area de influéncia direta e até mesmo
nas periferias da cidade de Laranjeiras. Frutif@@so jaca, manga, banana, graviola, sapoti,
carambola, fruta-pédo e céco-da-baia sdo os priscipadutos das culturas permanentes ai cultivadas.
Inhame, macaxeira, batata doce, fava e feijao ddacservem ao consumo familiar. A mandioca, para
producédo de farinha, tapioca e beijus é cultivadajease todos os estabelecimentos e beneficiada nas
casas de farinha nos proprios povoados. Os exasldatproducdo sdo comercializados em Aracaju,

Socorro e Laranjeiras.
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Pastagem— sdo pastos formados a partir de desmatamentstcdeem parte, e plantio de capim
principalmente o sempre-verd@ahicum maximujre herbaceas invasoras como a jurub&maum

sp.). Constitui-se huma importante categoria dendgdes vegetais e uso do solo presentes, pela
extensdo que ocupa e pela intensidade de uso. Aly@spécies arbéreas podem ocorrer de forma
isolada, preservadas para proporcionar sombreanznmado, ou agrupadas, como a jurema-preta
(Mimosa tenuiflorj que pode servir também como lenha e estacascparas. Ocorre ainda capim
pangola Andropogumsp.) e capim braquiaria sr@chiaria decumbeng Brachiaria umidicold.
Algumas fazendas ao longo do percurso estudadeeen somente pastagem e outras apresentam

simultaneamente pastagem e cana-de-agUcar.

Foto 4 - Pastagens plantadas bem estabelecidas cobrindo solo de massapé, a sudoeste de Laranjeiras,
na area de influéncia direta.

Algumas vezes a pastagem é abandonada, por desseeafo proprietario, motivando o ressurgimento
de espécies autétones de arbustos, dando o aspegbaisagem suja, aqui também agrupada na

categoria “pastagem”.

Canavial - constituindo-se como um produto agricola tradfial da regido, ocupa, juntamente com as
pastagens, grande parte da area de influéncia doeendimento nas encostas médias e altas, vales e
depressdes, evitando quase sempre o0s topos e andesmaior declividade — os quais dificultam a
mecanizagdo agricola e a retirada da cana em peré@ moagem. Plantada principalmente em solos
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argilosos originados de calcérios e folhelhos,atesh-se entre as unidades agricolas a Usina Séo Jos
do Pinheiro — a maior processadora de cana do &stadFazenda Varzinhas, a prépria Boa Sorte, a
Fazenda Sergipe e outras, pertencentes aos chafatesedores que vendem a sua producéo para a
Usina. A cultura se estende desde o rio Poxim-maténalém dos limites Norte e Oeste do municipio

de Laranjeiras, passando por Riachuelo, Areia Bradaruim e outros.

Foto 5 - Area de influéncia direta — Fazenda Boa Sorte - cul  tivo de cana de agucar sob solos de
massapé.

Plantacdes de cana-de-aglcar e pastagens avangamasdireas de Preservacdo Permanente, como as
matas ciliares, ndo respeitando a faixa de protdg&omananciais obrigatérios por lei. Este fato faz
com que os rios e riachos permanecam sem a protetéml da Mata Ciliar em boa parte de seus

cursos. A maioria das propriedades néo tem suaveeksgal delimitada.

Mata Ciliar — A area requerida ndo a atravessa por rios, sgggmanentes ou temporarios, embora
ocorram nas proximidades, envolvendo a area ratpuedissim é relevante a alusdo as matas ciliares

diante de sua importancia ecolégica em qualqueieante

Desempenhando um papel fundamental na preservagfiarias, riachos, nascentes e lagoas, e
funcionando como corredores ecolégicos, as Matdiar€ encontram-se bastante degradadas na
regido, apesar de ocorrerem ao longo de quase ésdngsos d’agua doce, de forma geralmente muito
estreita e descontinua. Em alguns trechos dosaibgta Ciliar nativa foi substituida por bambuzais

em lugar da vegetacdo natural. Os bambuzais tarsBérotilizados na formacéo de cercas vivas em
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diversas propriedades da regido, servindo no passagntualmente, como um indicador do limite
entre propriedades vizinhas. Vale lembrar que adgemeidade das matas de Bambu nédo substitui as
caracteristicas peculiares da biodiversidade preseras florestas ciliares nativas.

Foto 6 - Florestas ciliares ( rio Cotinguiba) limitadas as m érgéﬁs das calhas dos rios em desacordo com

a legislacao ambiental .

Mata Atlantica - Em termos legais, pelo Decreto Fedefalrs0/93, a denominagdo Mata Atlantica
abrange também as formagbes vegetais como os egrmadrginais, restingas litordneas e os

manguezais, fisionomias ndo observadas dentroedad@rinfluéncia.

Na regido, nas matas em estagio médio predominass@xies-iccus eximia E<hweilera ovatae
Tapirira guianensis e naquelas em estagio inicial predomin@ectropia pachystachjaByrsonima

sericeae Tapirira guianensis

Como ja reportado, na area de influéncia diretapenas um fragmento de floresta atlantica que se
encontra em estagio médio de regeneracdo. Estmdrag, parcialmente dentro da &rea de interesse
direto, no seu extremo sul, possui uma superfiei@&2ha dos quais somente 5,07ha dentro da area
requerida.

O referido remanescente encontra-se em bom estadmedervacdo, se comparado com outros em seu

entorno, a exemplo das areas de reserva legaglaakisu e CIMESA, referidas em GEO Consultoria.
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Foto 7 - Mata da Fazenda Boa Sorte — (inico remanescente de f  loresta atlantica na area requerida.
Situado a sudoeste de Laranjeiras representa uma “i  Iha” de floresta estacional em bom estado de
preservacao.

{

O estado de conservacdo da mata é evidenciadopefiaspela presenca de individuos arbéreos de
grande porte, mas também pela estrutura da floeegt@senca de espécies ja consideradas raras na
regido como o pau d’'arco roxo, a inga porca epdtau. Ainda assim, podem ser observadas arvores
derrubadas e pequenas clareiras abertas no intleritoresta, anunciando a exploracdo inadequada de

recursos no fragmento.

De modo geral dominam o dossel da floresta as espEsclerolobium densiflorunfingad porca),
Goniorrhachis marginatdltapirucuru),Caesalpinea ferregpau ferro), as sapucaisecythis pisonis e
Lecythis luridd e os ipésTabebuia dardangiTabebuia Albj

No extrato intermediério predominam as ingégd marginata, Inga sp, o jacarandal¥albergia cf.
variabilis), cajazeiras§pondias dulc)sAraticum @Annona sp, Mulungu Erithrina veluting, Pé-de-
galinha Didymopanax morototojjientre outras.
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Foto 8 - Face Leste da mata da fazenda Boa Sorte — ao fundo ver-é indil’duos de Goniorrhachis

marginata (Itapirucuru) destacando-se no dossel da floresta.

No bosque e sub-bosque é abundante a ocorrén@astavia augustdgeniparana), espécie referida
na literatura como de ocorréncia nas florestasteqja&s e pouco retratada em relatérios e diagodsti

dos remanescentes de floresta estacional no egtaekpécie, classificada como secundaria inicil, d
ocorréncia disjunta e rara na Mata Atlantica dgiper apresentou também alta freqiiéncia e densidade
em estudo realizado pela prof. Giovane Viana Seunzéevantamento realizado em fragmento da mata
existente na Fazenda Brand®a, area da CIMESAembora tal espécie ndo apresente arvores de

grande porte.
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Foto 9 - Interior da mata da fazenda Boa Sorte — Esclerolobium densiflorum dominando o dossel e
Gustavia augusta representando o bosque no estrato intermediario da vegetacgao.

As espécies da familidyrtaceaesdo muito bem representadas por numerosos indwito® diversos
estratos da florestéMyrcia glabrae Campomonesia sgéo observadas com facilidade no interior da

mata.

A presenca de sementes ou de plantulas de esg&ditsas ocupando o extrato inferior, embora em
pequena quantidade, esta relacionada a atividadeigis com habitos frutivoros como os morcegos

e as raposas. Estes animais habitam a regidositararlivremente entre o remanescente e 0s pomares
dos sitios e chacaras do entorno. Deve-se, tamhgmisitas dos habitantes locais ao bosque para
retirar madeira, lenha e ou cacgar. A ocorréncidaite espécies se da, principalmente, nas trilhas
internas e nas bordas da mata nas imedia¢des adtgyens plantadas. Foram percebidas sementes e
plantulas de espécies zoocoricas como a jaca, ad@aé& o sapoti. Esse fato evidencia o processo de
alteracdo da composigao floristica original, que &feito negativo sobre a dindAmica ecoldgica nhtura

e pode acelerar a perda do patrimdnio genéticesiascies nativas da mata atlantica.
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A porcéo norte do fragmento sofre mais intensamergéeito de borda e as condi¢Bes precérias da
cerca que isola a mata das pastagens permitenrad@rdo gado e a formacdo de trilhas em seu
interior. Isso compromete o estabelecimento dataege nos estratos inferiores e consequentemente a
dindmica de sucessao natural da floresta. A entladanimais no remanescente é mais freqliente no
periodo da seca, quando a reducdo das pastagermessn facilitado no interior da mata podem
aumentar a area de pasteio.

rte, onde se pode observar planta jovem de

Foto 10- Serrapilheira no interior da mata d fazenda Boa So
Inga sp. (Inga de ovelha), compondo o estrato herbaceo.

O dossel, por vezes composto de individuos queawaem torno de 30m de altura, contribui
efetivamente para o blogueio da entrada de luznterior da mata. Isso é ainda intensificado pela
presenca dos individuos do bosque e sub-bosqueeDesdo, a germinagdo e regeneragdo no estrato
herbaceo (inferior) sdo reduzidas, principalmeratea s espécies pioneiras. Essa caracteristica, que
reforgca a categoria de classificacdo de regenedg@ata, por outro lado, favorece o deslocamemto n
seu interior, facilitando a acdo predatéria e illeda tiradores de madeira e lenha, e cagadores

clandestinos.
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Foto 11 - Interior da mta da faze
de madeiras.

Além das espécies ja referidas foram também obdasvaurante visita técnica ao fragmento de
florestas:Anisomeris hirsutgespinho branco)uarea guidonedJité), Campomanesia xanthocarpa
(Guabiraba)lnga sp (Inga de ovelha)inga edulis(Ingd), Inga laurina (Ingd), Myrcia sp.(Cambui),
Cecropia hololeuca(Umbaulba),Bowdichia virgiliodes(Sucupira),Myrcia sp (Murta), Astronium
fraxinifolium (Gongalo Alves),Cupania sp.(Caboata)Cenostigma tocantinun{Faveira),Sapindus
saponaria (Saboeiro), Albizia hasslerii (Farinheira), Genipa amaricana (Jenipapo),Attalea sp.
(Tucum), Euterpe edulis(Palmeira Pati),Manilkara salzmanni(Macaranduba),Tibouchina sp.
(Quaresmeira) Apuleia leucocarpa(Jitai), Rollinia sericea (jaquinha), Cusparia sp.(laranjinha),
Zantoxyllum sp(Mama-de-cachorro)Casearia sylvestrifCamaréo),Alseis floribunda(Canela-de-
veado),Radia spinosaEspinho de cruz)Eschweilera ovatgBiriba), Spondias dulciCajazeira),
Annona sp(Araticum cagédo)Erithryna velutina(Mulungu), Zizyphus joazeirgJuazeiro)Macherium
angustifolium(Mau-vizinho), Centrolobium microchaetéPutumuji),Andira fraxinifolia (Angelim),
Erythroxylum sp.(Sete casco)Psidium sp.(Araca), Didymopanax morototon{Pé-de-galinha),

Tapirira guianensigPau pombo).
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Foto 12 - Propagulos de Putumuji ( Centrolobium microchaete), espécie arbérea presente no fragmento
de floresta e em areas de pastagens.

Foi registrada a ocorréncia de duas espécies cbestaa lista mundial de ameagadas de extingao (Red
List — IUCN), listadas abaixo com breve descricé®das respectivas categorias:

Lecythis lurida - categoria NT
Sclerolobium densiflorum - categoria NT

(EN) Em extincéo - Risco muito alto de extingao
(VU) Vulneravel - Em alto risco de extincéo
(NT) Ameacada de extingéo - N&o incluida nas categ@acima, mas sob ameaga num futuro préximo.

Na lista Oficial de Flora Ameacada de Extingdouselg Portaria N° 37-N, de 3 de abril de 1992, do
IBAMA, constam apenas duas espécies conhecidascelg¢éadas nas formagbes florestais da mata
atlantica de SergipeAstronium urundeuva Astronium fraxinifolium.Dessas, apenas a ultima foi

observada durante trabalho de campo no fragmerftorésta estacional.

As espécies identificadas e apresentadas no Qudadrimram resultado dos trabalhos realizados pela
Ambientec, na area proxima a principal mina dausggy em terras dos Municipios de Laranjeiras e
Nossa Senhora do Socorro, no fragmento de matainda resta nesta area, pela WR, no seu estudo da
bacia do rio Poxim e pela GEO em areas diversa®laboracdo dos PCAs e RCAs para o

empreendedor.

A maior diversidade de espécies denominadas madieilei foi verificada no Horto Florestal do Ibura,
bastante distante da area requerida, onde tambénteatram as espéci€aesalpinea echinatgau-
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brasil), Astronium urundeuvdaroeira) eSchinopsis brasiliensigbralina) constantes na lista das
espécies em extingdo do IBAMA, embora tenha haaidttroducao de espécies exéticas no Horto. O

fragmento de mata que possui menor diversidadeitasrespécies pioneiras é a area proxima a fabrica

da Santista/Br-101.

Quadro 12 - Lista floristica das espécies de Mata A

Socorro e Laranjeiras:
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tlantica encontradas na regido de N

Bowdichia virgilioides

ESPECIE FAMILIA NOME VULGAR
Actininostemon sp EUPHORBIACEAE
Andira fraxinifolia FABACEAE Angelim
Andira vermifuga FABACEAE Grao-de-galo
Alseis floribunda RUBIACEAE Canela-de-veado
Allophyllus edulis SAPINDACEAE Vacum
Anisomeris hirsuta RUBIACEAE Espinho-branco
Annona muricata ANNONACEAE Araticum
Annona sp ANNONACEAE Araticum
Apeiba tibourbou TILIACEAE Pau-de-jangada
Apuleia leucocarpa CAESALPINACEAE Jitai
Astronium urundeuva ANACARDIACEAE Aroeira
Atallea funifera PALMACEAE Pindoba
Bactrs sp PALMACEAE Tucum
Bonnetia acenps THEACEAE Mangue-doce

FABACEAE Sucupira

Byrsonima coccolobifolia

MALPIGHIACEAE

Murici-de-tabuleiro

Casearia sylvestris

Byrsonima sericea MALPIGHIACEAE Murici

Bumelia sartorum SAPOTACEAE Quixabeira

Campomonesia aromatica MYRTACEAE Guabirobinha

Campomonesia sp MYRTACEAE Guabiraba

Capparis bellabahia CAPPARACEAE

Caraipa sp CLUSIACEAE

Caesalpinea echinata CESALPINACEAE Pau-brasil

Caesalpinia férrea CAESALPINACEAE Pau-ferro
FLAUCOURTIACEAE Camarao

Cassia australis

CAESALPINACEAE

Flor-de-Sao-Joao

Cassia grandis

CAESALPINACEAE

Canafistula

Cecropia polystachia

MORACEAE

Umbauba
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ESPECIE FAMILIA NOME VULGAR
Cedrella fissilis MELIACEAE Cedro
Celtis levigatum ULMACEAE Juéa-bravo
Centrolobium robustum LEGUMINOSAE Arariba
Coccoloba sp POLYGONACEAE Folha-de-bolo
Cordia trichotoma BORAGINACEAE Folha-larga
Crysophyllum lencytiphollium SAPOTACEAE
Clusia nemorosa CLUSIACEAE Pororoca
Couepia impressa CHRYSOBALANACEAE Oiti-da-mata
Cupania revoluta SAPINDACEAE Chambota
Cusparia sp. RUTACEAE Laranjinha
Dalbergia cf. variabilis FABACEAE Jacaranda
Didimopanax morototoni ARALIACEAE Pe-de-galinha
Dyospyrus sp EBENACEAE
Echweilera ovata LECYTHIDACEAE Biriba
Enterolobium contortisiliqum | MINOSACEAE Tamboril
Eriotheca sp BOMBACACEAE Embiratanha
Eucaliptus citriodora MYRTACEAE Eucalipto
Eugenia sp MYRTACEAE Murta-branca
Erythroxylum citrifolium ERYTHOXYLACEAE Fruta-de-pomba
Erythroxylum ERYTHOXYLACEAE Sete-cascos
Fagara gardneri RUTACEAE Laranjinha
Ficcus eximia MORACEAE Gameleira
Genipa américa RUBIACEAE Jenipapo
Gomidesia banhanensis MYRTACEAE
Guarea trichilioides MELIACEAE Marinheiro
Guazuma sp STERCULIACERAE Mutamba
Guateria australis ANNONACEAE Pindaiba-preta
Guettarda angélica RUBIACEAE Angelica
Hymatanthus articulathus APOCYNACEAE Pau-de-leite
Hymenaea courbaril MINOSACEAE Jatoba
Hyrtella racemosa CHRYSOBALANACEAE
Inga marginata MINOSACEAE Ingazinha

MINOSACEAE Inga

Inga fagifolia
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ESPECIE

FAMILIA

NOME VULGAR

Lecythis pisonis

LECYTHIDACEAE

Sapucaia

LECYTHIDACEAE

Sapucaia-c6co

Lecythis sp
Luehea divaricata TILIACEAE Acoita-cavalo
Mabea occidentales EUPHORBIACEAE
Macherium angustifolium MINOSACEAE Mau-vizinho
Manilkara salzmani SAPOTACEAE Magcaranduba
Miconia albicans MELASTOMATACEAE Folha-branca
Mimosa hostilis MINOSACEAE Jurema
Myrcia bicolor MYRTACEAE
Myrcia crassifélia MYRTACEAE Guamirim-cascudo
Myrcia falax MYRTACEAE
Myrcia glabra MYRTACEAE Araga-do-mato
Myrcia sp MYRTACEAE Murta
Ocotea glomerata LAURACEAE Louro
Ocotea sp LAURACEAE Louro
Pera ferruginea EUPHORBIACEAE Sete-cascos
Piper arboreum PIPERACEAE
Pisonia tomentosa NYCTAGINACEAE Jo&o-mole
Plinia antrocola MYRTACEAE Murta
Pouteria sp SAPOTACEAE
Protium heptaphyllum BURSERACEAE Amescla
Psichotria sp RUBIACEAE Pau-de-rato
Psidium sartorianum MYRTACEAE Cambui
Psidium sp. MYRTACEAE Araca
Ptecelobium sp MINOSACEAE
Pterogyne sp FABACEAE Madeira-nova
Radia spinosa RUBIACEAE Quatro-espinhos
Rupreschtia fagifolia POLYGONACEAE Pau-caixao
Schinopsis brasiliensis ANACARDIACEAE Aroeira
Simarouba versicolor SIMAROUBACEAE Paraiba
Sloanea sp ELEOCARPACEAE

ANACARDIACEAE Caja

Spondias dulcis

Swartzia apétala

CAESALPINACEAE
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ESPECIE FAMILIA NOME VULGAR
Syagrus flexuosa PALMACEAE Licuri
Symphonia globulifera CLUSIACEAE Pau-de-breu
Tabebuia Alba BIGNONIACEAE Pau-d'arco-amarelo
Tabebuia avelanedae BIGNONIACEAE Pau-d'arco-roxo
Tabebuia dardanoi BIGNONIACEAE Pau-d'arco-roxo
Talisia guianensis SAPINDACEAE Pitomba-da-mata
Tapirira guianensis ANACARDIACEAE Pau-pombo
Tetragastris sp BURSERACEAE
Tibouchina sterocarpa MELASTOMATACEAE Quaresmeira
Vernonia bahiensis ASTERACEAE Candeia
Vitex regneliana VERBENACEAE Maria-preta
Xylopia brasilensis ANNONACEAE Pindaiba
Zantoxyllum sp. RUTACEAE Mamica
Zyziphus joazeiro RHAMNACEAE Juazeiro

A GEO Consultoria, ao estudar uma mancha de flwrgee ocorre nas proximidades da mina de
calcario da ltaguassu (2004), estendendo-se deKI®BSA até préximo a Fabrica da Santista e

Fazenda Oiteiros, levantou a seguinte lista flicdst
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stagio avancado de recuperacao no bosque

ESPECIE FAMILIA NOME VULGAR | USO | C. ECOLOGICA
Actininostemon sp EUPHORBIACEAE 5 SE
Alseis floribundo RUBIACEAE Canela-de- 3 SE

veado
Anisomeris sp RUBIACEAE Espinho-branco| 5 Pl
Annona sp ANNONACEAE Araticum 34 PI
Apeiba tibourbou TILIACEAE Pau-de- 3 SE
jangada

Bowdichia virgilioides FABACEAE Sucupira 2,3 SE
Campomonesia aromatica |MYRTACEAE Guabirobinha 3 SE
Campomonesia sp MYRTACEAE Guabiraba 3 SE
Cecropia polystachia MORACEAE Umbauba 2 PI
Centrolobium sp FABACEAE Arariba 3 Cl
Cordia trichotoma BORAGINACEAE Folha-larga 3 PI
Cupania revoluta SAPINDACEAE Cambota 3 SE
Didimopanax morototoni  |[ARALIACEAE Pé-de-galinha 1 Pl
Echweilera ovata LECYTHIDACEAE Biriba 3 SE
Enterolobium MIINOSACEAE Tamboril 3 SE
contortisiliqum

Erythroxylum ERYTHOXYLACEAE Sete-cascos 3 SE
Fagara gardneri RUTACEAE Laranjinha 3 SE
Genipa américa RUBIACEAE Jenipapo 2,34 PI
Hirtella racemosa CHRYSOBALANACEAE 5 PI
Inga fagifolia MIINOSACEAE Inga 2 SE
Lecythis sp LECYTHIDACEAE Sapucaia 3 Cl
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ESPECIE FAMILIA NOME VULGAR | USO | C. ECOLOGICA
Luehea divaricata TILIACEAE Acoita-cavalo 3 Cl
Macherium angustifolium MIINOSACEAE Mau-vizinho 3 SE
Manilkara salmani SAPOTACEAE Macaranduba | 2,3 Cl
Myrcia sp MYRTACEAE Murta 2 PI
Ocotea sp LAURACEAE Louro 34 SE
Pisonia tomentosa NYCTAGINACEAE Jodo-mole 3 SE
Protium heptaphyllum BURSERACEAE Amescla 2,3 SE
Psidium sp MYRTACEAE Aracé 4 PI
Pterogyne sp FABACEAE Madeira-nova 3 SE
Sloanea sp ELAEOCARPACEAE | Sapopema 3 SE
Tabebua daordanoi BIGNONIACEAE Pau-d'arco- 23 SE
roxo
Talisia sp SAPINDACEAE Pitomba-da- 3 Cl
mata
Tapirira guianensis ANACARDIACEAE Pau-pombo 3 PI
Tetragastris sp BURSERACEAE 3 SE
Tiibouchina sp MELASTOMATACEAE | Quaresmeira 13 SE
Xylopia brasilensis ANNONACEAE Pindaiba 2,3 SE
Zyziphus joazeiro RHAMNACEAE Juazeiro 2,4 PI

LEGENDA
Uso

1 — ornamental
2 — medicinal
3 — madereira
4 — alimenticia

5 — combustivel

Fazenda Boa Sorte

Classificacéo ecolégica
pioneira Pl
Secundaria SE

climax CI

Lavra de Calcério

Estudo de Impacto Ambiental



Mineracdo Sergipe S/A GEO

CCONSULIORIA & SERVIGOS

135

Fauna

A continua interferéncia antrépica ao longo dossam@ descaracterizacdo das formacgdes florestais
originais contribuiram para a pouca diversidadeahientes naturais hoje encontrados na area em
estudo. Como conseqiiéncia, a fauna terrestre nagth@iu-se a espécies generalistas, capazes de
sobreviver tanto em areas ecologicamente ligadsn@acdes abertas, como em manchas de Mata
Atlantica em estagio inicial ou avancado de recagfo. Sdo exemplos destas o fragmento florestal
localizado nas proximidades da Itaguassu e CIME®A mata da Fazenda Boa Sorte, um dos poucos

reflgios para as espécies florestais na area.

Estudos anteriores realizados pela AMBIENTEC, WREOG onsultoria identificaram a fauna da area
através de pistas taxonémicas fornecidas por moradias imediagdes, cagadores e “mateiros”, além
de observacgdes proprias de campo. Os principaidfieras citados foram a rapofagrdocyon thoys

0 guaxinim Procyon cancrivorug o tatu-pebaKuphactus sexcinctyso sagui(Callithrix jacchug, o
sarué Didelphis albiventriy o furdo Galictis vittatg, o coelho-do-matoSjlvilagus brasiliensis
pequenos roedores silvestrégigomysspp.) e diversas espécies de morcegos frugiv@losgophaga

spp.) e insetivorosMolossusspp. eMyiotis spp.).

De acordo com estudos previamente realizados pRIBIENTEC, alguns répteis como lagartos e
serpentes sdo encontrados na area com relatiiiddddel, assim como alguns anfibios. Os mais
comuns sao o teilTgpinambis teguixip o lagarto-verdeAmeiva ameiva Cnemidophorusp.) a
lagartixa {ropidurus hispiduse as serpentes, mugurai@e(ia clelia), cipé6 Oxybelissp.) e a jibéia
(Boa constricto). Foi mencionada a ocorréncia de serpentes pegtatheomo as jararacaBathrops

sp.) e as cobras coraiMifrurus sp.), ambas de interesse médico, principalmerde,ppssuirem
veneno extremamente toxico podendo ser potencrmisacdores de acidentes ofidicos aos seres

humanos.

As aves observadas foram os bem-te-B#afgus sulphuratys sanhacos Tthraupis sayacee T.
palmarun), algumas espécies de sairdangara cayanae Dacnis cayang anls Guira guira e
Crotophaga arnji, gavido carijé Buteo magnirostris carcara Polyborus plancus gavido carrapateiro
(Milvago chimachimp uma espécie de falcébalco sparveriuy urubus Coragips atratusCathartes

aura, Cathartes burrovianys quero-quero\(anelus chilens)se jagcandJacana jacania

Segundo a AMBIENTEC, “Nenhum elemento da fauna gada de extingdo, raro ou migratorio
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(transequatorial) foi registrado, e, todos os arsnta area encontram-se dispersos pelos campos e
capoeiras, ndo s6 da area do empreendimento, masdd aquela eco-regido”. Contudo, apesar de
generalistas e facilmente encontrados em capcaeitagestas em estagio inicial de sucesséo ecapgic

a deterioracéo do habitat estd comprometendo agpémuia de algumas dessas espécies naquele local.

Embora os elementos da fauna aqui referidos tenhanpaioria das vezes, sido registrados em
localidades distantes da area do empreendimerdgoesg#cies comuns nos ambientes da regido, nédo
havendo peculiaridades, justificando assim as géinacdes. Informacdes sobre esses elementos foram

também colhidas durante visita de campo a areastrd®

Fauna terrestre

Para conhecer a fauna na Bacia de Influéncia ddPoxim, a WR fez observa¢bes sistematicas
proximas ao povoado Cardoso em terras que seriandadas em consequéncia da construcdo da
Barragem do Rio Poxim, pela DESO. Foram estudaslasatas ciliares, areas antrdpicas e pequenas
areas florestadas nas imediacfes da Escola Agrcadieaderal de Sao Cristovao. Além do registro de
ocorréncia das espécies, foram obtidas tambémniaipgies de mateiros, cacadores e moradores das

localidades.

As aves e outros vertebrados foram identificadosvés da observacdo direta, e no caso das aves,

através do reconhecimento das suas vocalizacoes.

Quanto a fauna aquatica, foi confeccionada uma lisiseada em entrevistas com pescadores
moradores dos povoados Cardoso, Quissama, Lavand@nbd e Aguiar, nos municipios de S&o

Cristévao e Nossa Senhora do Socorro e atravéssta jdireta.

Classe Amphibia

Entre os anfibios, somente a ordem anura foi eretent A familia Bufonidae - sapos, com a pele
grossa e glandular, geralmente rugosa, com ou skmdidas paratéides teve somente um
representante; o género Hyla, da familia Hylidaererecas — foi regularmente encontrado, entretanto
devido a dificuldade de identificacdo ndo foi peskio reconhecimento especifico. A familia
Leptodactylidae - das conhecidas gias, teve quegpecies registradas. Dentre estaptodactylus
labyrinthicusfoi encontrado em um brejo proximo a Escola Agmoiga. Leptodactylus ocellatyusima

das espécies mais abundantes do género foi coletadama pequena lagoa, proximo ao rio, nas
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imedia¢cfes do povoado Cardoso.

Quadro 14 - Anfibios da &rea de influéncia das barr  agens de Poxim-A¢u e Poxim-mirim

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR
BUFONIDAE Bufo paracnemis Sapo
HYLIDAE Hyla sp. Perereca
LEPTODACTYLIDAE |Leptodactylus ocellatus Jia/R&/Sapo-folha

Leptodactylus labyrinthicus

Physalaemus cuvieri
Proceratophrys boiei

Fonte: WR - Consultoria

Classe Reptilia

Foram encontradas as ordens Squammata, da subdB@epentes, e Crocodilia. Dentre os
squammatas foram registradas as famiias: Boidaepresentada por constrictores terrestres e
arboricolas, das quais destacam-se as espd®ies:constrictor e Epicrates cenchyia familia
Colubridae, formada por individuos que dominam emmero de diversidade, teve quatro espécies
assinaladasPhilodryias olfersii; Spilotes pullatus; Oxybeli®m@euse Clelia clélia 1 individuo da
familia Viperidae Bothrops sp.) foi registrado e da familia Elapidae, a cobosal verdadeira

(Micrurus sp).

Da ordem Crocodilia, foram registradas duas espéoégtencentes a familia Aligatoridg@aiman
latirostris e Paleosuchus palpebrosus

Quanto a subordem S4uria, dos lagartos, consideragteis tipicos, foram identificadas 3 familias:

Iguanidae, com maior nimero de espécies, a Tedida&eckonidae.

Da subordem Amphisbaenia, apenas um género dadahmfiphisbaenidae foi registrada, conhecida

como cobra-de-duas-cabecAsnphisbaenap).
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Quadro 15 - Lista dos répteis encontrados na &rea d e influéncia das barragens de Poxim-Agu e
Poxim-mirim.
FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR
IGUANIDAE Iguana iguana Camaledo
Tropidurus hispidus Lagartixa
Anolis sp. Papa-vento
TEIDAE Tupinambis teguixim Teil
Ameiva ameiva Calango-verde
GECKONIDAE Hemidactilus mabouia Lagartixa
Cnemidophorus ocellifer | Lagarto

AMPHISBAENIDAE

Amphisbaena sp.

Cobra-de-duas-cabecas

Caimam latirostris

COLUBRIDAE Philodryas olfersii Cobra-verde
Oxybelis aeneus Cobra-cip6
Clelia clélia Mugurana
Spilotes pullatus Caninana
BOIDAE Boa constrictor Jibdia
Epicrates cenchria Salamanta
VIPERIDAE Bothrops sp. Jararaca
ELAPIDAE Micrurus sp. Cobra-coral
ALLIGATORIDAE |Paleosuchus palpebrosus |Jacaré

Jacaré-de-papo-amarelo

Modificado de WR - Consultoria

Classe aves

Segundo a WR, as espécies observadas sdo de um@ramgaral comuns aqueles ambientes onde
foram encontradas: areas florestadas em estdgioaissao ecoldgica e areas antrépicas constituidas
por elementos da flora exdtica e/ou nativas. Nentalemento da avifauna ameacado, raro ou

migratorio (transequatorial) foi registrado.
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Quadro 16 - Aves da area de influéncia — baciador io Poxim-Mirim

Egretta thula

Butorides striatus

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR
TINAMIDAE Rynchotus rufescens Perdiz
Crypturellus tataupa Nambu
C. parvirostris Nambu
Nothura sp. Codorniz
ARDEIDAE Bubulcus ibis Garga-vaqueira

Garca-branca

Soco

CATHARTIDAE

Coragips atratus

Cathartes burrovianus

Urubu

Urubu-cabega-amarela

ACCIPITRIDAE Buteo magnirostris Gavido-carijo

Elanus leucurus Gavido-peneira
FALCONIDAE Polyborus plancus Carcara

Falco sparverius Quiri-quiri

Milvago chimachima Gavido-carrapateiro
CRACIDAE Penelope superciaris Jacupemba

Ortalis aracuan Aracua
COLUMBIDAE Columbina talpacoti Rolinha-caldo-de-feijdo

Leptotila verreaux Juriti

Columba cayenensis Pomba-galega

Scardafela squammata | Fogo-pagd
PSITTACIDAE Forpus xanthopterigius | Periquito-velande

Aratinga aurea Jandaia
CUCULIDAE Pyaia cayana Alma-de-gato

Crotophaga ani Anu-preto

Guira guira Anu-branco
TYTONIDAE Tyto Alba Coruja-de-igreja

CAPRIMULGIDAE

Fazenda Boa Sorte
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FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR
Nyctidromus albicollis Bacural
STRIGIDAE Speotyto cunicularia Coruja-buraqueira
Otus choliba Coruja
TROQUILIDAE Eupetomena macroura | Beija-flor-tesoura
Amazilia leucogaster Beija-flor
Phaethornis ruber Beija-flor
GALBULIDAE Galbula ruficalda Bico-de-agulha
PICIDAE Dryocopus lineatum Pica-pau
Crysoptilus melanolorus | Pica-pau
FORMICARIIDAE |Taraba major Choca

Thamnophilus punctatus

Formicivora grisea

Papa-formigas

Papa-formigas

FURNARIIDAE Furnarius figulus Jodo-da-lama
Furnarius rufus Jodo-de-barro
Phacelodomus rufifrons | Graveteiro
Certhiaxys cinnamomea | Guerréu

TYRANNIDAE Fluvicola nengeta Lavandeira

Machethornis rixosus
Tyrannus melancholicus
Myiozetetes similis
Pitangus sulphuratus

Megarhinchus pitangua

Bem-te-vi-do-gado
Siriri
Bem-te-vi-pequeno
Bem-te-vi

Bem-te-vi-de-bico-

Elaenia flavogaster Cucurutada
HYRUNDINIDAE Progne chalibea Andorinha
TROGLODYTIDAE | Troglodytes aedon Garincha
VIREONIDAE Vireo olivaceus Juruviara

Cichahis gujanensis Pitiguari
ICTERIDAE Agelaius ruficapillus Garibaldo

Fazenda Boa Sorte
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FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR

Icterus cayenensis Pega

COEREBIDAE Coereba flaveola Sebinho

THRAUPIDAE Thraupis sayaca Assanhago
T. palmarum Assanhago-de-coqueiro

FRINGILIDAE Sicalis flaveola Canario da terra
Sporophila bouvreuil Caboclinho

PASSERIDAE Passer Domesticus Pardal

Modificado de WR - Consultoria

Classe Mammalia

Segundo a WR, néo parece existir endemismos paestfauna, a qual é constituida por espécies de

formacdes abertas e de florestas, sendo a lorittdra longicauda— a Unica espécie que se encontra

ameacada de extingao.

Quadro 17 - Mamiferos da area do rio Poxim Mirim

Dasypus novemcinctus

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR
DIDELPHIDAE Didelphis albiventris Sarué
Marmosa sp. Marmosa
DASYPODIDAE Euphractus sexcinctus Tatu-peba

Tatu-verdadeiro

NOCTILIONIDAE

Noctilio leporinus

Morcego-pescador

PHYLLOSTOMIDAE Glossophaga sp. Morcego
MOLOSSIDAE Molossus sp. Morcego
VESPERTILIONIDAE Myiotis sp. Morcego

MYRMECOPHAGIDAE

Tamandua tetradactyla

Tamandua-mirim

CALLITRICHIDAE Callithrix jacchus Saguim
CANIDAE Cerdocyon thous Raposa
PROCYONIDAE Procyon cancrivorus Guaxinim
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FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR
CAVIIDAE Hydrochoerus hidrochoeris | Capivara
DASYPROCTIDAE Dasyprocta sp. Cutia
AGOUTIDAE Agouti paca Paca
MURIDAE Orizomys sp. Rato-do-mato
Rattus spp. Rato-domeéstico

Fonte: WR - Consultoria

Fauna Aquética

O levantamento realizado pela WR na area do rionPogidastrou 12 espécies de peixes pertencentes a
9 (nove) familias de agua doce e uma de camaracagie doce, embora assegure que o

aprofundamento do levantamento poderia ter levaderdtificacdo de um maior nimero de espécies.

“Observou-se que, em sua maioria, as espéciesasiasne com distribuicAo comum em outros rios do
Estado e do pais, com excec¢ao do bogue (Oreochnilotisus), ciclideo conhecido por tilapia ou cara
em outros rios”, espécie de origem africana intzahuno Brasil para fins de aquicultura. Entregant

nenhuma espécie nativa encontra-se sob risco e &t

Embora na area requerida ndo haja rios ou riadmsyem lagos artificias que comungam muitas

espécies com esses ambientes.

Quadro 18 - Peixes encontrados na bacia do rio Poxi  m Mirim

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR
ANOSTOMIDAE Leporinus piau Fowler, 1941 Piau
ERYTHRINIDAE Hoplias aff. Malabaricus (Bloch, 1794) Traira

Hoplerythrinus unitaeniatus Agassiz, 1829 Leiu
CHARACIDAE Acestrorhynchus lacrustris Piau-cachorro

Astyanax aff.bimaculatus (Linnaeus, 1758) Piaba

AUCHENIPTERIDAE | Parauchenipterus galeatus (Linnaeus, 1766) |Cumba

PIMELODIADE Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) Jundia
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FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR

CALLICHTHYDAE Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758) Caboje
GYMNOTIDAE Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 Sarap6, Pomba
SYNBRANCHIDAE Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 Mussum
CICHLIDAE Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, Corro

1824)

Oreochromis niloticus (Trewavas, 1983) Bogue

Modificado de WR — Consultoria

Foto 13 - Exemplares de Astyanax aff.bimaculatus (Piaba), séo utilizados pelos pescadores como isca
para captura de peixes carnivoros como a Traira ( Hoplias aff. Malabaricus), em lagos artificiais e rios de
agua doce na regiéo.

Dentro da area de influéncia direta foi constatadauma pequena lagoa no limite da area, as espécie
Astyanax aff.bimaculatus (piabg, Hoplias aff. Malabaricus (trairg, Geophagus brasiliensis (corrg),

comuns em toda a regiéo.
Invertebrados terrestres

Nesse grupo os artropodes sdo dominantes tantoUemera de individuos quanto de géneros e
espécies, sendo a clagssectaa mais representativa, composta pelas ordeslopteralborboletas),
Diptera (moscas e mosquitosiemitera (vespas) coleoptera(besouros) Hymenoptera(formigas),
Odonata (libélulas), Isoptera (cupins) e orthoptera (grilos e gafanhotos). Os aracnideos sao
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representados pelas aranhas e escorpides. Sao exndatrados individuos da classematoda

(vermes). Diplépodes e Quilépodes sdo represestdoartropodes também encontrados na area.
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Meio Socio-Economico

Definicdo das Areas de Influéncia Direta e Indireta

Considerou-se que a unidade municipal Laranjeirasatea de influéncia indireta do Meio Sdcio-
Econbmico, a qual fornecera parte da mao de obrandpreendimento e para onde revertarao

beneficios sociais e econdmicos em geral e espatiéinte a arrecadagéo de impostos.

A presenca das fabricas de cimento Itaguassu es@jmpedximas da cidade, induziram mudangas na
paisagem que antes era apenas agraria e que féofejimite das terras produtoras de cana da Usina
Pinheiro, tende a mudancas ainda mais acentuadas @inda de outros empreendimentos industriais

extrativo-minerais.

Foto 14 — vista do bairro Comandaroba — ao fuindo, aigreja.

Foi definida como Area de Influéncia Direta a acese abrange a comunidade residente no bairro
Comandaroba, antigo povoado que se formou pelaagégr campo-cidade ocorrida a partir das

propriedades agricolas do entorno da cidade naldét= 70 e pela expansdo da prépria malha urbana
da cidade sobre as areas rurais proximas e o Pewadhado, situado a leste do empreendimento,

fora da area requerida, mas que se constitui, erite com o bairro Comandaroba, a principal
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vizinhanca atingida pelo empreendimento.

A éarea onde sera instalado o empreendimento apaeselo agricola utilizado com cana-de-aclcar e
baixa ocupacdo populacional, comprovados nas fglira 2, que mostram raras casas isoladas em

meio a pastagens e canaviais.

A posicdo do empreendimento em relagdo a esseondelenoradores é a montante, significando que
emanacdes atmosféricas e ruidos provenientes @asgdes industriais e minerais ndo serao trazidos
até ele, em virtude da dire¢cdo do vento de lesta paste, bem como o trafego de veiculos de

transporte do minério se dara dentro dos limitedrda requerida.

A Figura 18 mostra a posi¢cdo da expanséo urbar@addde de Laranjeiras, mais especificamente o
bairro Comandaroba e o povoado Machado em relacéﬁeaide Influéncia Direta, marcada em azul,
podendo-se perceber o uso do solo na &area derinftuéireta. Mostra ainda o bairro Comandaroba
situado apos a linha férrea sobre relevo colinoede se concentra a populagdo dessa area, e apés o

bairro amplas pastagens e canaviais com rara @elesbpulacional.
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Figura 18 — Expansdo urbana de Laranjeiras sobre a  area requerida (limite leste- em azul)
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O Municipio de Laranjeiras - Apectos Demograficos e Socio-Econdmicos

O municipio de Laranjeiras possui uma area de 166 A ocupacdo do territorio evoluiu de uma
densidade demografica de 64,9halflkem 1970, para 144,0hab/kmm 2000, o que reflete bem o
progressivo aumento populacional ocorrido neste@sple tempo. De fato, em 1970, Laranjeiras
possuia uma populagéo total de 10.627 habitartedpst.546 habitantes na cidade (42,7%) e 6.081 no
campo (57,3%). Em 1980 a populacado total cresce, 2bffgando a 13.270 habitantes, e a relagéo
campo-cidade em termos de habitantes se tornagrante paritaria, pois 6.553 pessoas passaram a

morar na cidade enquanto 6.717 permaneceram nawaha

Em 1991 a populacdo total aumenta 43,1% em relac@iécada anterior, passando para 18.994
habitantes. A situagdo se inverte com o predomda@opopulacdo urbana que chegou a 16.020
habitantes (84,3%) diminuindo no campo para apar£a824 habitantes (15,7%). De 1991 para 2000 o
crescimento demogréfico arrefece, reduzindo senorppara 11,7%, resultando num contingente de
23.560 habitantes, dos quais 21.213 na cidade (8@®4347 (10%) no campo.

A evolucao das populagdes total, urbana e rurapantodo 1970 a 2000, é apresentada na Figura 19,
destacando-se o periodo 1980-1991 como o de m@danizacdo, quando os efeitos dos investimentos

industriais tornaram-se concretos, influenciandlagar de moradia da populacéo.

A evolucéo das taxas de urbanizagdo, como conseigidesse processo, é apresentada na Figura 20.
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Figura 19- Laranjeiras - Populagdo Total, Urbana e  Rural por Municipio 1970 — 2000.
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Figura 20 — Laranjeiras - Taxa de urbanizacdo 1970 - 2000.

Desde a década de 70, contudo, a migragdo camadecjd vinha ocorrendo em Laranjeiras por conta
da reducdo dos moradores nas propriedades rusaengando o nimero de povoados ou reforgando
suas respectivas populagdes. Além disso, muitosgums foram enquandrados como pertencentes a
cidade-sede municipal, tendo sua populagdo comautacho urbana ou se incorporaram a malha

urbana da cidade de Laranjeiras, como € o casoodea@laroba, area de influéncia direta deste
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empreendimento, antigo povoado e hoje bairro dadeid No cémputo geral, contudo, Laranjeiras

possuia, em 2000, quinze povoados, como se pod®v@uadro 19.
Quadro 19 — Laranjeiras - Povoados

Balde

Bela Vista
Bom Jesus
Caroba
Camaratuba
Comandaroba
Gameleiro
Guajara
Machado
Mussuca
Pastora
Pedra Branca
Pinheiros
Quintela
Véarzea

Conforme dados do IBGE (Censo Agropecuério de B)98/uso do solo rural do municipio de
Laranjeiras, apresentava o predominio da Lavourap®eééria, que ocupava, em 1995, 5.856 hectares
ou 36,5% das terras. A cana-de-acUcar era o prodai®importante, ocupando 4.668 hectares ou 80%

das terras de lavoura temporéria, com uma proddge&61.113t.
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Nos ultimos 10 a 14 anos a cana de-agUcar vemruispar notavel crise na sua produgao, com perda
de importancia no contexto econdmico. Em 1992, tadéscolheu 31.705 hectares de cana e obteve
uma producédo de 1.666.576 toneladas. Em 2002 acébe@a sofreu uma reducdo de 44%, caindo

para 17.584 hectares e a producdo de cana reduZ0% para 1.165.378 toneladas, embora com
elevacao de 53,4t/ha para 66,3t/ha de produtividgdeola.

Em 1992, em Laranjeiras, foram plantados 2.800anest com producéo de 203.087 toneladas
reduzindo-se, em 2002, para 157.300 toneladasrieara 2.212ha, o que significou, respectivamente,
21% e 22,4%, de perda para o municipio, fato ag@veela manutencdo de quase a mesma

produtividade, que continuou em torno de 71 a @2t/h

Em termos globais, em 1995 (IBGE, 1995/6) o setpfcala ocupava uma area de 16.475 hectares,
cabendo as pastagens plantadas e naturais, jd6fasgda ocupacédo (16,5% e 29,4%, cada uma, como
se vé na Figura 21), mostrando que a pecuaria étividade de peso na economia do Setor Primario,

seguindo-se a lavoura temporaria, com peso expeessi utilizagdo das terras (35,4%), e 0os outros

usos.
W Lavoura Permanente
0,01% B Lavoura Temporéria
6,90% 0
6,41% 5,21% 35,54% O Pastagens Naturais
16,51% O Pastagens Plantadas

@ Matas e Florestas Naturais
| Matas e Florestas Plantadas

@ Produtivas néo utilizadas em
29,41% descanso e inaprowveitaweis

Figura 21 - LARANJEIRAS- Utilizagdo das terrras em  hectares — 1995/96.

O Censo (IBGE, 1995/6) mostra também que a pegpemducdo familiar, em geral dedicada a
géneros alimenticios como feijdo, inhame, macaxamares frutiferas, mandioca e milho, formam um
setor minifundiario de ocupantes que supera emonwihimero de proprietarios, uma vez que em
1995/6 havia 407 estabelecimentos produtores otepamo lado de 184 estabelecimentos de

proprietarios. A area média dos estabelecimentoprogrietarios foi 88,5 hectares, enquanto a dos
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ocupantes foi de menos de 0,5 hectare, achandssas enidade familiares encravadas na periferia das

propriedades, como rogas ou como prolongamentastda familia nos povoados do municipio.

Laranjeiras destaca-se na producdo de leite e dadeorte, no primeiro caso com 700 vacas
ordenhadas em 2002, nimero ja significativo comait#p-se a situagdo geografica da Zona da
Cotinguiba e a orientacdo das terras para canac@leaa O rebanho bovino contava com 4.630
cabecas, o0 que representou 0,53% do total do Eetad®02, conforme dados da Pesquisa da Pecuaria
Municipal (IBGE, 2002).

Nos ultimos 30 anos, o espaco agrario de Larasjeea se transformando ao abrigar, desde o inicio
dos anos 80, industrias de base mineral e do ratroquimico, como a CIMESA, a Itaguassu e a
FAFEN. A tradicional Usina Sao José do Pinheiro doipliada e passou por um processo de
moderniza¢do onde se incluiu a producdo de &ldéah @o agucar e expandiu sua area de atuacdo
adquirindo outras usinas como a Central Riachu€ledras, em Maruim, que foram fechadas, restando

a Usina Pinheiro como o Unico estabelecimento tnidlisgucareiro em Sergipe.

O processo de transformacgao do campo deu-se tagtdr@ma perda de importancia da agropecudaria, o
gue pode ser constatada na composi¢édo do ICMS m@G@0R2 (SEPLANTEC, 2004), visualizada na
Figura 22. Nesse ano, Laranjeiras contribuiu com 483$42.936,00 (quarenta e trés milhdes,
quatrocentos e quarenta e dois mil e novecentdste & seis reais) concentrados no setor secundari
com cerca de 85%, enquanto o setor primario cantribom apenas 0,12% da arrecadacdo. O setor
terciario, representado principalmente pelo pequmsroércio e servigos ficou com pouco mais de
14%.

O perfil da receita difere daquela do Estado comotedo, como mostra a Figura 23, onde a setor
terciario € o mais forte, o setor secundario mditte se aproxima e o setor primario ainda logra

representatividade na economia global do Estado.
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O Primario
14.24% 0,12% | g Secundario
m Terciario

85,64%

Figura 22 — Laranjeiras — 2002 - Arrecadacgédo de ICM S por setor de produgéo

1,05% B Primério
m Secundario

O Terciario

41,65%

57,31%

Figura 23 - SERGIPE — 2002 — Arrecadacgédo do ICMS por setor de p  roducao.

Apesar da pequena importancia da agro-pecuarialpaaajeiras em termos de arrecadacéo, em 2000,
segundo dados do IBGE, este setor ocupava 14,3%naade-obra, bem abaixo, contudo, do
percentual do Estado como um todo, que foi de 2H8a posicdo indica a importancia de outros
setores para a ocupacgdo da médo de obra, como striajucom 17% dos empregos, superando até
mesmo Aracaju que apresentou 10,3% e o prépriod&stam 9,8% e a construgéo civil, também
expressiva, com 6,6% da méo de obra.
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A estrutura dos setores empregadores ressaltéveadés do setor terciario, que apesar de ocupar a

segunda posicéo na arrecadacdo do ICMS empregd20@m62,1% da méo de obra municipal.

As mudangas na economia municipal e o avanco malgies de educagdo promoveram a elevacao da
renda dos moradores nas Ultimas décadas, possililitos melhores salarios e renda, em ocupacdes no
proéprio municipio e fora dele, neste caso em Araaajde trabalha uma parte da mao-de-obra local.
Esses avangos podem ser comprovados por dadosPdsASEEC (2004) sobre o indice de Renda da
populacao, que evoluiu de 0,181, em 1970, pare@G8H1 2000, um dos mais altos dos municipios do
Estado. O maior salto ocorreu de 1970 para 19%ndppassou de 0,181 para 0,493.

O rendimento mensal dos moradores em 2000, segiamitts da SEPLANTEC (2004), mostra que

ganhos de até um salario minimo representam 40%emagem das mais baixas do Estado,
excluindo-se Aracaju, e 0s outros extratos de reeda geral apresentam uma distribuicdo positiva e
pouco concentrada, como mostra a Figurad@4tacando-se o estrato de mais 2 a 5 salariomogni

com relativamente elevada percentagem, quando cadgaos outros municipios do Estado.

@ Sem rendimento
14% 4% 20%  |mAté1SM

OMais de1a2SM
B Mais de 2a5SM

| Mais de 5 SM

40%

Figura 24 — Laranjeiras - Rendimento Médio Mensal dos moradores -2000

N&o apenas a renda dos moradores elevou-se exprassite nos Ultimos trinta anos, mas também as
condic¢des sociais do municipio, resultado de paltipiblicas que ampliaram a assisténcia a sa@ide e
educacao, principalmente. O IDHM - indice de Desénimento Humano Municipal, classificado
como o 25° dentre os 75 municipios do Estado,teeflese contexto favoravel, elevando-se de 0,257
em 1970 para 0,642 em 2000 (SEPLANTEC, 2004) ugéal que é apresentadaFigura 25.
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Figura 25 — Laranjeiras - indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM - 1970 — 2000.

As condic¢des resumidas no IDHM promoveram també&edacdo da taxa de mortalidade infantil, que
passou de 204,71 para cada mil nascidos vivos,99®, Lima das mais altas do Estado, para 50,78 em
2000, uma das mais baixas, como mostra a Figur&C@6comitantemente, ocorreu a elevagao da
esperanca de vida ao nascer que aumentou de 4B8¢@8em 1970 para 62,66 anos em 2000
(SEPLANTEC, 2004), uma das mais altas do Estadto vjue a de Aracaju em 2000 alcangou 68,72
anos.
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Figura 26 Laranjeiras - Evolugdo da Esperanga de Vi  da ao Nascer - 1970 — 2000.

Em 2000, o abastecimento de agua tratada em reolegiatingia 69,6% dos 5.380 domicilios
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existentes no municipio, enquanto 64,4% eram alendpor servigcos de coleta de lixo. 87% dos
domicilios possuiam banheiro ou sanitério, 14,1% qloais eram ligados a rede geral de esgotos do
municipio, e o restante utilizando-se de fossasanados padrdes, conforme a localizacdo no meio

rural ou urbano e as condigdes econémicas do doedemicilio.

A infra-estrutura de saude é considerada boa, nikpea populagdo de 11 postos de salde publica e 2
centros de salide, e ainda de um hospital partibelaeficente e uma policlinica que também realiza
exames laboratoriais. O hospital é também matedridamas nem sempre se encontra em bom estado

de funcionamento, fazendo os moradores recorreaeaju.

A situacao educacional € satisfatoria, e a taxalfdbetizacdo de pessoas acima de 10 anos, em 2000,
ficou em 77,3%, uma das maiores do Estado. Confalade®s da SEPLANTEC (2004), em 2000 o
Municipio possuia 44 escolas, 20 para o nivel tiifé&8 para o fundamental e uma para o nivel médio
cabendo 26 estabelecimentos ao Municipio, comade per no Quadro 20. O contingente estudantil
matriculado na rede total evoluiu positivamentel@81 para 2000, ano em que 1.778 alunos foram
matriculados no ensino infantil, com aumento dé&gem relacdo a 1991, enquanto nas classes do
ensino fundamental foram matriculados 6.243 alunom) variacdo positiva de 12,9% em relacdo a
1991. No ensino médio foram matriculados 220 alunague representou um incremento de 252,5%

em relacdo a 1991.

O municipio também possui classes especiais pafiaietiées e para educacdo de adultos. E
interessante informar que a Prefeitura ofereceudniiara o deslocamento dos estudantes de segundo
grau que estudam em Aracaju. Além da rede pull@eanjeiras possui escolas particulares, embora

em pequeno nlimero, entre elas a Associagdo CristdsNRumos.

A rede de escolas estaduais responde por 37% el@etti estudantil matriculada na rede publica,

cabendo ao municipio 63%.

O Estado participa do ensino fundamental, e praigipnte da educagdo de adultos e do ensino médio,
este Ultimo cabendo exclusivamente ao Estado.

O municipio dispde de uma boa infra-estrutura deiges, com 3 agéncias bancarias, 2 oficiais e uma
particular, agéncia postal da Empresa BrasileiraCtdereios e Telégrafos — EBCT, transporte
rodoviario interurbano, ferrovia (Centro Leste)nimais telefénicos e centrais de DDD e DDI. E
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Quadro 20 — Laranjeiras — Eecolas Municipais - 2003

NOME DA ESCOLA

Creche e Pré Esc. M. Lourdes Monteiro Sobral

Escola Rural Rio Branco

Escola Mul. 1°G. Marcos L. Franco

Esc. Ver. Manoel Sizino Franco

Esc.. Luciano M. Sobral

Esc. Dr. Lourival Batista

Escola Rural N. Sra. Conceicao

Escola Horacio Hora

Esc.Rur 1°Grau J.Monteiro Sobral

Escola Dom Pedro Il

Escola Leonidio Leite

Escola 1°Grau Pedro Canuto Bastos

Escola Rural Manoel XavierAlmeida

Escola Maria Regina de Oliveira

Escola Mons. Alberto Braganca

Escolal®Grau Alcino M. Prudente

Escola Nossa Senhora Aparecida

Escolal®Grau Alcino M. Prudente

Escola Sao José

Creche Adélia do Prado Franco

Creche Teresa A. M. Franco

Creche Leonor Barreto Franco

Pré Esc. Maria Virginia Leite Franco

Creche M. Carmita Fernandes

Escola Rural Manoel Xavier Almeida

Esc.1°Grau Prof2, Edith Vinhas

Fonte: Secretaria Municipal da Educacéo de laranjeiras, 2003.
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Perfil Cultural de Laranjeiras

Segunda cidade histérica do Estado, Laranjeiraserdra até hoje o maior numero de manifestagées
folcloricas de Sergipe, muitas das quais ja extinggn outras regides do pais, conservadas

principalmente nos povoados que se formaram deneghrlos de ex-escravos.

O perfil cultural de Laranjeiras insere uma colagéo iniciada no século XVII. A cidade, bergo da
economia da provincia, forjou sua economia na caaaclcar e no comércio de escravos, cuja
presenca deixou tragos marcantes na cultura, pegkes no Museu Afro-Brasileiro e na religiosidade
local. A cidade guarda em seus monumentos 0s tragosantes da presenca dos jesuitas na regiao, em
fins do século XVII, que teve grande influéncia c@onizacdo e religiosidade. Eles fixaram-se a
margem do riacho Séo Pedro, local da primeiraaggejambém da residéncia dos religiosos conhecida
como Retiro, provavelmente em decorréncia da soldtilugar. Em 1731 os jesuitas inauguraram a
segunda residéncia em Laranjeiras. Em 1734 é ddacla obra da Igreja de Nossa Senhora da
Comandaroba, hoje um dos mais importantes monus@ntuitetonicos do Estado, implantado sobre

colina dentro da area de influéncia direta do epntgnento.

A cidade ainda abriga outras famosas igrejas sangig como as do Sagrado Coragédo de Jesus, do

século XVIII, e de Nossa Senhora da Conceicédo adosdis Pardos, do Séc. XIX.

Em 1836 é designada como primeira alfandega dep®engor sua importancia como grande centro

comercial e exportador e, em 1848, passa a categ®cidade.

O casario de Laranjeiras traz a marca da sua iaistéondmica e social, constituindo um acervo que é

o segundo do Estado, apos Sao Cristévao.
Museus

Museu de Arte Sacra

Instalado num casario do século XIX, foi fundado B980 para preservar o grande acervo sacro do
municipio. E o0 segundo mais importante do Estatigdo na Praca Heraclito Diniz Gongalves.

Museu Afro-Brasileiro de Sergipe

O museu tem em seu acervo pecas do cotidiano desleos, usados para o trabalho e para a tortura, e
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pecas ligadas a cultura afro-brasileira e suaénftia no sincretismo religioso, situado a rua #wsé

Prado Franco s/n.

Casa de Cultura Jodo Ribeiro

Local de nascimento do primeiro escritor imortaigggno da Academia Brasileira de Letras, com

pecas pertencentes ao ilustre escritor, filblofmdaorista, situada a rua Jodo Ribeiro.
Espacos Naturais e Histéricos

Gruta da Pedra Furada

Formacao calcarea em forma de caverna localizad®wnoado Machado, serviu como refligio para os
nativos da regido e para os jesuitas que tambévamsalocal para oragdes. Possui misteriosos tlineis
sendo que um levava até a Capela de Nossa Sersh@andei¢cdo da Comandaroba.

Casa de Engenho, Retiro e Capela de Santo Anténio

Inaugurada em 1701, constitui a primeira residédeid aranjeiras. Anexa a esta residéncia esta a
Igreja de Santo Antdnio e Nossa Senhora das Neesgunto tombado pelo Patrimbnio Histérico

Nacional.
Igrejas e Templos Religiosos

Capela de Nossa Senhora da Conceicao da Comandaroba

Esta igreja fica na area de influéncia direta dopreendimento, sobre colina e logo apés
Comandaroba, na direcdo oeste. Era a segunda meisidéos jesuitas, inaugurada em 1731. A
denominacdo Comandaroba deriva do local onde fificada a igreja onde indios Tupis-Guaranis
cultivavam o feijao (na lingua tupi comenda = feigiroba = amargoso). O templo, em estilo barroco,

apresenta as caracteristicas das demais constijas@é&as no Nordeste.

E provavelmente uma das Ultimas construcdes dagpad Companhia de Jesus em terras sergipanas,

expulsos da colénial759, tendo seus bens confisgao governo portugués.

A edificacdo, tombada pelo Patrimonio Histérico iaal, € um dos monumentos histéricos de maior

valor no Estado e o subsolo em rocha calcaria e@ntado por tlneis que guardam mistérios da
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época. No fundo do Altar-Mor existe uma das ligacQee levava até a Gruta da Pedra Furada.
Atualmente o tinel encontra-se fechado. A descrdgioedificagdes tombadas pelo Patrimio Historico

encontram-se transcritas.

Foto 15 — Igreja da Comandaroba, dentro da Area Req  uerida.
Manifesta¢des Culturais e Folcléricas

As festas religiosas constituem a maneira mais oorda manifestacdo cultural nos povoados de
Laranjeiras. As festas municipais e as restritaspvoados estdo relacionadas com a religiosidade
predominantemente catélica. Apesar dos municipassyirem um santo padroeiro geral, todos os

povoados tém o seu santo padroeiro que normalrdémeme a igreja catolica local.

No Povoado Mussuca, de origem basicamente afrddirasas manifestacoes culturais séo fortemente
influenciadas pela cultura africana. Segundo hi@tiores e moradores, outrora a area foi ocupada por
um quilombo de escravos negros que trabalhavanengsnhos de aclUcar. Da mistura das culturas
africana e européia resultaram dancas folclérioasins nesse povoado. Destaca-se o samba de pareia,

o reisado, o samba de coco e o Sao Gongcalo.

A pareia é dancada em pares (quatro mulheres) cmnadicdo africana. O grupo de danca se
apresenta durante os festejos juninos e, especitdiram visitas realizadas as parturientes. Aaviit
grupo de pareia é feita, tradicionalmente, apészguidias do parto. Nessa ocasido, as mulheres

dancam para comemorar o0 sucesso do parto e o mexoide mais um membro na comunidade.
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A danca de S&do Gongcalo é também uma manifestaaiéa tia Mussuca. A forte tradicdo é perpetuada
entre as familias e membros da comunidade, maatidaés das geragdes. A formagédo de um grupo

Mirim de S&o Gongalo é a certeza de que a manj@&steontinuara a acontecer.

Essas manifesta¢gBes culturais ocorrem também dueariesta dos padroeiros do povoado, Nossa
Senhora da Concei¢éo e Senhor da Cruz. Nos difes@eé montada uma quermesse nos arredores da

Igreja do Senhor da Cruz, de onde sai uma process@&mntardecer.

A vida cultural de Laranjeiras é alimentada peledfitiro Cultural de Laranjeiras, que ocorre todos os
anos no inicio de janeiro e insere a procissdoateBgnedito, padroeiro da cidade, ocasido em que

intelectuais e grupos de arte e danca se apresgarano publico do Estado e de fora dele.
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Area de Influéncia Direta — Bairro Comandaroba e se  u Entorno Atual

Situado dentro da Area de Influéncia Direta, orba@omandaroba ou Rua Comandaroba possuli
aproximadamente 250 casas ocupadas, que se estaondEmgo da pista da estrada que da
acesso a fabrica de cimento CIMESA e a Usina Rinlesitendendo-se por uma colina onde as
ruas principais se distribuem. Estima-se uma pgfolade 1.050 pessoas, resultado da

multiplicacdo do nimero de domicilios pela taxadepacdo de 4,2 habitantes.

Pesquisa direta com aplicacéo de 90 questionabedezeu a uma amostra de 36% do universo
total de 250 domicilios, representando 378 morajopor ser considerado um universo
relativamente homogéneo e sem necessidade defiesttdb, sendo esse universo prospectado

através do questionario apresentado em anexo.

Entre as familias pesquisadas, 86% s&o do proprivcipio de Laranjeiras e 98% das pessoas
sdo de pais que nasceram no municipio de Laramjeira cidade e nas fazendas Aroeira,

Mulungu, Boa Sorte, Ribeira e demais localidadesadfacéncias. Em 1970, o aglomerado ainda
ndo existia, havendo apenas terras da Fazenda @ta &foi se formando pela progressiva

construcao de casas de empregados desligadoswdosmspregos na Usina Pinheiro, na fazenda
Boa Sorte e nas outras fazendas, propiciadas atrdeédoacdo a ex-empregados, acordos
trabalhistas feitos com terrenos e indenizagéo iahreto. No comeco, a terra era barata e hoje,
apo6s se incorporar a malha urbana consolidadadédaei os precos dos terrenos aumentaram,

ficando mais dificil comprar um terreno ou uma casa

O crescimento foi se dando a medida que os fillescam, casavam, construiam suas casas
préximas a seus pais e familiares. A origem humnilae pessoas residentes esta no desempenho
de trabalho bracal dos ascendentes, em geral ooetade cana, plantadores de cana, tratorista,
trabalhador de enxada e outras ocupacdes nasaatidgdcio processo industrial da cana, pessoas

com baixo nivel de escolaridade.

Foi constatado um grande numero de aposentadositasnacupagfes no meio rural, como
trabalhador bracal e cortador de cana. Outrasgsf@s mais comuns sdo servente de pedreiro e
auxiliar de servicos gerais, vendedores autdnoroasyinteiro, eletricista, vigilante, auxiliar

administrativo, professor, e desempregados viveteleeguros ou ndo. Embora muitos sejam
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autdbnomos, as entidades empregadoras mais comoires Bazenda Pinheiro, Usina Pinheiro,
Prefeitura Municipal de Laranjeiras, fabrica deeamto CIMESA e FAFEN.

Todas as 90 residéncias pesquisadas sdo em alvenapenas trés possuiam sanitario fora de

casa.
O abastecimento de agua encanada é feito pela BESOdas as residéncias da comunidade.

Todo o bairro possui energia elétrica e 99% dasscagsitadas possuem televisdo, mas em
nenhuma foi encontrado computador uma vez que arimalas pessoas sobrevive com uma

renda média de 02 salarios minimos (R$520,00).

Para fazerem suas compras de verduras, legumesrogéalimenticios em geral, roupas e

produtos de higiene e limpeza, se deslocam paentiocda cidade (Laranjeiras) aos sabados,
guando ocorre a feira. Varias familias prefereaniMunicipio de Areia Branca, pois para eles a
feira de 14 € maior e tem mais variedades, send® ema conta o pre¢o dos produtos. Também

algumas pessoas fazem suas compras em supermedeaficaju.

Para se divertir a comunidade conta somente cormamnpo de futebol, onde realizam peladas, e

a maioria se diverte assistindo televisdo em casa.

O ponto de destaque na religiosidade local é ajalgbssa Senhora da Conceigdo da
Comandaroba, fechada quase todo o tempo e que & d®a3 anos ndo faz nenhuma
comemoracao, inclusive missa. Assim sendo, os moeadvdo a missa em outras igrejas da
cidade. A festa de S&o Benedito, em janeiro, é iormaontecimento religioso local. Embora
ndo declarem abertamente, grande parte dos mosadaoccadeptos de cultos afro-brasileiros,

como o toré e o candomblé.

J& existiu uma associacdo de moradores da Coméadiamas hoje encontra—se desativada e nao

foi encontrado nem indicado nenhum associado.
A populagédo estudantil frequenta os colégios de lechl:
Colégio Edite Vinhas

Colégio Manoel Sizino
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Escola Luciano Monteiro Sobral
Colégio Lourival Batista
Colégio Estadual Jodo Ribeiro
Colégio Conego Filadélfio
Associagéo Cristd Novos Rumos
Colégio ZiZinha Guimaraes

Foram identificados quatro estudantes universgaqoe freqiientam a UNIT - Ndcleo de

Laranjeiras.

Quanto a seguranca na Rua Comandaroba, a popukgldma, uma vez que é muito comum
ocorrer roubos, brigas com até mortes, sem deigarcithr que existe o uso de drogas,

principalmente nas vindas das festas pela madrugada

O Rio Cotinguiba, que, segundo a fala dos moragérde necessidade para a populacao local, é
muito poluido pela usina Pinheiro, que despejanbotio do processo de fabricacdo do aglcar e
residuos poluentes resultantes da limpeza de seigaeentos e maquinas, tornando suas aguas

pretas, poluidas, dificultando assim a vida dosachares daquele local.

Também polui o rio as dguas dos esgotos sanidamsasas que sdo lancados nele, provocando

na populagdo verminose, doengas de pele e outrbkepras.

Segundo a fala dos moradores, o rio s6 fica boma femar banho no inverno, porque as aguas
ficam claras e limpas, permitindo assim que se toamho, lave roupa, louca e se pesque peixes,

siri e camarao.

O trafego na pista de acesso € intenso, sem gaenBahum obstaculo para deter a velocidade
dos caminhdes e veiculos que circulam no ato @e\ir da Usina Pinheiro e da fabrica de
cimento CIMESA, diariamente, provocando as vezégeates com moradores da cidade e da

prépria Comandaroba.

Segundo os entrevistados, devido as campanhaspnanisa e a movimentos de preservagéo do
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meio ambiente, foi bastante diminuida a poluicd@damas, vez por outra, as casas e arvores

amanhecem cobertas com p6 branco, oriundo da éafleicimento CIMESA.

A populacao recorre aos postos de saude da cidgdanelo em bom estado de funcionamento,

ao Hospital-Maternidade da cidade. Exames maistazdos sédo feitos em Aracaju.

Faz parte do Bairro Comandaroba o Conjunto HalitextiPedro Diniz, que possui mais de 100

casas, com pracga, escola, um pequeno mercadirigores dares.

Povoado Machado

Estendo-se em sentido norte-sul, ao longo do Uadesso, com casas ou pequenos sitos, este
povoado localiza-se proximo a area requerida. 92% skus domicilios sdo chefiados por
homens e apenas 8% por mulheres. O limite de idadwais velho chega a 81 anos, sendo de

39 e 45 anos a idade média dos chefes de familia.

Foto 16 — povoado Machado — Sitios e casas desenvol ovidos ao longo da estrada.

Os chefes masculinos ocupam-se da agricultura (18&)servigcos gerais (17%), incluindo
serventes de prédios publicos e usinas, vigia (@%j)é auxiliar de escritério (13%) havendo
também vaqueiros (9%) e outras ocupacdes como istatortratorista, cortador de cana,
plantador de cana, catador de olho de cana, engweganéstico, vendedor ambulante etc,.que

representam 26% da amostra pesquisada, enquantdds3ftoradores sdo aposentados.
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As mulheres chefes de familia sdo professoras (I8%@mpregadas domésticas, costureiras,

bordadeiras e outras (39%), enquanto 48% dedicaapesgas aos afazeres domésticos.

Os moradores originam-se do proprio Povoado (74%)@ que 61% sempre residiram nele, 9%
sdo procedentes de Rosario do Catete e 17% des dutras, sendo que (31%) destes chegaram

ao povoado ha cerca de 10 anos.

Domicilios com 1 a 3 pessoas representam 35%, BA¥8ta 5 pessoas e 8% abrigam mais de 5

pessoas.

O numero de filhos residentes no domicilio é de @3 quais 81% menores de idade e 18,9%

maiores.

Cerca de 70% dos filhos estdo em idade escolagéidntam os seguintes estabelecimentos no

préprio Municipio de Laranjeiras:
. Colégio Zizinha Guimarédes — Laranjeiras;
. Colégio Conego Filadelfo Oliveira — Laranjeiras;
. Escola Municipal de 1° e 2° Grau Dr. Lourival Biatjs
. Escola Municipal Jodo Ribeiro — Laranjeiras;
. Escola Maria Virginia Leite Franco — Laranjeiras;
. Escola Associacdo de Ensino Menezes — Laranjeiras.

Raros sdo os filhos com carteira de trabalho. Uraadg parte ajuda eventualmente a familia

com ocupacdes esporadicas.

Em relagdo a renda familiar, 13 % das familias gemimenos de 1 Salario Minimo, familias
com 1 Salario Minimo sédo 17%, com 2 Salarios Mirsire&o 36%, com 3 Salarios Minimos sao

22% e 12% ganham mais do que 4 Salarios.

Todos as casas sdo de alvenaria, possuindo adgaaagiac96% delas, proveniente de poco

coletivo (91%) ou de poco individual 9%.
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83% das residéncias possuem banheiro dentro decogsanto 17% o possuem fora do corpo

principal da casa, existindo instala¢cdes completagrande parte dos domicilios.

Grande parte dos domicilios possuem aparelhos dé9T%), radio (78%), geladeira (91%) e
aparelho de som (48%). Telefone chega a aparet&0& dos domicilios, havendo até mesmo

17% dos chefes de familia que possuem automével.
O atendimento com energia elétrica cobre 100% dodtin.

Em termos de religido, 91% sao catdlicos, enquatcsao evangélicos, mas uma grande parte

cultua ritos afro-brasileiros.

Os problemas de salde dessa comunidade sao: 108§ @lergia respiratoria (74%), ardor na

garganta (83%) e gripe (17%).

Perguntados sobre as causas desses problemasdersponpor conta prépria e em parte

ratificando especulacdes médicas sobre o assuntpyalseriam pé e mal cheiro.
Apesar de tudo, o nimero de doentes reduziu-seédéfnr2lativamente a 2000.

Os moradores do Povoado Machado buscam assistéalaca no Hospital de Laranjeiras

(91%), no Posto Médico dessa Cidade (37%) e oriestacom 0s agentes de saude (48%).

Os moradores do Machado recebem o Sopao ofereelddvilar Service, empresa terceirizada

gue presta servicos a CIMESA, conforme citado 986 8los entrevistados.

Também aos sdbados os moradores fazem suas coemprharanjeiras (78%) e em Aracaju

(22%), na feira (74%) e em supermercados (48%).
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Ocupacdo da area onde sera implantado o empreendime  nto — poligono requerido

Considerando-se o poligono requerido, onde serptetienplantar uma mina de calcario, situado
a sudoeste de Laranjeiras, observa-se que a exparisia recente de Laranjeiras ocupou a sua
por¢cdo nordeste, constituindo-se num impedimenta palavra nesta porcao. Além disto, a
presenca da Igraja da Comandaroba, monumenmtdetfqico tombado, também nesta por¢éo
do poligono, contribui para restringir a lavra eesttor. Um poligono de protecédo afastando de
cerca de 100m a lavra devera ser mantido, comoafatenevitar danos & sua estrutura. Um
programa de monitoramento deverd ser implantad@ perificar e prevenir danos ao
monumento. O restante do poligono € ocupado peldade agricola, sobretudo cana-de-agucar
gue, plantada pela fazenda Boa Sorte, contribug @aroducdo de aglcar na Usina Pinheiro,

para onde é vendida.

Uma porgdo a sudeste € ocupada por pastagem acdéadmona pequena mancha de Mata
Atlantica caracterizada no item Meio Biologico,@rdevera ser suprimida, constituindo-se area
de preservagao permanente.

Foto 17 - cultivo de cana-de-aglcar naporgéo leste  da area requerida.
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Anexo - Patriménio Natural e Cultural

Segundo o Instituto do Patrimdnio Historico e Aitis Nacional - IPHAN, acham-se cadastradas
5 edificagdes tombadas por sua importancia hist@iarquiteténica no municipio de Laranjeiras

aqui transcritas.

1. Conjunto arquitetdnico e paisagistico (Laranjeiras, SE).

Segundo o IPHAN, Laranjeiras é considerada a seguwimbde mais antiga do Estado de
Sergipe, sendo a sua fundacéo datada de 1605. BralBovoacado de Laranjeiras contava com
cerca de 600 fogos na sede e em suas redondezpse cepresentava para a época, um
importante nlcleo de moagem e beneficiamento da-daraglcar. A cidade foi elevada a
condigéo de freguesia em 1835.

Endereco: - Laranjeiras - SE
Livro de Belas Artes

Inscri¢éo :604 Data:18-6-1996

Livro Arqueolégico, Etnogréafico e Paisagistico.
Inscricdo: 111 Data: 18-6-1996

Livro Historico

Inscri¢éo: 538 Data: 18-6-1996

N° Process0:1288-T-89 .

2. Engenho Retiro: casa e Capela de Santo Antonio (Laranjeiras, SE).

A casa do Engenho Retiro foi residéncia dos jesudétstabelecidos no local no século XVII. Sua
construcao é datada de 1701. A igreja de Santonfmffassou por reformas no inicio do século
XIX. A casa possui dois pavimentos e varanda aposadbre colunamento em madeira. A porta
principal é em verga reta (como todas as demass3, ppssuindo ombreiras em pedra decorada,
encimada por inscricdo datada de 1701. As demaitage janelas sdo em verga reta com
vedacdo em folhas lisas. O telhado é em quatrosaguessuindo a fachada posterior beiral
duplo. A igreja possui portadas de vergas curvabreiras e folhas almofadadas. As janelas do
coro e das torres sineiras sdo em verga curva,veatacdo em folhas lisas. O frontdo possui
volutas, é6culo vedado e é encimado por cruz. Addalpossui corinja. As duas torres possuem
janelas sineiras em arco pleno, e sdo encimadagipatas coroadas por pinaculos. O telhado é
em duas aguas. No interior, 0 altar-mor possuirmaduem estilo greco-romano, maquineta e

decorac@o em motivos florais. O pulpito € em madeir

Endereco: - Laranjeiras - SE
Livro de Belas Artes
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Inscricéo: 298-A Data:14-1-1944
Livro Historico
Inscri¢éo: 231 Data: 14-1-1944

N° Processo: 0297-T-41
O tombamento inclui todo o acervo da Capela, dedacaom a Resolugdo do Conselho
Consultivo da SPHAN, de 13/08/85, referente ao &ssac Administrativo n® 13/85/SPHAN.

3. Igreja de Comandaroba (Laranjeiras, SE).
Outros Nomes: Igreja de Nossa Senhora da Conceigéo

A Igreja de N. Senhora da Concei¢cdo de Comandaimbeonstruida em 1734, segundo a
inscricdo existente em um de seus portais. No @mtaxistem dlvidas acerca de sua
administracdo. Acredita-se que em 1731, apds algempo sendo administrada pelos
capuchinhos, a congregacdo passou a ficar a cargqgeduitas. A igreja foi restaurada pelo
Patrimbnio Histérico no inicio dos anos 1950. Ahada principal possui janelas e a arcada do
portico dispostas simetricamente. O frontdo pogsluitas, 6culo e é encimado por cruz. O coro
possui trés janelas retangulares separadas dd@drqur cornija. A igreja possui duas torres
sineiras encimadas por pinaculos. As janelas dasstassemelham-se as do coro; ja as janelas
sineiras sao em arco pleno. Os arcos da fachadaésae séo abertos, ja 0s existentes nas torres
sineiras e fachadas laterais sédo parcialmente desha formam uma varanda em torno da nave.
Na fachada lateral esquerda existem quatro arcmgjamto na direita, existem seis. Na parte
interna da varanda existem janelas retangularesarobreiras decoradas e gradis de madeira
trabalhada. As fachadas laterais possuem em steaugerior janelas retangulares, algumas de
folhas almofadadas. Atras da igreja situa-se aistiagra qual possui janelas retangulares de
folhas lisas. A portada principal tem formato retaar e ombreiras decoradas por motivos
fitomérficos, possuindo vedagdo de folhas almofadad® telhado € em duas &guas, sendo
alguns beirais em ninho de andorinha, e outrogrgak. Na parte interna a capela-mor possui
escada de pedra; trés tribunas colaterais e donelmgaretangulares com vedacdo em trelica. O
altar-mor possui entalhamento em madeira com nmfitomaorficos e cinco nichos, sendo trés
principais e dois laterais. O arco cruzeiro é eadimpor imagens de anjos os quais exibem a
inscricdo "tota pulcra es Maria". A inscricdo € ierada por coroa. A nave possui pulpito em
madeiramento sobre basetaca (base) de marna decpréstura de argila e calcéario); trés

tribunas colaterais, com guarni¢cdes de pedra eustadela em madeira. As portas laterais de
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acesso a varanda, também possuem folhas almofadadet® da nave ndo possui forro. O coro
possui balaustrada em madeiramento. A sacristisupdsvabo em marna, pia batismal e uma
arca em madeira entalhada, com nicho para imagemaginaria é formada por: Nossa Senhora
do Carmo, Nossa Senhora do Roséario, Santa Efigéaia,Benedito, Sdo Gongalo e o Cristo
crucificado.

Endereco: Distrito de Comandaroba - Laranjeiras - SE
Livro de Belas Artes

Inscrigédo: 272-A Data :23-3-1943
Livro Historico
Inscricéo: 207 Data: 23-3-1943

N° Processo: 0299-T-41
O tombamento inclui todo o seu acervo, de acordo @dresolu¢do do Conselho Consultivo da
SPHAN, de 13/08/85, referente ao Processo Admétigtr n°® 13/85/SPHAN.

4. Igreja Matriz do Coracao de Jesus (Laranjeiras, SE).

As Unicas informag8es sobre a constru¢do da igs@ no Arquivo Publico da Bahia e séo
datadas de 1790. Elas séo referentes ao oficiondoadores da povoacgdo das Laranjeiras da
freguesia de Cotinguaba de Sergipe d'el Rey, doigh Rainha D. Maria, requisitando a
permissdo para a construcdo de uma capela dedima@oracdo de Jesus. O frontdo possui
volutas, e é encimado por cruz. Na altura do cristem trés janelas em arco abatido com folhas
e bandeiras envidracadas, possuindo ombreiras @o semcimadas por cimalha. A portada
principal possui ombreira, verga curva cimalhaahds almofadadas. A construcéo possui duas
torres sineiras com janelas semelhantes as exsteiot coro. As janelas sineiras sdo em arco
pleno possuindo ombreiras. As clpulas séo facetadasradas por azulejos e encimadas por
pinaculos. Em seu interior, a capela-mor possuiodclaterais envidracados e o altar é simples
possuindo ornatos e colunas com fustes estriadmsuilo do altar, o retdbulo possui pintura
representando a Sagrada Familia, bem como o far@agela-mor. As pinturas séo atribuidas a
José Tedfilo de Jesus. A sacristia possui umaearctolhas almofadadas. O portdo da capela do

Santissimo é em madeira trabalhada e possui vedag&olhas e bandeira em vidro.

Endereco: - Laranjeiras - SE
Livro de Belas Artes

Inscri¢éo: 265-A Data: 20-3-1943
Livro Historico
Inscricdo: 199 Data: 20-3-1943

N° Processo: 0294-T-41
O tombamento inclui todo o seu acervo, de acordo @dresolu¢do do Conselho Consultivo da
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SPHAN, de 13/08/85, referente ao Processo Admatistr n® 13/85/SPHAN.

5. Engenho Jesus, Maria, José: capela (Laranjeiras, SE).
Outros Nomes:Capela Jesus, Maria e José

A capela do engenho Jesus Maria José foi constemda769. Presume-se que o forro, ndo mais
existente, tenha sido pintado por José Tedfiloedes] por volta da década de 1840. Em 1991, a
prefeitura de Laranjeiras enviou oficio ao IBPCdipdo autorizagédo para a remogéo do altar-
mor da capela, visto as condig¢des ruins de cons@ovdo imdével. O oficio também informa que
0 painel pintado no teto do altar-mor e da naveex@stem mais. A capela possui frontdo com
volutas encimado por cruz e com 6culo vedado. Aepaferior da fachada possui uma portada
em verga curva, com ombreiras de pedra, cimallhad almofadadas. A parte superior possui
trés janelas de acabamento semelhante ao encomaadortada, com folhas envidracadas. As
janelas existentes nas torres tem formato semelhastdo coro. As torres tem formato
guadrangular, possuindo janelas sineiras em amwpbculos e telhado em formato de clpula
(bulbo), anteriormente forrada por azulejos. A dapticircundada e coroada por pinaculos. O
telhado é em duas aguas. As fachadas lateraisgrodseirais duplos. As janelas laterais sdo em
arco simples com vedacéo tanto em em folhas lisadmofadadas. Cada fachada lateral possui
trés arcos parcialmente vedados. A fachada lagerplerda possui nicho para imagem. Na parte
interna, a capela-mor possui (possuia) forro pmtai@s tribunas colaterais com guarni¢cdes em
talha dourada e vedagéo em trelica. O altar-ma@yakssel com lambrequins (enfeites), quatro
colunas torsas (saloménicas), com entalhes e dgamde motivos florais, possui maquineta em
talha dourada contendo Jesus, Maria e José. Haamcrizeiro de madeira entalhada, coroado
por escudo. Existem dois pequenos altares lateq@issuindo colunas salomoénicas e
entalhamento. As tribunas possuem gradil em mad@ragulpito € em madeira e possui
entalhamento. O forro possui (possuia) pintura eragectiva, alusiva a Sagrada Familia. O coro
€ em madeira com balaustrada.

Endereco: - Laranjeiras - SE
Livro Historico

Inscrigéo:209 Data:23-3-1943
Livro de Belas Artes
Inscricéo:274-A Data:23-3-1943

N° Processo: 0308-T-42
Observagfes: O tombamento inclui todo o seu acele/@acordo com a Resolugédo do Conselho
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Consultivo da SPHAN, de 13/08/85, referente ao &gt Administrativo n°® 13/85/SPHAN.
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QUALIDADE AMBIENTAL
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Qualidade Ambiental

A érea pleiteada pelo empreendedor para lavralestdizada a sudoeste de Laranjeiras. O
Municipio sempre suportou a ativiade mineral deagéo de calcario, usado desde a época
colonial para a construcédo de edificacdes e aingautilizado como fundagdo nao s6 dentro do
Municipio, mas em Aracaju e noutras cidades. Esitadade, feita de forma artesanal e
primitiva, sempre se caracterizou pela ilegalidade relagdo a legislacdo mineral, pela
ignoréancia em relacdo a preservacao ambientaloedgsicaso em rela¢éo aos riscos de acidentes,
pois envolve o manuseio de explosivos fabricadosfadma artesanal e inadequadamente
manipulados.

A implantagdo das indistrias cimenteiras constitmiumarco na regularizacéo legal das areas de
lavra, embora a sua atividade trouxesse um comp®rim poluicdo que gradativamente vai
sendo enfrentado pela agdo das proprias indusripsla pressdo do poder publico em suas
diversas esferas, sobretudo pela acdo desempeptladaDEMA nos Ultimos anos.

Também a presenca da tradicional atividade de pémdwue agucar, exercida pelos antigos
engenhos substituidos posteriormente pelas usinasgepdativamente tiveram seu ndmero
reduzido até restar somente a S&o José do Pinhemeeram a derrubada gradativa das matas
para a expansao do plantio e combustivel pararaalfias.

Some-se o0 langamento do caxixe ou vinho feito balwitente nos rios, matando a fauna de
peixes e tornando-o imprestavel ao consumo humAnquase totalidade destas acdes foi
eliminada pela modernizacéo das usinas e pelo dgsrleis amnbientais. Pouco resta da mata
original para ser consumida, enquanto aumentouediei@ncia caldrica aproveitando o préprio
bagaco da cana gerado na moagem. O vinhoto enaajroveitamento como fertilizante e ndo
mais é lancado nos rios, embora algumas queixasodedores ribeirinhos ainda sejam ouvidas.
A queimada da cana-de-agucar, apesar de proibida &ipraticada em Sergipe como em outros

Estados do nordeste.

A poluigéo do ar, reclamada pelos moradores qudemsa jusante dos ventos tem recebido das
cimenteiras atencdo especial, com investimentosfiknos que diminuem a quantidade de

particulado, devidamente monitorado pela ADEMA.

As enchentes em Laranjeiras, parcialmente contsla@lo redimensionamento do leito do rio
na altura da cidade, decorrentes do aumento domeolde pico devido em parte ao

desmatamento ciliar no municipio e do seu entoum grovoca o assoreamento da calha dos
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rios. Este assoreamento ndo guarda qualquer retagd@ atividade de extragdo mineral, que se

situa a jusante do trecho inundavel.

E ndo é sb o assoreamento a acdo antrépica queseneéssente o Cotinguiba, mas também a
deficiéncia na coleta dos dejetos domésticos, poiefalta de uma eficiente rede de esgotamento
sanitario, quer pelo insalubre sistema de coletapdsito do lixo, que, quase sempre, vai parar
nas aguas daquele histérico rio. Efluentes da nmatgecana de aglcar e do matadouro publico
poluem tanto o rio Cotinguiba como o rio Sergipe.cEmum na regido a presenca da

esquistossomose.

Segundo a SEPLANTEC — SRH, o Matadouro Publiccesoiinterdicdo pelo Ministério Publico

pelo menos até 2002.

A exploragdo indevida de areia, pedra e outros ytosd minerais também foi notada pela
SEPLANTEC- SRH e evidenciada por esse estudos.

A populacdo também faz referéncia ao cemitérioipdhda sede municipal. Segundo eles, o

cemitério por se encontrar na parte mais altadtdei favorece a poluicdo dos mananciais.

Merecem destaque na Area de Influéncia a exist@sananguezais lindeiros ao rio Cotinguiba

e seus afluente e algumas manchas de mata atlantica
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IMPACTOS AMBIENTAIS
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Impactos Ambientais

Analise dos Impactos Ambientais
Como ficou evidenciado, a lavra do calcario é aaggactante principal deste estudo.

Rocha compacta laminada do Membro Sapucari da Eéwnsaranjeiras que ocorre em regiéo
ondulada na faixa central da area composta pelascipios de Nossa Senhora do Socorro e

Laranjeiras.

O calcério Sapucari tem como caracteristica praicigio ponto de vista ambiental, a porosidade
secundéria formada pela sua dissolugdo atravésnded e fraturas formando cavidades onde se

acumula agua, constituindo o denominado aquiferstica.

O capeamento do calcéario € constituido por mataréansolidado com espessura que chega a
atingir 40 metros, embora seja aflorante grandéemas areas. Este capeamento € constituido
por uma camada de solo escuro, de média a bolidfaté, seguido, nas por¢des mais elevadas
do terreno, por sedimentos do Grupo Barreiras (8,8@ metros) ou por argila resultante da
decomposi¢do do proprio calcario seguida por bloso#os de calcario parcialmente

intemperizados.

O calcério mais superficial tem cor creme, maismanos intemperizado, passando para a rocha

sda, geralmente de cor cinza.

A lavra do calcério é feita por desmonte por expbsom bancadas com 8m a 10m de altura e
10m de profundidade, podendo a largura da bandamdgra00m.

A lavra vai desde a superficie até profundidadenidel freatico. Na mina, formam-se varias

bancadas que sdo detonadas sucessivamente.

Para o desmonte, sdo perfurados uma série dedomo&Rockdrill, que depois de concluidos, sao
cheios com explosivo powergel e detonados com etspalendo os retardos calculados segundo
a ordem planejada, com diferengas de menos de uhdegntre as diversas linhas de furo.
Normalmente os furos mais proximos do talude dadda sdo detonados primeiro, de modo a

se formar uma face livre que otimize o desmonteménda a quantidade de explosivo utilizado.
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Estuda-se a terceirizacdo do desmonte, sendo osbxpl neste caso, armazenado na sede da
empresa terceirizada e transportado de caminhafornza liquida até a mina, evitando o
manuseio e armazenamento de explosivo no localediiéncia das explosdes é de uma a cada
15 dias.

Impactos na fase de preparacao

A preparacdo da 4rea para lavra envolve as segunfies e impactos:
Acéo 1. Remocéo da camada vegetal.

Descricdo — a acdo envolve a remocao da vegetagdierde sobre o calcario, constituida
geralmente de capineira plantada para o gado adeacicar, uma vez que ndo esta prevista a

remocao de vegetagdo protegida.
Impactos:
+ Supressao da vida vegetal e animal na area.

Este impacto é atenuado pelo fato de ndo exisdirmmaioria das areas, a vegetacdo arbdrea
original, substituidas por gramineas para past@@ana-de-acUcar. Apesar disto, a fauna local,
tanto a que habita as areas a serem decapeada®) gugue se utiliza dela, sera eliminada ou

afugentada, por deixarem de existir as condicdesgaua sobrevivéncia e pela propria acao das

maquinas.

Quadro 21 - Classificagdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo
Ocorréncia Remota Ocorréncia Provavel Certeza da Ocorréncia
Local Regional Estratégico
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Quadro 22 - Ponderag¢édo do impacto:
Magnitude (0 a 5), [Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) |Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 1 3 -6
Mitigado -1 1 1 3 -3

Medidas Mitigadoras

 Remocdo da camada vegetal limitada a area queirsediatamente lavrada, evitando a
remocgdo desnecesaséria da vegetacdo. Isto devgrdrqonar a migracdo progressiva da

fauna local para outros sitios, atenuando o impacto
« Exposicao do solo aos agentes erosivos.
Os agentes erosivos, principalmente a agua de chadaréo carrear parte do solo exposto pela

retirada da vegetacdo. Entretanto, o solo e a Garmatlte 0 solo e a rocha permanecerdo por

pouco tempo “in situ”, sendo mecanicamente remaviglalepositadas em local pré — definido

para permitir a lavra.

Quadro 23 - Classificagdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico

Quadro 24 - Ponderag¢do do impacto:

Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 1 3 -6
Mitigado -1 1 1 3 -3
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Medidas Mitigadoras
« Remocgédo da camada vegetal limitada a area queirsetiatamente lavrada, evitando ao

maximo a exposi¢cdo do solo desnudo aos agentewamofragilizado pela remocdo da

protecdo vegetal.
Acéo 2. Remocéo da camada de solo e de expurgo
Descricao - A remocao da camada de solo e do expoogsiderado o material existente entre a

solo e a rocha sa, é necesséria para a expospgrtueacdo para o desmonte a fogo, e levara ao

seguinte impacto:

+ Diminuicao das propriedades do solo no caso da argila permitira a
remocao pelas maquinas do minério, com perda dos

microorganismos que conferem fertilidade ao solo;

Quadro 25 - Classificagdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico _
Imediato Médio Prazo Longo Prazo
Ocorréncia Remota Ocorréncia Provavel Certeza da Ocorréncia
Local Regional Estratégico

Quadro 26 - Ponderagéo do impacto:

Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total

N&o mitigado -2 1 1 3 -6

Mitigado -1 1 1 3 -3
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Medidas Mitigadoras

¢ O solo devera ser armazenado em pilhas com altfeaar a 1,5 metros, por um periodo
inferior a 2 anos, de modo a preservar as suastedsiicas de fertilidade e contetdo
biol6gico. Devera ser usada protecao vegetal vara p solo com o plantio de leguminosas.
A medida que a lavra avance, encosta adentro,sandaés distal da area lavrada devera ser

gradativamente revegetada.

e O expurgo devera ser armazenado separadamente ddevegr utilizado para o

reafeicoamento da area lavrada.

« Geracao de poeira pelo revolvimento do material inconsolidado e

pelo transporte por caminhoes;

Comentario — este imapacto é minimizado pela auséncia deagdieis no interior da area a ser
lavrada e pela posi¢cdo do vento, cuja direcdo jgste evita o impacto na area circunvizinha

habitada, localizada a oeste da mina.

Quadro 27 - Classificacdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico

Quadro 28 - Ponderagéo do impacto:

Magnitude (0 a 5) | Importancia (0 a 3) |[Extenséo (0 a 3)|Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 2 3 -12
Mitigado -1 1 1 2 -2
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Medidas Mitigadoras

« Armazenar o solo proximo da area lavrada, dimimuiagbercurso dos caminhdes até o local

de deposicéo;
» Distribuicdo de mascaras contra p6é aos operariedrgbalham na area;
« Cobrir com lona os caminhfes de transporte casecgssite passar por area habitada;
« Buscar estradas internas a mina e sem populac&uassnargens;

« Manter imida a pista de rolamento para evitar agger de pé levantado pelos caminhdes.

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcaio EIA - RIMA



Mineracéo Sergipe S/A

Impactos gerados na fase de operacao

Acéo 3. Detonacédo para desmonte de rocha;

GCGEO

'CONSULTORIA & SERVICOS

184

Descricdo - a detonacgdo para o desmonte de roohaocuso de explosivos, podera gerar 0os

seguintes impactos:

« Lancamentos de blocos e fragmentos pela detonacao.

Estes fragmentos podem causar danos aos empre@@isspu aos passantes. Mais ainda se

estiverem proximos a areas populosas ou a rodeweatradas publicas.

Quadro 29 - Classificagdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico

Quadro 30 - Ponderagéo do impacto:

Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 1 3 -6
Mitigado -1 1 1 3 -3

Medidas Mitigadoras

» Dotar os operarios de EPI, sobretudo capacete.

« Manter os operarios a uma distancia segura nadaodatonacao;

« Evitar a exploragéo ou diminuir a carga proximoeaa populosas;

e Lavrar contra o sentido das rodovias, estradasadirde alta tensdo, de modo que os blocos
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* Ruido provocado pela explosao e pela queda de blocos.

A geracao do ruido pode gerar desconforto paresopslgcdes vizinhas. A experiéncia mostra

que com o passar do tempo, como o ruido ndo éasdash populacdo tende a ignora-lo.

Quadro 31 - Classificagdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico

Quadro 32 - Ponderagéo do impacto:

Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 1 3 -6
Mitigado -1 1 1 3 -3

Medidas mitigadoras.

« Manter o nivel de ruido dentro do que estabelelagialacdo especifica estabelecida pelo
DNPM.

» Geracao de particulados finos durante e apés a deto  nacéao.

Sempre ocorre a geragdo de particulados finos tueatogo apds a explosao, dissipando-se

rapidamente os particulados.
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Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico

Quadro 34 - Ponderagéo do impacto:

Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 1 3 -6
Mitigado -1 1 1 3 -3

Medidas Mitigadoras:

Normalmente ndo sdo necessarios cuidados esp@ctpis as particulas sdo pesadas e tendem a
depositar-se a curto espaco da frente de lavrdorSe caso, uso de mascaras contra poeira.
Como o material desmontado é constituido por roonapacta € reduzida a geracdo de poeira no

momento da explosao;
» Danos ao patrimonio histdrico.

A lgreja da Comandaroba, monumento histérico tompaiduada na regido noroeste da area
requerida, pode sofrer danos na sua estrutura egédudas detonagbes quando a lavra se
aproximar desta area. Sugere-se um monitoramergdifieacdo quando esta situacao ocorrer e
a munutencdo de um pilar de protecédo evitando daadd?atrimoénio. A dimensao deste pilar

dependerd do monitoramento, mas em principio, desarde 100m.
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Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico

Quadro 36 - Ponderagédo do impacto:

Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -4 1 1 1 -4
Mitigado -1 1 1 0 -0

Acdo 4. Contaminacdo e interferéncia dos aquiferos superficiais e

subterraneos

Comentério - a continuidade da lavra pode, potémeiate, trazer alguma alteracdo sobre
aquiferos subterraneos possivelmente existentea éoba, formados pela dissolug¢éo de calcéario
e portanto de porosidade secundaria. Entretatdeya ndo obstrui os canais de alimentacédo que

possam existir.

Essa lavra ndo gera contaminantes ativos, e site@e\ (nica possibilidade de contaminacéo é
por graxas ou Oleos usados nos equipamentos querigoodser carreados para o lencol
subterraneo ou para corpos hidricos a jusante.idadw na lubrificacdo e abastecimento dos
equipamentos, ndo deixando cair graxas ou Olefisulth que esta contaminacdo venha a

ocorrer.

E possivel, entretanto, haver o carreamento dacpltio fino em época de chuvas para os

cursos d'agua, assoreando, turvando a agua enaltess suas caracteristicas fisico-quimicas.
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+ interferéncia com canais de alimentacao dos aqiiiferos superficiais.

Comentario: a abertura da cava pode interferir @ndrenagem superficial, alterando o

ravinamento ou mesmo o curso de pequenos corregtessimpacto é atenuado por ndo existirem

cérregos dentro da area.

Quadro 37 - Classificagdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico

Quadro 38 - Ponderagéo do impacto:

Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 1 3 -6
Mitigado -2 1 1 3 -6

» contaminacgdo do aquifero por 6leos e graxas;

Quadro 39 - Classificagdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico
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Quadro 40 - Ponderagéo do impacto:
Magnitude (0 a 5), [Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) |Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 1 3 -6
Mitigado -1 1 1 3 -3
» carreamento de particulas para os corpos hidricos s uperficiais.
Quadro 41 - Classificagdo do Impacto
Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico

Quadro 42 - Ponderagéo do impacto:

Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 1 3 -6
Mitigado -1 1 1 3 -3

Medidas Mitigadoras

» Construgéo de canaletas de modo a conduzir o flagdguas;

» Construcao de bacias de decantacdo entre a lag&apos hidricos, que devem ser limpos

apos cada estacao chuvosa.
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Descricdo: desfiguracdo da paisagem devera ser agmirdpactos de maior magnitude. O

aprofundamento gradual devera produzir um degrauredatdo ao nivel atual do terreno,

contrastante com a paisagem em volta e expondmerfiie rochosa em contraste com a

vegetagao externa a cava.

Quadro 43 - Classificagdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local Regional Estratégico
Quadro 44 - Ponderagéo do impacto:
Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -5 3 3 3 -135
Mitigado -3 2 3 3 -54

Medidas Mitigadoras

 As medidas mitigadoras procurardo compensar a gieafido paisagistica e deverdo

constituir em cortina arbdrea com espécies de puwtérea lavrada de forma a esconder

gradativamente o pétio deixado pela mineracdo, dodo uma paisagem agradavel e

recuperando parte da vida eliminada com a ativicaiteira. Esta cortina verde devera ser

formada por vegetacdo arbdrea nativa com largascente pari-passu com a lavra;

« reafeicoamento dos taludes para menos 8@edSaso de material inconsolidado e de menos

de 70 no caso de rocha;

* enchimento da cava com material do bota-fora dimdw o desnivel topopgrafico com a
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superficie natural do terreno;

Acéo 6. Fluxo de Veiculos Pesados

O fluxo de veiculos pesados, carregados de minéudoyazios no seu retorno, se fara sentir
principalmente nas imediacBes da fabrica. Estefiecdara internamente a area requerida, onde
nao se encontram aglomeracdes antrépicas a nda gpeopriedade, o que minimizard o impacto
resultante. Some-se a direcdo do vento de lesta paste, minimizando ainda mais a
possibilidade de impacto de particulados sobrezemhanga situada a oeste da area requerida.
Esta acao poderd ter, hipoteticamente, os segumpestos negativos:

« Aumento da carga poluente langcada no ambiente pelos motores dos

veiculos;
+ Perigo de acidentes pelo aumento do trafego carregado com blocos;
« Congestionamento do transito;

« Aumento do ruido ambiente.

Quadro 45- Classificagdo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota

Ocorréncia Provavel

Certeza da Ocorréncia

Local

Regional

Estratégico
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Quadro 46 - Ponderacgédo do impacto:
Magnitude (0 a 5), [Importancia (0 a 3) [Extenséo (0 a 3) |Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -2 1 1 3 -6
Mitigado -1 0 1 0 0

Medidas Mitigadoras

« Construcdo de acessos internos a area de minedec&mdo a manter o fluxo de veiculos na

area interna do empreendedor, evitando o transiitesa populacdo do entorno.

» Manutencéo de baixo nivel de emissao de gasespeknses;

* Manutencao do baixo nivel de ruido gerado pelosrisies;

« Sinalizagdo da saida e entrada de caminhfes e madqesadas, se for o caso;

Fazenda Boa Sorte

Lavra de Calcaio

EIA - RIMA




Mineracéo Sergipe S/A GE O

CONSULTORIA & SERVICOS

193

Sintese conclusiva dos impactos relevantes

S&o inlmeros os impactos positivos da mineragaonai#o que seria dificil coloca-los sob a
forma de tabela, com pontuagdo pela intensidade efleitos. Os impactos da lavra e da
consequente producdo de cimnento vao além dostaspspecificos da atividade mineradora e
abrangem uma série de outros que dizem respejicdatio modo de vida do homem, refletindo
na sua moradia pelas casas e prédios, na constagsiocidades, com seus hospitais,
maternidades, correios e um cem numero de edifsagdblicas, no seu modo de ir e vir, através
das pontes e rodovias. Sem o cimento 0 homemdeedancar mao de outros recursos naturais

de muito maior impacto sobre a natureza e o mehiearte, como a madeira ou o ferro.

Como efeito direto da mineragdo menciona-se a gerde empregos diretos e indiretos na
industria, empregos gerados pela comercializacdganejo, atingindo enorme quantidade de

pequenos comerciantes, e outros iniUmeros beneficios

Quanto aos impactos negativos pode-se concluir ayueais significativo € a desfiguracédo
paisagistica provocada pela mineracdo que destgliparficie original do terreno, além de

remover a cobertura vegetal e eliminar ou afugemtlora e a fauna.

Some-se a estes impactos a possibilidade, aindacooirnavel, de danos ao patrimbnio

histérico representado pela Igreja da Comandasitueda dentro da area requerida.
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Medidas mitigadoras e compensatorias /reabilitacao das areas
degradadas

As medidas mitigadoras foram mencionadas quandvalécao dos impactos. Além das citadas
outras medidas podem ser elencadas:

1. Plantacdo de cortina arbérea no entorno da area aiserada de modo a atenuar o
impacto visual da area lavrada. Este plantio devaealizado com espécies arbéreas e

antes ou pelo menos no inicio da atividade mineira.

2. Construcdo do bota-fora com taludes suaves e emon#é& com a paisagem. O bota-fora
deve ser revegetado na medida do seu avanco de anodio contrastar com o entorno e

para evitar o arraste dos finos pelo vento ou agua.

3. Colocacdo do solo fértii em monticulos que ndgapdssem 1,5m e revegeta-lo,
sobretudo com leguminosas herbaceas que mantéanfarslidade para uso posterior e 0

protegem dos agentes erosivos;

4. Reafeicoamento do sitio lavrado com a diminuicdcddgulo dos taludes das frentes
abandonadas (exauridas) com o desmonte de panatdoial rochoso remanescente em
angulo de modo a suavizd-lo e que o material detsdonse acumule no seu sopé
formando uma superficie mais harménica com o termeatural. Sobre este talude

espalhar material granular do bota-fora e do séézer a revegetacgéo;

5. Espalhar o material de bota-fora e o solo armazesatre a superficie minerada antes

mesmo da exaustio da cava e fazer a revegetacao;

6. Dotar a mina de sinalizagdo sonora antes das dgtesaAlém de alertar os operérios e
passantes, é sabido que os animais gradativamerttabftuam e associam a sirene a
explosédo abandonando o local e procurando abrigo;

7. Dotar a mina de sinalizagdo para a entrada e deigaiculos nas interfaces com as vias
internas e, sobretudo, nos cruzamentos com estradasdovias trafegadas pela

populacao, se estes ndo puderem ser evitados;
8. Manter os veiculos pesados em bom estado de maituraizar o ruido produzido;

9. Construir, quando possivel, percursos alternatid®smodo a desviar os veiculos de
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transporte das vias publicas;
10.Conduzir o fluxo das &guas pluviais por meio deatstas para as drenagens naturais;

11.Se necessério, construir bacia de sedimentacdcaje a agua da mina decantando o
sélido em suspensdo e evitando seu lixiviamentesade jogado no corpo receptor

principal;

12. Construir, para a populagdo, alternativas de abms¢nto caso haja danos ou se

necessite a remogao de pogos ou outras fontesadeeaimento;

13.Na revegetacdo das areas degradadas, estudaraslajgado que pode ser campo para
pastoreio, que demandaria o plantio de graminessjue para a obtencéo de madeira,
onde se plantariam espécies de crescimento raphm grodutividade, a exemplo do
sabid e mesmo do eucalipto, ou a recuperagdo @éeiesprboreas nativas como forma

de compensac¢do ambiental. Neste caso sugere-aptmplas espécies listadas;

14.Responsabilizar-se pela preservacao da Igreja daa@iaroba, patriménio histérico

tombado, situado dentro do poligono requerido.
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Restricoes a Lavra

Pelo exposto no diagnostico ambiental e pelos itogaglencados, o poligono que se pretende
lavrar apresenta algumas restricbes que devemosmideradas na implantacdo da unidade
mineira. Estas restricdes séo, inicialmente, déteaantropico representado pela implantagéo do
bairro Comandaroba, na por¢ao nordeste do poligipela presenca da Igreja da Comandaroba,

nesta area.

A segunda restricdo é a presenca de um bosque @eAtantica situada na extremidade sul do

poligono, que se constitue area de preservacaapente e deve ser conservada.
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Conclusdes e Recomendacgodes

Pelo exposto neste estudo, conclui-se favoravebnéntconcessdo da Licenca Ambiental

pleiteada pelo empreendedor, que devera adotagagtes medidas:

1. Preservar os mananciais hidricos de superfigiesuboterraneo evitando o assoreamento,

interrupcao do fluxo e a contaminacao por 6leosagas;
2. Preservar a Igreja da Comandaroba, patrimorstdHto tombado;
3. Preservar o fragmento de mata existente nanextagle sudeste do poligono;

4. Reafeicoar a area lavrada de modo a mitigageadacéo paisagistica produzida pela lavra;
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MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

/IREABILITACAO DAS AREAS DEGRADADAS
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Medidas mitigadoras e compensatorias /reabilitacao das
areas degradadas

As medidas mitigadoras foram mencionadas quandvalécao dos impactos. Além das citadas
outras medidas podem ser elencadas.

1. Na fase de planejamento da mina, plantar cortifgraa no entorno da area a ser
minerada de modo a atenuar o impacto visual da lakgada. Este plantio deve ser

realizado com espécies arbdreas e antes ou pelmsmerinicio da atividade mineira.

2. Construgdo do bota-fora para onde sera destinadstasil com taludes suaves e em
harmonia com a paisagem. O bota fora deve seretadg na medida do seu avanco de

modo a ndo contrastar com o entorno e para evaataste dos finos pelo vento ou agua.

3. Colocacdo do solo fértii em monticulos que ndgapdssem 1,5m e revegeta-lo,
sobretudo com leguminosas herbaceas que mantéanfarslidade para uso posterior e 0

protegem dos agentes erosivos;

4. Reafeicoamento do sitio lavrado com a diminuicdcddgulo dos taludes das frentes
abandonadas (exauridas) com o desmonte de panatdoial rochoso remanescente em
angulo de modo a suavizd-lo e que o material detsdonse acumule no seu sopé
formando uma superficie mais harménica com o termeatural. Sobre este talude

espalhar material granular do bota-fora e do séézer a revegetagéo;

5. Espalhar o material de bota-fora e o solo armazesalire a superficie minerada antes

mesmo da exaustao da cava e fazer a revegetacao;

6. Dotar a mina de sinalizagdo sonora antes das dgtesaAlém de alertar os operérios e
passantes, é sabido que os animais gradativamerttebstuam e associam a sirene a

explosédo abandonando o local e procurando abrigo;

7. Dotar a mina de sinalizagdo para a entrada e daiglaiculos pesados nas interfaces com
as vias internas mas, sobretudo, nos cruzamentogstadas e rodovias trafegadas pela
populacao;
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8. Manter os veiculos pesados em bom estado de mailuraizar o ruido produzido;

9. Construir percursos alternativos de modo a dessgaveiculos de transporte das vias

publicas;
10.Conduzir o fluxo das &guas pluviais por meio deatstas para as drenagens naturais;

11.Se necessério, construir bacia de sedimentacdcaje a agua da mina decantando o

sélido em suspensédo antes de joga-lo no corpotmcep

12. Construir para a populacao alternativas de akhiastato, caso haja danos ou se necessite

a remocéo de pogos ou outras fontes de abasteoiment

13.Na revegetacdo das areas degradadas, estudaranlajgado que pode ser campo para
pastoreio, que demandaria o plantio de gramineasgjue para a obtencéo de madeira,
onde se plantariam espécies de crescimento raphumaerodutividade, a exemplo do
sabid e mesmo do eucalipto, ou a recuperacdo @éeiesprboreas nativas como forma

de compensac¢do ambiental. Neste caso, sugerelaetio plas espécies listadas.
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