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Apresentacao

O presente Relatério de Impacto AmbientdRMMA — traz as informacdes levantadas e as
conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental da laeracalcario que se pretende realizar na

Fazenda Boa Sorte, em Laranjeiras, Sergipe.

Trata-se de uma éarea uUnica, conforme definida rto&slo No. 815921 Ano 1972, cuja
poligonal envolvente acha-se definida da seguiotsnd no Cadastro Mineiro do DNPM, de

acordo com pagina copiada do seu sitio na WEB.

Cadastro Mineiro

Proxima DEGIEE Identificagic ~ Responséave Substancia

Busca Essenciais

Localizacao P(X![?V(;nal Diplomas Historico Titulares

PROCESSO: 815921 ANO: 1972

Poligonal Ativa
Versao / Seq. 1 Local de Obtencao:Indefinido

Ponto de Amarracdo:CENTRO DA PLATAFORMA DA ESTACAO FERROVIARIA DI
LARANJEIRAS

Latitude: + 10° 48’ 44, 7"

Longitude: 37° 10’ 16, 4”

Vetor de Amarracgéc-Distancia do Primeiro Vértice: 270 m Angulo: 46°

30’ Quadrante: SW

Poligonal-Superficie Informada: 403 Ha Superficie Calculada 403.73 HaNr. De

Vértices: 16
Vetores
Distancia Rumo
00345,00 w
00080,00 N
00300,00 w
00095,00 N
00500,00 W
00425,00 S
00125,00 w
00350,00 S
00630,00 w
00565,00 N
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01990,00 W
00990,00 N
03665,00 E
00200,00 S
00225,00 E
00755,00 S

A Mineracdo Sergipe S/A ja conta com Alvara de hawmpretende implantar uma lavra na area,
apresentando para tanto este Esudo de Impacto Atabpmara obtencdo da Licenca Prévia da

Administracéo Estadual do Meio Ambiente, ADEMA.
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Identificacao do Empreendedor, da Consultora
responsavel pelos Estudos das areas a serem licenciadas.

Empreendedor

Razao Social: Mineragao Sergipe S.A.
CNPJ: 16.468.951/0001-20
Inscricdo Estadual: 270.071.414.6
Atividade Principal: Mineracao de Calcario;
Endereco Comercial: Engenho Sdo Jodo, S/N, Véarzea — 50.741-520
Recife, PE
CEP 49.170-000, Laranjeiras-Sergipe.

Representante da empresa: Humberto Batista de Araudjo Junior
CPF:
Identidade:
Endereco Residencial: Engenho Sao Joao
Telefone: 81-32724522
Bairro Varzea
Recife-PE

Por este Estudo e Relatério.

GEO Consultoria e Servigos Ltda.
Av. Augusto Franco1899, Bairro Pereira Lobo, Aracaju — Sergipe,
CEP: 49052-230
Telefone: (079) 2116923, Fax: 079 2116923
e-mail: moacyr.geo@ibest.com.br.
Técnico Responsavel: Gedlogo Moacyr de Lins Wanderley
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Quadro 1 — Equipe Técnica.

Moacyr de Lins Wanderley
Geologo
Coordenacao / Meio Fisico
1.859/D

Lilian de Lins Wanderley
Gedgrafa, MSc, PhD.
Meio Antrépico
4.583/D

Adnilton Fonseca da Costa
Biologo
CRBio 36795/5D
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Historico da atividade

A mineracdo de calcarios em Sergipe € em grande pasponsavel pelo desenvolvimento
industrial recente dos municipios de Laranjeirddossa Senhora do Socorro. Esta atividade,
desenvolvida ha mais de 25 anos na regido, é a gaiadora de empregos diretos e indiretos,
impulsionando a economia local. O desenvolvimemtstal atividade justifica-se uma vez que o
calcario é matéria-prima fundamental para a fab@icade cimento “portland”, matéria sem a

gual a construcgdo civil, como concebida hoje, r@mpossivel.

Foto 1 - Lavra de calcario a céu aberto como pratic ada em Laranjeiras.

Sergipe foi a décima nona unidade da federacaddira® o quarto Estado nordestino a possuir
uma unidade para a producdo de cimento “portlaABQP, 1990). A primeira empresa a se
implantar foi a CCPS - Companhia de Cimento Paitlde Sergipe S/A, de propriedade do
grupo empresarial VOTORANTIM, localizada em Ara¢ajo ano de 1967. Devido ao conflito

com os moradores, em razao de sua localizacao,uessade industrial foi desativada sendo
construida pelo mesmo grupo uma nova fabrica, deztaam Laranjeiras, atualmente em plena

producao.

A segunda unidade implantada foi a Itaguassu Agludtmial, do grupo pernambucano Jo&o
Santos que se instalou no Municipio de Nossa Sard@Eocorro, proximo a primeira unidade e

também se encontra em plena produgéo.
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Geologicamente, estas duas unidades lavram cald@ridviembro Sapucari, da Formacao
Cotinguiba, aflorante na érea, portadora de graespsssuras de calcario adequado a fabricacéo

do cimento Portland.
A producao brasileira esta acima de 40 milhdesdeladas, situando-se entres 10 maiores do
mundo.

Quadro 2 — Principais Produtores Mundiais de Ciment 0 —1997/2002.

(Em Milhdes de Toneladas)

PAISES 1997 1998 1999 2000 2001 |2002(%)
China 514,1 | 5350 | 573,0 | 586,2 | 627,2 | 704,1
india 84,8 85,7 97,9 99,6 108,7 119,8

Estados Unidos 82,6 83,9 85,4 87,8 88,9 119,8
Japao 95,8 83,3 81,7 |959 79,5 76,4
Coréia do Sul 60,4 47,7 49,5 52,2 53,7 56,4
Brasil 38,1 39,9 40,2 39,6 38,9 38,0
Italia 34,5 36,1 37,3 39,0 39,9 415

Espanha 29,6 331 35,8 38,2 40,5 42,4

Turquia 37,2 37,5 34,8 38,6 334 37,3

Alemanha 31,2 35,9 37,5 35,2 32,7 31,2
Russia 32,3 35,1 38,8

Tailandia 31,7 35,0 38,8

Indonésia 31,3 34,8 35,1

Ird 23,9 27,5 28,4
Total Mundial 1.542,5 |1.549,5/1.619,4/1.648,2|1.700,1|1.822,9

Fontes: Sindicato Nacional da Industria de Cimento (SNIC) e BNDES.999
(*) Dados preliminares
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Quadro 3 — Producéo de Cimento no Brasil.
Grupos Producéo (t)
Industriais
2002 2003
Votorantim 15.773.818 14.090.821
Nassau 4.704.709 4.217.237
Cimpor 3.761.539 3.375.208
Holcim 3.316.283 2.991.827
Camargo Correa 3.056.974 2.696.728
Lafarge 2.660.662 2.265.074
CP- Cimento 1.942.230 1.771.585
Soeicom 1.115.731 979.482
Itambé 884.910 840.058
Ciplan 810.640 786.415
Total 38.027.316 34.011.435

Fonte: Sindicato Nacional da Industria de Cimento (SNIC).

Os dez grupos empresariais do setor cimenteiroonelgm pela operacdo das 57 fabricas

distribuidas no pais. Este complexo industrial gdgnamente capacitado para atender a
demanda interna.
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Figura 1 — Localizacdo das 57 fabricas no Brasil.
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Fonte: Sindicato Nacional da Industria de Cimento (SNIC).
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Caracteristicas da atividade

A producédo de cimento “portland” depende, principaite, dos insumos minerais calcario,

argila e gipsita, e da disponibilidade de combustiv 6leo ou carvao e de energia elétrica.

O Calcério a ser extraido serd utilizado no pracessfabricacdo de cimento na unidade a ser
construida pelo requerente. Na mistura do clinquetjlizado na faixa percentual de 90 a 95%,

adicionando-se ainda cerca de 1% de Minério deoFes a 10% de argila para corre¢cbes dos
demais elementos quimicos que compdem o clinquenina devera trabalhar em regime de

8h/dia (01 turno) com descanso aos domingos, padgadantir um nivel de producédo de até

110.000 t/més.

A qgiuantidade de minério no subsolo foi calculaoasb.715.920 toneladas de calcario calcitico,
0 que confere uma vida util de 506 anos, calcutduaefilo sem as restricbes ambientais e de

outras ordens que acabam por diminuir a vida atjedida.

O calcério, rocha constituida basicamente por ceatioode célcio, € a matéria-prima basica para
a mistura crua, que apdés queima, dara origem aenttmE uma rocha sedimentar, a terceira
mais abundante na crosta terrestre, sendo o eleroé&leio, que abrange 40% de todo o calcério,

0 quinto mais abundante na crosta terrestre, apagénio, silicio, aluminio e o ferro.

O calcario pesquisado na Fazenada Boa Sorte padelassificado como calcario puro ou
impuro, dependendo de sua composi¢cao quimica,aapesslo as seguintes variagdes de teores:

Calcéario Puro

PF - 43,70 a  42,44%
CaO - 5291 a  53,63%
MgO - 1,33 a  0,24%
RI - 2,09 a  2.47%
R.O; - 085 a  0,93%
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Calcario Impuro

PF - 41,00%
CaO - 51,50%
MgO - 1,87%
RI - 5,23%
R,0; - 1,14%

Foto 2 — Proximidades de Laranjeiras - Calcario da Formacéo Cotinguiba, laminado
mergulhando para sudeste.

A argila para fabricacdo de cimento é basicamentesilicato de aluminio hidratado com
impurezas como ferro e outros minerais. A argitadoe AbO3, F&O3 e SiQ, podendo ser ainda
utilizados, em pequena quantidade, para corrigieoes dos componentes necessarios, bauxita,

minério de ferro e areia. Devera ser extraida éda proxima da futura fabrica.

A escolha da argila envolve disponibilidade, distanrelacdo silica/aluminio/ferro e elementos
menores como alcalis.

O gipso é adicionado em cerca de 2% a 3% no finaprdcesso de fabricacdo do cimento
“portland” como regulador do tempo de pega. E etrado em estado natural na forma de
gipsita, ou como subproduto de inddstrias quimicas
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Figura 2 — Ciclo das Matérias primas.

Matérias primas

AT

Fonte: .cienciaquimica.hpg.ig.com.br

O Produto Final

O cimento, elemento-chave para a producdo de donoéeo material de construcdo mais
utilizado mundialmente. O cimento € um aglomeraidedulico resultante da mistura de calcério
e argila calcinados em fornos. Os materiais cowstimais empregados sédo areia, bauxita e
minério de ferro. Atualmente, o cimento “portlanctirresponde a cerca de 98% do cimento

produzido no mundo.

Os vérios tipos de cimento - “portland” comum; ‘geamd” composto; “portland” de alto forno;
“portland” pozolanico; “portland” de alta resist@mdnicial - tém diferentes caracteristicas em
funcdo das relacbes entre tempo de secagem, cadetie cimento e resisténcia, podendo ser
entregue em seco, a granel ou em contéiner. Contratsede um produto perecivel exige um
sistema de transporte rapido e eficiente.

Métodos utilizados para extracao do calcario

A lavra do calcario, ou seja, a sua extracao dedabé feita geralmente pelo método chamado
a céu aberto, em que vai se abrindo uma cavidadadeha € detonada e jogada ao chdo, onde é
recolhida por carregadeiras e levada por caminbhddsritador da fabrica. A cavidade é aberta
por meio de explosivos. O método consiste em m@malima série de furos e carrega-los com
explosivo. A detonacao faz com que os blocos sgagados ao chao.
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GCGEO

CONSULTORIA & SERVICOS

15

Normalmente a lavra tem inicio na por¢cdo mais @dtderreno em que o calcério aflora ou se
aproxima da superficie. Escolhe-se uma frente numeia encosta e apds avancar
horizontalmente no primeiro nivel espaco suficigrae a movimentacdo das maquinas, se inicia
a abertura de um segundo nivel, geralmente a uafanglidade de 8m a 10m abaixo, e assim
sucessivamente, até que a cava fique abaixo dentemnatural, ou seja, constituindo uma
cavidade no terreno. Este processo avanca até to pom que o piso fique abaixo do nivel

freatico, impossibilitando a extracdo do minério.

Operacdes da lavra do calcario

Para a lavra, é feita a retirada da vegetacaojdseda retirada do solo que é colocado em local
apropriado para seu posterior aproveitamento. Apd@dirada do solo, retira-se 0 expurgo, que é
a camada formada por argila misturada com cal@dgonperizado e as vezes argilas do Grupo
Barreiras, que € uma formacdo geoldgica que recgbase toda a superficie. O Barreiras €

formado por argila e silte de cor avermelhada éotamseixos, areia, cascalho, etc.

Apos expor a rocha sa, inicia-se o processo denaedo e desmonte da rocha.

Extracao

De acordo com o Plano de Aproveitamento EcononR&E]) apresentado ao DNPM, o calcario
objeto da lavra é de origem sedimentar marinhanddo por deposi¢cdo quimica e biologica,
estratificado e de consisténcia mediana, sendoss&te o0 emprego de explosivos para sua

remocao e desenvolvimento das bancadas.

Segundo o PAE, o desenvolvimento das frentes @allra contara com o apoio de perfuratriz
montada sobre carretas, com furos de 3" de dianwienlecendo aos seguintes parametros, que

constituirdo o plano de fogo.
Diametro dos furos: 3™;
Altura da Bancada: 14,10m;

Inclinagéo da Bancada: 20°;

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcaio RIMA
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Sub — Furacéo: 0,50m;

Profundidade dos Furos: 15,50m;

Afastamento: 1,60m;

Espacamento: 8,00m;

Tampéo: 1,80m,;

Volume desmontado por furo: 180,48m3;

Explosivo: Gelatina Especial 2 1/2 x 24" — 60% Forg
Razao de Carregamento: 350 g/ms.

O material desmontado sofrera, eventualmente, sigeele de um segundo fogo (secundario)
para compatibilizar com o equipamento de carregéméransporte e posterior britagem. Tal

operagdo serd executada através de perfuratrizasamdeves, de grande versatilidade, limpeza
de ar, baixo consumo de ar (46 PCM). O explosiwserautilizado sera gelatina especial em
cartuchos 7/8 x 8" para os meses chuvosos e explagjranel (Explon-1V) para os meses seco,

iniciados com espoleta simples e estopim comum.

Embora ainda ndo definido, estuda-se a terceirizdedoperacdo de carregamento e detonacao,
como ja vem sendo adotada em outras minas da remi@gue o explosivo e as espoletas séo
armezenados por terceiros e somente trazidos a pare 0 carregamento dos furos. Esta
atividade ja é bastante difundida pela presenggaesa Orica, com sede em Feira de Santana.
Tem como vantagem dispensar a constru¢do e magotelecpaiois de explosivo, 0 que exige a
presenca de vigilancia armada e a burocracia comxército Brasileiro, encarregado da

fiscalizacédo de explosivos.

A mina devera trabalhar em regime de 8h/dia (Odojucom descanso aos domingos, podendo
garantir um nivel de producdo de &t0.000 t/mésToda producdo sera controlada através de

anotacdes em boletins especificos, desde a pdifupgnaria até a britagem do minério.

A necessidade de producdo diaria prevista sera.&#tAlia mais +15% para o estoque de

seguranca, perfazendo 4.400t/dia, para uma demsiadalcario de 2,5 t/m. O volume diario
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sera de 1.760m3/dia

Os parametros do plano de fogo séao:
Afastamento=A=1,60m);
Espacamento=E=8,00m,;
Sub-furacdo=SF=0,50m;
Profundidade do furo = P=15,50m;
Inclinacéo da bancadac— 20°;

Altura da bancada=(P-S) Cos:.h=14,10m,;
Volume por furo: 180,48

NUmero de furos necessarios:

Por dia= 1.760/180,48= 9,75 furos.
Por hora = 9,75/8 = 1,21 furos
Necessidade de metros perfurados:
Por dia = 15,50 x 9.75 = 151,12 m

Por hora = 151,12/8 = 18,89;

Cada perfuratriz deve produzir 162m/dia, de ondeclce-se que o numero de perfuratrizes
necessario para atingir o nivel de producéo redaesera 0,93, ou seja, para atender a producao
de 110.000 t/més havera necessidade de uma cdegbarfuracdo equipada com coletor de
poeira e perfuratriz pneumética com rotacdo indégete, avanco de correntes com forca de

1,800 kg, com sistema de ar comprimido projetada pabalho a alta pressdo e velocidade de

GCGEO
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perfuracéo nao inferior a 45 cm/min em calcariareedtar, com BIT de 76mm.
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Ar Comprimido

A necessidade de ar comprimido sera da ordem deCF8h mais 157 CFM para a perfuracéo
secundaria. Logo, o consumo total de ar comprinmdo perfuracdo sera de 913 CFM.
Considerando 10% de perda na linha de ar, o conpasgara a ser de aproximadamente 1.000
CFM. Para tanto, a mineracdo devera contar comadogpressores estacionarios de parafusos
com descarga efetiva aproximada 600 CFM. A opcaodpas unidades prende-se ao fato de
que, em dias de manutencdo ou eventual quebra deunigiade, a carreta de perfuracdo podera

operar sem o coletor de poeira.
Equipamento para o Desmonte

No fogo primério, cuja iniciagdo serd com auxil® abrdel detonante e espoleta elétrica, havera
necessidade de uma maquina detonadora do tipo dwwressdo e um ohmimetro ou
galvanémetro para a prova individual das espolgtgscas e localizacao de falhas na tomada da
detonadora. O explosivo a ser utilizado deverddeéo linear de carregamento néo inferior a
4,62 kg/m.

Para o fogo secundario, no periodo chuvoso, séiZzadb explosivo encartuchado de 7/8"x8" e

Nnos meses secos, explosivo a granel, inicado caiticade estopim e espoleta comum.
Carregamento

Para atender as necessidades da fabrica de cimendtonstalado um britador com capacidade
para 400 t/h com granulometria méaxima de alimetatsgi800 x 1.000 x 1.25Qmai (dados do

projeto), ndo incluido neste estudo.

A necessidade da nova industria, em seus primaitos de funcionamento, sera de 96.000t de
calcario por més. No presente plano, os trabalbodesenvolvem numa producdo de 110.000
t/més (faixa de seguranca). Considerando que aeniideneficiamento trabalharéo 25 dias/més,
a necessidade de calcario sera de 4.400 t/dia.,Log@quipamento de britagem tera

funcionamento de 11h/dia ininterrupto. Considerarmbvadas para manutencdo, limpeza,

refeicdo, etc, havera necessidade de dois turntataidho de 8 horas cada.

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcaio RIMA



GCGEO

CONSULTORIA & SERVICOS

19
Transporte

Estipula-se um tempo de ciclo necessério ao camegt® na mina e ao descarrego na unidade
de beneficiamento de 40 minutos e que serdo nemesda’ caminhdes basculantes para o

transporte do material.

Sera necessario ainda um trator de esteiras p@aeuperacdo de determinadas regides do topo
da camada calcéria, confecgcéo de valas para drend@e vias pluviais, retificacdo de bota fora.
Devera ser equipado com lamina r&sd, com cilindro de inclinacdo e producao efetileal13
m/h, trabalhando na horizontal com argila compaceadlistancia média de operacdo da lamina

de 50 metros.

Para drenagem da cava serdo necessérias 2 bontmasrsas tipo FLYGT, Modelo 201.640,
com Altura de recalque = 15m e vazéo de 8.470 /min.

Estradas e Construcdes Civis

Conforme descrito, parte do material estéril remowila cobertura da jazida de calcario sera
utilizada na abertura e conservagcdo das estradased3o, uma vez que a regido € servida de
estradas que dado condigbes de trafego durante dodono, ndo sendo necessarios grandes

investimentos para a suas aberturas.

Quanto as construcdes civis, foram projetadas obues serdo executadas em locais preé-

estabelecidos dentro da area pretendida paradaidas como Areas de Serviddo da mina.

Dentro das condicbes econdmicas do empreendimenfwopde, a curto prazo, as seguintes

construcdes projetadas:

- Escritorio da Mina;

- Casa para Compressores;
- Paiol para Acessorios;

- Paiol para Explosivos.

Beneficiamento

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcaio RIMA
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Apds o desmonte com explosivos, 0 minério seréadkiatravés de carregadeiras que carregarao

os caminhdes que transportardo o calcario atédadeide beneficiamento, proxima da mina.
Para fornecimento a fabrica, o minério sera pr@mkssm dois estagios a saber:

Britagem Primaria

Capacidade: 400 t/h e Granulometria de Alimentacgg@Omm x [.000Omm x 1250mm;
Granulometria de Descarga: 0-25Qmni, com até 10gr&es mais grossos.

Composta de uma moega de alimentacéo, de conare@mda com revestimento das paredes

internas em chapa de aco, alimentada através dosldaes.

Da moega, o calcéario segue através de um alimenpade@xpuxo, constituido de estrutura fixa,
de perfis, portando rodas de suporte do carro mgwelsera alimentado através de elementos
mecanicos, com capacidade para 400 t/h larguradeétil2.000mm e comprimento Util de
5.400mm.

O citado alimentador descarregara o material nutadar tipo Pido/Mandibula, constituido de
carcaca fabricada em duas secbes fundidas, clemschapa soldada com revestimento anti-
abrasivo nas paredes internas, eixo principal enfagdo, excéntrico fundido em aco, coroa de

engrenagem coénica e pinhao.

O revestimento sera em aco de liga manganés, apadals e também substituiveis conforme o
desgaste. Tal equipamento sera lubrificado autcaratnte através de "banho de 6leo e bombas
de graxa para locais onde for necessaria lubréicdgrcada”.
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Funcao N° p/Turno Total
Operador Perf. s/carreta ol 01
Ajudante Op. Perfuratriz 01 01
Operador Perf. Manual 04 04
Blaster 01 01
Ajudante Blaster 01 01
Socador de Mina 06 06
Operador de Britador 02 04
Ajudante Op. Britador 02 04
Auxiliar de Topografo 03 03
Lubrificador 01 01
Operador Compressor 01 01
Total 23 23
M&o de Obra Indireta
Funcao N° p/Turno Total

Engenheiro de Minas 01 01
Técnico Mineracao 02 02
Encarregado Britagem 01 02
Topodgrafo 01 01
Enc. Administrativo 01 01
Desenhista 01 01
Auxiliar de Escritorio 01 01
Apontador 01 01
Vigilantes 02 02
Total 11 11
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Assim a mina utilizara um efetivo de 34 homensaRafabrica como um todo foi previsto um
efetivo de 611 empregos diretos para um investionenél da ordem de US$ 120.000.000.

O projeto da Fabrica de Cimento prevé uma prodde&®10.000 toneladas de cimento/ano, para

um consumo de 1.320.000 toneladas de calcario/ano.
Seguranca e higiene

A seguranca da mineracdo consistird na observag8ondrmas para armazenamento de
explosivos e acessorios, bem como quanto ao seuseian estando os mesmos depositados em
paidis barricados e adequados em tipo, dimensaostracao para limitar de maneira objetiva os

efeitos de uma explosado eventual sobre a vizinhanca

Nos paidis, somente serdo guardados explosivosaneicendo a porta sempre trancada, com
acesso exclusivo para o encarregado ou pessodadtrComo protecao sera construida, além
da barricada, uma cerca de arame farpado distadrdalas paredes externas dos paiois. Aléem da
vigilancia constante de 24 horas por dia, efetymmtahomens treinados para tal finalidade, serao
instalados para-raios e internamente aos paiditaetros de maxima e minima e psicrémetros,
colocados em posicdo que facilite a observagdoiadida temperatura e da umidade

indispensaveis ao regime de seguranca a que devamstijeitos, determinado pelas normas

constantes do S.F.P.C., 6rgao fiscalizador.

Em sendo os trabalhos de lavra executados a céw abeda havera a recear quanto a aspiragédo
de gases toéxicos das detonagfes, nem de poeisabstiancias irritantes; somente deve-se tomar
cuidado no sentido da utilizacdo de todo equipamdeatprotecdo individual (EPI) necessérios e

adequados, como sejam: luvas, macacéo, capactds, b@scaras, protetores auriculares, etc. e

no afastamento do pessoal nos horarios de carregaméogo.

Como sistema de alarme, usar-se-a uma sirene maadaZomprimido ou eletricidade que sera
acionada antes das detonacdes, para total isolamarirea, colocando sentinelas nos locais que
dado acesso a area de perigo, evitando penetracgmesd®as ou animais na referida area,

seguindo-se a risca as normas de seguranca demtesraaéu aberto com explosivos.

Com finalidade de atender qualquer urgéncia, seréida uma maleta de primeiros socorros no

Escritério da Mina.
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No tocante a higiene, serdo construidos banheisasigarios adequados, refeitorio para pessoal
dos turnos de trabalho com paredes azulejadasseealvaento d’agua.
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Sintese dos objetivos da atividade, sua justificativa e a analise
de custo-beneficio.

E objetivo do empreendedor a implantacio da minaocimrma de atender & demanda de uma
futura unidade de fabricacdo de cimento, atendanslea propria demanda para a preparacéo de
agregado de cimento e brita vendida ao mercadorneafde concreto pronto bombeado através
de caminhdes-betoneiras e comercializando o restamimercado. A fabricacdo propria servira
para diminuir o custo que o cimento, adquirido lateate de outras cimenteiras, incorpora ao

produto final.

Para o Estado de Sergipe, consolida-se a formagaondpdlo cimenteiro na regido de Nossa
Senhora do Socorro e Laranjeiras, colocando Seagppado das outras unidades da federacdo
produtoras de cimento, ajudando na viabilizacdm@&umica da unidade portuéria e trazendo

empregos para uma populacgéo carente.

Para o Municipio a previsao de 610 empregos diretaauito contribuira para a elevacédo do

nivel de vida local.
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Caracteristicas ambientais da area

Assim como outras industrias cimenteiras, a futnirga sera implantada na regido compreendida
entre Nossa Senhora do Socorro e Laranjeiras, ewasamente a sudeste da cidade de
Laranjeiras. O acesso a area é feito, a partir Hal®L, pela Rodovia SE-90 passando por
Laranjeiras e seguindo em direcdo a Usina Pinhpassando pela fazenda Boa Sorte, em cujas
terras sera implantada a mina. Além da sede dan#azBoa Sorte, a &rea abrange, em seu
interior, a Igreja de Comandaroba, monumento tomlgcadho Patrimdnio Historico.

A éarea se constitue numa sequéncia de morrrotes esmuostas mais ou menos abruptas,
suavizando gradativamente a medida que os tersma@proximam do rio Cotinguiba, cusrso

d’agua que passa a norte/noroeste da area e sgumogrincipal rio da regido.

Geologicamente, a maior parte da area requerigagtituida por Calcario do Membro Sapucari
da Formacdo Cotinguiba, embora no seu limite oagtgecam os afloramentos da Formacéo
Riachuelo, de idade mais antiga. Estas duas ursdgeelogicas fazem parte da bacia
Sedimemtar de Sergipe e foram depositadas em ambmarinho, o que propiciou a formacgéo
de grandes espesssuras do calcério utilizado combériarprima na industria de cimento. Estas

Formacdes tem idade cretacia, depositadas ha apgdaimente 110 milhdes de anos.

A Formacdo Cotinguiba tem espessuras regionaisristgge a 800m e ocorre com grande

espressividade na regido de Nossa Senhora do 8azdraranjeiras, daparecendo na direcao
leste, no sentido do Oceano, recoberta pelos fadsatla Formagao Calumbi, mais recente. Na
direcéo oeste, aproximando-se da borda da badmaeei@dr, afloram os sedimentos da Formacéao
Riachuelo, mais antiga. As sondagens realizadasgdelimitacdo do minério ndo atravessaram

toda a secdo de calcério da area.

Ocorre ainda, na area, sobretudo nas por¢des heaedas, sedimentos de cores avermelhadas,
finos a grosseiros, irregulares, que constituemrgp® Barreiras, comum em grande parte do

territorio sergipano e em quase todo o nordestmddo no Terciario, em ambiente continental.
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llustracdo 1 — Coluna Estratigrafica Bacia Sergipe  Alagoas

Do ponto de vista quimico, o calcario que compggzinento pode ser dividido em trés classes:
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- Calcérios essencialmente calcicos, com Ca@@ma de 92% e com RI (residuo insoltvel)
abaixo de 5%;

- Calcarios calcico-silicosos com Cagéhtre 90% e 92% e RI variando de 5 a 8%;
- Calcarios silicosos com CaG@baixo de 88% e teor de Rl acima de 8%.

No jazimento ora em foco, fortes fraturamentos a&ldsamentos transversais e paralelos ao
acamamento, além de falhamentos normais e pequegogamentos, denotam a acdo do
tectonismo post-aptiano de fraca intensidade qumuatobre as rochas da bacia.

Deve ser levada em consideracdo a tendéncia adaarde cavernas que podem ocasionar a
instabilidade das fundacfes e seérios problemas qiaes de grande porte se ndo forem feitas

sondagens profundas antecedendo o projeto de eargenh

O clima de Laranjeiras é do tipo Megatérmico Subidémcom temperatura média anual de
25,2C, precipitagdo média no ano em torno de 1.500mmeevalo mais chuvoso entre margo a

agosto.

O regime pluviométrico € do tipo concentrado, codteos meses chuvosos (mar¢o a agosto)
74,5% das chuvas de todo o ano. O periodo secest@do, vai de setembro a fevereiro, cobre

apenas 25,5%.

Baseados em dados de Aracaju, de caracteristicalbasdes, as menores médias diarias da
temperatura sdo superiores a 22.@ as maiores ndo ultrapassaram %0,b que demonstra
regularidades térmicas diarias e mensais tradugigidsaixas amplitudes. (7,2).

A temperatura média compensada anual varia d€QF76) a 26, % (1984), enquanto as

médias mensais de janeiro a dezembro ficaram amtr@ima de 2792, em janeiro, e a minima

de 24,7C, em agosto, denotando uma regularidade térmieango foge ao nosso padrdo
climatico. As minimas absolutas variaram entre A2 19,0C. As maximas absolutas ficaram
entre 34,0C (26.03.75) e 299€ (12.02.76).

A umidade relativa do ar néo ultrapassa a médialale86,0 % e ndo baixa a menos de 73,5%,
enquanto a meédia diaria da umidade relativa alcarmgaxima de 95,0 % e a minima de 65,0%,
o que reflete o comportamento esperado de areasténegcas chuvosas e cercadas de
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superficies evaporantes, como € o caso do riofgeegdo proprio mar.
Quadro 4 — Chuvas em Laranijeiras, 1994-2000.
Chuvas totais Chuvas Médias
Ano Média dos Meses
(em mm) Mensais/Ano
JAN. 334
1994 1.469 163.3 FEV. 73.8
1995 1.208 100.7 MAR. 51.6
1996 1.133 94,5 ABR. 148.3
1997 1.318 109.8 MAL. 239.8
1998 1.624 135,4 JUN. 349,0
1999 1.751 145,9 JUL. 224.0
2000 2.508 209,0 AGO. 158.5
2001 1.369 (até setembro) 152,2 SET. 91.0
ouT 61.0
NOV. 60.3
DEZ. 23.7

Importantes para a previsdo dos impactos futurosempreendimentoSudeste (SE)é o
quadrante de maior frequéncia de ventos, seguideoddeste (NE),vindo em terceiro lugar o
Leste (E) O quadrante de direcdo de menor frequéncieSaldS). Estes dados implicam em
menor impacto para a populacdo do entorno, situadasroeste da futura lavra e, portanto, a
montante dos ventos, livres da incidéncia de psegjesadas pela futura mina e principalmente,

pela futura fabrica.
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MEDIA DA DIRECAO DOSVENTOS
ARACAJUSE - 1985-1994

CLASES

REPRESNTACAO GRAHACA

NE 10-80

E 80-100
E 100-170
S 170-190
SA. 190 - 260
NW. 260 - 350
N:  350-10

MEDIAS MENSAIS

ABRIL A AGOSIO

E- 50%
E - 22%
NE- 22%
S - 06%

FONTE Dadosprocessadospelo CEPES
Figura 3 — Rosa dos Ventos.
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FHEMBRO A MARCO

E - 61.42%
E - 10.00%
NE- 25.73%
S - 02.80%
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Regido historicamente caracterizada pela cultureada-de-acucar, baseada em suas condi¢des
climaticas e de solo, que pode ser caracterizaglomalmente em quatro diferentes tipos. O tipo
HGed — Solos hidromorficos Eutroficos e Distroficgee predominam a sul da area, em torno
do rio Poxim-mirim, desde proximo a Aracaju atéegido que faz limite com o Municipio de
Nossa Senhora do Socorro. O tipo Hged3 é equiedepela Classificacdo empregada pela
EMBRAPA ao GRUPAMENTO INDISCRIMINADO DE GLEY POUC®IUMICO + GLEY
HUMICO fase campo de varzea + SOLOS ALUVIAIS A mad fase floresta perenifélia de
varzea, todos Ta e Tb textura indiscriminada + SOI@RGANICOS fase de campo de varzea,
todos EUTROFICOS e DISTROFICOS fase relevo plano.

Afastando-se das areas umidas que caracterizarargems do Poxim até o divisor de agua desta
bacia, e estendendo-se para norte aparece o PzOlRo vermelho amarelo, associado a
sedimentos do Grupo Barreiras. Sao solos de ba@rdidade natural, exigindo calagem e
adubacdo. Sé&o utilizados na regido para o culte’@astagens e cana-de-acucar e ainda de
fruteiras diversas e mandioca, nos pequenos sitids se pratica agricultura familiar, conforme

pode ser observado, mais distantes da area, noagaw de Bita e Oiteiros.

Foto - Solo Podzdlico nas proximidades de Laranjei  ras.

O BV - Brunizem avermelhado ocorre numa area emmdode mancha que vai desde as

cercanias a Oeste da cidade de Laranjeiras atiadecde Riachuelo.

Sao derivados de calcérios das Formacgfes Riachu@tdinguiba, do Grupo Sergipe, resultantes
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da alteragdo quimica do calcario nos climas quémielos. S&o de cor cinza muito escuro a
preto, muito argilosos, plasticos e pegajosos, @@ soma de bases trocaveis e elevada

saturacao de bases. Imperfeitamente drenados Entarpermeabilidade, sado altamente férteis.

S&o0 usados para o plantio de cana-de-agUcar nasagae terrenos baixos e de facil acesso a
mecanizacdo, e com pastagens nas encostas e ®poinds. Tal como nos Solos Podzélicos,

dao sustentacdo a matas nos topos encostas e fimdates.

Os Solos Indiscriminados de Mangues ocorrem asho&iaos manguezias nas margens do rio

Cotinguiba a jusante da cidade de Laranjeirasaress sob a influéncia das aguas de mare.

Laranjeiras € banhada pelo Rio Cotinguiba e petas @fluentes, o Corrego Boa Sorte ou
Sendengue, e o Riacho da Madre, qua com tornasaadérinteresse a norte e a Sul. Na area de

interesse, particularmente, ndo existem rios catesgessem.

De agua doce, o rio Cotinguiba tem suas nasceateema Comprida, no municipio de Areia
Branca e desagua no Rio Sergipe a nordeste daecitiatilossa Senhora do Socorro. E perene
em todo seu trecho, sendo influenciado pelas adgeamaré que chegam até a cidade de
Laranjeiras, marcando o limite entre agua docédgada.

Seu percurso € influenciado pelas estruturas desalabfazendo-o mudar bruscamente de
direcdo de SW-NE para NW-SE, passando a correr no sentitlyW-SE até proximo de
Laranjeiras. Na area, a densidade da drenagemx@, b@isultante da ocorréncia de rochas
sedimentares, de maior permeabilidade.

O riacho Madre ou Buti tem a sua area de drenagsut @ a leste da area de influéncia direta.
Nasce a oeste da antiga Usina Sergipe, municipi@ajeiras, no local denominado Sitio Bulti.
Segue direcadlO-SE, mudando para Nordeste antes do povoado Oitetésjesaguar no Rio
Cotinguiba, entre as fabricas da Itaguassu e d&ESW nas imediacdes do Horto Florestal da
Ibura, onde passa a receber influéncia marinh@éadda apresenta, no alto e médio curso, regime
fluvial intermitente e no baixo curso, regime peremesultante das descargas das aguas
subterrédneas principalmente do aquifero carbonétivastrando a interacdo entre as aguas

superficiais e subterraneas.

O Cdrrego Boa Sorte tem seu curso na parte oestauwhicipio de Laranjeiras e nasce na
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Fazenda Pau de onde segue em dirdlfadnanhando a Fazenda Junco de onde, seguindo para o
leste, passa na Faz. Boa Sorte indo desaguar nGdRiloguiba a montante de Laranjeiras. Este
rio, conhecido na localidade como riacho Sendengagsa ao norte da area de interesse, sendo
utilizado eventualmente para a irrigacdo da canaedear, tanto na Fazenda Varzinha, por onde

passa, quanto na Fazenda Boa Sorte.

O substrato calcario da area propiciou o0 aparedchmede um aquifero do tipo denominado
carstico, formado pela disssolucdo gradativa deetdms. Este aquifero, com elevado contetdo
de carbonato de calcio dissolvido, contribue pa@bastecimento de Laranjeiras e mesmo de

Aracaju, adicionado as aguas da adutora do Saeciscan

Denominado Aquifero Sapucari, este aquifero egifidmnos calcarios do membro Sapucari da
Formacdo Laranjeiras. O seu limite passa pela @@aforme pode ser visto no mapa do

Aquifero Sapucari, anexo.

Este aquifero tem sido bastante estudado e explgrah DESO. Pocos perfurados por esta
empresa, principalmente os proximos a regido deaJli&m alcancado vaz8es médias da ordem
de 140nih para profundidade média de 120 metros. Indica-sgtremo Sudoeste da faixa de
afloramento desse aquifero como area prioritarra paploracéo e explotacdo. Nesta area sao
esperadas espessuras inferiores a 20 metros paapeamento das secdes aquiferas. Existem
riscos de salinizacdo, “uma vez que grande parégaetaselecionada encontra-se sob a influéncia
do refluxo das marés”. Em 1997, a propoésito, a DEStbmpanhia de Saneamento, objetivando
reforcar o abastecimento de Aracaju, perfurou 12opoem 8" no Aquifero Sapucari, até
profundidades da ordem de 120 metros, nas proxdagldloroeste dessa cidade. Destes, apenas
dois forneceram as descargas requeridas, da ordet®@ ni/h, com salinidades baixas, em
torno de 120 mg/L. As salinidades sdo mais elevadasdemais pocos, com residuos secos

chegando até 1.220,00 mg/L, atribuidos a proxingdimRio Cotinguiba.

A area de interesse situa-se na borda da zonaodeencia do Aquifero Sapucari, limitado pela

ocorréncia de rochas da Formacao Riachuelo, detedisticas hidrodindmicas diversas.

A CPRM cadastrou, no entorno da area de inter@&gpegos, embora nenhum dentro da area

requerida.
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Apenas 2 se encontram em operacdo, proximo ao @ovddachado. O restante esti

abandonado.

A éarea estudada é marcada pela presenca de tdadesiindustriais, todas com atividades
produtivas vinculadas a ocupacao do solo. Séo fdbsisas de cimento, que extraem calcario e
argila, e uma usina de cana-de-aclcar cuja magiémea provém de canaviais de sua
propriedade e de propriedades rurais de médio @epecporte, vinculados a usina na qualidade

de fornecedores.

Foto 4 - InstalagGes da CIMESA-VOTORANTIM a sudeste da &rea em estudo — uma das empresas
que representam a atividade industrial na regiao

Regionalmente restam manchas da mata atlanticaegam as formacdes fitogeogréficas
dominantes. Restou apenas, dentro da area, unad tiéhfloresta estacional semidecidual.

De um modo geral, as areas de terras sdo ocupadastividade dd-ruticultura e Cultivos
Alimentares, correspondentes a pequerstios, nos povoados (Machado) e até mesmo na
periferia da cidade de Laranjeiras que cultivam,jacanga, banana, graviola, sapoti, carambola,
fruta-pdo e céco-da-baia, e inhame, macaxeiratebdtae, fava e feijdo de corda, que servem ao
consumo familiar e sdo vendidos em feiras das esl@doximas. A maioria dos povoados tem
casa de farinha?astagempara a pecuaridGana-de-acucar,cultivada na regidao desde a época
colonial e plantada principalmente em solos arg#osriginados de calcarios e folhelhos,
destacando-se entre os plantadores a Usina Sadd®sgheiro — a maior processadora de cana
do Estado — a Fazenda Varzinhas, a propria Boa,SoRazenda Sergipe e outras.
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Foto 5 - Pastagens plantadas bem estabelecidas cobrindo solo de massapé, a sudoeste de
Laranjeiras, na area de influéncia direta.

Foto 6 - Area de influéncia direta — Fazenda Boa Sorte - cul  tivo de cana-de-aglicar sob solos de
massapé.

Mata Ciliar, queocorre ao longo de quase todos os cursos d’agus decforma geralmente

muito estreita e descontinua, localmente subséitpdd bambuzais.
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Foto 7 - Florestas ciliares (rio Cotinguiba) limitadas as ma r_é]'ens das calhas dos rios em
desacordo com a legislagéo ambiental

Mata Atlantica - Nas matas, em estagio médio de regeneracaorpire@in as espécidsccus
eximia Eshweilera ovatae Tapirira guianensis e naquelas em estagio inicial predominam
Cecropia pachystachj@8yrsonima sericea Tapirira guianensis

Na area de influéncia direta h4 apenas um fragmimtitoresta atlantica, em estagio médio de
regeneracao, localizado no seu extremo sul, cogh&8dos quais somente 5,07ha dentro da area
requerida. Em bom estado de preservacdo, se comoparam outros em seu entorno,
predominam arvores de grande porte, ocorrendo iesp@cconsideradas raras na regiao como o
pau d'arco roxo, a ing4 porca e o itapicuru. Podemencontradas as espéedslerolobium
densiflorum (Inga porca),Goniorrhachis marginata(ltapirucuru), Caesalpinea ferreapau
ferro), as sapucaid.€cythis pisonis e Lecythis lurifl@ os ipésTabebuia dardangiTabebuia
Alba).

Ocorrem ainda os inga$n@a marginata, Inga sp o jacarandaOalbergia cf. variabili3,
cajazeiras§pondias dulcjsAraticum @Annona sp, Mulungu Erithrina veluting, Pé-de-galinha
(Didymopanax morototopi Gustavia augustdgeniparana). Espécies da famiigrtaceaesao
muito bem representadas por numerosos individussdiv@rsos estratos da floresMyrcia

glabrae Campomonesia sjgao observadas com facilidade no interior da .mata
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Foto 8 - Mata da Fazenda Boa Sorte — Unico remanescente de f  loresta atlantica na area requerida.
Situado a sudoeste de Laranjeiras representa uma “i ~ lha” de floresta estacional em bom estado de
preservagao.

Foto 9 - Face Leste da mata da fazenda Boa Sorte — ao fundo
marginata (ltapirucuru) destacando-se no dossel da floresta.

ver-se individuos de Goniorrhachis
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Foto 10 - Interior da mata da fazenda Boa Sorte — Esclerolobium densiflorum dominando o dossel
e Gustavia augusta representando o bosque no estrato intermediario da vegetacao.

Foto 11- Serrapilheira no interir da ma da fazenda Ba So . rte, onde se pode observar planta
jovem de Inga sp. (Inga de ovelha), compondo o estrato herbaceo.
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i T p o P
Foto 12 - Interior da mata da fazenda Boa Sorte — abertura de
clandestina de madeiras.

P

- o
clareiras. Sinais de retirada

Ocorrem aindaAnisomeris hirsutaespinho branco)iuarea guidonegJitd), Campomanesia
xanthocarpa(Guabiraba),nga sp (Inga de ovelha)lnga edulis(Inga), Inga laurina (Inga),
Myrcia sp.(Cambui),Cecropia hololeucgUmbauba)Bowdichia virgiliodegSucupira) Myrcia
sp. (Murta), Astronium fraxinifolium(Gongalo Alves),Cupania sp.(Caboatd),Cenostigma
tocantinum, (Faveira), Sapindus saponarigSaboeiro),Albizia hasslerii (Farinheira),Genipa
amaricana (Jenipapo),Attalea sp. (Tucum), Euterpe edulis (Palmeira Pati), Manilkara
salzmanni(Macaranduba)Tibouchina sp.(Quaresmeira)Apuleia leucocarpaJitai), Rollinia
sericea (jaquinha), Cusparia sp.(laranjinha), Zantoxyllum sp(Mama-de-cachorro)Casearia
sylvestris (Camaréo) Alseis floribunda(Canela-de-veadoRadia spinosaEspinho de cruz),
Eschweilera ovatéBiriba), Spondias dulci¢Cajazeira) Annona sp(Araticum cagao)Erithryna
velutina (Mulungu), Zizyphus joazeiro(Juazeiro),Macherium angustifolium(Mau-vizinho),
Centrolobium microchaetéPutumuja),Andira fraxinifolia (Angelim), Erythroxylum sp.(Sete
casco),Psidium sp(Araca),Didymopanax morototor{Pé-de-galinha)Tapirira guianensigPau

pombo).
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Foto 13 - Propagulos de Putumuju ( Centrolobium microchaete), espécie arbérea presente no
fragmento de floresta e em areas de pastagens.

Entre as espécies ameacadas de extincdo foram temtaslecythis larida Sclerolobium

densiflorum e Astronium fraxinifolium.

A Faunaencontradagcomum na regido, é reduzida a espécies generatisigazes de sobreviver
tanto em areas ecologicamente ligadas a format¢@etaa, como em manchas de Mata Atlantica
em estagio inicial ou avancado de recuperacdo semchintradas a raposadrdocyon thous o
guaxinim Procyon cancrivorus 0 tatu-peba Huphactus sexcinctys o sagui (Callithrix
jacchug, o sarué Didelphis albiventri¥, o furdo Galictis vittatd, o coelho-do-matoSjlvilagus
brasiliensig, pequenos roedores silvestr&drigomysspp.) e diversas espécies de morcegos
frugivoros (Gossophagaspp.) e insetivorosMolossusspp. eMyiotis spp.). Lagartos e cobras
sdo encontrados na area com relativa facilidad@nasomo alguns anfibios. Os mais comuns
sdo o teit Tupinambis teguixip o lagarto-verde Ameiva ameivee Cnemidophorussp.) a
lagartixa {Tropidurus hispiduse as serpentes, mucura@efia clelia), cipd Oxybelissp.) e a
jibéia (Boa constrictoy, serpentes peconhentas como as jarard®aihropssp.) e as cobras

corais Micrurus sp.).

As aves observadas foram os bem-teRitaQigus sulphuratys sanhacosThraupis sayaca T.
palmarumn), algumas espécies de sairdarngara cayana Dacnis cayang anus Guira guirae
Crotophaga ani gavido carijo Buteo magnirostris carcara Rolyborus plancus gavido
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carrapateiroNlilvago chimachimy uma espécie de falcabalco sparveriuy urubus Coragips
atratus Cathartes aura Cathartes burrovianys quero-quero \(anelus chilens)se jacana

(Jacana jacana
Entre os anfibios, pererecas e gias.

Da ordem Crocodilia, foram registradas duas espépartencentes a familia Aligatoridae:

Caiman latirostrise Paleosuchus palpebrosus

hY

Quanto a subordem Sauria, dos lagartos, consideragieis tipicos, foram identificadas 3

familias: a Ilguanidae, com maior nimero de espéaigsiidae e a Geckonidae.

Da subordem Amphisbaenia, apenas um género daidaAihphisbaenidae foi registrada,

conhecida como cobra-de-duas-cabegasphisbaenap).

Entre os animais aquaticos, sdo encontrados rdgiente 12 espécies a 9 (nove) familias de
peixes e uma de camardo de agua doce. As esp@&tiadidtribuicio comum em outros rios do
Estado e do pais, com excecdo do bogue (Oreochrulmiigus), ciclideo conhecido por tilapia
ou cara em outros rios”, espécie de origem africemieoduzida no Brasil para fins de

aquicultura. Nenhuma espécie nativa encontraiseiswmo de extingao.

Embora na area requerida ndo haja rios ou riaachmsrem lagos artificias que comungam

muitas espécies com esses ambientes.

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcaio RIMA



GCGEO

CONSULTORIA & SERVICOS

41

({0 s s 4 -4 e . S
Foto 14 - Exemplares de Astyanax aff.bimaculatus (Piaba), sdo utilizados pelos pescadores como
isca para captura de peixes carnivoros como a Trair  a (Hoplias aff. Malabaricus), em lagos
artificiais e rios de agua doce na regiéo.

Dentro da area, numa pequena lagoa na area dénaidudireta, foram constatadas as espécies
Astyanax aff.bimaculatus (piabg, Hoplias aff. Malabaricus (trairgd, Geophagus brasiliensis

(corrg, comuns em toda a regiéo.

Entre osinvertebradosps artropodes sao dominantes tanto em nimero dédads quanto de
géneros e espécies, sendo a cldssecta a mais representativa, composta pelas ordens:
Lepdoptera (borboletas), Diptera (moscas e mosquitos)Hemitera (vespas), coleoptera
(besouros)Hymenoptergformigas),Odonata(libélulas),Isoptera(cupins) eorthoptera(grilos e
gafanhotos). Os aracnideos séo representadosgpaldsas e escorpifes. Sao ainda encontrados
individuos da classé&ematoda(vermes). Diplépodes e Quilépodes sao represargadbs

artropodes também encontrados na area.

A unidade municipal Laranjeiras € a area de inftig@indireta do Meio Sécio-Econémico, pois
forneceré parte da méo de obra do empreendimepé&waeonde revertardo beneficios sociais e
econdmicos em geral e especificamente a arrecadagagpostos.

A presenca das fabricas de cimento Iltaguassu e s@jmgréximas da cidade, induziram
mudancas na paisagem que antes era apenas agyagaeje, até o limite das terras produtoras
de cana da Usina Pinheiro, tende a mudancas aiaga anentuadas com a vinda de outros
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empreendimentos industriais extrativo-minerais.

Foto 15 — Vista do bairro Comandaroba — ao fuindo, aigreja.

A Area de Influéncia Direta abrange a comunidadiédemte no bairro Comandaroba, antigo
povoado que se formou pela migracdo campo-cidaoleida a partir das propriedades agricolas
do entorno da cidade, na década de 70 e pela égdaspropria malha urbana da cidade sobre
as areas rurais, e o Povoado Machado situadoeadestmpreendimento, embora fora da area

requerida.

A éarea onde sera instalado o empreendimento apaeselv agricola utilizado com cana-de-

acucar e rara ocupacgao populacional.

A posicdo do empreendimento em relagdo a esseondelemoradores € a montante, significando
gque emanacdes atmosféricas e ruidos proveniensespaacoes industriais e minerais terdo
pouca a nenhuma influéncia sobre a populacéo. &r&ig mostra a posicao da expansao urbana
da cidade de Laranjeiras, mais especificamentermol@omandaroba e o povoado Machado em
relacdo a Area de Influéncia Direta.
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Figura 4 — Expanséao urbana de Laranjeiras sobre ad rea requerida (limite leste- em azul)

O municipio de Laranjeiras possui uma &area de 1&f6 De 64,9hab/kf em 1970, a
densidade demografica evoluiu para 144,0hab/&m 2000, o que reflete bem o progressivo
aumento populacional ocorrido neste espaco de teD¥@0.627 habitantes, 4.546 habitantes na
cidade (42,7%) e 6.081 no campo (57,3%), em 19@@arijeiras passou, em 1980, a 13.270
habitantes, crescendo 25%. A a relacdo de halstazdenpo-cidade se torna praticamente
paritaria, pois 6.553 pessoas passaram a moradadecenquanto 6.717 permaneceram na zona

rural.
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Em 1991, a populagéo total aumenta 43,1% em rekagirada anterior, passando para 18.994
habitantes. A situacdo se inverte com o predondaipopulacdo urbana, que chegou a 16.020
habitantes (84,3%), diminuindo no campo para aparia924 habitantes (15,7%). De 1991 para
2000 o crescimento demografico arrefece, reduzeelo ritmo para 11,7%, resultando num
contingente de 23.560 habitantes, dos quais 2h2T&lade (90%) e 2.347 (10%) no campo.

A evolucgédo das populacdes total, urbana e rurghemnimdo 1970 a 2000, é apresentada na Figura
5, destacando-se 0 periodo 1980-1991 como o der medanizacdo, quando os efeitos dos

investimentos industriais tornaram-se concretdhjenciando o lugar de moradia da populacao.

B Total
O Urbana
B Rural

1970 1980 1991 2000

Figura 5- Laranjeiras - Populacdo Total, Urbana e R ural por Municipio 1970 — 2000.
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Figura 6 — Laranjeiras - Taxa de urbanizacdo 1970 — 2000.

Desde a década de 70, contudo, a migracdo camadecjé vinha ocorrendo em Laranjeiras por
conta da reducdo dos moradores nas propriedadss, raumentando o nimero de povoados ou
reforcando suas respectivas populagfes. Além disgibos povoados foram enquandrados como
pertencentes a cidade-sede municipal, tendo sualgm@® computada como urbana ou se
incorporaram a malha urbana da cidade de Larasjaitano é o caso de Comandaroba, area de
influéncia direta deste empreendimento, antigo pdeoe hoje bairro da cidade. No computo
geral, contudo, Laranjeiras possuia, em 2000, gyioxoados, como se pode ver no Quadro 5.

Quadro 5 — Laranjeiras - Povoados

Balde

Bela Vista
Bom Jesus
Caroba
Camaratuba

Comandaroba
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Gameleiro
Guajara
Machado
Mussuca
Pastora
Pedra Branca
Pinheiros
Quintela
Varzea

Em 1995/6 predominava a Lavoura Temporaria, respahgor 5.856 hectares ou 36,5% das
terras. A cana-de-agucar era o produto mais impietaocupando 4.668 hectares ou 80% das

terras de lavoura temporaria, com uma producadiel 23t.

Em 1992, em Laranjeiras, foram plantados 2.800ahest com producdo de 203.087 toneladas
reduzindo-se, em 2002, para 157.300 toneladasndeara 2.212ha, uma queda de 21% e 22,4%,

respectivamente.

Pelo IBGE, em 1995 o setor agricola ocupava 16ckares, cabendo as pastagens plantadas e
naturais, juntas, 46% da ocupacao (16,5% e 29,48ba wma, como se vé na Figura 7),
mostrando que a pecuaria € uma atividade de pescom@mia do Setor Primario, seguindo-se a

lavoura temporaria, com peso expressivo na utdiaalas terras (35,4%), e 0S outros usos.
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B Lavoura Permanente

0,01% m Lavoura Temporaria
\ 6,90% 5,21% 35,54%

6,41% O Pastagens Naturais

16,51% o Pastagens Plantadas
@ Matas e Florestas Naturais

B Matas e Florestas Plantadas

m Produtivas néo utilizadas em
29,41% descanso e inaproweitaveis

Figura 7 — Laranjeiras - Utilizacao das terrras em  hectares — 1995/96.

O Censo (IBGE, 1995/6) mostrou que a pequena paadiagniliar forma um setor minifundiério
de ocupantes que supera em muito o0 niumero de eté@pos, havendo, em 1995/6, 407

estabelecimentos produtores ocupantes ao ladodlesi@belecimentos de proprietarios.

Laranjeiras destaca-se na producao de leite edmdorte, com 700 vacas ordenhadas em 2002.
O rebanho bovino contava com 4.630 cabecas, odd¢3total do Estado em 2002.

Nos ultimos 30 anos, desde o inicio dos anos 8fisimas de base mineral e do ramo
petroquimico, como a CIMESA, a Itaguassu e a FAR&N mudado o perfil do Municipio.

Mesmo a tradicional Usina Sdo José do Pinheircafopliada e passou por um processo de
modernizacdo onde se incluiu a producdo de aldéoh @lo acglcar e expandiu sua &rea de
atuacdo adquirindo outras usinas como a CentralhB&éo e Pedras, em Maruim, que foram
fechadas, restando a Usina Pinheiro como o Unitabe&gcimento industrial agucareiro em

Sergipe.

As mudancas na economia municipal e o avanco nadigfies de educagdo promoveram a
elevacdo da renda dos moradores, possibilitandbares salarios em ocupacdes no proprio
municipio e fora dele, neste caso em Aracaju, erad®lha uma parte da méao-de-obra local. O
indice de Renda da populagéo evoluiu de 0,181, @70,1para 0,519 em 2000, um dos mais
altos dos municipios do Estado. O maior salto ecode 1970 para 1991, quando passou de
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0,181 para 0,493.

O rendimento mensal dos moradores em 2000 de até&aldmio minimo representa 40%,
percentagem das mais baixas do Estado, excluindgasaju. Os outros extratos de rendas
apresentam uma distribuicdo positiva e pouco cdraws como mostra a Figura 10,
destacando-se o estrato de mais 2 a 5 salariomogncom relativamente elevada percentagem,

guando comparada aos outros municipios do Estado.

O perfil da receita difere daquela do Estado comdado, como mostra a Figura 9, onde a setor
terciario € o mais forte, o setor secundario mdéle se aproxima e o setor primario ainda logra

representatividade na economia global do Estado.

O Primario
14,24% 0,12% B Secundario
B Terciario

85,64%

Figura 8 — Laranjeiras — 2002 - Arrecadacdo de ICMS  por setor de producéo
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1,05% m Primario
B Secundario

O Terciario

41,65%

57,31%

Figura 9 - SERGIPE — 2002 — Arrecadacédo do ICMS por setor de p  rodugéo.

A agro-pecuéria, em termos de arrecadacdo, em 2@0Mava 14,3% da mao-de-obra, bem
abaixo do percentual do Estado como um todo, gudef@7%, o que indica a importancia de
outros setores para a ocupacao da mao de obra, eamdtustrial, com 17% dos empregos,
superando até mesmo Aracaju que apresentou 10g3ptdgrio Estado com 9,8% e a construcao

civil, também expressiva, com 6,6% da mao de obra.

@ Sem rendimento
14% 4% 200 | MA1SM

OMais de 1 a2 SM
B Maisde 2a5SM
@ Mais de 5 SM

Figura 10 — Laranjeiras - Rendimento Médio Mensal dos moradores -2000

N&o apenas a renda dos moradores elevou-se exprassite nos ultimos trinta anos, mas
também as condi¢bes sociais do municipio, resultigoliticas publicas que ampliaram a
assisténcia a saude e & educacio, principalmen-i - indice de Desenvolvimento Humano

Municipal, classificado como o 25° dentre os 75 iipios do Estado, reflete esse contexto
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favoravel, elevando-se de 0,257 em 1970 para ®642000 (SEPLANTEC, 2004), evolucdo

gue é apresentada Rgura 11.

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0.4
0,3
0,2
0,1
0,0

1970 1980 1991 2000

Figura 11 — Laranjeiras - indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM - 1970 — 2000.

A taxa de mortalidade infantil passou de 204,7 % pada mil nascidos vivos, em 1970, uma das
mais altas do Estado, para 50,78 em 2000, uma desbaixas, como mostra a Figura 12. A

esperanca de vida ao nascer aumentou de 43,08eamck970 para 62,66 anos em 2000

(SEPLANTEC, 2004), uma das mais altas do Estadto Gue a de Aracaju em 2000 alcancou
68,72 anos.

100

80
" /—4/
40

20

Anos

1970 1980 1991 2000

Figura 12 Laranjeiras - Evolugéo da Esperanca de Vi  da ao Nascer - 1970 — 2000.
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Em 2000, o abastecimento de agua tratada em rdudiegatingia 69,6% dos 5.380 domicilios
existentes no municipio, enquanto 64,4% eram alesdgior servicos de coleta de lixo. 87% dos
domicilios possuiam banheiro ou sanitario, 14,1%dqlais eram ligados a rede geral de esgotos
do municipio, e o restante utilizando-se de fossasvariados padrbes, conforme a localizacéo

no meio rural ou urbano e as condicdes econdmmabefe do domicilio.

7

A infra-estrutura de saude é considerada boa, Wikp@ populagdo de 11 postos de saude
publica e 2 centros de saude, e sinda de um hbppiticular beneficente e uma policlinica que
também realiza exames laboratoriais. O hospitandbém maternidade, mas nem sempre se

encontra em bom estado de funcionamento, fazendwosdores recorrer a Aracaju.

Em 2000 o Municipio possuia 44 escolas. O contiggestudantil matriculado na rede total

evoluiu positivamente de 1991 para 2000, ano em 1gdé8 alunos foram matriculados no

ensino infantil, com aumento de 0,4% em relacd®@l1enquanto nas classes do ensino
fundamental foram matriculados 6.243 alunos, conmgao positiva de 12,9% em relacdo a
1991. No ensino médio foram matriculados 220 alunas incremento de 252,5 em relagéo a
1991.

Segunda cidade histérica do Estado, com forte pgasele populacdo de origem negra,
Laranjeiras concentra o maior numero de manifesta@dcléricas de Sergipe, muitas das quais
ja extintas em outras regides do pais, consen@itasgpalmente nos povoados que se formaram

de aglomerados de ex-escravos.

Fundada no século XVII, berco da economia da puow&jrforjou-se na cana-de-agucar e no
comércio de escravos, cuja presenca deixou tragosamtes na cultura, preservados no Museu
Afro-Brasileiro e na religiosidade local. A presardps jesuitas na regido, fixados a margem do
riacho Sao Pedro teve grande influéncia na colgéaza religiosidade. A cidade ainda abriga as
igrejas do Sagrado Coracdo de Jesus, do séculd,>vtle Nossa Senhora da Conceicdo dos

Homens Pardos, do Séc. XIX.

O casario de Laranjeiras traz a marca da sua laigéon6mica e social, constituindo um acervo

gue é o segundo do Estado, apds Séao Cristovao.

Entre os museus destaca-se o Museu de Arte Saodado em 1980 para preservar o grande
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acervo sacro do municipio, o Museu Afro-Brasilete Sergipe, com acervo de pecas do
cotidiano dos engenhos e pecas ligadas a cultuoabedsileira. Conta ainda com a Casa de
Cultura Joao Ribeiro, local de nascimento do prinescritor imortal sergipano da Academia

Brasileira de Letras, com pecas pertencentes sinalescritor, filblogo e folclorista.

Entre os Espacos Naturais e Historidestacam-sa Gruta da Pedra Furada, formacao calcaria
em forma de caverna localizada no Povoado Machadtasa de Engenho, Retiro e Capela de
Santo Antonio, inaugurada em 1701, que se constauprimeira residéncia de Laranjeiras,
anexo a Igreja de Santo Anténio e Nossa Senhoralehass, conjunto tombado pelo Patriménio
Historico Nacional. Conta ainda com a Capela deshl@enhora da Concei¢cdo da Comandaroba,
situada na area de influéncia direta do empreemdonesobre colina e logo ap6s o Bairro
Comandaroba. Era a segunda residéncia dos jesimdagjurada em 1731 e provavelmente é
uma das ultimas constru¢des dos padres da Compamhiasus em terras sergipanas, expulsos
da col6nial759.

Foto 16 — Igreja da Comandaroba, dentro da Area Req  uerida.

Dentre as festas religiosas destaca-se o sambardm,po reisado, o0 samba de coco e 0 Séao
Goncalo.

A vida cultural de Laranjeiras € alimentada anuat@elo Encontro Cultural de Laranjeiras e

insere a procissao de Sao Benedito, padroeirodda@e) ocasido em que intelectuais e grupos de
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arte e danca se apresentam para o publico.

A Area de Influéncia Direta, em seu extremo noroeste écawiar pela presenca do bairro
Comandaroba ou Rua Comandaroba, com aproximadar@bfiteasas ocupadas e populacéo
estimada de 1.050 pessoas, e a Igreja da Comaadguelcertamente contituem obstaculos para

a lavra no local.

Um poligono de protecdo devera ser mantido, comudale evitar danos a estrutura da igreja,

além de um programa de monitoramento para veriéigaevenir danos ao monumento.

O restante do poligono requerido é ocupado pelédatie agricola, sobretudo cana-de-acucar
gue, plantada pela fazenda Boa Sorte, que é fataecela Usina Pinheiro, para onde é vendida,

ndo havendo qualquer obstaculo para a implante&avh.

Foto 17 - cultivo de cana-de-acucar na porcdo norde  ste da area requerida.
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Impactos Ambientais

Como ficou evidenciado, a lavra do calcario € aaggactante principal deste estudo.

Entre os impactos identificados na fase de preparagstdo a Remoc¢ao da camada vegetal que
recobre o solo. O impacto ndo € tao significatievido a vegetacdo se constituir de capim e
cana-de-acucar, ndo existindo mais a vegetacdocarfamma original. Vai causar a supressao da
vida vegetal e animal na area e a exposicao do amdoagentes erosivos. Para mitiga-lo, a
vegetacdo deverd ser removigari-passucom a lavra, manualmente, evitando a exposicdo

desnecessaria do solo e permitindo da fuga gralduf@una ainda existente para outro local.

A Remocédo da camada de solo e de expurgo se seguiednocdo da vegetacdo. Como

consequéncia havera a diminuicdo das propriedamssld pela perda dos microorganismos que
conferem fertilidade ao solo. Este impacto é anaettizoelo uso futuro do solo, ndo mais para a
agricultura, embora ele deva ser usado para aeeacgo futura da area lavrada. Como medida
mitigadora, o solo devera ser armazenado em pdbas altura inferior a 1,5 metros, por um

periodo inferior a 2 anos, de modo a preservauas earacteristicas de fertilidade e conteudo
biolégico. Devera ser usada protecio vegetal vara p solo com o plantio de leguminosas. A
medida que a lavra avance, encosta adentro, andaéa distal da area lavrada deverd ser

gradativamente revegetada.

O expurgo devera ser armazenado separadamenteddesarutilizado para o reafeicoamento da

area lavrada.

A remocao do solo e do expurgo também gerara pkatios pelo revolvimento do material
inconsolidado e pelo transporte por caminhdes; iestpacto € minimizado pela auséncia de
habitacdes no interior da area a ser lavrada eposigdo do vento, cuja direcdo para leste evita o

impacto na area circunvizinha habitada, localizadaste da mina.

De todo modo, deve-se armazenar o solo préximorga lavrada, diminuindo o percurso dos
caminhdes até o local de deposicdo e minimizanderacdo de particulado, distribuicdo de
mascaras contra pé aos operarios que trabalhameaaeée for o caso, cobrindo com lona os
caminhdes de transporte se passar por area habémdsstradas da mina deverdo sempre ser

contruidas internamente ao poligono requerido.

Fazenda Boa Sorte Lavra de Calcaio RIMA



GCGEO

CONSULTORIA & SERVICOS

95

Na fase de operacgéo, haverd o desmonte a foga,istum explosivo para se retirar a rocha em
blocos e transporta-los até a britagem. Esta ac@wedara o lancamento de blocos e fragmentos,

0 que pode causar danos aos empregados, bens pasaastes.

Para mitigar este impacto, deve-se dotar os opsrde EPI, sobretudo capacete, e manté-los a
uma distancia segura na hora da detonacéo, ewatgrl@asao ou diminuir a carga préximo a areas

populosas, lavrar contra o sentido das rodovidsdss, linhas de alta tensdo, de modo que os
blocos se projetem em sentido contrario a aproX@magstas e acionar, obrigatoriamente, aviso

sonoro antes da detonacao.

O Ruido provocado pela explosdo e pela queda dmdlpode gerar desconforto para as
populacdes vizinhas. A experiéncia mostra que copassar do tempo, como o ruido ndo é
constante, a populagédo tende a ignora-lo. Seraidgoaotnivel de ruido dentro dos limites da

legislacao especifica estabelecida pelo DNPM.
A detonacéo gera também particulados finos, quisssgpam rapidamente.

A explosédo para desmonte de rocha pode tambémrodasas a residéncias e ao patrimonio
histérico. A Igreja da Comandaroba, monumento hiidtombado, situada na regido noroeste
da area requerida, pode sofrer danos na sua eatarntufuncao das detonac¢des quando a lavra se
aproximar desta area. Sugere-se um monitoramengditieacdo quando esta situacao ocorrer e

a munutencao de um pilar de prote¢éo evitando daaal®atrimonio.

Uma outra consequiencia que pode advir da lavracht@aminacado e interferéncia dos aquiferos
superficiais e subterraneos. Embora com baixa pildi@de, a continuidade da lavra pode,

potencialmente, trazer alguma alteracdo sobre exg8ifsubterraneos possivelmente existentes
sob a é&rea, formados pela dissolucdo de calcgr@tanto de porosidade secundaria. Por outro
lado, ndo existem rios dentro da area, diminuingossibilidade de interferéncia com os canais

superficiais.

A lavra ndo gera contaminantes ativos, e sim iseAelnica possibilidade de contaminacéo é
por graxas ou Oleos usados nos equipamentos queriggrodser carreados para o lencol
subterraneo ou para corpos hidricos a jusante.i@adw na lubrificacdo e abastecimento dos

equipamentos, nao deixando cair graxa ou Oleosgulld que esta contaminacdo venha a
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ocorrer.

E possivel, entretanto, haver o carreamento dacpkado fino em época de chuvas para os

cursos d’'agua, assoreando, turvando a agua emalteas suas caracteristicas fisico-quimicas.

Como medidas mitigadoras, sugerem-se a construg@armhletas de modo a conduzir o fluxo
das aguas e a construcédo de bacias de decantdg@i@ ésvra e 0s corpos hidricos, que devem

ser limpos apoés cada estacao chuvosa.

Desfiguracdo Paisagistica — a desfiguracdo dagmisalevera ser um dos impactos de maior
magnitude. O aprofundamento gradual da lavra dgueduzir um “degrau” em relacdo ao nivel
atual do terreno, contrastante com a paisagem dta goexpondo a superficie rochosa em

contraste com a vegetacgao externa a cava.

Este impacto recebeu a seguinte classificacao:

Quadro 6 - Classificacéo do Impacto

Direto Indireto
Positivo Negativo
Reversivel Irreversivel
Temporario Ciclico Permanente
Imediato Médio Prazo Longo Prazo

Ocorréncia Remota Ocorréncia Provavel Certeza da Ocorréncia

Local Regional Estratégico

Quadro 7 - Ponderacéo do impacto:

Magnitude (0 a 5), |Importancia (0 a 3) [Extens&o (0 a 3) [Ocorréncia (0 a 3) Total
N&o mitigado -5 3 3 3 -135
Mitigado -3 2 3 3 -54

As medidas mitigadoras procurardo compensar agieafido paisagistica. Deverdo incluir uma

cortina arborea com espécies de porte na areadlda forma a esconder e proteger a visdo
sobre o patio deixado pela mineracdo, formando paisagem agradavel e recuperando parte da
vida eliminada com a atividade mineira. Esta cartverde devera ser formada por vegetacdo

arbdrea nativa com largura crescente pari-passuactavra; os taludes deveréo ser reafeicoados
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para menos de 4%0 caso de material inconsolidado e de menos Yeo76aso de rocha; a cava
deve ser gradativamente preenchida com materialboia-fora diminuindo o desnivel

topopgrafico com a superficie natural do terreno.

Fluxo de Veiculos Pesados - o fluxo de veiculosges, carregados de minério, ou vazios no
seu retorno, se fara sentir principalmente nas iegéds da fabrica. Este fluxo se dara
internamente & area requerida, onde ndo se encaglveneracdes antrdpicas a ndo ser da
propriedade, o que minimizara o impacto resultaBtene-se a dire¢cdo do vento de leste para
oeste, minimizando ainda mais a possibilidade deagto de particulados sobre a vizinhanca
situada a oeste da area requerida. Com o trafegeidelos pesados havera potencialmente, o
aumento da carga poluente langcada no ambiente peddsres dos veiculos, o perigo de
acidentes pelo aumento do trafego carregado conodila congestionamento do transito, e o
aumento do ruido ambiente. Como medidas mitigaddeasrdo ser adotadas a construcdo de
acessos internos a area de mineracdo, de modotarmaituxo de veiculos na area interna do
empreendedor, evitando o transito sobre a populdg&ntorno; manutencéo de baixo nivel de
emissdo de gases pelos motores; manutencdo do tiaedode ruido gerado pelos caminhdes;

sinalizacao da saida e entrada de caminhfes e madmqesadas, se for o caso.
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Sintese conclusiva dos impactos relevantes

S&o0 inumeros os impactos positivos da mineracaona#o que seria dificil coloca-los sob a
forma de tabela, com pontuacdo pela intensidade efleitos. Os impactos da lavra e da
consequnte producdo de cimnento vao além dos aspespecificos da atividade mineradora e
abrangem uma série de outros que dizem respejicdaoio modo de vida do homem, refletindo
na sua moradia pelas casas e prédios, na constigfiocidades, com seus hospitais,
maternidades, correios e um cem numero de edifsagdblicas, no seu modo de ir e vir, através
das pontes e rodovias. Sem o cimento 0 homemdeedancar mao de outros recursos naturais

de muito maior impacto sobre a natureza e o melmearte, como a madeira ou o ferro.

Como efeito direto da mineragdo menciona-se a gerde empregos diretos e indiretos na
indUstria, empregos gerados pela comercializacdwangjo, atingindo enorme quantidade de

pequenos comerciantes, e outros inumeros beneficios

Quanto aos impactos negativos pode-se concluir aqueais significativo € a desfiguracao
paisagistica provocada pela mineracdo que destgiiparficie original do terreno, além de

remover a cobertura vegetal e eliminar ou afugenfauna.

Some-se a estes impactos a possibilidade, aindacournavel, de danos ao patriménio

histdrico representado pela Igreja da Comandasitiiada dentro da area requerida.
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Medidas mitigadoras e compensatorias /reabilitacao das areas
degradadas

As medidas mitigadoras foram mencionadas quandavédéiacdo dos impactos. Além das
citadas, outras medidas podem ser elencadas:

1. Plantacdo de cortina arborea no entorno da area aiserada de modo a atenuar o
impacto visual da area lavrada. Este plantio deveealizado com espécies arbéreas e

antes ou pelo menos no inicio da atividade mineira.

2. Construcao do bota-fora com taludes suaves e emons& com a paisagem. O bota-fora
deve ser revegetado na medida do seu avanco de anod@im contrastar com o entorno e

para evitar o arraste dos finos pelo vento ou agua.

3. Colocagcdo do solo fértii em monticulos que nasaplissem 1,5m e revegeta-lo,
sobretudo com leguminosas herbaceas que mantéanferslidade para uso posterior € 0
protegem dos agentes erosivos;

4. Reafeicoamento do sitio lavrado com a diminuicdoadgulo dos taludes das frentes
abandonadas (exauridas) com o desmonte de parnmigdoial rochoso remanescente em
angulo de modo a suaviza-lo e que o material desadonse acumule no seu sopé
formando uma superficie mais harménica com o terneatural. Sobre este talude

espalhar material granular do bota-fora e do séézer a revegetacao;

5. Espalhar o material de bota-fora e o0 solo armazesalire a superficie minerada antes

mesmo da exaustao da cava e fazer a revegetacgéao;

6. Dotar a mina de sinalizacéo sonora antes das dgtesaAlém de alertar os operarios e
passantes, € sabido que os animais gradativamertalstuam e associam a sirene a

exploséo, abandonando o local e procurando abrigo;

7. Dotar a mina de sinalizacéo para a entrada e gaigaiculos nas interfaces com as vias
internas e, sobretudo, nos cruzamentos com estradasdovias trafegadas pela

populacao, se estes ndo puderem ser evitados;
8. Manter os veiculos pesados em bom estado de mmdaraizar o ruido produzido;

9. Construir, quando possivel, percursos alternatd®smodo a desviar os veiculos de
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transporte das vias publicas;
10.Conduzir o fluxo das aguas pluviais por meio deatstas para as drenagens naturais;

11.Se necessario, construir bacia de sedimentacacaleie a agua da mina decantando o
sélido em suspensédo e evitando seu lixiviamentesade jogado no corpo receptor

principal;

12. Construir, para a populacédo, alternativas de abasento caso haja danos ou se

necessite a remogao de po¢os ou outras fontesadeeaimento;

13.Na revegetacdo das areas degradadas, estudaranlagado que pode ser campo para
pastoreio, que demandaria o plantio de graminemssjue para a obtencdo de madeira,
onde se plantariam espécies de crescimento raphuma rodutividade, a exemplo do
sabid e mesmo do eucalipto, ou a recuperacédo @eiesmrboreas nativas como forma

de compensacao ambiental. Neste caso sugere-antmmlas espécies listadas;

14.Responsabilizar-se pela preservacdo da Igreja daaf@aaroba, patrimdnio histérico

tombado, situado dentro do poligono requerido.
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Restricoes a Lavra

Pelo exposto no diagnéstico ambiental e pelos itopaglencados, o poligono que se pretende
lavrar apresenta algumas restricbes que devemossideradas na implantacaao da unidade
mineira. Estas restricbes s&o, inicialmente, deatearantropico representado pelo bairro

Comandaroba, na porcao nordeste do poligino epretenca da Igreja da Comandaroba, nesta

area.

A segunda restricdo é a presenca de um bosque @eAdantica situda na extremidade sul do

poligono, que se constitue area de preservacaapente e deve ser conservada.
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Conclusoes e Recomendacoes

Pelo exposto neste estudo, conclui-se favoravekn@ntconcessdo da Licenca Ambiental

pleiteada pelo empreendedor, que devera adotagasites medidas:

1. Preservar os mananciais hidricos de superfigiesubterraneo evitando o assoreamento,

interrupcdo do fluxo e a contaminacédo por 6leosagas;
2. Preservar a Igreja da Comandaroba, patrimérstdHco tombado;
3. Preservar o fragmento de mata existente naneixtagle sudeste do poligono;

4. Reafeicoar a area lavrada de modo a mitigageadacao paisagistica produzida pela lavra;
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