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APRESENTACAO

A finalidade precipua deste documento é apresentar o Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA, referente ao Projeto de Construcéo da Ponte sobre o Rio Sergipe ligando as
cidades de Aracaju e Barra dos Coqueiros, mais ainda, sendo o elo de ligacdo do litoral sul e do
litoral norte do Estado.

E importante ressaltar que este relatério trata do RIMA, que consta de informagdes
de cardter coloquial e sobretudo, ilustrativo tendo sido gerado a partir do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA). O EIA por sua vez consta de estudos detalhados e completos, envolvendo
inclusive alguns modelos matemdticos para controle de poluicdo potencia gerada pelo
empreendimento. O EIA baseouse na coleta de dados secundarios e de informagles
hidrobiol 6gicas obtidas através de campanhas no estuario do Rio Sergipe, aém de campanhas
biol6gicas, e ainda de oficinas efetuadas nas cidades de Aracaju e Barra dos Coqueiros.

O EIA e o RIMA dele derivado sdo considerados um poderosos instrumentos de
plangamento, sendo de fundamental importancia para o desenvolvimento sustentavel das éreas
de influéncia direta e indireta do empreendimento, considerado prioritario pelo Governo do
Estado.

O RIMA é de importancia fundamental, pois permite a comunidade 0 acesso as
informagdes de modo simples e objetivo, que demonstram que o0 empreendimento deve ser um
veiculo que traz a melhoria da qualidade de vida. O RIMA sempre referencia o EIA, no caso do
leitor precisar de informagdes cientificas, mais rigorosas e mais detal hadas.

A ponte devera promover um significativo impulso desenvolvimentista de natureza
s0cio-econdmico, ressaltando-se a geracdo de empregos numa érea de poucas opgdes para a
pobre populacdo que ai esta a usufruir 0S recursos naturais que se tornam mais escassos a cada
dia. Espera-se este desenvolvimento, principamente a partir da Industria do Turismo, o
denominado Ecoturismo, uma das prioridades do Governo do Estado, confirmando-se o
cumprimento do destino daregido do Litoral Norte do Estado.

Sabe-se também que a ponte ao ligar 0s principais centros produtores e comerciais
do Estado, permitira de forma econémica o escoamento da producdo, através do Terminal
Maritimo Inécio Barbosa.

Além disso, um outro impacto benéfico de grande importancia é o aumento da
geracdo de renda.

Ressdta-se que o0 nordeste contribui de modo significativo para a industria do
turismo no pais e Sergipe por suas caracteristicas peculiares ndo pode se afastar dessa alternativa
de crescimento. Este empreendimento €, portanto, de importancia vital para o desenvolvimento
sustentavel do Estado de Sergipe, ndo sb pela geracdo de empregos diretos e indiretos cono
também pelo desenvolvimento de atividades de natureza turistica, explorando de modo
ambientalmente correto, uma regido de extraordinaria beleza cénica, pouco explorada e
aumentando significativamente os impostos e as taxas para 0s municipios do Litoral Norte do
Estado.
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Uma outra vantagem que garantira o desenvolvimento do Estado € que a atividade
turistica no Nordeste, em fungdo das condicdes climaticas reinantes € continua, permitindo uma
taxa crescente de geracéo de emprego com significativo aporte de recursos financeiros.

Por outro lado, tem-se hoje a consciéncia que a sustentabilidade do empreendimento
SO sera garantida se todo rigor tecnol 6gico for adotado no sentido de preservar o0 meio ambiente.

E importante ressaltar que o Estado adotar4 uma iniciativa ambientalmente correta,
pois, a garantia do sucesso dos empreendimentos turisticos depende do principal atrativo para os
negocios, que é o conjunto de exuberantes ecossistemas existentes na regido litoranea norte, isto
€, apropria natureza. Essa atitude esté baseada na certeza que as tecnologias usadas nas diversas
atividades turisticas, por exigéncia do Estado, deverdo ser de Ultima geracdo, preservando 0 meio
ambiente.

O empreendimento satisfara toda a Legislacdo vigente no Brasil e no Estado de
Sergipe em todos 0s seus niveis hierarquicos, no sentido de se auto-preservar garantindo a
sobrevivéncia dos empreendimentos e além de salvaguardar o0 meio ambiente.

Assim, em funcéo dos estudos efetuados, € possivel se ter agarantia, desde que todas
as medidas mitigadoras segjam de fato executadas, que o presente empreendimento podera trazer
beneficios para a comunidade na sua &rea de influéncia, sem que ocorram agressdes ambientais.

Por outro lado, pode-se dizer que uma significativa mudanca de paisagem, sem
duvida, ocorrerd no estuario do rio Sergipe, com a implantagdo da Ponte , uma verdadeira obra
de arte que serd o principal Cartdo Postal de Sergipe, em particular de Aracagju e Barra dos
Coqueiros.

A seguir serdo apresentados alguns dos principais argumentos adquiridos através do
aprofundamento dos estudos ambientais, que podem ser usados como ponto de partida para uma
discussdo mais detalhada sobre a importancia desse empreendimento, a Ponte sobre o0 Rio
Sergipe como um catalisador para 0 desenvolvimento sustentavel de uma regido rica hoje
completamente inexplorada, que € aregido do Litoral Norte do Estado:

1) A Ponte sobre o Rio Sergipe trard beneficios a Aracaju e a cidade de Barra dos
Coqueiros do ponto de vista urbano e ainda a Prambu e demais cidades
litoréneas no Norte do Estado;

2) A Ponte do Rio Sergipe sera integrada a malha viéria envolvendo diretamente a
Ponte de Nossa Senhora do Socorro, ampliando de modo substancial o sistema de
transporte da Grande Aracgu, trazendo conforto para as comunidades
envolvidas;

3) A escolha do local da Ponte, isto €, 0 estudo de aternativas locacionais, também
levou em consideracdo o sistema de transporte de Aracaju, além de critérios de
geotécnica e engenharia do ponto de vista civil e ambiental. Foi escolhido o local

menos impactante;

4) A Ponte durante sua operacdo, podera gerar impactos ambientais que seréo
minimizados e por ser construida sobre pilotis, 0 Rio Sergipe ndo sera afetado
negativamente;

Os impactos na fase de construcéo sdo localizados, temporérios e reversiveis,
portando de pouca significancia.

5) Um significativo impacto positivo podera ser o saneamento ambiental da cidade
Barra dos Coqueiros, hoje isenta de saneamento bésico, tendo por exemplo, o

Xi
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6)

8)

9

abastecimento de &gua ameacado pela cunha salina e sem possuir ainda um
sistema de Gestdo de Residuos Solidos. Como a Ponte € também uma ponte de
Servicos esta previsto uma adutora para transportar agua potavel do DESO para a
cidade;

Desenvolvimento turistico da regido Norte do Estado de Sergipe de modo
sustentavel;

A Ponte é um elo desenvolvimentista que liga a por¢do a Oeste do Rio Sergipe a
porcdo Leste, isto €, da acesso para uma grande parte dos sergipanos de forma
rapida e segura ao Litoral Norte, caracterizado por ecossistemas de rara beleza.

Uma andlise econdmica mais rigorosa e com um maior nivel de detalhamento
demonstra de modo inequivoco que a Ponte sobre o Rio Sergipe, promovera o
desenvolvimento do Litoral Norte que hoje se encontra inexplorado, com o
necess&rio e reguerido crescimento econdmico da regido, com a qualidade de
vida que aquela comunidade ha muito tempo desgja;

Aumento significativo da movimentagcdo de cargas utilizando o Terminal
Maritimo Inécio Barbosa, gerando riquezas por intermédio da importacéo e
exportacdo de insumos e produtos.

Como dizia um dos maiores pensadores da civilizagdo ocidental, Sr I1saac Newton,
as pontes sdo elos de ligacdo entre as comunidades trazendo beneficios para todos. A
humanidade deveria envidar mais esforcos na construcéo de pontes, evitando a construcéo de

muros.

Prof. Dr. Jodo Sampaio d’Avila
Diretor Presidente
Ambientec Consultoria Ltda

Xii
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- Caracteristicas do projeto

INFORMACOES GERAIS

Razdo Social

Constituicao Juridica
CNPJ/ MF
Endereco

Atividade Principal

Telefone

Fax

Representante legal
Diretor de Tecnologia
Equipe de Fiscalizacéo

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE
RODAGEM DO ESTADO DE SERGIPE - DER/SE

AUTARQUIA ESTADUAL
13.074.869/0001-22

Av. S8o Paulo, n° 3005 — CEP 49085-380
Aracgju - Sergipe

CONSTRUCAO DA PONTE SOBRE O RIO
SERGIPE

Plangamento do atendimento das necessidades de
transporte rodovié&rio no Estado de Sergipe; Construcao
e manutencdo de estradas, obras, edificagbes e
instalagbes do Sistema de Transporte Rodoviario;
Operacdo do Sistema Rodoviario Estadual; Ordenacdo
e supervisdo da operacdo de Transporte Coletivo
Intermunicipal e Metropolitano de Passageiros;
Ordenacdo e inducdo do desempenho do transporte de
cargas, Desenvolvimento de tecnologia de elaboracdo
de projetos de construcdo, manutencéo e operacdo do
Sistema Rodoviério Estadual

(79) 218-9013

(79) 218-9013

Dir. Presidente Eng® Edson Leal Menezes Filho
EngP Paulo Rezende Gois

EngP Francisco Nascimento Filho
Eng® Djenal Alves dos Santos
Bidloga Suely Gongalves Magalhdes Andrade
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2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 A Ponte Aracaju — Barra dos Coqueiros

A ponte sobre o Rio Sergipe, ligando os municipios de Aracgu e Barra dos
Coqueiros, € uma obra de multiplas dimensdes que satisfard os anseios das comunidades de
ambos municipios. A ponte com certeza mudara o cendrio da capital do Estado como pode ser
visumbrado pela foto montagem apresentada na Figura 1.

Figura 1 - Foto montagem da Ponte sobre o Rio Sergipe ]
Fonte: “book” da SEINFRA

As pontes sdo elos de ligagdo entre as comunidades trazendo beneficios para todos.
Por este motivo. a humanidade deveria envidar mais esforgos na construcéo de pontes, evitando
a construcéo de muros.

Uma andlise econdmica mais rigorosa e com um maior nivel de detahamento
demonstra de modo inequivoco que a Ponte sobre o Rio Sergipe, promovera o desenvolvimento
do Litoral Norte que hoje se encontra inexplorado, sem 0 necessario e requerido crescimento
econémico daregido, com a qualidade de vida que aguela comunidade ha muito tempo desgja.
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A seguir apresenta-se um artigo publicado na Internet tendo como fonte um dos
jornais de grande circulagdo de Aracqu:

Além da visita ao canteiro de obras da Ponte do Rio do Sal, hoje pela manha, o
governador Jodo Alves Filho incluiu o bairro Industrial em seu roteiro. No local sera
construida a ponte que ligar4 os municipios a capital e a Barra dos Coqueiros. A obra faz
parte do anel que interligard as cidades da Grande Aracaju e Pirambu. A pista que ligara a
ponte sobre 0 Rio do Sal e o Porto Dantas, em Aracaju, tera um acesso até a ponte da Barra.
"Queremos fazer a interligacdo entre esses municipios, encurtando distancias e estimulando o
desenvolvimento desta area e do Litoral Norte", observou Jod o Alves.

A ponte da Barra dos Coqueiros tera 1.350 metros de extensio e custara cerca
de R$ 90 milhdes. Serdo construidas duas pistas de rolamento para dois veiculos de cada lado,
além de ciclovia e passagem de pedestres. A obra, que interligar4 os municifos de Aracaju e
Barra, vai melhorar o acesso a rodovia SE-200, em Pirambu. A ponte também estimulard o
desenvolvimento industrial da Barra ao facilitar o acesso ao porto de Sergipe e ao Pdlo
Cloroguimico.

Segundo o secretario de Turismo Pedrinho Valadares, a ponte sobre o Rio
Sergipe vai incrementar a economia dos municipios do Litoral Norte. "Vai aumentar o fluxo
turistico de todo o Litoral Norte e ampliar a rodovia SE-100 até o municipio de Brejo Grande,
onde esta localizado a foz do Rio S&o Francisco. Esse é o interesse do governador Jodo Alves
Filho com a construcéo dessa ponte sobre o rio Sergipe”, comentou o secretario.

Este artigo de um modo muito objetivo resume alguns dos principais aspectos
relacionados ao desenvolvimento que se espera para o Litoral Norte tendo a Ponte como

principal instrumento, um catalisador do esperado progresso de uma comunidade desprovida dos
MiNimos recursos bési cos.

2.2 Alocalizacéo da Ponte sobre o Rio Sergipe

A Figura 1 anteriormente apresentada, juntamente com a planta a seguir, Figura 2,
mostram de forma clara a localizacdo da Ponte sobre o Rio Sergipe ligando a capital a cidade de
Barra dos Coqueiros, fornecendo uma idéia inconfundivel do estuario do Rio Sergipe, 0os seus
principais ecossistemas. O georeferenciamento esta apresentado na propria planta.
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2.3 Otracado da Ponte sobre o Rio Sergipe

Os critérios usados para a escolha da alternativa apresentada nas figuras anteriores
foram: tracado, densidade urbana, tréfego, desapropriacfes, estética e questdes de engenharia,
em fungdo da batimetria e estabilidade hidrodindmica do Rio e evidentemente levando-se em
conta a possibilidade de atendimento as demandas de crescimento urbano da grande Aracgju e
ainda da Barra dos Coqueiros. O local escolhido como sera discuido a posteriori € 0 que
apresenta menor conjunto de impactos ambientais

A Ponte em resumo, apresenta o seguinte tracado: saidado Porto das Balsas na
margem direita do Rio Sergipe, em Aracgju, e chegada no limite norte da cidade de Barra dos
Coqueiros, nafronteira com a salina desativada.

No Anexo | do Volume Il, sGo apresentadas algumas Plantas do Empreendimento
fornecidas pelo DER-SE, em um nivel de detalhamento tal, que esclarecer@o possivels davidas
sobre 0s principais aspectos relacionados a engenharia civil e ambiental, para a Ponte sobre o
Rio Sergipe, ligando a cidade de Aracaju ao municipio de Barra dos Coqueiros e seus acessos.

E importante registrar que o tragado da extensdo da Ponte na margem da Barra dos
Coqueiros é feito de modo a contornar todo 0 manguezal, até a rétula do entroncamento da
estrada que da acesso a Atalaia Nova-Barra dos Coqueiros e Pirambu, proporcionando uma
barreira de protecdo a0 mesmo contra futuras devastagbes, conforme apresentadas a posteriori
nas fotos montagens item 8.3.

O Mapa a seguir mostra trecho estuarino do Rio Sergipe onde vai ser construida a
Ponte aqual dista 7,5 Km da suafoz.

2-4
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Figura 3 — Regido estuarina do Rio Sergipe com indicagdo do local da ponte
FONTE: Mapa SUDENE 1974, FOLHA SC.24-Z-B-IV, escala do desenho original 1:100.000
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2.4 A Ponte sobre o Rio Sergipe — Resumo técnico

A Ponte sobre 0 Rio Sergipe € uma ponte estaiada, com vao central de 200 m, e
atura de 23 m, tem aproximadamente 1560 m de comprimento e 21,70 m de largura total, com
pistas de rolamento de 7 m de largura nos dois sentidos, contemplando ainda duas ciclovias e
ainda pistas para transeuntes. Os guarda corpos sdo suficientemente resistentes para protecéo do
tr&fego. A Ponte ainda tem na sua parte inferior vias de servicos, permitindo a instalacdo da
adutora de agua potével, rede elétrica e rede telefonica, cumprindo assm outros importantes
itens que visam sobretudo, trazer beneficios aos cidadaos da Cidade de Barra dos Coqueiros.

InformagBes mais detalhadas sobre a engenharia da Ponte, detalhes construtivos, etc.
podem ser encontrados no Projeto Técnico da Ponte a disposicdo na SEINFRA.

2.5 Areas de bota-foras

Todos os materiais escavados e ndo utilizados nas operagdes de escavagoes,
regularizacéo da superficie de assentamento e demolicdes deverdo ser destinados a bota-fora,
cuja localizacdo deverd ser definida de modo a n&o prejudicar o escoamento das areas
superficiais. Os locais de bota-fora deverdo ser definidos em conjunto com o érgéo ambiental.

Deve-se procurar reutilizar o residuo sdlido in natura ou reciclado segregando os
residuos de acordo com NBR-10.004 da ABNT. Caso existam residuos Classe |, encaminh&-los
para aterro de residuos industriais perigosos, os da Classe |1, residuos ndo inertes, para os aterros
sanitérios e os da Classe 111, residuos inertes, para os locais de bota-fora, onde somente podera
ser disposto esse tipo de residuo.

Pela peculiaridade da construcdo civil relacionado as pontes, temse a comentar que
durante a fase de construcdo dos pilotis 0 material do leito do rio que vai ser extraido no
processo de fundacdo pode ser lancado convenientemente, nas marés de vazante, no proprio rio.
Este material devera ser arrastado pelas correntes, segundo 0s mesmos mecanismos de transporte
de sedimentos. Convém lembrar que estudos da dindmica estuarina tem mostrado que a
contribuicdo do Rio Sergipe, no que diz respeito ao transporte de sedimentos, € bem menor do
gue o transporte ocednico no sentido nordeste-sudoeste, ao longo da costa.

2.6 Caracterizacao das Jazidas

A caracterizacdo e exploracdo de jazidas e empréstimos de Classe |1, € governada
pela RESOLUCAO 10 DE 06.12.90 que regulamenta a exploracédo de bens minerais de classe I1.
Cuidados especiais devem ser tomados com respeito a: perda do recurso natural, degradacéo da
vegetacao, alteracdo do perfil das encostas, degradacéo dos solos (eroséo). Algumas medidas
devem ser tomadas visando diminuir 0s possivels impactos associados ao manuseio das jazidas
como por exemplo: utilizar técnicas de reutilizacdo para minimizacéo do uso de matérias-primas,
acumular e estocar 0 horizonte organico para posterior reaproveitamento na recuperacdo de areas
degradadas, etc.
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2.7 Manifestacao da Capitania dos Portos

O projeto da Ponte foi submetido pelo DER-SE, a apreciacdo da Capitania dos Portos
visando obter a emissdo de um parecer sobre a navegabilidade do rio, apds a construcéo da
mesma. O processo encontra-se em tramitacdo normal na Capitania dos Portos.
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3 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

A base para a discussdo das dternativas € o Relatério Preliminar Técnico-
Financeiro, Vol. 01 realizado pela PRODEC para o DER-SE em 1992 e a Proposta Técnica do
Consorcio PRODEC-REDFIELD, de maio 2003.

3.1 Alternativas de Localizacdo da Ponte

I nicialmente aventou-se uma possibilidade para que a ponte fosse construida partindo
da Coroa do Meio em Aracgju, atingindo a Barra dos Coqueiros no povoado da Atalaia Nova.
Esta alternativa, embora esteticamente viavel, ndo tem sentido do ponto de vista de engenharia,
vez que, abarrado Rio Sergipe é extremamente instavel e complexa o que afetaria a estrutura da
ponte.

Os estudos redlizados das dlternativas para a localizagdo da Ponte foram
primeiramente focalizados levando-se em consideracdo os locais possiveis de saida da ponte da
margem direita do Rio Sergipe (cidade de Aracgju). Uma vez demonstrada a inviabilidade da
construgdo da Ponte do lado de Aracgju concluit-se que ndo seria necessario um estudo
detalhado e mais rigoroso do lado da Barra dos Coqueiros. No entanto, uma vez obtida a
viabilidade técnica-ambiental da margem direita foi efetuado o estudo detalhado da chegada da
ponte na outra margem (Barra dos Coqueiros).

As alternativas estudadas para a localizagdo da ponte estéo representadas no mapa da
pagina seguinte.

3.1.1 lateClube(a.l)

Nesta alternativa, a ponte se desenvolveria a partir da avenida Beira Mar, que se
bifurcaria a jusante da “curva do late”, passando por cima da peguena ilha de Santa Cruz, até
atingir a Barra dos Coqueiros, entre a sede municipal e a Atalaia Nova. A ocupacdo da area
imediata a cabeceira da ponte, neste local, é densa e ja consolidada.

Muitos sdo os fatores que trazem desvantagem para esta alternativa, descritos a

seguir:
- 0s corredores viarios imediatos de acesso a ponte, as avenidas Francisco Porto e
Beira Mar, sdo carregados pelo trafego da capital. A avenida Anizio Azevedo

apresenta caracteristicas fisicas que dificultam o trafego, com um cana a céu
aberto e secOes transversais de suas pistas muito inclinadas,

- aintensidade e o tipo de tréfego gerado pela ponte, prejudicariam o valor e a
vocagdo residencial da érea e as estruturas de lazer adjacentes.

Por causa da altura necesséria para a ponte, haveria necessidade de desapropriactes
das edificagOes adjacentes a sua cabeceira, gerando custos extremamente elevados.
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3.1.2 BaraodeMaruim (a.2)

Nesta aternativa, a ponte seria um prolongamento da avenida Bardo de Maruim,
chegando na periferia sul da Barra dos Coqueiros. Esta alternativa € extremamente dispendiosa e
de dificil operacéo, como se pode observar nos itens descritos abaixo:

- 0 trafego nesta avenida € muito lento, praticamente congestionado;

- assuas margens passam por um processo de transformagédo do uso do solo, o que
envolve muitas obras civis, dificultando ainda mais a constru¢éo da ponte no
local;

- o tréfego trazido pela ponte congestionaria o fluxo de veiculos nesta area, que
coincide com o centro da cidade;

- as desapropriagdes neste local sdo impraticaveis, ndo sO pelos atos custos
envolvidos, como também pel os transtornos que causariam;

- devido a impossibilidade de desapropriacéo, a elevacdo do nivel da ponte dar-se-
ia dentro Rio;

- para atender a navegacdo de maior porte, seria necessaria a adogdo de um véo
maovel, ou sgja uma ponte levadica, cujo custo € elevadissimo;

- sendo a ponte muito baixa, deveria estar em movimento constante, para o fluxo
das grande embarcactes, o que impediria o transito.

3.1.3 Simedo Sobral (a.3)

Neste caso, a ponte seria um prolongamento da avenida Sime&o Sobral, ao norte do
centro, atravessando as antigas instalactes do Porto Fluvial de Aracaju e chegando na Barra dos
Coqueiros ao norte do canal Guaxinim, na zona urbana da cidade.

Em Aracgju, a aea de influéncia direta desta alternativa abrangeria os bairros
Industrial e Santo Anténio e parte do centro da cidade.

Apesar de o inicio de ascensdo da pista poder se situar dentro do antigo porto,
levando-se em conta a cota de partida de 3m , a inclinagdo de 4% para permitir a ciclovia, a
variagdo de maré e a estrutura, a altura livre € muito peguena, e existe o efeito pléstico negativo
de quatro altas torres plantadas no meio do rio.

Porém, o impacto sobre Aracaju ndo seria téo grande, ja que o local ndo apresenta
predominancia de uso residencia, mas de comércio, loja de materiais de construgéo,
distribuidores de bebidas. Porém, na Barra dos Coqueiros, o impacto seria bastante negativo,
pois a cabeceira da ponte estaria dividindo os |oteamentos residenciais Olimar e Jardim Marivan,
com uma populagéo de baixa renda, e muito elevada, ruas de dimensbes locais.

Nos estudos realizados em 1992, verificouse que solucdes para ponte do tipo “Ponte
Elevadica’ ou mesmo “Ponte Flutuante” ndo seriam apropriadas
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3.1.4 Altamira[Rua Sabino Ribeiro] (a.4)

Neste caso, a ponte sai de Aracgju, na rua Sabino Ribeiro, no Bairro Industrial e
chega na Barra dos Coqueiros ao norte do perimetro urbano.

As margens do rio alguns sobrados antigos estio ocupados por empresas de
prestacéo de servicos e de construgcdo e no restante do bairro predomina uma ocupacdo de baixa
renda. As casas construidas no inicio do século pelas indUstrias, destacam se nas imediagdes do
local da ponte, e constituem patrimdnio historico da cidade.

A desvantagem da alternativa recai sobre as desapropriacdes necessarias em pleno
coracdo historico do bairro, para fins de construcédo de acesso a ponte.

Do lado da Barra dos Coqueiros a situagdo da ponte é muito favoravel, pois cai entre
a area de preservacdo e area urbanizada, sendo o limite fisico entre elas, sem causar males a
ambas.

Esta alternativa se tornou extremamente atrativa, j& que ndo ha mais o problema de
se alcancar 0s 43 m inicialmente exigidos, pois com somente 23 m de altura livre, a ponte se
tornaria razoavel mente curta, bem proporcionada e vantajosa do ponto de vista de tréfego.

3.1.5 EuclidesFigueiredo (a.5)

Estafoi a alternativaindicada pela consultoria no estudo realizado em 1992.

A ponte sai ao norte do Moinho Sergipe, na periferia urbana do bairro Industrial,
atravessando a antiga estrada do Porto Dantas e chegando na Barra dos Coqueiros exatamente
entre a area urbanizada e 0 manguezal, vindo a se constituir uma divisdo fisica entre a area
urbanizavel e o da preservagéo.

O fato de a avenida Euclides Figueiredo, correr paralela ao rio Sergipe nesse trecho,
obriga a uma intersecdo em "T", e que ndo poderia ser uma simples trombeta, pois se situa na
encosta de um morro.

Apesar de, inicialmente, ser uma alternativa atrativa, porque saia de um morro ja com 24m
de altura esta passou a ser descartada, pelos seguintes fatores:

- O fato de se procurar um morro para ganhar altura, fez com que a ponte neste
local fosse mais longa;

- A locdizagdo da avenida Euclides Figueiredo, na encosta de um morro causou a
necessidade de se criar ramos direcional's em estrutura, encarecendo a ponte;

- A urbanizacdo atual na encosta do morro, ndo mais oferece vantagens nesta
locacdo, e junto a Barra dos Coqueiros, a vantagem de a ponte chegar a periferia
urbana é a mesma da alternativa locacional na Altamira

- N&o havendo mais a necessidade de um gabarito muito elevado para a ponte
(passou de uma exigéncia de 43m para de apenas 23 m), a regido ja se encontra
urbanizada, a ponte neste local seria maislonga e mais cara.

A Tabela 1 resume as vantagens e desvantagens de cada uma das aterrativas
estudadas.
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Tabela 1 - Quadro resumo das alternativas de localizagdo da Ponte

Alternativa Saida Chegada Vantagens Desvantagens
(Aracaju) (Barra dos
Coqueiros)
late Clube Ajusanteda | Entre a Sede Baixo nimero de Grande nimero de desapropriagdes nas
curva do late | Municipal e a desapropriagdes na Barra dos proximidades no lado de Aracaju
Atalaia Nova Coqueiros Trafego intenso no local do lado de
Aracaju
Av.Bardode | Av.Bardode | Periferia Sul Trafego intenso de carros na Av. Bardo
Maruim Maruim de Maruim
Grande numero de desapropriacdes na
av. Bardo de Maruim
Implicagdes Tecnoldgicas devido a
elevago da ponte dentro do rio
Av. Simeéo Av. Simedo Norte do Canal Baixo nimero de Chegada da ponte entre os conjuntos
Sobral Sobral Guaxinim desapropriacdes em Aracaju residenciais Olimar e Jardim Marivan
Uso do solo em Aracaju, limitado altamente habitados com populacéo de
ao comercio baixa renda
Grande numero de desapropriagdes na
Barra dos Coqueiros
Rua Sabino Rua Sabino Norte do Localizagdo com poucas DesapropriacBes de patrimdnios
Ribeiro Ribeiro Perimetro Urbano residéncias em ambas as histdricos na capital
margens Mudanga do atracadouro das balsas na
Ponte serve como uma “barreira” capital
entre a drea urbanizada e a area
de preservagdo na Barra dos
Coqueiros

3.1.6 Alternativa caso fosse melhorado o sistema atual de
travessia por Balsas

Na travessia Aracgju-Barra dos Coqueiros operam duas Balsas. As partidas em
ambos os sentidos sdo feitas em intervalos de 1 hora e o sistema opera diariamente das 6:00 as
22:00 horas. Como cada balsa transporta aproximadamente 27 veiculos pequenos, a capacidade
maxima do sistema atual de travessia de veiculos é de aproximadamente 860 veiculos por dia
(ambos os sentidos). Caso as balsas permanecessem operando 24 horas, 0 volume maximo de
veiculos seria de seria de apx. 1.300 veiculog/dia. Deve-se observar no entanto, que o horério de
maior demanda que é das 6:00 as 18 horas, 0 nimero maximo de veiculos transportados neste
periodo seria de 650 veiculos, 0 que ndo atende a demanda atual em curto prazo, principa mente
nos finais de semana.

A capacidade nomina de tréfego da ponte seria de aproximadamente 1.800
veiculos/hora, portanto significativamente maior, do que pelas balsas, mesmo se ampliassemos a
capacidade das balsas para 50 veiculos cada. A operacdo com balsas de maior capacidade
implicaria na mudancga do atual sistema de atracadouro.

Levando-se em consideracdo 0s pregos atuais apresentados na tabela seguinte, o
transporte via Ponte, mesmo sem ter conhecimento do valor do pedagio que vai ser cobrado,
sairia mais econdmico para os veiculos a travessia via ponte, além de proporcionar maior rapidez
no trajeto, o qual seriafeito em no maximo em cinco minutos em comparagdo ao tempo atual de
até 1 hora em situacdo normal de fluxo.

Independentemente da questéo econémica financeira sabe-se que na situacdo atual os
atrasos provocados pelo transporte das balsas implicam em sérios incdmodos a populagdo e
sobretudo aos turistas.
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Para os pedestres, a escolha recairia obviamente nos custos e na duragdo do trajeto,
pois 0s mesmos certamente desfrutariam das lanchas e “Tototds’ durante ainda muito tempo.

Tabela 2 - Tarifas para travessia Aracaju-Barra dos Coqueiros através Balsa.

TIPO PRECO (R$)
Pedestre 0,75
Bicicletas 1,00
Animal p/cabeca 1,20
Motocicleta 1,75
Carroca 2,20
Automovel 7,00
Automovel c/reboque pequeno 8,50
Utilitario 8,50
Trator s/reboque 8,50
Automovel c/reboque grande 10,50
Utilitario ¢/ reboque 10,50
Trator c/reboque 10,60
Trator Patrol 10,50
Caminh&o Toco 10,50
Utilitario c/reboque grande 14,00
Caminhé&o Truck 14,00
Jamanta 35,00

3.1.7 Alternativa de nao realizacao do Empreendimento

O Rio Sergipe representa uma barreira natural ao desenvolvimento urbano de
Aracgju. A ndo implantacdo da Ponte deixaria de ser criado um novo vetor de expansdo urbana
gue poderia comprometer todo o desenvolvimento do litoral norte do estado.

O municipio de Barra dos Coqueiros que atualmente serve basicamente como cidade
dormitério, a depeito sofrer influencia de impactos negativos, perfeitamente mitigados, os quais
serdo vistos mais adiante e o Municipio de Pirambu, importante cidade Banedria, e a localidade
de Atalaia Nova, Praia da Costa e praia de Jatobd, todas pertencentes a Barra dos Coqueiros
teriam seu desenvolvimento comprometido, principal mente na sua expansao turistica envolvendo
todo o litoral ao Norte do estado.

O atual sistema de travessia via balsas, mesmo ampliado, com visto no item 2.3.6
anterior ndo suportaria a demanda do fluxo de veiculos para a travessia entre as duas cidades,
num futuro préximo. Recentemente presenciouse aumento significativo de veiculos na travessia
com a operacdo da ponte que liga a Barra dos Coqueiros ao Municipio de Pirambu.
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Os bairros que vierem a ser criados nestes dois municipios, na area de influéncia da
nova ponte, gerardo seus proprios sistemas viarios locais, interligados ao existente, o que podera
demandar obras de ampliagdo de ambito local, no futuro.

A criacdo desta nova via de acesso &ra mais impacto na implantacdo de novos
empreendimentos industriais e na ampliacdo dos existentes. Para isso, o tramo Norte da Rodovia
SE-100, que parte de Atalaia Nova com ramificacdo até Barra dos Coqueiros, servird como eixo
de desenvolvimento desta zona, como, alias, ja serve, porém com pouca intensidade.

Por outro lado, o escoamento da producéo pelo Terminal In&cio Barbosa da Barra
dos Coqueiros estaria prejudicado pela dificuldade atual de acesso, atualmente feito somente pela
cidade de Maroim e Santo Amaro das Brotas.

Na verdade pode-se afirmar que a Ponte sobre o rio Sergipe € um importantissmo
elo de ligacdo entre o litoral sul e o litora norte, a sua ndo realizacdo podera trazer restricoes
severas a0 desenvolvimento sustentavel do Estado, ndo sb do ponto de vista turistico como
também industrial e comercial, importacéo e exportacdo através do Terminal Maritimo Inécio
Barbosa.

3.2 Proposicéo para a Localizacédo da Ponte

Os critérios usados para a escolha da melhor aternativa foram: tracado, densidade
urbana, tréfego, desapropriacdes, estética e questdes de engenharia, em funcdo da batimetria e
estabilidade hidrodindmica do Rio e evidentemente levando-se em conta a possibilidade de
atendimento as demandas de crescimento urbano da grande Aracgju enfim contemplouse as
guestdes ambientais com a importancia que requer o empreendimento.

O estudo realizado pelo consorcio PRODEC-REDFIELD em maio de 2003 faz uma
discussdo detalhada das justificativas para a localizagdo malis adequada, que concordamos
plenamente, inclusive, com a aternativa locacional escolhida. Toda a argumentacéo apresentada
pelo referido consorcio é apresentada a seguir:

“Examinando-se nos dias atuais as possiveis localizacbes da ponte e
considerando as localizagdes estudadas por esta Consultora em 1992, chega-se a conclusdo de
que as alternativas 1-late Clube e 2-Bardo de Maruim, continuam absolutamente
inconvenientes e ndo devem ser incluidas em maiores detalhamentos” .

Entretanto tal ndo se da com as aternativas 3-9Smedo Sobral, 4-Altamira e 5-
Euclides Figueiredo.

A alternativa 3-Smedo Sobral deve ser profundamente analisada, ja que ultimamente
ouvem-se em Aracgu vozes que indicam que talvez este devesse ser o local de implantacdo da
ponte ligando Aracaju a Barra dos Coqueiros. E evidente que tendo passado a altura livre sobre o
cana do rio Sergipe de 43m (em 1992) para 23m, o resultado da andise poderd mudar
fundamental mente.

Deve-se considerar inicialmente que os canais dos rios navegaveis devem ser
mantidos livres com a finadidade de fazer com que as embarcagbes cheguem aos portos.
Portanto, tanto 0s canais quanto oS portos devem apresentar as mesmas caracteristicas de
profundidade e de liberdade de manaobras.

Havendo necessidade de uma atura livre de 23m para o canal, havera necessidade
também da mesma altura livre sobre o porto. Na regido do porto, o canal, o ancoradouro, a area

37



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

de manobras e a de atracacéo também deverdo contar com uma altura livre de 23m e auséncia de
obstacul os que perturbem a navegacéo.

Sendo assim, na &rea de atracacdo também deveriam estar livres 23m de altura e ndo
deveria haver um pilar da ponte mergulhado n’ agua Isto obrigaria a que um dos pilotis da ponte
estivesse em terra e que o vao principal, tivesse inicio ainda em terra, pois somente sob ele
estariam garantidos os 23m.

Examinando-se a batimetria do local verifica-se que ha profundidade para navegacéo
desde o cais do antigo DNPVN até 350m de disténcia do cais. Isto, em principio, obrigaria a um
véo livre estaiado de cerca de 350m, 0 gque encareceria muito a ponte. Por outro lado, o
pavimento do tabuleiro da ponte estaria aproximadamente a 25m sobre a agua ou
aproximadamente a 23m sobre o porto. A ciclovia obrigaria a que o greide da ponte, em seus
acessos, tivesse uma inclinacdo maxima de 4%, conforme o estudo de 1992, com confirmacéo da
publicacéo da AASHTO — “Guide for the development of bicycle facilities — 1999”.

Em conseqiéncia, o desenvolvimento horizontal deveria ser de 25m para cada metro
gue se baixasse na vertical. Considerando as parabolas de concordancia seriam necessarios, no
minimo, 26m na horizontal para cada metro na vertical.

Como consequiéncia, seria necessario um desenvolvimento de 600m sobre Aracaju,
alcancando a avenida Jodo Ribeiro ou obrigando a fazer curvas para ndo ir muito longe. Quase
todo este comprimento seria indtil e acrescentado a ponte tdo somente por causa de sua
localizagdo sobre o podo de Aracaju.

O fato de um dos pilotis estar em terra faria com que dois leques de estaia ficassem
escondidos pelo mercado e outros prédios ao redor, empanando a monumentalidade da ponte,
que € um fator importante a se ter em conta. Além disto, quem conhece a ponte Rio/Niter6i sobre
a avenida Brasil, no Rio de Janeiro, sabe perfeitamente que a estrutura de uma ponte vista de
perto € muito bruta e de visdo desagradavel. Ninguém quer residir ou trabalhar em suas
imediagOes.

Ha ainda a considerar a margem esguerda do rio Sergipe, em Barra dos Coqueiros,
gue ndo poderia dividir o tecido urbano em dois, praticamente ndo deixando comunicacdo entre
as duas partes. Assim, a ponte deveria ser levada para a periferia da urbanizagdo de Barra dos
Coqueiros, e ndo se desenvolver praticamente na perpendicular ao rio. Isto, além de aumentar o
comprimento da obra, a colocaria quase que de costas para quem a olhasse estando préximo ao
Terminal Hidroviério e enviesada para quem a olhasse do late Clube.

Notoriamente a ponte ficaria

- muito mais longa que 0 necessario; com o vao estaiado muito longo;

- enviesada para quem a olhasse de qualquer ponto entre o late Clube e 0o Terminal
Hidroviério;

- teria dois leques, que sGo a parte arquitetdnica mais interessante da ponte,
escondidos pela estrutura do mercado e pelos edificios das vizinhangas, e

- as desapropriagdes causadas em Aracaju seriam demasiadamente grandes.

Sendo assim, esta localizagdo é impraticavel, impossivel mesmo.

A solucdo estaria dai para frente, ou sgja, até a avenida Euclides Figueiredo
(contorno leste), um pouco aém do moinho Sergipe, junto a0 parque Governador José
Rolemberg Leite, pois a partir desse ponto a ponte passaria a ficar cada vez mais longa e distante
do objetivo que a ligacdo Aracaju / Barra dos Coqueiros.
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A vantagem da Alternativa 5 — Euclides Figueiredo residiria no fato de ter origem em
um morro e de estar em area pouca urbanizada. Hoje, porém, ndo ha mais necessidade de se
chegar téo ato e nem se buscar um morro onde quer que ele estivesse.

O fato de a Avenida Euclides Figueiredo correr paralela ao rio Sergipe nesse trecho
obriga a uma intersecdo em "T", obviamente em niveis diferentes e que ndo poderia vir aser a
uma simples trombeta, em face de situar-se na encosta de um morro. Houve necessidade de se
prever uma intersegdo com ramos direcionais, até mesmo para tirar partido da encosta. Isto
causou um acréscimo significativo de estrutura, na €poca vantgosa por ser quase que
independente de desapropriagdo. Entretanto:

- 0 fato de se procurar um morro para ganhar altura fez com que a ponte nesse
local fosse mais longa;

- alocalizacéo da avenida Euclides Figueiredo na encosta de um morro causou a
necessidade de se criar ramos direcionais em estruturas, encarecendo a ponte;

- a urbanizacdo atual na encosta do morro ndo mais oferece vantagens nesta
locacéo, e

- junto a Barra dos Coqueiros a vantagem de a ponte chegar & periferia da area
urbanizada é a mesma que a da alternativa 4-Altamira.

Face a estas consideracOes, verifica-se que esta alternativa perdeu seus atrativos, 0s
guais afizeram ser indicada pela Consultora nos estudos de 1992.

Resta examinar o trecho que vai desde as proximidades da praca do mercado até o
Moinho Sergipe.

E evidente que em qualquer ocasifo ndo se deva procurar desapropriar industrias
geradoras de emprego em beneficio de obras publicas. Isto € muito mais verdadeiro nos dias
atuais, em que a caréncia de empregos vem fazendo aumertar a fome em toda a nagéo.

Restou examinar detalhadamente a alternativa 4-Altamira, jA que ndo ha mais o
problema de se alcancar os 43m de altura livre, anteriormente exigidos.

Esta alternativa tornou-se muito atrativa, pois com tdo somente 23m de atura livre a
ponte se tomaria razoavelmente curta, bem proporcionada e vantgjosa do ponto de vista do
trafego.

Restaria o problema das desapropriacdes, mas hoje estas aconteceriam em qualquer
posicdo, e seriam menores que as previstas em 1992.

Baseado nos estudos feitos para 0 DER-SE, vé&rias vezes citados, e examinando o
local nos dias atuais, a Consultora concluiu que a ponte deveria ter inicio em Aracgju entre as
ruas Sabino Ribeiro e Curitiba, passando em estrutura sobre a rua Altamira, a qual se entroncaria
por meio de uma intersecdo em niveis diferentes do tipo trombeta. Em Barra dos Coqueiros a
ponte chegaria no local ideal, ou sga, entre 0s manguezais e a area urbanizavel, podendo chegar
arodovia SE100, smplesmente circundado Barra dos Coqueiros.

Neste local a ponte seria a mais curta possivel, pois estaria praticamente na
perpendicular ao rio. Em elevacdo, a ponte se desenvolveria em parabola do 2° grau com o
vértice no meio do rio, sobre o canal de navegacdo e a parte estaiada ficaria exatamente no
centro, contendo o vértice da parabola.

Esta pardbola se desenvolveria por cerca de 1.000m, tendo a méxima inclinagdo nas
extremidades, que seria de 4%, maximo recomendavel paraciclovia.
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Baixando dos 23m livres sob a ponte, as extremidades da parabola chegariam com
Sua pavimentacdo a pouco mais que 14m, e a estrutura passaria com sua pavimentacaéo sobre a
avenida em construgdo na margem direita do rio Sergipe a pouco menos que 13m. Continuada
baixando para passar sobre a rua Altamira deixando uma altura livre de 6m, quando estada na
trombeta.

E evidente que esta concepc&o de ponte completamente visivel desde o late Clube até
a praca do mercado, parabdlica, simétrica, com a parte central estaiada sera, sem dlvida um
monumento e o cartdo postal de Aracgju.

O tréfego se beneficiaria das vantagens da rua Altamira que, tendo 30m de largura,
tem por um lado o contorno norte e pelo outro a praga do mercado com todas as facilidades
como descrito adiante.

No tocante as desapropriacfes, trata-se de area com residéncias de baixo padréo e
mesmo invasdes, as quais, ainda que constituindo um problema, poderdo, ser resolvidas com
indenizagoes justas e relocacdo das familias ali residentes.

O documento da PRODEC-REDIFIELD conclui entdo, que a melhor aternativa para
a locacdo da Ponte sobre 0 Rio Sergipe ligando Aracgju a Barra dos coqueiros seria através a
Rua Altamira no atual ancoradouro das Balsas.

A proposta da EGT reforca que a alternativa selecionada certamente proporcionara a
interligagdo entre o Bairro Industrial, do lado de Aracgju, e o limite norte do perimetro urbano da
Barra dos Coqueiros, que ndo apresenta caracteristicas de ocupacdo humana, por se tratar de uma
area ainda ndo habitada

A ponte e 0 seu prolongamento em direcdo a Rodovia SE-100 funcionardo como uma
verdadeira barreira & ocupacdo de uma faixa ecologicamente fragil que é o manguezal, separando
a zona de ocupacdo urbana do manguezal.

Ja do lado de Aracaju, a ocupacdo € intensa e antiga. A aternativa selecionada
alinha-se com o eixo da Rua Sabino Ribeiro, uma das vias que forma os Bairros Industriais, que
tem sua origem ligada a instalacéo de indUstrias téxteis, a partir do final do Século XIX.

Atualmente, nas imediagdes do local onde serd construida a ponte, 0 uso do solo
apresenta caracteristicas mistas, com ocupagdo variando de industrial (especialmente do lado
direito da Rua Sabino Ribeiro, considerando o alinhamento do empreendimento) a residencial e
comercial.

Dentre as industrias, destaque para a Serigy e a Fabrica Confiancga, cujas instalacdes
estdo concentrada na quadra formada pelas Avenidas General Calazans e Jodo Rodrigues,
paralelamente ao eixo do canal, a partir da Rua Sabino Ribeiro.

Do lado oposto da Rua Sabino Ribeiro, nota-se a existéncia de alguns casardes
antigos, especialmente & margens do Rio Sergipe, ocupados por empresas prestadoras de
servicos, misturados as residéncias e ao comércio tipicos de um bairro de classe média. Esse tipo
de ocupacdo se espaha ainda para as quadras que se afastam do canal, misturando-se a algumas
&reas ingtitucionais, como um centro de salde, pracas e um estadio de futebol.

No ainhamento da Rua Sabino Ribeiro, j& entrando no canal do Rio Sergipe, existe
um atracadouro da balsa, utilizado para o embarque/desembarque dos veiculos que fazem a
travessia, entre Aracaju e Barra dos Cogueiros. Como conseqiiéncia, ogo no inicio das obras,
este atracadouro ter4 de ser abandonado, devendo a travessia ser feita a partir do outro local,
proposto neste estudo.
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As fotos apresentadas a seguir mostra a situacdo proposta da localizagdo da ponte.

Figura 4 - Regido norte da cidade de Aracaju no Bairro Industrial mostrando o atual Porto das Balsas, em segundo
plano vé-se a &rea de chegada da Ponte na Barra dos Coqueiros

Figura 5 - Detalhe do Porto das Balsas de onde sairé a Ponte de Aracaju
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Figura 6 — Foto do Porto das Balsas, local de onde saird a
Ponte de Aracaju, no Bairro Industrial

Figura 7 - Limite norte da cidade de Barra dos Coqueiros
Chegada da Ponte na fronteira com a salina desativada
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e - o i .
Figura 8 — Regido norte da cidade de Barra dos Coqueiros — mostrando a
interface entre a zona urbana e 0 manguezal que esta sendo invadido

Figura 9 - Ponto de chegada da Ponte na cidade de Barra dos Coqueiros -mostrando ao fundo a area de saida da
Ponte em Aracaju, no Bairro Industrial
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30. 1. Eﬂ_ﬂl

Figura 10 - Proximidades do provavel local da cabeceira da ponte,
no municipio de Barra dos Coqueiros
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3.21 Sisema Viario

A rede viaria da area de influéncia direta do empreendimento envolvendo os
municipios de Aracagju e Barra dos Coqueiros, pode ser mostrada no mapa rodoviario a seguir:

BR—101

dR~1p

CONJUNTO
EDUARDO GOMES

1&5
Qd° A QA{&‘

CONJUNTO
JOAOD ALVES

TERMINAL
RODOVIARIO

Q)

CONJU NI
ORLANDGE DANTIE

SANTATEREZA 5 ESCALA = 1:90.000

Figura 11 — Mapa rodoviario de Sergipe, detalhe Aracaju — Barra dos Coqueiros

Segundo o estudo realizado pela EGT Engenharia em margo de 2003, a localizacéo
da ponte sobre o Rio Sergipe, pelo lado de Aracgju, do ainhamento da Rua Sabino Ribeiro,
certamente ird causar impacto sobre o sistema viério urbano de Aracgju que tocara suas algas de

acess0.

Este impacto, entretanto, certamente sera menor grau do que se fosse eleita alguma
opcéo de travessia situada mais proxima ao centro da cidade, que atualmente sofre com um
tréfego nitidamente mais intenso.
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Esse sistema vi&rio que se conectara a extremidade Leste da ponte, aias, ndo
permitira maior expansdo, a excecao da implantacdo das a¢as de entrada e saida, em vista de se
tratar de area de urbanizacdo ja consolidada. O que ali podera ocorrer é a revitalizagcdo de
algumas ruas e avenidas pouco utilizadas no transporte intramunicipal, em comparagdo com 0s
principais corredores.

Isto, inclusive, podera ser incentivado, como forma de se evitar a que as rotas
principais venham a se tornar por demais sobrecarregadas pela evolucéo do tréfego que utilizar a
ponte, mas para isso, sera hecessario se estudar mais detal hadamente os sentidos de tréfego mais
solicitados, conclui 0 estudo. Neste sentido, o DER contratou a empresa AGKF Engenharia e
Consultoria que esta executando o estudo do sistema viério para aintegracdo aos acessos a ponte
em ambas as margens. O estudo intitulado “Estudo de Impacto da Implementacdo das Pontes do
Rio do Sa e do Rio Sergipe sobre o Sistema Viario de Aracaju, Nossa Senhora do Socorro e
Barrados Coqueiros’ estd em fase fina de concluso.

3.2.2 Desapropriacoes

As desapropriactes, a serem efetuadas no lado da Barra dos Coqueiros, como vimos,
envolve residéncias de baixo padrdo e mesmo invasdes, as quais, ainda que constituindo um
problema, poderdo, ser resolvidas com indenizacdes justas e relocacdo das familias ai residentes.

No lado de Aracaju, na medida do possivel, a conexdo entre a ponte e 0 sistema
vidrio do Bairro Industrial deverd se fazer através de uma otimizacdo das desapropriacdes,
evitando-se atingir a area industrial e minimizando a quantidade de imoveis residenciais /
comerciais antigos.

Para as necessidades de espacos para 0s canteiros de obras, pétios e demais
instalagdes inerentes a fase de construgdo deverdo ser buscados espacos ja disponiveis e nunca
ocupados.

No lado da Barra dos Coqueiros deverdo ser desapropriados todos os imoéveis
situados no tragjeto da ponte e na zona de influéncia da mesma perfazendo um total de
aproximadamente 80 (oitenta) residéncias. Na margem esquerda (sentido Aracgju - Barra dos
Coqueiros) na extensdo da ponte, notadamente na Rua Malvina, existem invasdes, perfazendo
um total de cerca de 50 residéncias. Para que a extensdo da ponte sirva de um divisor, impedindo
futuras invasdes e em consequéncia degradacdo do manguezal existente € absolutamente
necessario que as familias que atualmente residem no local, sgjam deslocadas para um outro
adequado O numero exato das indenizacOes devera ser determinado pelo DER, através de uma
comissao criada para esse fim.

A Planta Geral da Ponte e sua extensdo fornecida pelo DER, apresentada na Figura 2
deste texto e ainda em escala mais adequada Anexo | do Volume Il mostra as residéncias a serem
desapropriadas pelo percurso da extensdo da Ponte na Barra dos Coqueiros e aquelas que as
familias deveriam ser deslocadas para a preservacdo do manguezal.

O projeto de desapropriacéo devera atender as especificacdes constantes na instrucéo
IS-219 do DNER.
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3.3 Alternativa locacional para construcdo do atracadouro
provisorio das Balsas

Durante a construcdo da Ponte sera necessario a construgcdo provisoria de um novo
atracadouro das Balsas, uma vez que a cabeceira da Ponte do lado de Aracgju ficara situada
justamente no local do atual atracadouro que devera ser desativado quando da operacdo da ponte.

Localizar o atracadouro apos o local da futura ponte (direcdo ao norte) ocasionaria
um aumento de trafego pela area das obras e isto ndo seria adequado. Antes da ponte, na parte
onde foram efetuadas recentemente as obras de reforma da Orlinha e em frente a0 Mercado
Municipal também ndo seria viavel, pois haveria necessidade de destruir obras ja realizadas
(caso da Orlinha) e demolicBes do quebra mar e transtornos pela intensa movimentacdo de
veiculos principalmente nos finais de semana no caso do mercado. O local mais adequado seria
no final da Av. Otoniel Dérea, na curva de acesso a0 Bairro Industrial na Rua R. A. Costa
(paralela ao Riacho que passa ao lado da SISA), como mostram aFigura 12 ea Figura 13.

Neste local, com pode ser verificado, além do trafego de veiculos ser facilitado pela
disposicéo das vias de acesso, a mancha de manguezal ainda existente na érea seria totalmente
preservada, embora esteja poluida pelo riacho anteriormente citado. Adicionalmente, 0 percurso
da travessia seria diminuido, tornando a travessia mais rapida e econdmica.

Figura 12 - Indicacdo do local proposto para construcao do
atracadouro provisdrio das balsas
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Figura 13 - Indiago do local proposto para construgdo do _
atracadouro provisdrio das balsas (outra vista)
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4 INSERCAO REGIONAL

Sabe-se que existe um grande projeto de natureza turistica envolvendo o Litoral
Norte do Estado de Sergipe. Trata-se do Plano Preliminar de Ecodesenvolvimento do Litoral
Norte de Sergipe, uma iniciativa do Governo do Estado de Sergipe através da Secretaria do
Plangjamento em 1993. Este Plano pretende promover na regido um programa de
desenvolvimento sustentéavel contemplando o uso e ocupacdo do solo, visando uma melhor
resposta socio-econdmica, garantindo a preservacdo do meio ambiente, sempre valorizando as
vocagoes naturais.

O ecoturismo passa a ser uma peca chave no Desenvolvimento Global do Estado, que
além daregido norte, inclui o Ecoturismo da Regido Sul. A Ponte sobre o Rio Sergipe sera parte
integrante do sistema e sem dlvida alguma representard a garantia da valorizagdo desse
importante Projeto. A Ponte sobre 0 Rio Sergipe sera um elo de ligacdo da maior importancia,
ligando o litoral sul ao litoral norte, portanto uma obra que unificara o Estado sobre diversos
aspectos desenvolvimentistas, considerando que o Estado numa atitude responsavel procurara o
crescimento sustentével dessas areas de interesse.

As belezas cénicas do Litoral Norte por s sO justificam tal empreendimento pois
contétm uma faixa costeira, vales Umidos e tabuleiros constituidos de importantissimos
ecossistemas, que impressonam positivamente qualquer turista. A Figura 14 apresenta
esguemati camente os principais ambientes fisicos da regido.

O Estudo de Impacto Ambiental em curso, no seu Capitulo Identificacéo e Avaliacéo
de Impactos Ambientais, objeto de um dos Relatérios Parciais apresentados ao DER-SE,
demonstrou que os impactos nas Fases de Construcdo e Operacdo podem ser mitigados
facilmente de modo que pode ser dito que a Ponte sobre o rio Sergipe serd um componente
essencial para o desenvolvimento sergipano, estado perfeitamente inserida no Planejamento
Global do Estado de Sergipe.

Ressdta-se que o0 sistema vi&rio que hoje existe na regido Norte, com certeza
consubstancia a construcdo da Ponte.

Verificase que todos os aspectos ambientais antrépicos (social, econdmico e
cultural), bidticos e fisicos levam a convergir para aimprescindivel construcéo da ponte, obra de
arte da engenharia, que estabelece uma condicdo sine qua non para o desenvolvimento
sustentével do Litoral Norte, interligando-o com o Litoral Sul.

Pretende-se desenvolver a industria do turismo de modo sustentével, isto €, a énfase
esta em maci¢os investimentos no ecoturismo, uma das atividades econémicas mais promissoras,
em todo o mundo, inclusive por ter um caréter social benéfico, pelo aumento significativo da
taxa de emprego e aumento da renda.

O desenvolvimento sustentédvel do Litoral Norte sergipano serd uma excelente
aternativa de melhoria da qualidade de vida de uma populagdo pobre, sem opgdes de trabal ho,
vivendo de modo extrativista.

A Ponte sobre o Rio Sergipe, €lo de ligacdo entre 0s sergipanos e outros turistas
brasileiros e também estrangeiros sera um dos principais vetores desenvolvimentista do Estado.
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O acesso a0 Terminal Portuario Inacio Barbosa no Municipio de Barra dos
Coqueiros a partir de Aracaju € de 60 km e é feito por terra através a BR-101 até Maruim e apés
tomando-se a SE 240 até o Porto. A Ponte permitira o encurtamento da distancia para cerca de
18 km, o que reduziria o custo de transporte rodoviario de uma forma significativa
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Figura 14 - Mapa esquematico do Litoral Norte

Fonte: Plano Preliminar de Ecodesenvolvimento — Lotoral Norte — Ambientes Fisicos, Jaim Lerner, maio/93
Governo do Estado de Sergipe, Secretaria de Estado do Planejamento
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5 LEGISLACAO AMBIENTAL

5.1 Introducao

Para o real controle das atividades inerentes ao empreendimento em questdo, quer
sgja na fase de construc@o ou na fase de operacdo, torna-se imprescindivel um arcabouco legal
gue permita de modo efetivo o cumprimento de todas & medidas que venham minimizar os
impactos adversos.

5.2 Resumo histérico — Leis Ambientais

Os paises ocidentais despertaram para a questdo ambiental na década de setenta, apds
a realizacdo da Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente, em Estocolmo, em
junho de 1972, com a participacdo do Brasil, surgindo a partir dessa conferéncia uma agdo mais
efetiva visando a conservagdo ambiental.

Nessa época, os paradigmas existentes evidenciavam a necessidade imperiosa de um
desenvolvimento econdmico predatorio, utilizando-se a maxima “crescer a todo custo’.

Hoje se sabe que esse modelo de desenvolvimento econdmico € completamente
inadequado. O que se desgja é o denominado “ desenvolvimento sustentavel ”.

As principais iniciativas brasileiras relacionadas ao controle da poluicdo, referemse
a uma farta legislacdo nos niveis Federal, Estadual e Municipal, que sera tratado nesse item de
modo sucinto.

- O Cadigo das Aguas em 1934 foi bench-mark para a Legislagdo futura dai a sua
importancia na historia da conservacdo ambiental brasileira.

- LEI No. 4.771, de 15 de setembro de 1965, institui o Codigo Florestal.

- A criagdo do PLANASA em 1971, gerou significativos avangos para 0S Servicos
de &gua e esgoto, em todo territorio nacional.

- Em 1973, através do Decreto N2 73.030, de 30 de outubro, foi criada a
Secretaria Especial do Meio Ambiente— SEMA, orientada para a conservacéo do
meio ambiente e 0o uso racional dos recursos naturais. Essa Secretaria editou
vérias Portarias disciplinando o controle da poluicdo ambiental e o uso racional
dos recursos naturais, em todo o territdrio nacional.

- Em 1978, a Portaria Interministerial N2 90, de 29 de marco, dos Ministérios
das Minas e Energia e do Interior, criou 0 Comité Especial de Estudos Integrados
de Bacias Hidrogréficas (CEEIBH), com o objetivo de propor a classificagdo e o
enquadramento dos cursos d &gua da Unido, bem como estudo integrado e de
acompanhamento da utilizacdo raciona dos recursos hidricos das bacias
hidrogréficas dos rios federais, no sentido de obter o aproveitamento maltiplo de
cada uma e minimizar as conseguéncias nocivas a ecologia da regido.
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A partir da criacdo do CEEIBH, foram instalados Comités Executivos para algumas
bacias hidrogréficas brasileiras.

Portaria N° 53, de 01 de margo 1979 do MINTER, estabelece normas aos
Projetos Especificos de Tratamento e Disposicdo de Residuos Solidos, bem como
afiscalizacéo de suaimplantacdo, operacdo e manutencao.

LEIl N°. 6.766, de 19 de dezembro de 1979: dispde sobre o parcelamento do solo
urbano.

LEI N°. 6.803, de 02 de junho de 1980: dispde sobre as diretrizes basicas para o
zoneamento industrial nas areas criticas de poluicéo.

LEI N°. 6.938, de 31 de agosto de 1981 definiu a Politica Nacional do Meio
Ambiente, que dispde sobre a politica nacional do Meilo Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo e da outras providéncias. Tendo como
objetivo precipuo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando a assegurar, no Pais, condigdes a0 desenvolvimento
socio - econdmico, aos interesses da seguridade nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana. Os principais fundamentos dessa Lei, foram
absorvidos na Constituicdo Federal.

Decreto N2 88351/83, o mencionado decreto obriga os érgdos federais a
comunicar aos 0rgdos financiadores as infragdes de implantacdo e operacdo sem
licenca. A ndo comunicagdo pelos servidores publicos fica sujeita a
responsabilizacdo funcional.

LEI N2 7.347, de 24 de junho de 1985: disciplina a agdo civil plblica de
responsabilidade por danos causados a0 meio ambiente. Esta Lei, estabelece em
um dos seus itens o principio poluidor-pagador, que serviu de base para as Leis
Atuals, muito mais rigorosas, como por exemplo a denominada Lei do Crime
Ambiental, LEI N°. 9.605 / 98, que gerou o instrumento legal para a acéo da

justica.

A CongtituicBo Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988, contém um
Capitulo VI, especifico para 0 meio ambiente, e o Artigo N° 225 desse capitulo estabelece os
principios basicos da Legidacdo Brasleira a posteriori, nos niveis Federal, Estadua e
Municipal. O Brasil é um dos poucos paises do mundo que contempla a questdo ambiental
explicitamente na sua Constitui¢ao.

Em funcéo da importancia desse assunto para 0 empreendimento, ele sera descrito a

seguir:

Constituicéo Federal, de 05/10/1988;
Leis complementares federais;
Constituicédo Estadual, de 05/10/1989;
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521 Constituicao Federal, de 05/10/1988

5.2.2 LeasFederais

- LEI N° 7.661, de 16/05/1988, institui o Plano Nacional de Gerenciamento
Costeiro;

- LEI N° 7.735, de 22/02/1989, criou o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, em substituicdo a SEMA —
Secretaria Especial do Meio Ambiente, e absorvendo as atribuigdes do IBDF —
Instituto Brasileéiro de Desenvolvimento Florestais e da SUDEPE -
Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca.

- LEI N° 7803, de 18/06/1989, altera o Cédigo Florestal.

- LEI N°9433 de 08/01/1997, institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
criao Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

- LEI N° 3870 de 25/09/1997, dispde sobre Politica Estadual de Recursos Hidricos
do Estado de Sergipe.

5.2.3 Constituicao Estadual (Sergipe), de 05/10/1989

5.3 Legislacao referente aos recursos naturais e
ambientais e ao uso e ocupacéo do solo pertinentes a
construcédo de estradas e pontes

A Legislacéo referente aos recursos naturais e ambientais e ao uso e ocupagdo do
solo é apresentada de forma comentada atraveés das tabelas a seguir (da Tabela 3 até a Tabela 7),
gue contemplam Leis, Decretos, Portarias e Resolucdes Federais e Estaduais que tem relacdo
com o Empreendimento.

Os instrumentos Legais sdo listados separadamente e em ordem cronoldgica,
relacionando-se 0s aspectos que resultam em fatores intervenientes das diversas fases do Projeto.
S8o também observados os dispositivos legais que alteram os vigentes, destacando-se os artigos,
paragrafos ou incisos que sofreram modificagdes.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil e a Constituicdo do Estado de
Sergipe merecem destague nos seus capitulos que tratam do Meio Ambiente.
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Tabela 3 - Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupacgdo do Solo - Leis Federais

INSTRUMENTO LEGAL

EMENTA

FASES DO PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

LEI 4.771 DE 15.09.65

Institui 0 novo codigo florestal

Fase de Construgo:

- Implantagéo de obras de arte e obras
complementares

- Escolha de local p/ canteiro

LEI 5.197 DE 03.01.67

Dispde sobre a protecdo 4 fauna e da outras providéncias

Fase de Construgo:

- Escolha do local p/ canteiro...
Fase de Operacdo:

- Abertura do trafego

- Ocupagdo da area

DECRETO-LEI 221 DE 28.02.67

Dispdes sobre a protecéo e estimulos a pesca e da outras providéncias

Fase de Construgdo
(uso de pilotis)

Fase de Operagao:
- Ocupagdo da area

LEIN. 6.513 DE 20.12.77

Dispde sobre a criagdo de areas especiais e de locais de interesse turistico; sobre o inventario com finalidades
turisticas dos bens de valor cultural e natural e da outras providéncias.

Fase de Construcao:
Fase de Operacdo:
- Ocupacéo da area

LEI 6.902 DE 27.04.81

Dispde sobre a criacdo de estacbes ecoldgicas, areas de protecdo ambiental e da outras providéncias.

Fase de Construcao:
Fase de Operacao:
- Ocupagdo da area

LEI'N. 6.938 DE 31.08.81

Dispde sobre a politica nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras
providéncias

Fase de Construcéo:
Fase de Operagao:

DECRETO-LEI 2.063 DE
16.10.83

Dispde sobre multas a serem aplicadas por infragdes 4 regulamentacéo para a execugao do servi¢o de transporte
rodoviério de cargas ou produtos perigosos e dai outras providéncias

Fase de Operacao:
- Abertura do trafego

LEI 7.437 DE 24.07.85

Disciplina a agéo civil ptblica de responsabilidade por danos causados ao Meio Ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico e da outras providéncias

LEI 7.661 DE 16.05.88

Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da outras providéncias

Fase de Operagao:
- Ocupacéo da éarea

LEI 7.735 DE 22.02.89

Dispde sobre a extingdo de 6rgéo e de entidade autarquica, cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis e da outras providéncias

LEI 7.754 DE 14.04.89

Estabelece medidas para protecéo das florestas existentes nas nascentes dos rios e da outras providéncias.

Fase de Construcéo:

- Implantagéo de obras de arte e obras
complementares

- Escolha de local p/canteiro

LEI N° 9.985 DE 18.07.2000.

Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos I, I, Il e VII da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao da Natureza e da outras providéncias.

Fase de Construcéo
Fase de Operagdo

54
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Tabela 4 - Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupacéo do Solo — Decretos

INSTRUMENTO LEGAL

EMENTA

FASES DO PROJETO/FATORES

INTERVENIENTES

DECRETO 68.459 DE
01.04.71

Regulamenta a pesca, tendo em vista 0 aproveitamento racional e a conservagdo dos recursos vivos do mar territorial brasileiro.

Fase de Operagéo:
- Ocupagdo da area

DECRETO 84.017 DE Aprova o regulamento dos parques nacionais brasileiros Fase de Construgéo
21.09.79
DECRETO 86.176 DE Regulamenta a Lei 6.513 de 20.09.77, que dispde sobre a criacdo de areas especiais e de locais de intereese turistico e da outras Fase de Operacdo
06.07.81 providéncias
DECRETO 88.821 DE Aprova o regulamento para a execugao do servigo de transporte rodoviario de cargas ou produtos perigosos, e da outras providéncias | Fase de Operagao:
06.10.83 - Abertura do trafego
DECRETO 89.336 DE Dispde sobre a reservas ecoldgicas e areas de relevante interesse ecoldgico e da outras providéncias Fase de Construgéo
31.01.84 Fase de Operacdo
DECRETO 92.302.DE Regulamenta o fundo para reconstituicdo de bens lesados de que trata a Lei 7.347, de 24.07.85 e da outras providéncias Fase de Construcdo
16.01.86 Fase de Operacéo
DECRETO 96.999 DE Cria no litoral do Estado de Sergipe a reserva hioldgica de Santa Izabel. Fase de Operacéo:
20.10.88 - Escolha do tragado
Fase de Operagao:
- Ocupagdo da area
DECRETO 97.633 DE Dispde sobre o Conselho Nacional de Protecdo a Fauna - CNPF, e da outras providéncias Fase de Construcdo
10.04.89 Fase de Operagéo
DECRETO 97.946 DE Dispde sobre a estrutura basica so Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, e da outras
11.07.89 providéncias
DECRETO 99.274 DE Regulamenta a Lei 6.902 de 24.04.81, e a Lei 6.938 de 31.08.81, que dispde, sobre a criagao de estacdes ecoldgicas e areas de Fase de Construgéo:
06.06.90 protecdo ambiental e sobre a politica nacional do meio ambiente, e d& outras providéncias. - Licenca Prévia (LP)
- Licenca de Instalacéo (LI)
Fase de Operagao:
- Licenca de Operacéo (LO)
DECRETO 122 DE D4 nova redacdo ao Artigo 41 do Decreto 99.274 de 06.06.90 Fase de Construcdo
17.05.91 Fase de Operagédo
DECRETO 750 DE Dispde sobre o corte, exploracdo e a supressao da vegetacdo primaria ou nos estagios avangado e médio de regeneracao da Mata Fase de Construcdo
10.02.93 Atlantica, e da outras providéncias. Fase de Operacdo

DECRETO N° 4.340, DE
22.10.02

Regulamenta artigos da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacéo da Natureza - SNUC, e da outras providéncias.

Fase de Construcdo
Fase de Operagao
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Tabela 5 - Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupacgéo do Solo - Resolu¢des do CONAMA

INSTRUMENTO EMENTA FASES DO

LEGAL PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

RESOLUCAO 05 Sobre a reformulacéo da Portaria/GM/Minter 013 sobre a classificagdo das aguas interiores no Territorio Nacional

DE 05.06.84

RESOLUCAO 04 Considera como reservas ecologicas as formagdes floristicas e as areas de florestas de preservagao permanente mencionadas no Art. 18 da Lei Fase de Construgao

DE 18.09.85 6.938/81 e da outras providéncias Fase de Operagdo

RESOLUCAO 06 Institui e aprova modelos para publicacéo de pedidos de licenciamento

DE 24.01.86

RESOLUCAO 11 Altera e acrescenta incisos na resolu¢do 001/86 que institui 0 RIMA

DE 18.0.86

RESOLUCAO 20 Estabelece a classificacdo das &guas doces, salobras e salinas do Territério Nacional

DE 18.06.86

RESOLUCAO 9 DE | Regulamenta a questdo de audiéncias publicas

03.12.87

RESOLUCAO 10 Dispde sobre a implantacéo de estagao ecoldgica pela entidade ou empresa responsavel por empreendimento que cause destruicdo de floresta e Fase de Operacéo:

DE 03.12.87 outros ecossistemas - Aplicacéo de medidas
mitigadoras

RESOLUCAO 11 Declara como unidades de conservagdo as categorias de sitios ecologicos de relevancia cultural que menciona. Fase de Construgdo

DE 03.12.87 Fase de Operacéo

RESOLUCAO 1 DE | Dispde sobre o cadastro técnico federal de atividades e instrumentos de defesa ambiental e da outras providéncias. Elaboracdo do RAS

13.06.88

RESOLUCAO 10 Regulamenta as areas de protecdo ambiental APAs

DE 14.12.88

RESOLUCAO 12 Proibe quaisquer atividades que possam por em risco a conservacdo dos ecossistemas, a protegéo especial a espécie de biota localmente rara, e a Fase de Construcéo:

DE 14.09.89 harmonia da paisagem. - Construcdo de obras de arte,
correntes e complementares
- Implantag&o do canteiro de
obras
Fase de Operagéo:
- Ocupagdo da area

RESOLUCAO 3 DE | Estabelece conceitos sobre os padrdes de qualidade do ar Fase de Operacéo:

28.06.90 - Implementac&o do Plano de
Monitoramento
- Abertura de trafego

RESOLUCAO 8 DE | Estabelece limites maximos de emissdo de pouentes do ar. Fases de Operacdo:

06.12.90 - Abertura de trafego

RESOLUCAO 10 Regulamenta a exploragéo de bens minerais de classe Il Fase de Construgao:

DE 06.12.90 - Explorag8o de jazidas e
empréstimos

RESOLUCAO 11 Determina ao IBAMA conceitue e defina as areas de ocorréncias de florestas nativas, formagdes florestais nativas de Mata Atlantica, vegetacdo

DE 06.12.90 nativa da Mata Atlantica e formagc@es florestais
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INSTRUMENTO EMENTA FASES DO

LEGAL PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

RESOLUCAO 13 Determina que cada 6rgdo responsavel por cada unidade de conservagao definam as atividades que possam afetar a biota da unidade de Fase de Construgdo

DE 06.12.90 conservagao Fase de Operagdo

RESOLUCAO "Ratifica os limites maximos de emissao de ruido por veiculos automotores e o cronograma para seu atendimento previsto na Resolugdo CONAMA

017/1995 n° 008/93 (art. 20), que complementa a Resolugéo n® 018/86, que institui, em carater nacional, o Programa de Controle da Poluicdo do Ar por

Veiculos Automotores - PROCONVE, estabelecendo limites maximos de emissdo de poluentes para os motores desti nados a veiculos pesados
novos, nacionais e importados” - Data da legislagdo: 13/12/1995 - Publicagcdo DOU: 29/12/1995

RESOLUCAO Estabelece limites maximos de emissdo de fuligem de veiculos automotores" - Data da legislac&o: 20/08/1997 - Publicagdo DOU: 29/08/1997 Fase de Operacédo

2261997

RESOLUCAO "Regulamenta a implantacdo do Programa de Inspecéo e Manutengdo de Veiculos em Uso I/M" - Data da legislacéo: 20/08/1997 - Publicacdo DOU: | Fase de Operacdo

227/1997 25/08/1997

RESOLUCAO Estabelece limites maximos de emissdo de poluentes” - Data da legislagao: 30/06/1998 - Publicacdo DOU: 05/08/1998

242/1998

RESOLUCAO "Revisa 0s critérios de Balneabilidade em Aguas Brasileiras” - Data da legislagao: 29/11/2000 - Publicacdo DOU: 08/01/2001

274/2000

RESOLUCAO Estabelece procedimentos para elaboracéo de relatdrio de valores para o controle das emissdes dos veiculos novos produzidos e/ou importados” - Fase de Operagao

299/2002 Data da legislagdo: 25/10/2001 - Publicagdo DOU: 20/05/2002

RESOLUCAO "Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo dos residuos da construcdo civil" - Data da legislagdo: 05/07/2002 - Publicagdo DOU: | Fase de Construcdo

307/2002 17/07/2002

RESOLUCAO Licenciamento Ambiental de sistemas de disposicéo final dos residuos solidos urbanos gerados em municipios de pequeno porte." - Data da Fase de Operacéo

308/2002 legislagédo: 21/03/2002 - Publicagdo DOU: 29/07/2002

RESOLUCAO DispBe sobre critérios para a caracterizagao de atividades ou empreendimentos turisticos sustentaveis como de interesse social para fins de Fase de Operagdo

341/2003 ocupagdo de dunas originalmente desprovidas de vegetacédo, na Zona Costeira."

Tabela 6 - Legislacdo Ambiental e de Uso e Ocupacao do Solo - Portarias

INSTRUMENTO LEGAL EMENTA FASES DO PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

PORTARIA 13 - MINTER DE Classifica as aguas interiores do Territdrio Nacional Fase de Construgéo

15.01.76 Fase de Operagdo

PORTARIA 231 - MINTER DE Estabelece os padres de qualidade do ar Fase de Construcéo;

27.04.76 - Execucdo de terraplenagem
Fase de Operacdo:
- Abertura de trafego

PORTARIA 536 - MINTER DE Complementa a Portaria 13 - Minter/76, no tocante a qualidade das aguas de balneabilidade Fase de Operacéo:

07.12.76 - Ocupagdo da area
- Implantagdo de terminais turisticos

PORTARIA 218 - IBAMA DE Dispde sobre a derrubada e exploracéo de florestas nativas e de formagdes florestais sucessoras nativas da Mata Fase de Construcéo:

04.05.89 Atlantica, e da outras providéncias - Abertura dos caminhos de servico
- Abertura da faixa de serviddo
Fase de Operacdo:
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INSTRUMENTO LEGAL

EMENTA

FASES DO PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

- Ocupacdo da area

PORTARIA 1.060 - IBAMA DE
31.10.89

Institui 0 nicleo de coordenacéo-geral do programa nacional do meio ambiente

Tabela 7 - Legislagdo Ambiental e de Uso e Ocupacdo do Solo - Legislagéo Estadual

INSTRUMENTO LEGAL

EMENTA

FASES DO PROJETO/FATORES
INTERVENIENTES

LEI 2.181 DE 12.10.78

Autoriza 0 Poder Executivo a criar a Administragdo Estadual do Meio Ambiente, sob a forma de Autarquia Estadual e da outras
providéncias. A sigla adotada é ADEMA

RESOLUCAO 16 - CECMA
DE 28.09.79

Aprova o sistema de classificacdo dos rios do Estado de Sergipe e 0 seu enquadramento

Fase de Construgdo
Fase de Operagdo

RESOLUCAO 09 - CECMA
DE 10.11.81

Estabelece a obrigatoriedade de construgdo de instalagfes sanitarias em canteiros de obras

Fase de Construgo:
- Construc&o e Operagdo do canteiro
de obras

RESOLUCAO 07 - CECMA
DE 16.05.84

Aprova as Normas Gerais para publicacéo de pedido de licenciamento,suas modalidade, sua renovegao e a respectiva concessao,
bem como seus respectivos modelos.

Fase de Construgdo
Fase de Operagéo

LEI 2.683 DE 16.09.88

Protege as areas de mangue no Estado de Sergipe e da outras providéncias

Fase de Construgéo:

- Construgdo de obras de arte e
complementares

- Abertura da faixa de servico
Fase de Operacdo:

- Ocupagéo da éarea

LEI3.771 DE 19.12.91

Altera 0 Art. 1 da Lei 2.683 de 16.09.88 que protege as &reas de mangue no Estado de Sergipe, e da outras providéncias

RESOLUCAO 19 - CECMA
DE 25.08.92

D4 nova redacdo ao sistema de aplicagdo de penalidades por infracdes ambientais, de que trata a resolugdo CECMA 12/81, e da
outras providéncias

Fase de Construgéo
Fase de Operagéo

DECRETO 13.187 DE
23.09.92

Homologa a Resolugdo 19/92, de 25.08.92, do Conselho Estadual de Controle ao Meio Ambiente, que dispde sobre o sistema de
aplicacdo de penalidade por infragdes ambientais e da outras providéncias correlatas.

LEI N°© 2.825 DE 23.07.90

Delimita espago fisico como area constitutiva de "paisagem natural notavel" e de especial protecdo ambiental, nos termos do art. 23,
incisos IIl e VI, combinadamente com o art. 24, incisos VI e VII, todos da Constituicio Federal.

Fase de Construgdo
Fase de Operagéo
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6 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

6.1 Areas de Influéncia direta e indireta do
empreendimento

As definigbes das éreas de influéncia direta e indireta levam em consideracdo os
impactos diretos e indiretos provocados pelo empreendimento nos diversos atributos ambientais
envolvendo os meios fisico (abidtico), bidtico e antrépico ou sécio-econdmico. Para determinar
0s impactos ambientais no principal atributo ambiental, 0 Rio Sergipe, escolheuse 0s parametros
adeguados que caracterizem tal atributo, estando definidos no item Plano de Diagnostico.

Entende-se por area de influéncia direta aquela sujeita aos impactos diretos
resultante das atividades da ponte nas fases de construcéo e de operacéo.

Entende-se por area de influéncia indir eta aquela sujeita aos impactos indiretos nas
diversas atividades relacionadas a construcdo e a operacdo da Ponte. Isto é a &ea
potencialmente ameacada pelos fendmenos secundérios, oriundos das diversas etapas da
construcdo e operacao da ponte.

Os critérios estabelecidos da Resolugédo 001/86, artigo 5° inciso 111, foram seguidos
para definir as &eas de influéncia direta e indireta do meio abidtico e bidtico do
empreendimento, denominada area de influéncia do empreendimento.

6.1.1 Areasdelnfluénciado Meio Abidtico

6.1.1.1 Direta

Envolve o Bairro Industrial em Aracaju e o norte da cidade de Barra dos Coqueiros,
principalmente as cabeceiras da ponte em ambos os lados, onde serdo instalados os canteiros de
obra, e a extensdo da ponte que segue até o local onde existe o entroncamento que leva &
Pirambu, Atalaia Nova e a sede do municipio, passando pelo pedagio, a aproximadamente 1 km
da cabeceira no lado da Barra dos Coqueiros, onde ocorreréo os impactos devido principa mente
a0 aumento do transito, gerando ruido e poluicdo atmosférica devido principalmente ao CO que
resulta da descarga dos veicul os auto motores.

O Rio Sergipe propriamente dito, considerando-se os limites de 2 km a montante e 2
km a jusante do local da futura ponte, em ambas as margens do rio, locais estes selecionados
porque representam as contribuigdes mais importantes a montante, do Rio do Sal, afluente mais
proximo pela margem de Aracaju e do rio Pomonga pela margem da Barra dos Coqueiros. Os 2
km a jusante representam as contribuicbes mais importantes pelo esgotamento sanitério na
margem de Aracaju e pelo lado da barra dos Coqueiros, as contribuicfes oriundas da propria
cidade.
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Dessa forma ficam salvaguardados os ecossistemas mais importantes, minimizando
0s incdmodos a popul acéo.

6.1.1.2 Indireta

Envolve todo o Bairro Industrial, Santo Antonio e Porto D”Anta do lado de Aracagju e
a zona urbana da cidade de Barra dos Coqueiros e o trecho da Bacia Hidrogréfica do Rio Sergipe
que vai da confluéncia do rio do Sal, a montante da Ponte, até o estuario. sendo mais
significativo nafase de operacéo, pelo aumento do fluxo de trafego.

6.1.2 Areasdelnfluénciado Meo Biético

6.1.2.1 Direta

A érea de influéncia direta coincide com a do meio abidtico, com énfase na area do
Manguezal do lado da Barra dos Coqueiros, a area antropizada de coqueirais, vegetacdo rasteira,
que serd desmatada, para a implantagdo do canteiro ce obras e da cabeceira da ponte, algumas
manchas de restinga e também a fauna terrestre e aquética correspondente as estas areas.

Como sera demonstrado na Avaliacéo dos Impactos Ambientais, parte da estrada que
serd construida logo apds a ponte, na Barra dos Coqueiros, servira como uma barreira protetora,
separando a comunidade do manguezal que é invadido constantemente, de modo predatério.

6.1.2.2 Indireta

Corresponde aos limites estabelecidos para 0 meio abidtico, ou sgja, ndo sofrerd
qualquer impacto resultante do empreendimento.

6.1.3 Areasdelnfluénciado Meio Antropico

6.1.3.1 Direta

Os principais sistemas socio-econdmicos a serem afetados diretamente pelo
empreendimento sdo as Cidades de Aracaju e Barra dos Coqueiros, de modo benéfico com a
geracdo de empregos e a insercéo de Barra dos Coqueiros na regido da Grande Aracajy, e de
modo negativo com o aumento do tréfego de veiculos aumentando o nivel de ruido nas saidas da
Ponte.

O impacto provocado pelo ruido pode ser minimizado com a construcdo de barreiras
apropriadas adequadamente localizadas. Modelos mateméticos cléssicos desenvolvidos pela
Ambientec serdo usados para melhor controlar este incbmodo a populacdo que mora nas
proximidades da ponte.

O impacto provocado pela emissdo de gases de combustdo dos motores de explosdo
dos veiculos ser8o controlados através de modelos matematicos aprovados pela EPA US,
comparando 0s seus hiveis de emissdo com a legislacdo brasileira.
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Area de Influéncia Direta

MICRORERER: |42 | RUMIC IR

B fracal
Eara dos Codquairas

Aracau

E=xzcala grafica
A 20 40km

P —

Figura 15 — Area de Influéncia Direta do empreendimento da

6.1.3.2 Indireta

A influencia indireta sera sentida somente quando da operacdo da ponte. A érea de
influencia indireta corresponde ao aglomerado Urbano de Aracaju, composto de nove municipios
gue integram, total ou parcialmente, cinco microrregites sergipanas. Aracaju, Japaratuba, S80
Cristévédo e Baixo Cotinguiba e de Estancia com é&rea total de 2.382 knt , correspondendo a
aproximadamente, 10% do territdrio sergipano, envolvendo uma populagéo de cerca de 770.000
pessoas, conforme mostra 0 mapa a seguir.
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7 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL

7.1 Meio Fisico

7.1.1 Recursos hidricos— O Rio Sergipe

7.1.1.1 Caracteristicas gerais do rio

O Rio Sergipe, um rio estadual, portanto sujeito a Lei dos Recursos Hidricos do
Estado, nasce ra Serra Negra, no Noroeste de Sergipe’, nas proximidades da fronteira com o
Estado da Bahia, com um curso de cerca de 145 km de extensdo, desaguando no Oceano
Atlantico, tendo a capital do Estado, Aracgju a sua margem direita e a cidade de Barra dos
Coqueiros a sua margem esguerda, ambas praticamente na foz do rio. A aea da Bacia
Hidrogréafica do Rio Sergipe € de 3673 km? que corresponde a 16,7% do territério estadual
abrangendo parte do sertdo e litoral sergipano passando pelaregido do agreste.

A Figura 16 mostratoda a Bacia Hidrografica do Rio Sergipe.

! Segundo o Relatério do Enquadramento dos Cursos d &gua de Sergipe da SRH (2003)- Minuta do
Relatério Final o Rio de Sergipe nasce na Lagoa das Areias no Estado da Bahia.
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Figura 16 — Bacia hidrografica do Rio Sergipe
Fonte: Relatério do Enquadramento dos Cursos d’Agua de Sergipe, SRH (200)

A regido estuarina, onde se observa a influéncia das marés é muito extensa atingindo
a cidade de Riachuel o, quase com a confluéncia do Rio Jacarecica, a cerca de 40 km dafoz.

Os principais afluentes do Rio Sergipe sdo:
- margem direta: Jacarecica, Cotinguiba, Sal, Poxim

- margem esguer da: Ganhamoroba, Parnamirim, Pomonga

O cana do Rio Pomonga desempenha uma funcdo importante que € a ligacéo da
Bacia do Rio Sergipe proximo a sua foz, a Bacia do Rio Japaratuba, originando a ilha de Santa
Luzia, onde esta localizado o municipio de Barra dos Coqueiros.

7.1.1.2 O Estuario

A definicdo mais usua de um estuério esta baseada em Odum (1971) estabelecendo
que um estuario é um corpo de &gua costeira, semi fechado, que tem uma conexdo livre com o
mar aberto, sendo, portanto, influenciado pela acdo das marés, onde se misturam a égua salgada
do mar com a &gua doce proveniente da drenagem terrestre.

Essa mistura das &guas doce e sadgada gera um dos mais ricos ecossistemas do
planeta, 0s manguezais.

Segundo enquadramento recente pela Resolugdo CONAMA 20/86 apresentado no
Relatorio do Enquadramento dos Cursos d &gua de Sergipe da SRH (2003) o trecho de cerca de
3 km a montante onde vai ser construida a ponte até o estuério seria salino, Classe 6.
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O problema crucial que se apresenta ha maioria dos estuarios brasileiros € a polui¢éo
causada pelos esgotos domesticos, efluentes industriais e pelo chorume oriundo dos lix8es e dos
maus construidos aterros sanitérios. Infelizmente o estuario do Rio Sergipe ndo € uma excegdo
dessa regra. O Rio Sergipe vem sendo agredido ao longo de muito tempo, através de seus
principais afluentes pelos tipos de polui¢éo anteriormente mencionados.

O estu&io do Rio Sergipe é muito grande, a influéncia das marés chega nas
proximidades da cidade de Riachuelo, praticamente a 40 km a partir da foz. Nas proximidades da
foz o estuério atinge uma largura de aproximadamente 1 100 m.

O estuério do Rio Sergipe sofre uma pressdo poluidora por esgoto domeéstico da
Grande Aracau com uma populacdo de aproximadamente 800 mil habitantes. Sabe-se que em
Aracaju propriamente dito somente 40% da populacéo tem esgoto tratado que corresponde a uma
populacdo de 200 mil pessoas. Sabe-se ainda que as lagoas de estabilizagdo, (sistema usado para
tratamento de efluentes), ndo estdo funcionando com boa eficiéncia e o esgoto domeéstico
parciamente tratado esta sendo lancado no rio do Sal. Além disso, a impermeabilizacéo das
lagoas ndo é garantida e parte da poluicdo advém de processos de infiltracéo.

O trecho do rio Sergipe onde ir4 ser construido a Ponte que ligara Aracaju a Barra
dos Coqueiros é uma érea tipica estuarina, que sofre uma forte influéncia das marés e, portanto o
regime de fluxo de suas aguas é determinado pelas marés.

As fotos a seguir mostram vistas do estuario.

Figura 17 - Estuario do Rio Sergipe visto da foz
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Figura 18 — Estuério do Rio Sergipe mostrando em primeiro plano a
Ponte do Imperador, no meio o Mercado Tales Feraz e no fundo o Morro do Urubu

Figura 19 - Estuario do Rio Sergipe mostrando em primeiro plano
a Barra dos Coqueiros e em segundo plano a cidade de Aracaju

O Rio Sergipe faz uma curva ndo muito pronunciada para a esquerda em frente a
Barra dos Coqueiros o que conduziu o aparecimento de uma area de erosao do lado direito (lado
externo da curva), area naturalmente de maior profundidade. Por outro lado, o lado esquerdo,
(lado interno da curva), onde se locdiza a cidade de Barra dos Coqueiros, € uma area de
deposicao, 0 que ocasiona a ocorréncia de dguas de meror profundidade.

E por esta razdo que Aracaju foi fundada na margem direita do rio Sergipe para que
houvesse a possibilidade de construgdo do seu porto.
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Em 1984 a Companhia Brasileira de Dragagem efetuou para a Portobras, um
levantamento batimétrico de toda a area de influéncia do porto de Aracagju. Este estudo revelou
que ndo existe diferenca significativa com a carta nautica. Em 1992 a PRODEC executou
também um levantamento batimétrico na faixa onde foi recomendada a construcéo da ponte
Aracaju/Barra dos Coqueiros e os resultados obtidos foram os esperados. O que se pode concluir
gue ndo existe variagdo significativa de profundidade do rio Sergipe ao longo do tempo.

A carta batimétrica mostra que embora as profundidades da foz sgjam pequenas, o
cana do Rio Sergipe € profundo chegando a atingir valores superiores a 10 m. Proximo ao cais
do porto no mercado atinge 10 m de profundidade.

A tabua de marés editada pela marinha do Brasil mostra que ao longo dos meses no
periodo de quadratura a variagdo das marés chega somente a 0,8 m enquanto namaré de sizigiaa
variagéo chegaa2 m.

7.1.1.3 Municipios da Bacia do Rio Sergipe

Segundo Relatério do SRH , os municipios integrantes da bacia do rio Sergipe sdo:
Aracagju, Areia Branca (parte), Barra dos Coqueiros, Carira (parte), Divina Pastora, Feira Nova
(parte), Frei Paulo (parte), Itabaiana (parte), Laranjeiras, Malhador, Maruim, Moita Bonita,
Nossa Senhora Aparecida, Nossa Senhora das Dores (parte), Nossa Senhora da Gloéria (parte),
Nossa Senhora do Socorro, Riachuelo, Ribeirdpolis, Santo Amaro das Brotas (parte), Santa Rosa
de Lima, Sdo Cristovéo (parte), Sdo Miguel Aleixo, Siriri (parte). Incluimos aqui 0 Municipio de
Laranjeiras e Maruim.

Os municipios do Rio Sergipe que contribuem para a qualidade das suas &guas na
area de influencia do empreendimento seriam os Municipios de Aracagju, Barra dos Coqueiros,
Nossa Senhora do Socorro, e de forma menos significativa os municipios de Laranjeiras e
Maruim

7.1.1.4 Uso do solo
Ainda segundo o SRH,0 uso do solo na bacia do rio Sergipe esta caracterizado pela
presenca de:

- ocupagdo urbana e industrial (Nossa Senhora do Socorro, Nossa Senhora das
Dores, Itabaiana, Maruim e Aracgj();

- aeas cultivadas com cana-de-agicar (Santo Amaro das Brotas, Maruim,
Laranjeiras, Aracaju, Nossa Senhora do Socorro, Areia Branca);

- &eas cultivadas com coco (Bara dos Coqueiros, Santo Amaro das
Brotas,Aracgju);
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O mapa de ocupacdo dos solos da Bacia do rio Sergipe esta representado a seguir:
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20MA INDUSTRIAL
NOUSTRIA DE CMENTO
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Figura 20 — Uso e ocupagcdo do solo da bacia hidrografica do Rio Sergipe
Fonte: Relatério do Enquadramento dos Cursos d’Agua de Sergipe, SRH (200)

7.1.1.5 Areas de Protecdo Ambiental

“ As areas de protegdo ambiental existentes no ambito da bacia do rio Sergipe
s80: a Reserva Ecolégica de Itabaiana; a Area de Protegdo Ambiental do rio Sergipe, em
Aracajl; aArea de Protegdo Ambiental Morro do Urubu, em Aracaju e o Parque Ecoldgico
Municipal Tramanday, também em Aracaju.” (SRH)

Dessas areas, a APA do Morro do Urubu, situada na margem direita do Rio Sergipe
(Aracgu), é a que se encontra mais proxima do empreendimento distando aproximadamente
2 km, n&o existindo qualquer interferéncia do empreendimento nesta &rea de protegdo ambiental.
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7.1.1.6 Uso da agua

Considerando as informagdes obtidas no Relatorio do SRH, o uso da &gua na bacia
do rio Sergipe estarelacionado as seguintes atividades:

abastecimento publico;

abastecimento industrial;

afastamento de efluentes domeésticos,
de efluentes industrial e agro-industrial;
pesca;

irrigacao;

atividades de turismo e lazer nautico;
exploracdo de petroleo.

No ambito do trecho estuarino do rio o uso preponderante é afastamento de efluentes
domeésticos e industriais e agro-industrial, pesca e atividades de turismo e lazer nautico.

7.1.1.7 Atividades industriais na bacia

“ A bacia do rio Sergipe éa que possui maior percentual de estabelecimentos
industriais cadastrados do Estado. Existem indlstrias graficas, industrias de aluminio,
indUstrias de marmores e granitos, indUstrias de ladrilhos, indUstrias de artefatos de cimento,
indistrias de artefatos de metal, indUstrias alimenticias, indUstrias de méveis e artefatos de
madeira, indlstrias téxteis, agroindistrias, industrias de fertilizantes, industrias de alimentos,
industrias de artefatos de gesso, indlstrias quimicas e farmacéuticas, indlstrias de plasticos,
industrias de laticinios, indUstrias de confecgdes, industrias de colchdes, industrias de bebidas,
industrias de sabdes, industrias de velas, indlstrias cerdmicas, industrias de construcdo de
navios, frigorificos, oficinas e metallrgicas. A quantidade total de estabel ecimentos industriais
cadastrados nos municipios da bacia do rio Sergipe é 777, o que corresponde a 47% do total
do Estado. Os municipios que registram a maior concentracéo de estabelecimentos industriais
sdo Nossa Senhora do Socorro (85), Itabaiana (122) e Aracaju (479). Ja se considera a
existéncia de distritos industriais nas cidades de Aracaju (129 ha), Nossa Senhora do Socorro
(371,78 ha) e Maruim (19,5 ha).” (SRH)

IDENTIFICACAO DOS PONTOS DE EFLUENTES LiQUIDOS

No sentido de mostrar de um modo mais amplo, 0s principais aspectos ambientais e
impactos associados, levando-se em conta as atividades antrdpicas de natureza doméstica e
industrial optou-se por apresentar no Mapa a seguir alguns dos principais pontos criticos.
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O Mapa da Sudene apresenta a regido estuarina do Rio Sergipe e com 0s pontos
criticos assinalados com um numero ardbico associado a um circulo azul representando poluicdo
por esgoto doméstico e um circulo vermelho representando a poluicéo por efluentes industriais,
de acordo com atabela a seguir.

Tabela 8 - Tipo de Poluicdo no Estuario do Rio Sergipe

Ordem Municipio Esgoto Efluentes Tratamento
Domeéstico Industriais

1 Laranjeiras SIM SIM NAO

2 N. Senhora do Socorro — SIM Incompleto/IND
3 Pedra Branca SIM SIM Incompleto/IND
4 N. Senhora do Socorro SIM SIM NAO

5 Barra dos Coqueiros SIM NAO NAO

6 Aracaju (Bairro Industrial) SIM SIM NAO

7 Aracaju (Praia 13 de Julho) SIM NAO NAO

8 Aracaju (Orla, apicum) SIM NAO NAO

9 Aracaju (DIA) SIM SIM Incompleto/IND
10 barra (Atalaia Nova) SIM NAO

7.1.1.8 Carga organica poluidora

A carga poluidora organica lancada nos rios e agudes da bacia do rio Sergipe esta
representada pelo lancamento de esgptos domesticos e foi estimada com base nos dados de
populacdo. A Tabela 9 apresenta os dados de carga organica poluidora que podem influenciar a
gualidade das sues aguas.

A carga poluidora, CP, em geral expressaem kg/dia é definida pelo produto da DBO
do efluente, que é comumente expressa em mg/L, ou g/m? , pela sua vazdo volumétrica, Q, em
normalmente expressa em né/dia

A DBO dos efluentes domeésticos do estado é considerada para efeito de projeto igual
a 200 g/ne ou 0,2 kg/ma.

A vazédo Q é dada pelaformula:
Q=f.CPC.K1.K2.NH

Onde: f € fracgo de agua consumida por habitante, f=0,80;

CPC é o consumo per capita que foi adotado como sendo igual a 0,15 né/dia;
K1 é o fator relacionado ao pico de consumo diario, K1=1,2;

K2 é o fator relacionado ao pico de consumo semanal, K2=1,5

Por exemplo, a cidade de Nossa Senhora de Socorro com NH=130.488 habitantes,
gera uma vazéo de:

Q=08.015.12.15.130.888
Q=28.272 m¥dia
CP=Q.DBO=>CP=28.282.0,2=5.654 kg DBO/dia

7-9



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

Tabela 9 — Carga organica poluidora dos principais municipios, langada no Rio Sergipe

MUNICIPIOS NH Q DBO CP SHR
Aracaju 461.083 99.593,93 0,2 10.955 18.904
Barra dos Coqueiros 15.174 3.277,58 0,2 656 622
Nossa Senhora do Socorro 130.888 28.271,81 0,2 5.654 5.350

Nota: Para o célculo da carga poluidora (CP) de Aracaju foi considerado que, segundo a DESO, 45% dos esgotos sao tratados.

Assm, se valida a tabela da SRH para o célculo da carga orgénica poluidora dos
municipios da bacia hidrografica do Rio Sergipe, uma vez que os resultados |a apresentados sdo
compativeis com os cal culados pela consagrada formula acima escrita.

7.1.1.9 Influéncia das Marés

A Ponte sobre o Rio Sergipe ligando Aracau a Barra dos Coqueiros, vai ser
construida em um local escolhido levando-se em conta estudos técnicos de diversas areas de
atividade, envolvendo aspectos de Engenharias Civil e Ambiental e ainda aspectos Geotécnicos e
em particular Hidrologicos, de acordo com o que foi estabelecido no item Alterrativas
Locacionais.

A ponte sera construida no Bairro Industrial, do lado de Aracaju, e ao norte da cidade
de Barra dos Coqueiros, distando da foz de aproximadamente 7 000 m numa regido estével, do
ponto de vista geol6gico, falando-se de uma forma mais holistica.

Ambas as cidades ficam sujeitas aos fluxos das marés, fenbmeno periodo que
contempla as marés de sizigia e de quadratura, em geral sem ultrapassar variagOes superiores a
2,6m.

As margens do Rio Sergipe, considerando ambas as cidades sfo estéveis a0 longo
dos anos, sem que haja noticias de inundagdes causadas pelas enchentes do Rio Sergipe.

A ponte a ser construida sobre pilotis de forma alguma podera afetar a dindmica
estuarina a essa distancia da foz.

7.1.1.10 Interferéncia do Molhe da Coroa do Meio
A figura a seguir demonstra de maneira inequivoca que o conjunto de molhes

implantados na Coroa do Meio, inclusive aquele da Atalaia Nova, n&o interferem na Ponte sobre
0 Rio Sergipe, ligando Aracgju a Barra dos Coqueiros, conforme mostra as setas.
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Figura 21 - Molhes da Coroa do Meio vs. Ponte sobre o Rio Sergipe

A Ponte, como foi visto, fica a aproximadamente 7000 m da foz do rio, onde se
encontram os molhes, cuja principa finalidade é adequar as linhas hidrodindmicas da margem
direita do rio, visando evitar a forte erosdo que ai ocorre justamente por onde passa 0 cana
principal.

De hipétese nenhuma a Ponte sobre 0 Rio Sergipe, a distancia em que se encontra,
podera afetar a hidrodinamica estuarina na sua desembocadura, esta sim, muito instavel.

7.1.1.11 Sistema de Regulacéo do Fluxo

Como foi dito em um dos itens anteriores, 0 estuério do Rio Sergipe, na &rea aonde
val ser construida a Ponte € estéavel do ponto de vista geotécnico e hidrodindmica, s sujeito as
variacOes das marés que ndo impactam as cidades de Aracaju e Barra dos Coqueiros.

Sabe-se que as &guas estuarinas chegam nas proximidades da cidade de Riachuelo,
isto &, até aproximadamente 40 km no sentido do interior.

Ha quem diga que o Rio Sergipe € um braco de mar, tal a significancia da influéncia
das marés. Do ponto de vista hidrico, as vazdes do Rio Sergipe, enquanto &gua doce, e seus a
afluentes principais, ndo sdo suficientemente significativas de modo a afetar o estuério, aterando
asuadinamica

A vazéo de &gua doce que entra no sistema estuarino é muito pequeno em relacdo ao

volume de &gua que entra e sai do estuario, ao “sabor” das marés, como mostra o célculo
aproximado a seguir
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Aporte de dgua oceanica durante a enchente (6 horas):

- LarguraMédia= 1000 m
- Comprimento = 2000 m
- Variacdo MédiadaMaré=2m

Volume de &gua que entra em 6 horas é de 40.000.000 m3, 0 que seria equivalente a
uma vazdo horaria de 6.666.660 m3¥h ou sga 1.851 md/s, isto considerando praticamente a
metade do estuério.

Observe gue a vazdo acima pe equivalente a vazdo média do Rio Sdo Francisco antes
da implantacéo da cascata de usinas hidroel étricas.

Consultando o trabalho “Inventario de Recursos hidricos do Estado de Sergipe”,
gerado por CEPES/CODISE/GOVERNO DO ESTADO, temse que a vazdo média do Rio
Sergipe € de aproximadamente 113 md/s, representando apenas 6% (seis por cento) do valor da
vaz&o estimada durante a enchente, na maré de sizigia.

Diante desse quadro de natureza hidrodinamica é de se esperar que uma ponte
construida sobre pilotis de forma alguma podera aterar a hidrodindmica estuarina, a menos das
linhas de fluxo laminar em torno dos mesmos efeito este muito localizado.

A possivel separacéo da camada limite hidrodinamica em torno dos pilotis, formando
a conhecida “Von Larman vortex street” sera logo amortecida pelos efeitos viscosos, ndo
afetando a navegacdo e muito menos a biota do rio.

7.1.1.12 Transporte de Sedimentos

Tratase de uma fenomenologia complexa, pois é governada por um modelo
matemético relativamente sofisticado envolve duas equactes diferenciais parciais — equacdes da
conservacdo da massa para cada um dos constituintes, por se tratar de um escoamento bifasico,

onde necessariamente se leva em consideracdo o vetor resistividade atuando no sistema solido -
fluido:

EQUACOES DA CONTINUIDADE
Aguado Rio

%(rfe)+div(rf@):0

Sedimentos

%[rs(l- e)| +div[r (1- eV =0

EQUACOES DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO LINEAR

Aguado Rio
éfu u ne ., .
r.es—+(graduju-=-gradr , - —V +r.g
f Sﬂt ( ) H f k(e) f
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Sedimento
1- éﬂ d l;':- ar . - EV* - 1-
o g +(gra D)QH gradr ;- g% (r.-r Ja-e)g

As duas Ultimas equacdes também chamadas de equacdes do movimento tém carater
vetorial, portanto cada uma delas possuem 3 componentes escalares, isto significa que o sistema
completo tem 8 equaches e escalares a serem resolvidas com 8 incdgnitas os campos de
velocidade, o campo de porosidade e ainda as distribuigdes de presséo.

Portanto tem-se um sistema determinado.

O cardter quase linear das equactes do movimento para cada um dos constituintes
imprime ao problema dificuldades adicionais de ta forma que sd solucdes numéricas sao
possiveis nos casos de interesse pratico.

Nota-se que o cardter ndo linear das equagdes do movimento advém do tensor de
segunda ordem (grad v)v, que toma conta dos efeitos convectivos no transporte de sedimentos

Essas dificuldades mateméticas levaram alguns engenheiros a estudar um conjunto
de solugBes empiricas, a partir de inimeras experiéncias, que de certa forma apresenta soluctes
razodveis como uma primeira aproximagao.

Foge do escopo do EIA/RIMA, consideractes acerca desses modelos empiricos ou
mesmo 0s modelos deterministicos em fungdo da sua complexidade e 0 tempo necessario para
vaidé los.

Estima-se pelo menos um ano de trabalho intensivo, no campo € um ano no
desenvolvimento de modelos mateméticos, sem que a Ponte venha a ter efeitos significativos
sobre o fendmeno..

Do ponto de vista qualitativo vale ressaltar que o transporte de sedimentos no
estuario é extremamente complexo e a Figura 22, ja usada em outros trabalhos apresentados em
congressos pelos principais autores deste EIA/RIMA, é bastante elucidativa para apresentar um
momento desse fendmeno sobremaneira desafiante.
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Figura 22 - Imagem de satélite do estuario do Rio Sergipe mostrando a
complexa hidrologia envolvendo o transporte de sedimentos
Fonte: PETROBRAS

A figura apresentada mostra claramente uma situacdo real de como se processa 0
transporte de sedimentos e isto ocorre de duas formas:

a) dentro do estuério, observando-se uma maior turbidez nas proximidades da Coroa
da Siriba na Barra dos Coqueiros e ainda nas proximidades da Coroa do Meio,
antes dos molhes.

b) na foz propriamente dita, observa-se o transporte de sedimento devido ao rio e
ainda o conhecidissimo transporte de sedimentos paralelo a costa no sentido
Nordeste. Sudeste, causado principamente pelas correntes maritimas. O
transporte de sedimentos ocednico em geral € bem mais pronunciado que o
transporte causado pelorio.

E importante ressaltar que o transporte de sedimentos no rio é afetado negativamente
pelo desmatamento existente das matas ciliares, inclusive nos seus afluentes e também na
denominada mata de recarga. O resultado ébvio desse indesgjavel fenbmeno € o crescimento
constante da Coroa da Siriba.

O transporte de sedimentos é tavez um dos mais complexos fenbmenos da
engenharia, tendo sido estudado por hidrogedlogos, hidrélogos e outros engenheiros como
quimicos, navais...

Os model os fenomenol 6gicos governados por equacdes diferenciais ndo lineares sdo
muito sensiveis as pequenas variagbes nas condi¢cBes iniciais, de modo que em muitas
circunstancias uma peguena ateracdo nas condi¢des iniciais podera gerar draméticas mudancas
nas variaveis dependentes no caso agui estudado, o perfil de concentracéo de particulados ao
longo do rio.
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Essas dificuldades de natureza puramente matematica, levam a teoria dos sistemas
dinamicos, a denominada Matematica da Complexidade, que busca solucfes através da Teoria
do Caos que embora deterministica utiliza-se de alguns conceitos novos que também sdo

complexos.

Para finalizar, 0 estudo de transporte de sedimentos demandaria muito tempo para ser
devidamente estudado, inclusive com modelos hidrolégicos (em escala) de fundo movel.

O volume de sedimentos transportados pelo Rio Sergipe, como pode ser observado
na foto, néo interfere nos pilotis da ponte, ndo dificultando ou facilitando o fluxo de particulados

gue tende a seguir a mesma trajetéria das “ streamlines’.

7.1.2 Diagnostico do Rio Sergipe— Meio Fisico

7.1.2.1 Objetivos do Diagndstico

Efetuar um diagnostico ambiental de area de influencia sobre os meio fisico antes da
construcdo e operacdo da Ponte sobre o Rio Sergipe ligando os municipios de Aracaju a Barra

dos Coqueiros.

7.1.2.2 Rede de Amostragem

LOCAL DAS AMOSTRAGENS DE AGUAS

Andlises Fisico-Quimicas e Microbioldgicas — As estaces de amostragem foram

escol hidas de modo a se conhecer as reais condi¢des da qualidade das &guas do Rio Sergipe.

Os locais escolhidos para as amostragens das aguas foram 06 (seis) estagdes

conforme identificac&o na seguir.

Tabela 10 - Esta¢Oes de Amostragem

ESTACAO LOCALIZACAO LOCAL
UTM, ZONA 24 L

FQ1 E=713.487; N=8.793.032 Margem direita do Rio Sergipe
2 km a jusante da ponte
(aprox. 50m da margem)

FQ2 E=714.387; N=8.793.023 Margem esquerda do Rio Sergipe
2 km a jusante da ponte
(aprox. 50m da margem)

FQS3 E=714.116; N=8.796.705 Margem direita do Rio Sergipe
2 km a montante da ponte
(aprox. 100m da margem)

FQ4 E=715.098; N=8.796.940 Margem esquerda do Rio Sergipe
2 km a montante da ponte
(aprox. 50m da margem)
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ESTACAO LOCALIZACAO LOCAL
UTM, ZONA 24 L
FQ5 E=713.978; N=8.793.054 Regido Central do Rio Sergipe

2 km a jusante da ponte
(aprox. no meio do rio)

FQ6 E=714.538; N=8.796.878 Regido Central do Rio Sergipe
2 km a montante da ponte
(aprox. no meio do rio)

O Mapa de Localizagdo das Estacbes de Amostragem, em escala 1:10000,
apresentado no Anexo 02, mostra os locais das estacOes de amostragem.

7.1.2.3 Parametros Analisados

Os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos foram determinados de modo a
refletir as seguintes condicoes:

- Transporte de materiais em suspensao
- Carga organica Biodegradével oriunda de esgotos domésticos
- Derramamento de 6leo

Alguns pardmetros de suporte tais como temperatura, pH, Salinidade, foram também
determinados pela importancia que representam nainterpretacéo dos resultados.

PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

a) Paramentos analisados “in situ”
- pH;
- Temperaturadaaguae do ar (°C);
- Transparéncia (Disco de Secchi — m);
- Oxigénio Dissolvido (OD-mg/L) — Medidor de Oy;

b) — Parametros determinados no Laboratorio

- DBO;

- Sblidos Suspensos Totais (SST — mg/L);
- Amonia-N ( mg/L);

- Nitrito— N ( mg/L);

- Nitrato— N mg/L);

- Fosfato— P (mg/L);

- Sdinidade ();

- Oleos e graxas (mg/L).

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Totais e Termoresi stentes
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7.1.2.4 Métodos de Analise

PARAMETROS FisICO-QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS

Para a determinacdo dos parémetros fisico-quimicos e microbioldgicos foram
utilizados os recomendados pelo Standard Methods for Examination of Water and Wastewater
(1999).

Todas as andlises foram realizadas nos laboratérios do I TPS, conforme Anexo 03.

7.1.25 Coletadas Amostras

As amostras de &guas coletadas foram do tipo simples, ou sgja, amostras coletadas na
em determinado instante e local. As coletas foram efetuadas na Maré de Quadratura e na Maré de
Sizigia. Estas duas condi¢des de maré nos permite determinar a condicdo maxima de poluicéo do
trecho do rio estudado em duas situagdes de maré distintas (maré baixa-quadratura e maré

dtarsizigia).

As amostras de aguas foram coletadas, consultando-se a Tabua de Marés, da
Marinha do Brasil no fina davazante (proximo a baixa- mar), nas duas condicdes de maré:

Tabela 11 - Dados de coleta das esta¢Ges de amostragem

ESTACAO DATA E HORA DAS COLETAS
MARE DE QUADRATURA MARE DE SIZIGIA
FQ1 16/12/03 11:34 19/02/04  9:15
FQ2 16/12/03 12:02 19/02/04  9:50
FQ3 16/12/03 12:29 19/02/04 10:55
FQ4 16/12/03 13:10 19/02/04 10:20
FQ5 16/12/03 13:30 19/02/04  9:30
FQ6 16/12/03 13:59 19/02/04 10:35

As coletas previstas para a maré de Sizigia, no 21 — 24/01/04 ndo puderam ser
realizadas devido as fortes chuvas gque ocorreram no més de janeiro na regido. Com a alta
intensidade de chuvas que ocorreu neste periodo, o trecho do rio estudado sofreu uma forte
influéncia das aguas doces, aumento do material em suspensdo, modificando todas as suas
caracteristicas fisico-quimicas. No periodo escolhido para amostragem o rio ja estava
estabilizado.

PROCEDIMENTO DE COLETA

Cuidados foram tomados durante a coleta das amostras, principal mente para evitar-se
contaminagdes; recolher um volume adequado e usar o tipo de recipiente e preservativo
recomendado pelo Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (1999).

- As coletas foram feitas com frascos adequados e limpos, mergulhando
rapidamente de 15-30 cm abaixo da superficie no sentido contrario a corrente,
fechando-o imediatamente.

- O procedimento de coleta recomendado pela CETESB (1988) foi utilizado.

- Paracoliformes foram utilizados frascos esterilizados.
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OBSERVACAO:

Para o controle das contaminagdes, brancos de campo foram coletados para os
pardmetros hidrobiol 6gicos.

Para cada campanha de amostragem foram coletadas amostras em duplicata para
controle da homogeneidade das amostras.

As fotos a seguir mostram alguns dos locais das col etas.

X R
- fi -'{III:'--'..‘ '-. '

' — .JJ:- "r'.-";-'.'
[ W e [ o

Figura 23 - Estacdo de amostragem proxima a Ponte do Imperador.
Em segundo plano a Praga Fausto Cardoso (FQ1)
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Figura 24 — Estacdo de amostragem no meio do Rio Sergipe.
Em segundo Plano vé-se o Mercado Tales Ferraz (FQ5)

Figura 25 - Esta¢do de amostragem préximo ao estaleiro H. Dantas
na cidade de Barra dos Coqueiros (FQ3)

7-19



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

7.1.2.6

7.1.2.7

.

Figura 26 — Estacdo de Amostragem nas proximidades da margem,
na regido norte de Aracaju (FQ3)

Preservacdo e Armazenamento de Amostras

- A preservacdo e 0 armazenamento adequados das amostras até o momento da
andise é de fundamental importancia para evitar-se contaminages e/ou perda
dos constituintes a serem analisados.

- As técnicas usadas para preservacdo das amostras, bem como, o tipo de
recipiente, volume necess&rio e tempo maximo para armazenagem até o
momento da andise, foram as recomendadas pelo Sandard Methods for
Examination of Water and Wastewater (1999) e no Guia de coleta e Preservacéo
de amostras de agua da CETESB (1988).

Identificacdo das amostras

A identificacdo das amostras foi realizada da seguinte forma:

- NUmero da amostra;

- Coordenadas geogréficas, por meio de aparelho GPS;

- ldentificagéo do ponto de amostragem e sualocalizagéo (profundidade);
- Datae horadacoleta;

- Tipo de amostra;

- Valores das medidas efetuadas no campo;

- Observagdes eventuais de campo;

- Condicbes meteorol 6gicas nas Ultimas 24 horas;

- Indicagdo dos pardmetros a serem determinados,

- Nome da pessoa que fez a coleta;

- Nome do programa e do coordenador, com telefone para contato;
- Equipamento usado para a col eta.
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No recipiente da amostra foram efetuados os seguintes registros.

- identificacdo da amostra;

- identificagdo do ponto de amostragem e sua localizacéo;
- dataehoradacoleta;

- tipo de amostra;

- parametros a serem analisados;

- nome do coletor.

7.1.2.8 Resultados e Discussao

Os resultados encortrados nas Marés de Sizigia e Quadratura, para 0s parametros
estudados, sdo mostrados na Tabela 12.
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Tabela 12 - Parametros fisico-quimicos e microbioldgicos das esta¢cdes amostradas (FQ) em duas condicdes de Maré

PARAMETRO FQ1 FQ2 FQ3@ FQ4 FQ5 FQ6
MQ MS MQ MS MQ MS MQ MS MQ MS MQ MS
Temperatura do Ar 0C (@ 29,7 28,5 27,6 25,0 28,3 27,0 29,3 28,5 28,0 26,0 28,4 28,0
Temperatura da Agua 0C (@ 29,0 29,5 28,9 29,0 30,3 29,5 29,8 29,5 29,0 29,0 29,4 29,5
Transparéncia (m) Disco de Sechi(®) 1,50 0,87 1,00 0,80 0,50 0,50 1,30 1,10 1,50 0,85 1,10 1,00
Oxigénio Dissolvido, mg/L(1).2) 761 [ - 682 | - 811 6,18 7,19 808 | -
pH 8,03 7,88 8,09 7,90 8,06 7,89 8,00 7,89 8,08 7,89 8,01 7,86

11,40 14,20 10,72 14,9 10,54 13,94 10,69 13,89 19,22 14,19 10,71 14,09

Salinidade (g/kg)
19,64 25,26 19,08 25,06 18,72 24,81 19,03 24,71 10,80 25,24 19,06 23,00

Condutividade pS/cm x 108 )

Fosforo Total expresso em P mg/L 0,05 0.05 0,05 0,05 0,12 0,08 0,05 0,05 0,04 0,04 0,65 0,06
Sélidos em Suspenséo mg/L 17,00 18,00 35,00 4,00 58,00 22,00 14,00 24,71 19,00 12,00 15,00 23,00
Nitritos, expresso em N mg/L 0,05 0,01 0,03 0,01 0,06 0,01 0,07 ND 0,04 0,01 0,04 0,01
Nitratos expresso em N mg/L ND ND ND ND ND 0,01 ND ND ND ND ND ND
Amobnia Livre, expressa N mg/L 0,06 0,10 0,03 0,04 0,05 0,03 0,05 0,02 0,03 0,05 0,02 ND
Oleos e graxas, mg/L 3,61 2,9 8,83 9,2 7,23 2,85 189,17 6,90 184,60 510 46.90 11,90

6,14 11,16 4,83 11,34 6,14 12,65 5,76 12,65 539 11,16 5,95 11,91

Oxigénio Dissolvido, mg/L® , ,
Coliformes Totais NMP / 100ml 50x103 2.000 2,4x103 1.500 5,5x102 2.550 1,7x10? 2.150 5x102 1.450 1,4x102 1.275
Coliformes Termoresistentes NMP/100 mL 50x103 Zero 2,4x103 Z€ero 2,8x102 Zero 70 ZEro 5x102 ZEro 1,4x102 Z€ero

(1) Andlises “in situ”, (2) Medida direta pelo Oximetro, (3) Método de Winkler, (4) Valores equivalentes a pmho/cm expresso no Boletim de Anélise do ITPS; (a) Valores médios de duas determinacdes; ND -
N&o detectado.

MQ —Maré de Quadratura; MS — Maré de Sizigia.
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Como pode ser observado, a transparéncia das aguas, € relativamente baixa, com
uma ligeira diminuicdo na maré de quadratura o que é norma. O maior valor de transparéncia
encontrada foi de 1,50 m na estagéo FQL.

Os valores da sainidade das &guas (10,54 — 19,22 g/kg) sdo tipicos de aguas de
estuério no final da vazante.

Os valores encontrados para fésforo sdo relativamente baixos, salvo o valor
encontrado para a maré de quadratura na estacdo FQ6, situada no meio do rio a2 km a montante
do local da futura ponte, onde o valor atinge 0,65 mg/L.

Os valores encontrados para Nitritos e Amoénia sdo baixos. Nitratos ndo foram
detectados pelo método utilizado. Esses valores sdo tipicos por contaminacdo de esgoto
domestico.

Na Maré de quadratura, foi verificada uma forte contaminacdo por Coliformes
Termoresistentes de origem fecal, nas margens das duas cidades (Estacbes FQ1-Aracgu e FQ2-
Barra dos Coqueiros), principalmente na margem de Aracgju, a jusante do futuro loca da ponte,
0 que é tipico de contaminacéo por esgotos domeésticos. A montante do local da futura ponte, a
contaminagdo é menos acentuada, (<550 NMP/100mL ), abaixo, portanto, do limite estabelecido
pela Resolugdo CONAMA 20/86 para Coliformes para aguas Classe 5 que é de 5000
NMP/100mL. A alta contaminacdo por coliformes € perfeitamente explicada pela alta carga de
esgotos domésticos que o rio recebe nas margens das duas cidades, refletindo em uma maior
intensidade a jusante. A estacdo FQ4, situada na margem esguerda do rio (Barra dos Coqueiros)
a montante do futuro local da ponte proximo ao canal de Pomonga é uma area que nao apresenta
contaminacdo significativa por coliformes.

Na maré de sizigia os valores de coliformes totais foram significativamente mais
baixos na estacdo FQ1 e em menor extensdo na estacdo FQ2. Nas demais estacoes, foram
registrados maiores valores, mas os valores de coliformes termoresistentes, foram extremamente
mai s baixos chegando a zero em cinco estagoes.

Considerando que o tempo de sobrevivéncia da Escherichia Coli na agua salina é
menor que na agua doce, e levando-se em conta que a multiplicacéo desta bactéria em sistemas
aquaticos é rara, sua presenca evidencia a poluicdo feca recente na maré de quadratura, mas, na
maré de sizigia, em final de vazante, o efeito do despejo dos esgotos de Aracgju e Barra dos
Coqueiros foram diluidos por aguas rio acima oriundas de areas mais limpas.

Estudos anteriores realizados por Menezes (1991) e pela SRH em 2003, revelaram
que este trecho do rio se encontra com significativas contaminagbes por coliformes
termoresistentes.

De um modo geral, os parametros analisados com excecdo de 6leos e graxas e
solidos suspensdo, ndo mostram diferencas significativas entre as vérias estages de amostragem
ajusante e a montante do local da futura ponte.

Os gréficos da Figura 27 até Figura 30 mostram a distribuicdo de Sdlidos em
Suspensdo nas estagdes de amostragem, nas marés de quadratura e sizigia

Os perfis transversais a 2 km a montante e a jusante do local da futura ponte (Figura
27 e Figura 28) e os perfis longitudinais no sentido do fluxo do rio na margem esquerda (Barra
dos Coqueiros), e na margem direita do rio (Aracgju), (Figura 29 e Figura 30) mostram que as
concentracdes de SAlidos em Suspensdo apresentam uma grande variabilidade (4 mg/L- margem
esquerda a 2 km a juzante do local da futura ponte a 58 mg/L — margem direita a 2 km a
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montante). Isto pode ser explicado pela grande variabilidade da hidrodindmica da hidrodinamica
de transporte de sedimentos no estuario.

De um modo geral, a menor concentragdo de sdlidos em suspensdo na margem da
Barra dos Coqueiros como ja mencionado, pode ser explicado pela curva, embora ndo muito
pronunciada, que o rio faz em frente da Barra dos Coqueiros, que provoca 0 aparecimento de
uma érea de erosdo do lado direito (lado interno da curva) provocada pela maior velocidade das
correntes e consegiientemente o arraste de maior quantidade de material em suspensdo. O lado
esquerdo, (lado interno da curva), onde se localiza a cidade de Barra dos Coqueiros, € uma area
de deposicao, devido a mais baixa velocidade das correntes, com mais baixa quantidade de
material em suspensdo, que conduz a ocorréncia de &guas de menor profundidade.

Os gréficos da Figura 31 até Figura 34 mostram a distribuicdo de 6leos e graxas nas
estacOes de amostragem, nas marés de quadratura e sizigia.

Os perfis transversais a 2 km a montante e a jusante do local da futura ponte (Figura
31 e Figura 32) e os perfis longitudinais no sentido do fluxo do rio na margem esquerda (Barra
dos Coqueiros), e na margem direita do rio (Aracgju), (Figura 33 Figura 34) mostram que as
concentragdes de Oleos e Graxas apresentam uma grande variabilidade (189,17 a 2,90 mg/L),
apresentando uma diminuicdo de montante para jusante do local da futura ponte, O valor de
Oleos e graxas encontrado no lado da Barra a montante da ponte (189,17 mg/L) na maré de
guadratura € considerado bastante elevado.Os valores encontrados para a maré de sizigia estéo
mais homogéneos e em todos 0s casos inferiores aos encontrados na maré de quadratura.

O teor elevado de 6leos e graxas € provavelmente devido a movimentacdo de barcos
amotor na area.

Considerando apenas os parametros analisados o trecho do Rio Sergipe estudado foi
enquadrado com &gua salobra, Classe 7, segundo Resolucdo CONAMA 20/86, vez que em todas
as amostras analisadas nas duas campanhas realizadas (maré de quadratura e maré de sizigia) no
final da vazante (préximo a baixamar) a salinidade ndo ultrapassou o valor de 19 %o (g/KQ).
Segundo a CONAMA 20/86, aguas com salinidade variando de 0,5 %0 a 30 %o seriam
classificadas cono aguas salobras.

Este resultado discorda do enquadramento pela Resolugdo CONAMA 20/86
recentemente realizado pela SRH e apresentado no Relatério do Enquadramento dos Cursos
d"agua de Sergipe da SRH (2003). Segundo o referido relatorio, o trecho de cerca de 3km a
montante onde vai ser construida a ponte até o estuario do Rio Sergipe é salino, Classe 6. O
referido relatdrio ndo especifica em que condicBes de maré foram feitas as coletas. Para que o
trecho fosse classificado como salino é possivel que a coleta tenha sido realizada no final da
enchente.
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Figura 27 — Perfil transversal a 2 km a montante do local da futura ponte, mostrando a distribuicéo de Sélidos em
Suspensao nas Marés de Quadratura e Sizigia
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Figura 28 - Perfil transversal a 2 km a jusante do local da futura ponte, mostrando a distribuicéo de Sélidos em
Suspensdo nas Marés de Quadratura e Sizigia
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Figura 29 — Perfil longitudinal (sentido do fluxo) na margem esquerda (Barra dos Coqueiros), mostrando a distribuigdo
de Sélidos em Suspenséo nas Marés de Quadratura e Sizigia
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Figura 30 - Perfil longitudinal (sentido do fluxo) na margem direita (Aracaju), mostrando a distribuigdo de Sélidos em
Suspensdo nas Marés de Quadratura e Sizigia
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Figura 31 - Perfil transversal a 2 km a montante do local da futura ponte, mostrando a distribuicéo de Oleos e Graxas
nas Marés de Quadratura e Sizigia
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Figura 32 — Perfil transversal a 2 km a jusante do local da futura ponte, mostrando a distribuigio de Oleos e Graxas nas

Marés de Quadratura e Sizigia
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Figura 33 - Perfil longitudinal (sentido do fluxo) na margem esquerda (Barra dos Coqueiros), mostrando a distribui¢ao
de Oleos e Graxas nas Marés de Quadratura e Sizigia
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Figura 34 - Perfil longitudinal (sentido do fluxo) na margem direita (Aracaju), mostrando a distribuicio de Oleos e
Graxas nas Marés de Quadratura e Sizigia
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7.1.3 Clima e Condicbes Meteoroldgicas

7.1.3.1 Introducéo

O presente relatério compreende um conjunto de andlises dos parametros
climatol6gicos da regido em epigrafe no sentido de consolidar o diagnéstico ambiental da Bacia
do Rio Sergipe. InformacOes mais detalhadas sobre esse assunto encontramse no Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) que deu origem a este Relatorio.

7.1.3.2 Clima

Utilizando-se o método de classificagdo climética de Thornthwaite e Mather (1955) o
qual se expressa pelo indice de umidade (Im), calculado pela equacdo Im = (IV-lax), sendo
IV=EXC/EVP x 100 (indice de umidade sazonal). Calculando estas equacdes com os dados do
Balanco Hidrico, indicourse que a localidade possui um tipo climatico mega-térmico
uamido a sub-umido com moderado déficit de verdo (C,S A’ a').

PLUVIOMETRIA

A regido em estudo esté localizada no litoral de Sergipe, ho municipio de Aracaju,
entre as coordenadas geograficas 10° 55° S e 37° 05'W e apresenta uma variagdo pluviométrica
mensal de 49,0 mm na minima de 315,0 mm na maxima correspondendo respectivamente a
Dezembro e aMaio, com frequéncias mensais de 3,07% e 19,72%. Os gréficos abaixo mostram a
variagdo da pluviometria e freqiéncia, anivel mensal, da regido em estudo.

Gréfico 1- Histograma das precipitac6es médias mensais da Bacia do Rio Sergipe — Aracaju

Precipitacdo pluviométrica média mensal de Aracaju

Janeiro Marco Maio Julho Setembro Novembro
Meses
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Grafico 2 - Distribuigdo de freqliéncia pluviométrica da Bacia do Rio Sergipe — Aracaju

Distribuicdo da frequéncia pluviométrica mensal de Aracaju

25

j: PN
. / \
/ \
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Fi (%)

Janeiro Marco Maio Julho Setembro Novembro

Meses

REGIME PLUVIOMETRICO

Climatologicamente o regime pluviométrico da area em analise € do tipo maritimo.
Definindo-se por um periodo seco de primavera a verdo, representado pelos meses de Setembro
a Fevereiro, onde as precipitagdes oscilam em media, entre 79,00 mm (Setembro) e 61,00 mm
(Fevereiro). E um periodo chuvoso de outono-inverno, abrangendo os meses de Marco a Agosto,
com variagdes de precipitacbes pluviométricas entre 138,00 mm a 124,00 mm (Marco e
Agosto), e médximo em Maio, com 315,00 mm.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DE CHUVAS MAXIMAS MENSAIS E DIARIAS

A analise da tabela de chuvas maximas mensais, demonstra que uma determinada
precipitacdo é definida por uma altura pluviométrica e uma duracéo no decorrer de um intervalo
de tempo fixo com uma frequiéncia e probabilidade de ocorréncia. Nesse sentido, conforme a
tabela a seguir, a chuva maxima de 941,5 e apresentando freqiéncia de 0,0137 probabilidade de
1,37 e um periodo de retorno de 73 anos onde se esperada que a precipitacdo analisada segja
igualada ou superada e assim sucessivamente ocorrera aos demais lotes de variaveis.

O Gréfico 3 apresenta a probabilidade de chuvas méximas, exemplarmente para o
més de abril na bacia do Rio Sergipe, em Aracgju.
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Grafico 3 - Probabilidade de recorréncia de Chuvas Maximas de Abril na Bacia do Rio Sergipe - Aracaju

Probabilidade de chuvas méaximas (abril) da Bacia do Rio
Sergipe - Aracaju
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Onde:

P (mm) =Precipitacdo Pluviométrica

m =ordenacéo do tempo

F =Frequiéncia de Ocorréncia da Precipitacao

Pt (%)=Probabilidade Percentual de Ocorréncia da Precipitagdo
Tr =Tempo de Recorréncia

Tabela 13 - Chuvas maximas diarias apresenta seu periodo de retorno em anos e a provavel altura de precipitacdo
pluviométrica a ser igualada ou superada.

Tr P (mm)
2 73,4
5 105,5

10 126,7

25 153,5

50 173,4

100 193,1

Onde:
P (mm) =Precipitacdo maxima em um dia

UMIDADE RELATIVA DO AR E CONDIGOES DE CIRCULAGOES ATMOSFERICAS

As circulagdes atmosféricas predominantes da Bacia do Sergipe, em Aracgju, S0
afeitas aos distemas atuantes no Leste da Regido Nordeste do Brasil, como as ondas de leste
provenientes do Oceano Atlantico, na estagdo de outono, as frentes frias do sul do hemisfério de
origem polar freguentes no periodo de inverno, e as linhas de instabilidades maritimas. Estes
sistemas atmosféricos de circulacdo dindmica correspondem a estacéo chuvosa de Sergipe e da
regido em estudo. No decorrer das estaces de primavera e verdo o sistema atuante é a Alta
Pressdo Tropical do Atlantico que promove tempo estavel. Por sua vez a umidade relativa do ar
(%), apresenta uma variacdo de 78.0-82,5 % e uma média anual de 80,5 %, 0 que evidencia uma
presenca de grande concentracdo de umidade relativa na atmosfera ao longo do ano.

A tabela a seguir descreve os vaores de umidade relativa para a regido a nivel
mensal e anual, como também mostra as condicdes da velocidade do vento para a regido.
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Observa-se uma predominancia dos ventos de Leste nos meses de Setembro a Fevereiro, com
velocidade variando de 4,1 m/s a 3,3 m/s. Enguanto que os meses de Marco a Agosto os ventos
dominantes sdo de Sudeste, com velocidade variando de 2,7m/s a 3,7m/s. Conclui-se portanto
gue, os ventos de maior intensidade sdo os de Leste. Observar que foram destacados ventos com
direcéo e velocidades predominantes.

Tabela 14 - Climatologia das Condi¢des Atmosféricas da Regido(Litoral Norte de Sergipe).

Més U.R.(%) Vento D.D. Velocidade(m/s)
JAN 80.5 E 3.3
FEV 79.5 E 35
MAR 80.5 SE 2.9
ABR 82.0 SE 2.7
MAI 82.0 SE 2.9
JUN 81.5 SE 3.3
JUL 82.0 SE 3.7
AGO 80.5 SE 3.6
SET 79.5 E 3.5
ouT 78.0 E 3.9
NOV 81.0 E 3.8
DEZ 82.5 E 3.5
Media 80.5 E 34

Onde:

U.R (%).= Umidade Relativa Percentual

D.D.= Dire¢do Dominante

Velocidade (m/s)= Velocidade metros por segundos
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O Gréfico 4 aseguir apresenta a direcdo dos ventos predominantes.

Gréfico 4 - Direcdo dos Ventos Dominantes —Localidade — Bacia do Rio Sergipe

Direcdo dos Ventos Dominantes
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Devido a influéncia intertropical da area em pefil, as temperaturas médias
compensadas anuais oscilam entre 23,5°C a 28,8°C. A amplitude térmica anual fica em torno
de 5,3° C e 0 Gréfico 5 apresenta a temperatura normal na bacia do Rio Sergipe-Aracaju ao
longo do ano.

7-33



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

Grafico 5 - Temperatura normal para bacia do Rio Sergipe-Aracaju
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7.1.3.3 Balanco Hidrico Segundo Thornthwaite e Mather (1955)

A andlise dos elementos do balango hidrico concentrou-se no exame da
evapotranspiracdo, no armazenamento hidrico, no excedente hidrico e na deficiéncia hidrica.
Efetuando-se o Balango Hidrico com uma capacidade de campo de 152,45 mm (Tabela 15),
observa-se que a variacéo da evapotranspiracdo potencial possui uma correlacéo direta com a
temperatura, a0 tempo que nos meses de maior temperatura eleva os indices da
evapotranspiracdo, desse modo, 0 méximo de temperatura ocorre no més de abril, com 28,8 °C
com uma evapotranspiracéo de 179,54 mm. A menor temperatura € observada no més de agosto
23.5° C com uma evapotranspiragdo de 88,40 mm. A evapotranspiracdo anual atinge um indice
de 1504,85 mm, sendo que a precipitacdo efetiva fica em torno de 92,2 mm anual, enquanto o
armazenamento anual apresenta um total de 1006 mm; e os meses de Maio a Setembro
apresentam os maiores indices de armazenamento mantendo-se com 124,42 mm até Agosto e
135,46 mm em Setembro o que contribuira com o excedente hidrico, somente verificado no
decorrer dos meses de Maio a Agosto sendo que o maior excedente ocorre no més de Julho com
126,4 mm e avariacdo sazona foi de 30,2 mm , apresentando, portanto um total anual de 362,9
mm. A deficiéncia hidrica do solo apresenta incidéncias nos meses de Setembro aMarco
oscilando entre 1,0 mm (Setembro) a 73,0 mm (Janeiro) com um total anual de 270,7 mm.

ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Deslocamento da &gua pela atmosfera, desenvolvendo todos os seus processos fisicos
(evaporacdo, condensacdo e precipitacdo), até chegar ao solo, desenvolvendo dois processos
basicos. saturagéo e escoamento. O escoamento € inversamente proporcional a permeabilidade
do solo, dependendo da sua estrutura granulométrica e do grau de umidade, ou sgja, da aguas
existentes. Analisando o Balanco Hidrico exposto, verificando os pardmetros de interface
atmosfera e solo representado no método do balango hidrico por precipitacéo, evapotranspiracdo
e armazenamento de agua no solo, observa-se, portanto, que o comportamento edafoclimético da
area em estudo possui um escoamento anual representado pelo volume hidrico de 362,9 mm.O
escoamento propicia-se no més de Maio, com uma lamina d' agua de 41,7 mm, prolongando-se
no decorrer do ano, reduzindo-se de Outubro a Dezembro (17,3 mm e 4,3 mm, respectivamente).
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Tabela 15 - Balango Hidrico segundo Thornthwaite e Mather

Meses | Num T P N [ a ETP P-ETP | NEG-AC | ARM ALT ETR DEF | EXC | ESC
de °C mm | horas Thornthwaite | mm mm mm mm Mm mm mm
dias 1955
Jan 30 26,7 60,0 12,6 | 12,6 | 3,5 146,28 -86,3 -330,6 17,43 | -13,27 | 73,3 73,0 0,0 0,0
Fev 28 26,6 61,0 125 | 12,6 | 3,5 133,12 -72,1 -402,7 10,86 | -6,57 67,6 65,6 0,0 0,0
Mar 31 26,8 | 138,0 | 12,2 | 12,7 | 3,5 148,27 -10,3 -413,0 10,15 | -0,71 | 138,7 9,6 0,0 0,0
Abr 30 288 | 2120 | 119 | 142 | 35 179,54 32,5 -194,3 4261 | 32,46 | 1795 0,0 0,0 0,0
Mai 31 25,7 | 3150 | 116 | 119 | 35 121,76 193,2 0,0 152,45 | 109,8 | 121,8 0,0 83,4 | 41,7
Jun 30 253 | 2270 | 114 | 116 | 3,5 109,56 117,4 0,0 152,45 | 0,00 | 109,6 0,0 | 1174 | 79,6
Jul 31 23,6 | 2150 | 114 | 105 | 3,5 88,57 126,4 0,0 152,45 | 0,00 88,6 0,0 | 126,4 | 103,0
Ago 31 235 | 1240 | 115 | 104 | 3,5 88,40 35,6 0,0 152,45 | 0,00 88,4 0,0 35,6 | 69,3
Set 30 24,2 79,0 11,8 | 10,9 | 3,5 97,01 -18,0 -18,0 135,46 | -16,99 | 96,0 1,0 0,0 34,6
Out 31 25,3 61,0 12,1 | 116 | 35 120,08 -59,1 -77,1 91,94 | -43,52 | 104,55 | 15,6 0,0 17,3
Nov 30 25,9 56,0 12,4 | 12,1 | 3,5 129,19 -73,2 -150,3 56,89 | -35,06 | 91,1 38,1 0,0 8,7
Dez 31 26,3 49,0 12,6 | 12,3 | 3,5 143,06 -94,1 -244.3 30,69 |-26,19 | 75,2 67,9 0,0 4,3
TOTAIS 308,7 | 1597,0 | 144,0 | 1435 | 41,8 1504,85 92,2 1006 0,00 |1234,1 | 270,7 | 362,9 | 362,9
MEDIAS 257 | 1331 | 120 | 12,0 | 35 125,40 7,7 83,8 102,8 | 22,6 | 30,2 | 30,2

Onde:

T (° C)= Temperatura Media

P (mm)= Precipitacdo Pluviométrica

EVP (mm)= Evapotranspiragdo Potencial
P-EVP (mm)= Precipitacdo Efetiva

ARM (mm) = Armazenamento de Agua no Solo
EVR (mm)= Evaporacéo Real

EXC (mm)= Excedente Hidrico

DEF (mm)= Déficit Hidrico

ESC (mm)= Escoamento

oo
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Gréfico 6 - Balancgo hidrico da Bacia do Rio Sergipe

Balanco hidrico de Aracaju
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7.1.4 Geologia

A caracterizacdo geol 6gica, geomorfol Ogica e geotécnica apresentadas em detalhe no
EIA, e de forma resumida neste RIMA, tém um contelido objetivo, com informagdes bésicas
dentro de uma dimensdo que comporta uma apreciacdo ambiental destes aspectos, adequada a
um empreendimento de engenharia do porte do projeto da ponte sobre o rio Sergipe.
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7.1.4.1 Geologia Regional

A &rea do empreendimento esta localizada dentro dos limites da Bacia Sedimentar de
Sergipe, na faixa de terrenos da costa. Os aspectos geolégicos estdo apresentados de maneira

ilustrativa na figura a seguir.
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Figura 35— Mapa geoldgico da regido do empreendimento, Esc. 1:200.000
Fonte: Mapa Geoldgico do Estado de Sergipe, 1997, Esc.1:250 000.

Com um embasamento de rochas do complexo cristalino, o arcabougo estrutural da
Bacia corresponde a forcas tracionais que originaram estruturas com blocos rochosos
escalonados, limitados por falhamentos. A disposicéo estratigréfica das camadas ocorre em
segliéncias compartimentadas como a do enfoque geoldgico a seguir, referenciado a partir do
embasamento cristalino, conforme pode ser observado na Secdo Geoldgica esquemética

apresentada a seguir.
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Figura 36 — Seccdo geoldgica esquematica da bacia de Sergipe, in Lana (1990)

A descricdo das formagdes e grupos geol dgicos esté detalhada no Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) que deu origem a este Relatdrio.

7.1.4.2 Geologia Local

Os terrenos da faixa de dominio das obras sdo da abrangéncia das FormacOes
Superficiais, de datacdo geoldgica do Quaternério, constituidos por areias, argilas e matéria
organica, com caracteristicas de natureza fllvio-lagunar, o que os torna avaliados
geol ogicamente como sendo da unidade QHf dos depdsitos sedimentares costeiros.

7.1.5 Geomorfologia

Os macicos topogréficos a nivel local considerados para uma apreciacdo da dinamica
a que esta subordinado o ambiente geoldgico de interesse para 0 estudo, sdo partes integrantes
das formacgdes geol 0gicas superficiais que correspondem a um relevo de depodsitos incosolidados
de areias, cascahos, siltes e argilas.

Trés segmentos fisiograficos distintos compdem a extensdo ambiental estuarina do
Rio Sergipe, sobre os quais atuardo as intervengdes consegientes da construcéo da ponte. S&o
eles. 0s segmentos dos terrenos das margens direita e esquerda e o curso fluvial.

O segmento de terrenos da margem direita (lado do continente — Aracaju) tem como
caracteristica um relevo de planicie de baixa cota atimétrica, sob ocupacdo urbana, muito
embora sem ocorréncia de zonas instaveis, sujeitas a instalacdo de processos erosivos.
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O local da obra pertence a planicie costeira do tipo lagunar do Rio Sergipe que
permeia a regido em dois dominios geomorfol ogicamente distintos.

Este segmento é representado por morros suaves, ligeiramente conicos representados
por residuos elevados da Formacdo Barreiras entremeados pelas planicies aluvionares de carater
flavio- marinho misto tanto de antiga natureza praia como lagunar tipo mangue. Os desniveis
presentes nesse tipo de relevo sd normamente da ordem de 40 a 50m, com 0S morros
caracteristicamente pertencentes a Formacdo Barreiras.

O segmento da margem esquerda (Barra dos Coqueiros) mostrase como um
ambiente de restinga, com intervencdo antrépica de carater rural, sem registro de zonas de
instabilidade.

Entremeando ambas as margens, o curso do Rio Sergipe caracteriza-se no trecho da
area por uma dinamica sem acdo erosiva de desestabilizagdo dos terrenos marginais, os fluxos
fluviais sdo condicionados as marés, sendo uma das caracteristicas do estuario a formagéo de
bancos de areia em locais proximos a margem esquerda.

Posicionamento no litoral de Sergipe, o ambiente fisiogréfico estuarino encontra-se
inserido no contexto geomorfoldgico regional sistematizado nas unidades a seguir relacionadas,
cuja descricao encontra-se no EIA.

- FormacgOes Praiais

- Formagdo Intertidal

- Planicie Fluvia-Marinha

- Apicum e Planicie de Maré

- Terrenos estacionalmente encharcados e terrenos de zoneamentos saturados
aflorantes

- Terragos Marinhos e Corddes Litoraneos Holocénicos

- Planicie de Restinga

- Dunas

7.1.6 Caracterizacao Geotecnica

7.1.6.1 Area da Margem Direita do Rio Sergipe

Dados de sondagem registram um perfil geolégico com ocorréncia, até 12m, de
areias de baixa compacidade e argilas de consisténcia mole; em alguns pontos ocorre uma
camada de argila organica mole. As camadas subjacentes a profundidade de 12 m sdo de maior
dureza, gradando para rocha decomposta do Grupo Piagabucu.

7.1.6.2 Area da Margem Esquerda do Rio Sergipe
Furos executados para reconhecimento do subsolo acusaram a ocorréncia de uma

camada de argila organica mole, com espessura superior a 10 m, sobrejacente a calcario
decomposto do Grupo Piagabugul.
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7.1.6.3 Leito do Rio Sergipe

Depdsitos predominantemente arenosos, com variagbes nos periodos de maior
recepcdo de sedimentos dos tributarios da Bacia.

7.1.6.4 Aptiddo Geotécnica dos Terrenos

A ocorréncia de argila mole nas &eas das margens do rio é fator critico para os
terrenos como suporte de carga, aspecto geotécnico ja considerado na avaliacdo feita pela
empresa EGT Engenharia. Igualmente ja considerado pela mesma empresa, a ocorréncia de
rocha calcéria, nas profundidades prospectadas, implica em um conhecimento em maior
profundidade da presenca de carbonatos, uma vez que pode ocorrer a presenca de feicdes
estruturais carsticas, com 0 comprometimento dos terrenos e cargas superimpostos, por recalque.
Essas avaliagtes da aptiddo ndo so dizem respeito a estabilidade da obra, como a preservacéo da
qualidade ambiental. No tocante aos aspectos geotécnicos relacionados com 0 comportamento
dos fluxos do rio, os mesmos deveréo ser avaliados como béasicos, quando da apreciacdo da
execucdo da obra sob a 6tica da engenharia costeira.

7.2 Meio Biotico

7.2.1 Introducéo

A @area estudada representa no Municipio de Aracgju a zona urbana do Bairro
Industrial e no municipio da Barra dos Coqueiros um espaco de producdo tradicional da cultura
do coco que, segundo fontes histéricas, data do inicio do Século I1X, desenvolvida em grandes
propriedades. Esta cultura ocupou desde entdo, e de modo bastante denso, a superficie dos solos
arenosos proprios dessa porcéo litoranea, em substituicdo as suas formagdes vegetais nativas.
Segundo o Zoneamento Ecol 6gico-Florestal do Estado de Sergipe (CONDESE/SUDENE, 1973),
duas formagdes fitogeogréficas eram dominantes neste espaco, sendo a Floresta Esclerdfila
Litoranea ou Restinga e a Floresta Paludosa Maritima ou Mangue. A bicentenéria cultura do
COoCo, em seu processo de ocupacdo substituiu a Restinga, permanecendo porém 0s manguezais,
por seus solos inadequados a essa explorago.

Em decorréncia da exploragdo agricola que descaracterizou a vegetacdo nativa
dominante, ha aproximadamente dois séculos atrés, esta Zona apresenta pequena sobrevivéncia
vegetal original, ainda assim com varios estagios de antropizagao.

Em atendimento ao Termo de Referencia este estudo teve os seguintes objetivos:

caracterizar 0s ecossistemas terrestres; descrever as comunidades vegetais através das
fitofisonomias; identificar as espécies vegetais; identificar a fauna terrestre e aguética;
andliisar o grau de antropizacdo da area através da presenca/auséncia de espécies
indicadoras da qualidade ambiental.

Ressdlta-se que para 0 estudo da vegetacéo e flora foram utilizados procedimentos
metodol 0gicos consagrados na literatura, que estdo descritos em detalhes no EIA.
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7.2.2 Vegetacéo

A é&rea de influencia do empreendimento na cidade de Aracgju situa-se na zona
urbana do bairro industrial que é desprovida de vegetacdo nativa. As seguintes fitofisionomias
foram identificadas para o municipio de Barra dos Coqueiros:

Manguezal — € a vegetacdo natural que possui a maior area preservada no Estado em
virtude dos solos impréprios para a agricultura e as zonas estuarinas possuirem uma incipiente
ocupacdo demografica, com excecdo do estudrio do rio Sergipe onde se insere a area de
influéncia do empreendimento, intensivamente adensado pela presenca da cidade de Aracaju e da
Barra dos Coqueiros (Wanderley, 1998). Os bosgues de mangue apresentam uma grande
variabilidade em relagdo a0 seu desenvolvimento estrutural em resposta ao diversos fatores
fisicos e pressdo antropica. Pode-se destacar no litoral sergipano os seguintes tipos fisiogréficos:

- Bosgues ribeirinhos; bosques de ilha; bosgues de borda; bosques de depressbes

Apicum - tém diversidade floristica pequena, por conta das altas taxas de salinidade.
Nos apicuns de solos com textura mais argilosa ha formacao de tapetes constituidos pela espécie
Batis maritima, e nos solos de textura arenosa sdo comuns as especies hal ofilas da restinga.

Na &rea de intervencdo esta fitofisionomia € substituida por plantio de coco da baia.

Restinga — os estudos floristicos tém evidenciado a importancia dos diferentes
ecossistemas de restinga em relacdo a biodiversidade da regido. Embora atualmente se conheca
relativamente bem os taxons na maioria das restingas brasileiras, os estudos sobre ecologia das
biocenoses e a delimitagdo das comunidades vegetais sdo incipientes (Lacerda & Esteves, 2000)
Para os estudos de fitofisionomias tem sido utilizada a classificagcéo de Araljo (2000), pela qual
foram identificadas seguintes facies:

- Hadfila e psamdfila reptante; arbustiva fechada de pos-praia; arbustiva aberta de
Myrtaceae; arbustiva aberta de Ericaceae; arbustiva baixa de Arecaceae mata de
corddo arenoso.

Na érea de influéncia do empreendimento a Restinga apresenta grau de antropizagdo
elevado com manchas esparsas e raras na &rea de influéncia indireta do empreendimento, ndo
havendo intervencéo neste ecossisterma com a construcéo da ponte.

Lagoas e charcos — sdo depressdes Umidas entre corddes arenosos que funcionam
como interface entre zonas costeiras, aguas interiores e aguas marinhas sendo, portanto,
ecossistemas de transicao ocupando espacos na zona costeira (Esteves, 1998).

7.2.2.1 Flora

As espécies encontradas na area de influéncia do empreendimento apresentam ampla
distribuicio na zona costeira do Estado. Ndo foram identificadas nenhuma das espécies
constantes na lista oficial das espécies raras e ameagadas de extincao.

Para 0 Manguezal foram identificadas as seguintes espécies:

Espécie Familia Nome Vulgar
Avicenia germinans Aviceniaceae mangue Siriba
Dalbergia hecastophylum Fabaceae bugio
Laguncularia racemosa Combretaceae Mangue Branco
Rhizophora mangle Rhizophoraceae Mangue Vermelho
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Na area de intervencdo predomina um bosque de Rhizophora mangle, o que ndo
ocorre no canal do Pomonga cuja vegetacdo encontra-se substituida por espécies frutiferas e
grande quantidade de Dalbergia hecastophylum caracteristica de ambientes antropizados.

Para o apicum foram identificas:

Espécie Familia Nome Vulgar
Conocarpus erectus Combretaceae mangue de botédo
Dalbergia hecastophylum Fabaceae bugio

Batis maritima Batidiaceae

As &reas de apicum estdo restritas a0 manguezal do rio Sergipe na area de influéncia
indireta do empreendimento. N&o havera supressdo de vegetacdo neste ecossistema.

Na restinga de preservacdo permanente e na area degradada pelo depdsito de lixo
foram identificadas as seguintes espécies:

Espécie Familia Nome Vulgar Cl. Ecologica
Achmaea lingulata Bromeliaceae Gravata ES
Allagoptera arenaria Palmae Pindoba ED, PI
Allamanda puberula Apocynaceae Alamanda ES
Anacardium occidentale Anacardiaceae Caju ED, PI
Annona crassifolia Annonaceae Araticum do brejo ES, PI
Anthurium affine Araceae Antario ES
Byrsonima sericea Malpighiaceae Murici ES,PI
Byrsonima vebascifolia Malpighiaceae Murici de tabuleiro ED,PI
Capparis flexuosa Capparaceae Feijao de jacu ES SE
Cereus fernambucensis Cactaceae Mandacaru ES
Chameachrysta ramosa Caesalpinaceae ES
Chrysobalanus icaco Chrysobalanaceae Grageru ES, PI
Clidemia hirta Melastomataceae ES
Croton glandulosus Euphorbiaceae Velame ES
Crysobalanus icaco Chrysobalanaceae Grageru ED,PI
Cuphea flava Lythraceae sete sangrias CcO
Eugenia glomerata Myrtaceae mama de cachorra ES,PI
Hancornia speciosa Apocynaceae Mangaba ES, PI
Humiria balsaminifera Humiriaceae Quaresmeira ED, SE
Miconia albicans Melastomataceae ES
Pilosocereus piauiensis Cactaceae Facheiro ES
Psidium sp Myrtaceae Araca ES,PI
Schinus terebentifolius Anacardiaceae Aroeira ED,PI
Syagrus coronata Palmae Ouricuri ES,PI
Vismia guianensis Gulttiferae Latre ES

A presenca de grande numero de espécies esponténeas (ES) e pioneiras (Pl) em
detrimento de espécies endémicas (EN) e secundarias (SE) demonstram o grau de antropizacéo

do ecossistema.
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As margens de lagoas e bregjos da érea de influéncia do empreendimento foram
identificadas as seguintes espécies:

Espécie Familia Nome Vulgar Classif.
Ecoldgica
Calea alongata Compositae Magrgaridinha ES
Dichromena ciliata Cyperaceae Capim estrela IN
Echinodorus sp Alismataceae chapeu de couro ES
Eichornia crassipes Pontederiaceae Aguapé ES
Eleocharis elegans Cyperaceae Junco ES
Eleocharis sellowiana Cyperaceae Junco ES
Fymbristilis sp. Cyperaceae ES
Ludwigia octovalis Onagraceae Cruz de Malta (6{0)
Nynphoides hobolthiana Hydrocharitaceae Golfo ES
Panicum aquaticum Graminae IN
Wedelia paludosa Compositae ES
Xyris brevifolia Xyridaceae ES

As formacfes herbaceas que inclui a vegetacdo de pos-praia areas de coqueirais e
area degradadas foram observadas espécies predominantemente invasoras (IN) e cosmopolitas
(CO) substituindo as espécies endémicas (EN) e esponténeas (ES). As espécies mais freqlientes
S80:

Espécie Familia Nome Vulgar Classif.
Ecoldgica

Agerantum conizoides Compositae Mentrasto co
Angelonia biflora Scrophulariaceae Cco
Borreria verticilata Rubiaceae Vassourinha co
Cassia tora Caesalpinaceae Fedegoso IN
Cenchrus echinatus Cyperaceae Carrapicho IN
Centraterum punctata Compositae Reldgio Cco
Clitoria epitiolares Fabaceae Cco
Cnidosculus oligandrus Euphorbiaceae Cansaséo IN
Cocos nucifera Palmae Coco da Bahia cu
Commelina nudiflora Comelinaceae Erva de Sta.Luzia Cco
Cynodum dactylon Graminae IN
Cyperus caynnensis Cyperaceae Tiririca IN
Cyperus ferax Cyperaceae Tiririca IN
Cyperus rotundus Cyperaceae Tiririca IN
Digitaria fuscescens Graminae IN
Diodia sp. Rubiaceae (610)
Elvira biflora Compositae Cco
Hybanthus calceolaria Violaceae Ipecacunha Cco
I[pomoea pés capre Convolvulaceae Salsa de Praia ES,PI
Paspalum notatum Graminae IN
Passiflora racemosa Passifloraceae Maracuja da Praia ES
Pennisetum sp Graminae IN
Ramieria maritma Graminae ED
Raphiodon echynus Labiatae ES
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Espécie Familia Nome Vulgar Classif.
Ecoldgica

Richardia grandifolia Rubiaceae Carqueja (610)
Sauvagesia sp. Ochnaceae ES
Setaria geniculata Graminae IN
Sida bombifolia Malvaceae co
Solanum paludosum Solanaceae Jurubeba (610)
Sporobulus indica Graminae IN
Stylosanthes viscosa Fabaceae Trifélio IN
Urena lobata Malvaceae ES
Vernonia scabra Compositae ES

Figura 37 - Manguezal do rio Pomonga na area de influéncia empreenimnt qu

L

dos Coqueiros, é altamente antropizado

e. na margem do municipio de Barra
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Figua 38.- Restnga arbustiva onde se dposita os residuos sdlidos do municipio

Figura 39 - Restinga arbustiva -arb6rea em dunas de preservagao permanente
na area de influéncia do empreendimento
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Figura 41 - Restinga de po6s-praia
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T W b Y
Figura 42 - Area de desmatamento em restinga na area de influéncia da ponte

7.2.3 Fauna Bentonica, Nectonica

A fauna bentdnica compreende o conjunto de organismos que vivem sobre o
substrato de ecossistemnas agquéticos, presos ou ndo a ele, incluindo-se nesta definicdo aqueles
que podem nadar, mas cujo modo de vida estd associado ao fundo. Estes animais estéo direta ou
indiretamente envolvidos com a maioria dos processos fisicos ou quimicos que ocorrem nos
estuérios. Quanto ao local que ocupam no substrato, podemos classificar 0os animais bentdnicos
como pertencentes a epifauna (que vivem sobre o substrato) ou infauna (oS que vivem
enterrados). A epifauna esta representada por ostras, cracas, esponjas, hidréides, aguns
poliquetas e equinodermos, enquanto na infauna encontramos a maioria dos bivalves e muitos
poliquetas (DAY, JR. et al, 1989; KENNISH, 1990).

O nécton esta representado por animais que se deslocam ativamente na agua,
compreendendo grande parte dos peixes, mas incluindo também lagostas, caranguejos, camaroes,
lulas e alguns bivalves. Devido a alta produtividade, os estuérios apresentam altos valores para
abundancia e biomassa de peixes, embora dominado por poucas espécies e individuos jovens
(DAY, JR. et al, op. cit; KENNISH, op. cit.).

Na fauna bentdnica bram identificados representantes dos seguintes taxa: Classe
Polychaeta (vermes marinhos), Filo Mollusca (bivalves e gastrépodos) e Subfilo Crustacea -
Classes Malacostraca (camar@es, siris e paguros) e Cirripedia (cracas) (da Tabela 16 até a Tabela
19).

Os moluscos bivalves foram encontrados em ambas &reas amostradas: aintertidal e a
submersa, enquanto os gastropodos, os escafOpodos, os cirripédios e os poliquetos foram
coletados apenas na area submersa.

Os crustéceos decdpodos predominaram na area intertidal, sendo que as estaces B1
e B3, ambas na margem esquerda, apresentaram os maiores valores médios em nimero de
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individuos para os camardes, e as estacbes B2 e B4 (na margem direita), para 0s Siris e paguros.
Estes ultimos foram muito abundantes na margem direita, embora tenham ocorrido em todos 0s
locais amostrados. Para os camarfes ha registro da ocorréncia de 16 espécies entre marinhos e de
agua doce, dentre as quais cinco foram identificadas durante este estudo e para os siris, foram
encontrados individuos de todas as espécies anteriormente registradas.

Tabela 16 - Numero de individuos (médio), por local de captura, dos crustaceos decapodos capturados no estuério do
Rio Sergipe, em dezembro de 2003

CLASSE CRUSTACEA (DECAPODA)

LOCAIS B1 B2 B3 B4
Camarao 40,5 18 375 6,3
Siri 35,5 41,3 133 41,3
Paguros 36,5 257,3 164 236,3

Tabela 17 - Distribui¢do espacial dos animais bent6nicos (poliquetos) no estuério do Rio Sergipe, em dez/2003

POLICHAETA (POLIQUETOS)
LOCAL AREA Espécies Referéncias
Intertidal Submersa identificadas bibliograficas
Bl X Arabela iricolor Couto & Farias, 2000;
B2 X Capitella capitata Fernandes, 1997,
B3 X Goniada sp
B4 X Heteromastus sililis

Heteromastus filiforms Nothria sp
Laeonereis acuta
Notomastus latericeus
Notomastus hemipodus
Notomastus sp
Paraonis sp
Polydora socialis
Sigambra grubii
Hesionidae néo identificado*
Nereididae ndo identificado*
Eunicidae ndo identificado *
Magelonidae néo identificado*
Capitellidae réo identificado*

Tabela 18 - Distribuicdo espacial dos animais bent6nicos (moluscos) no estuério do Rio Sergipe, em dezembro de 2003

MOLUSCOS
BIVALVIA LOCAL AREA Espécies Referéncias
(bivalves) Intertidal Submersa identificadas bibliograficas
B1 X X Anomalocardia brasiliana* Couto & Farias,
B2 X X Chione cancelata* 1998;
B3 X X Chione paphia* Farias, 2000;
B4 X X Chione subrostrata* Fernandes, 1997,
Codakia costata Lima, 1998;

Codakia sp*
Corbula caribeae*
Crassostrea rhizophoraea*
Diplodonta sp*
Donax variabilis
Iphigenia brasiliana*
Macoma sp*
Macoma constricta
Mactra sp*
Mytella charruana*
Mytella guyanensis*
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MOLUSCOS

Ostrea equestris*
Protothaca pectorina
Strigilla carnaria *
Tagelus plebeius*
Tellina sp1*
Tellina sp2*
Tellina versicolor*

GASTROPODA

Bl

(caramujos)

B2

B3

B4

X | x| x| X<

Anachis sp*
Anachis sparsa
Bittium varium
Calyptraea centralis
Diadora sp*
Littorina angulifera*
Littorina ziczac *
Neritina virginica *
Olivella defiorei
Pugilina morio*

Fernandes, 1997;
Lima, 1998;

SCAPHOPODA

Bl

B2

B3

B4

Dentalium sp1*
Dentalium sp1*

* Encontradas neste estudo.

Tabela 19 - Distribuicdo espacial dos animais bentdnicos (crustaceos) no estuario do Rio Sergipe, em dezembro de

2003
CRUSTACEA
CIRRIPEDIA LOCAL AREA Espécies Referéncias
(cracas) Intertidal Submersa identificadas bibliograficas
B1 X Balanus sp Farias, 1998;
B2 X Euraphia rizophoreae Santos, 1978;
B3 X
B4 X
DECAPODA Bl X Callinectes sp *
BRACHIURA (siris) B2 X Callinectes danae *
B3 X Portunus sp *
B4 X
DECAPODA Bl X Dardanus sp *
ANOMURA (Paguros) B2 X Clibanarius sp *
B3 X Diogenidae n.i. *
B4 X Paguridae n.i. *
DECAPODA B1 X Alpheus sp * Menezes, 1984;
REPTANTIA B2 X X Alpheus intrinsecus Guimarées, 1996;
(Camardes) B3 X Alpheus armillatus Alpheidae n.i.*
B4 X E. oplophoroides

F.paulensis*
Litopenaeus schimitti
Lysmata wurdemanni
Macrobrachium sp *

M. acanthurus*
N. schimitt
Palaemon northropi
Penaeus subtilis
Penaeus notialis
Penaeus schmitti,
Sycionia dorsalis
T. constrictus,

X. kroyeri

* Encontrados neste estudo.
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Os representantes da fauna benténica obtida nesta amostragem, realizada no estuéario
do rio Sergipe, apresentam distribui¢cdo comum no litoral brasileiro (MELO, 1996; RIOS, 1994).
Eles ocupam as regides sub-litora e intertidal, lamosas e proximas as areas de mangue, estando
enterrados ou fixos as raizes da vegetacdo de maior porte, como 0 mangue sapateiro, ou a pilotis
depiers.

Os crustéceos sdo utilizados como alimento de humanos, especiamente os siris e
camarfes, que se destacam na culindria regional ou servem de alimento para 0s peixes em seu
ambiente natural e também s utilizados como isca para a arte da pesca.

Apesar de sua extensdo e grande importancia para 0 estado de Sergipe e,
especialmente, para a cidade de Aracgju e grande parte da regido metropolitana, poucos estudos
sobre a macrofauna béntica foram conduzidos no estuério do rio Sergipe, dentre os quais
destacamos os realizados por SANTOS (1979) e COUTO (1996). A primeira autora dividiu o
estuario em trés areas em funcéo do gradiente de salinidade, até 32 km acima da foz. As
amostras foram realizadas com amostrador de fundo tipo “VanVeen”. Elaregistrou a ocorréncia
de representantes dos filos Porifera, Cnidaria, Nemertinea, Mollusca, Annelida, Arthropoda,
Sipuncula, Phoronida, Briozoa, Echinodermata e Chordata. Os Mollusca contribuiram com
70,84% do numero total de individuos (14.163) e os Polychaeta com 22,82%.

A segunda autora investigou-o a uma distancia de 38 Km da desembocadura do
estuario, com pequena influéncia salina. Foram utilizados amostradores do tipo VanVeen (0,06
nf) para o cana e “corer” de PVC (0,024 nf) nas margens. Os resultados apresentados
demonstraram que a macrofauna era composta por individuos pertencentes aos Filos
Platyhelminthes, Nemertea, Nematoda, Annelida, Sipuncula, Arthropoda, Mollusca e Chordata.
Foram coletados 133.532 individuos, com predominio de Nematoda (56.471), seguido pelos
Oligochaeta (34.361) e Polychaeta (29.118).

Quanto a0 estudo da megafauna béntica, podemos destacar dois trabalhos. O
primeiro foi realizado por MENEZES (1984), cujo objetivo foi determinar a distribuicdo e
abundancia dos camarfes ao longo do estuario, em diferentes épocas do ano. Foram encontradas
treze espécies. Penaeus subtilis, Penaeus notialis, Penaeus schmitti, Trachypenaeus constrictus,
Xiphopenaeus kroyeri , Sycionia dorsalis, Nematopalaemon schimitti, Palaemon northropi,
Alpheus intrinsecus, Alpheus armillatus, Exhippolysmata oplophoroides, Lysmata wurdemanni
e Macrobrachium acanthurus, aém de jovens peneideos ndo identificados. Dentre €elas,
destacaram-se por sua abundancia P. schimitti, P. subtilis, P. notialis e X. kroyeri.

O segundo foi realizado por GUIMARAES (1996) na regio superior do estuério,
proximo a cidade de Riachuelo e objetivou descrever a composi¢éo da comunidade megabéntica,
a distribuicdo espago-temporal dos organismos, bem como relaciond-la aos parémetros
ambientais encontrados. Foram identificados 1.605 individuos pertencentes a 19 grupos
taxondbmicos. Os camarfes de agua doce Macrobrachium acanthurus e Macrobrachium sp
(individuos jovens), os siris Callinectes sapidus, Callinectes sp (individuos jovens) e 0 camardo
de &gua salgada Penaeus schmitti, foram os animais numericamente mais abundantes.

Especificamente sobre moluscos bivalves, bastante apreciados como alimento,
encontramos dois registros. Em 1989, a ADEMA publicou resultados de um trabalho conduzido
durante dois anos (setembro de 1983 a outubro de 1985) sobre Anomalocardia brasiliana,
bivalve conhecido popularmente por magunim. Este trabalho foi realizado no estuério do rio
Sergipe, no loca denominado “Praia 13 de julho” e procurou investigar os nivels de
contaminagdo por metais pesados e coliformes. Os resultados encontrados com relacdo aos
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metais pesados ndo apresentaram valores acima do permitido pela legislacéo vigente a época.
Entretanto, para os coliformes totais e fecais, os niveis encontrados nas partes moles do molusco
apresentaram-se muito além do recomendével, destacando-se as bactérias do género Salmonella.
Numa avaliagdo mais apurada dos resultados, SANTOS et al. (1995) demonstraram que, devido
aos niveis encontrados no sedimento obtido na “Praia 13 de Julho”, pode haver acumulacéo ativa
de metais pesados nas partes moles do bivalve.

VIVI (1996) realizou trabalho sobre os catadores de bivalves marinhos, na Praia 13
de julho e no Bairro industrial e a comercializagdo no Mercado Municipal de Aracgu. Ela
identificou as espécies coletadas e aquelas preferidas pelos consumidores. Entretanto, segundo
informagdo dos comerciantes, os animais coletados nos locais citados ndo sdo vendidos no
Mercado Municipal, porque os bivalves obtidos naqueles locais apresentam sabor desagradavel e
nao sdo aceitos pelos compradores. A autora concluiu que, nos locais investigados, a coleta
destina-se a consumo proprio. Tal fato coincide com ainformacdo apresentada por ALMEIDA &
COUTO (1994) que, ao investigarem o local concluiram que, embora a producdo secundaria
continue elevada, as condigdes sanitérias observadas induziram ao declinio na producéo para
consumo humano.

7.2.3.1 Ictiofauna
Foram capturados 353 individuos pertencentes a 13 familias e um minimo de 17

espécies, todas de origem marinha. As espécies bentbnicas (solhas, tapas e milongos) ocorreram
em todos os locais investigados (Tabela 20 e Tabela21).

Tabela 20 - Lista das familias e espécies de peixes encontradas no estuario do Rio Sergipe, em dez/2003

FAMILIA/Espécie NOME POPULAR
ENGRAULIDAE

Espécie ndo identificada pilombeta
MUGILIDAE

Mugil sp tainha
ATHERINIDAE

Xenomelaniris brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) Peixerei
EXOCOETIDAE

Hyporhamphus roberti (Valenciennes, 1846) agulhinha
CARANGIDAE

Caranx hippos (Linnaeus, 1766) Xaréu
Selene vomer Peixe-galo
POLYNEMIDAE

Polydactylus virginicus (Linnaeus, 1758) barbudo
SCIAENIDAE

Cynoscion microlepidotus (Cuvier, 1830) pescada
GOBIIDAE

Gobionellus oceanicus (Pallas, 1770) milongo
Ctenogobius smaragdus

BOTHIDAE

Citharichthys spilopterus Gunther, 1862 Solha
ACHIRIDAE

Achirus lineatus (Linnaeus, 1758) tapa
CYNOGLOSSIDAE

Symphurus plagusia (Bloch & Schneider, 1801) Lingua-de-mulata
TETRAODONTIDAE

Colomesus psittacus (Bloch & Schneider, 1801) baiacu
Lagocephalus laevigatus (Linnaeus, 1758) baiacu
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FAMILIA/Espécie NOME POPULAR
Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758) baiacu
BATRACHOIDIDAE

Tallassophryne nattereri Niquim

Tabela 21 - Nimero de individuos por local de captura, dos peixes capturados com redinha no estuario do Rio
Sergipe, em dezembro de 2003

CLASSE PISCES (PEIXES)

Locais B1 B2 B3 B4 Total
Espécies

Achirus lineatus 2 3 2 19 26
Bathygobius soporator 2 9 2 4 17
Caranx sp 2 38 40
Citharichthys spilopterus 3 9 2 65 79
Colomesus psitacus 1 1
Ctenogobius smaragdus 14 20 1 1 36
Cynoscion microplepidotus 1 1
Engraulidae n.i. 3 52 55
Gobionellus oceanicus 6 1 1 8
H. roberti 2 2
Lagocephalus laevigatus 2 2
Mugil sp 17 11 28
Muraenidae n.i. 1 1
Polydactylus virginicus 1 9 3 13
Selene vomer 3 3
Sphoeroides testudineus 1 1 5 7
Symphurus plagusia 4 7 9 10 30
Tallassophryne. natereri 1 1
Xenomelaniris brasiliensis 1 2 3
NUmero total de espécies 7 7 11 17 19
Namero total de individuos 27 59 47 219 353

O local B4 apresentou a maior abundancia em nimero de individuos (219) e espécies
(17), muito superior aos demais. Dentre as seis espécies mais abundantes, cinco delas o foram
neste local. Estas diferencas com relacéo aos demais locais amostrados podem estar relacionadas
a distancia das fontes de degjetos organicos, presentes na margem direita, e a proximidade do rio
Pomonga.

Todas as espécies encontradas no estuario do rio Sergipe no presente estudo
apresentam distribuicdo comum no litoral brasileiro, especiamente em ambientes de &guas rasas
com fundos de lama, comuns em estuarios (FIGUEIREDO e MENEZES, 1978 e 1980;
MENEZES e FIGUEIREDO, 1980 e 1985).

E interessante observar que ndo foi registrada a ocorréncia de individuos
pertencentes as familias de grande importancia comercial como os robalos (Centropomidae) e as
carapebas (Gerreidae). Mesmo a familia Sciaenidae (das pescadas) e Mugilidae (das tainhas e
Curimas) ocorreram com apenas uma espécie cada uma e reduzido nimero de individuos.

A ictiofauna do estuario do rio Sergipe foi objeto de estudos realizados por
ALCANTARA em duas oportunidades. No primeiro (1989), a autora procurou caracterizar a
composi¢do da ictiofauna, sua abundancia relativa e variagOes espago-temporais num trecho de
37,5 km a partir da foz, amostrado com rede de arrasto de fundo, rede de arrasto de praia, redes
de espera e tarrafas.  Elaregistrou a ocorréncia de 114 espécies de peixes 6sseos e 4 espécies de
raias, distribuidas em 46 familias. As familias Sciaenidae, Ariidae, Cynoglossidade, Gerreidae,
Soleidae e Pristigasteridae foram as mais abundantes em nimero de individuos.
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No segundo (1996), a autora pretendeu caracterizar a ictiofauna quanto a composi ¢ao
de espécies, sua distribuicdo e abundancia espacia e sazonal, relaciona-la aos fatores ambientais
e procurar evidéncias de efeitos toxicos do ambiente sobre os peixes. Foram utilizadas rede de
arrasto de praia e tarrafa. Ela registrou a presenca de 58 espécies, pertencentes a 26 familias,
sendo dez espécies de dgua doce (20,7 % do total) e as demais de origem marinha.

As diferencas observadas quanto aos resultados obtidos nesta amostragem e os
trabal hos realizados anteriormente, com relagdo a nimero de espécies e de individuos, devem-se
naturalmente, a menor extensdo temporal e espacia na realizacdo deste. Além disto, podemos
observar que as areas amostradas (B1, B2, B3 e B4) distam entre si, no maximo dois quildmetros
e sofrem igualmente o efeito das marés. Portanto, encontramos pouca diferenca quanto a

variacdo da composicdo das comunidades com relacdo aos fatores ambientais, especialmente a
salinidade e a temperatura.

A seguir s80 apresentandas algumas espécies de peixes no estuério do Rio Sergipe.
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-

Robalo

Tainha

Tapa Achirus Lineatus

Vermelha

Xareu (Caranx Hippos)

Pescada
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O estuério do rio Sergipe foi investigado por Alcantara entre 1980 e 1982, em coletas

trimestrais, com rede de arrasto de portas e tarrafa, obtendo um total de 118 espécies, para as
quais propds uma classificacdo ecoldgica, conforme demonstrado na Tabela 22.

Tabela 22 - Espécies registradas para o estudrio do rio Sergipe (1980-1982)

FAMILIA ESPECIE CLASSIFICACAO ECOLOGICA HABITO ALIMENTAR
@
Acanthuridae Acanthurus coeroleus OCA
Achiridae Achirus declivis PPL Carnivoro
Achirus lineatus PPL Carnivoro
Trinectes microphthalmus PRA
Trinectes peulistanus PPL
Antennariidae Antennarius striatus OCA
Atherinidae Atherinella brasiliensis PPL Onivoro (detritos vegetais, pequenos peixes e
crustaceos)
Ariidae Avrius grandicassis PRA
Arius herzbergii PPL
Bagre bagre PRA -
Cathorops spixii PPL Carnivoro (moluscos e crustaceos)
Cathorops sp -
Sciadeichthys luniscutis PPL
Batrachoididae Amphichthys cryptocentrus OCA
Thalassophryne nattereri OCA Carnivoro
Belonidae Strongylura marina OCA
Carangidae Caranx hippos OCA
Caranx latus OCA Carnivoro (peixes e invertebrados)
Chloroscombrus chrysurus PRA
Hemicaranx amblyrhyncus PER
Oligoplites saurus OCA
Oligoplites palometa OCA
Oligoplites saurus OCA
Selene vémer PRA Carnivoro (peixes e crustaceos)
Selene setapinnis OCA
Centropomidae Centropomus parallelus PRA Carnivoro (peixes e crustaceos)
Centropomus undecimalis PRA Carnivoro (peixes e crustaceos)
Clupeidae Chirocentrodon PRA
bleekerianus
Odontognathus mucronatus PRR
Harengula jaguana OCA
Opisthonema oglinum OCA
Rhinosardinia bahiensis OCA
Cynoglossidae Symphurus plagusia PRA
Symphurus sp
Dactylopteridae Dactylopterus volitans OCA
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)
Dasyatidae Dasyatis guttata PPL -
Diodontidae Chylomicterus antillarum PER -
Eleotridae Erotelis smaragdus PPL
Elopidae Elops saurus OCA Carnivoro (peixes e crustaceos)
Engraulidae Anchoa januaria OCA
Anchoa spinifera PRA
Anchovia clupeoides OCA Planctéfago
Anchoviella brevirostris OCA
Anchoviella lepidentostole OCA Planctéfago
Cetengraulis edentulus OCA
Lycengraulis grossidens PRA
Ephippidae Chaetodipterus faber PRA Carnivoro (invertebrados)
Exocoetidae Hyporhamphus roberti OCA Fitofago e carnivoro
Gerreidae Diapterus olisthostomus PRA Onivoro (algas e pequenos invertebrados)
Diapterus rhombeus PRA Onivoro (algas e pequenos invertebrados)
Eugerres brasilianus PRA Onivoro (algas e pequenos invertebrados)
Eucinostomus gula OCA
Eucinostomus PRA
melanopterus
Eugerres brasilianus PRA
Gobiidae Bathygobius soporator PPL -
Ctenogobius smaragdus PPL
Evorthodus lyricus PPL -
Gobioides broussonetti PPL
Gobionellus oceanicus PPL
Gobionellus stomatus PPL
Guavina guavina PPL -
Microgogius meeki PPL
Ophioscion punctatissimus PRA
Gymnuridae Gymnura micrura PPL
Haemulidae Conodon nobilis OCA
Genyatremus luteus PRA Carnivoro (peixes e crustaceos)
Pomadasys corvinaeformes OCA
Pomadasys croco OCA
Pomadasys ramosus OCA
Hemiramphidae Hyporhamphus roberti OCA
roberti
Lutjanidae Lutjanus analis OCA
Lutjanus cyanopterus OCA
Lutjanus jocu OCA Carnivoro
Lutjanus synagris OCA
Lobotidae Lobotes surinamensis N&o citada Carnivoro
Megalopidae Megalops atlanticus OCA
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)
Mugilidae Mugi curema PRA Detritivoro
Mugil liza PRA
Mugil trichodon PRA
Muraenidae Gymnotorax ocellatus PRA Carnivoro
Muraenesocidae Cynoponticus savanna OCA Carnivoro
Narcinidae Narcine brasiliensis PPL
Ogcocephalidae Ogcocephalus notatus PRA -
Ogcocephalus vespertilio OCA
Ophichthidae Echiophis intertinctus OCA
Myrophis punctatus OCA
Ophichthus cylindroideus OCA
Paralichthyidae Citharichthys abbotti OCA -
Citharichthys spilopterus PRA
Etropus crossotus PRA
Poecilidae Poecilia vivipara PPL -
Polynemidae Polydactylus virginicus PRA -
Pristigasteridae Pellona harroweri OCA
Rhinobatidae Rhinobatos percellens PPL
Sciaenidae Bairdiella ronchus PRA
Cynoscion acoupa PRA
Cynoscion leiarchus PRA Carnivoro (peixes e crustaceos)
Cynoscion microlepidotus PRA Carnivoro (peixes e crustaceos)
Larimus breviceps PRA
Macrodon ancylodon PRA
Micropogonias furnieri PRA Carnivoro (peixes, crustaceos e anelideos)
Menticirrhus americanus OCA
Nebris microps OCA
Paralonchurus brasiliensis PER Carnivoro (invertebrados bentonicos)
Stellifer brasiliensis PRA
Stellifer naso PRA
Stellifer rastrifer PPL Carnivoro (crustaceos )
Stellifer stellifer PPL
Scombridae Scomberomorus sp OCA -
Scorpaenidae Scorpaena plumieri OCA -
Serranidae Diplectrum radiale OCA -
Epinephelus itajara PRA Carnivoro (peixes e crustaceos)
Rypticus saponaceus PRA
Stromateidae Peprilus paru OCA
Syngnathidae Hippocampus reidi OCA -
Tetraodontidae Colomesus psittacus PPL Carnivoro
Lagocephalus laevigatus PRA
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Sphoeroides testudineus FEP)L Carnivoro (moluscos e crustaceos)
Trichiuridae Trichiurus lepturus PRA Carnivoro (peixes)
Triglidae Prionotus punctatus OCA

(1) Proposta por Alcantara (1989).

PPL = espécie permanente plena;

PRA = espécie permanente restrita com relacéo de alimentacéo;
PRR = espécie permanente restrita com relagao de reproduc&o;
OCA = ocasional.

7.24 Faunaterestre

Com base nas informagdes de moradores da Barra dos Coqueiros, a destruicdo das
restingas e manguezais ao longo dos anos contribuiu para que muitas espécies animais, outrora
abundantes, desaparecessem da area. Os principais mamiferos ainda existentes e citados para a
area foram: a raposa (Cerdocyon thous), o guaxinim (Procyon cancrivorus), 0s saglis
(Callithrix jacchus), os sarués (Didelphis albiventris), pequenos roedores silvestres Orizomys
spp.) e domésticos (Mus musculus; Rattus spp.) e diversas espécies de morcegos frugivoros
(Glossophaga spp.) e insetivoros (Molossus spp. e Myiotis spp.). Também ocorre em todo o
estuario do Rio Sergipe o boto, Sotalia fluviatilis, o qual, sazonalmente, pode ser observado no
local.

Alguns lagartos e serpentes sdo encontrados na area com relativa facilidade, assim
como alguns anfibios. Desses grupos animais, algumas espécies mais comuns foram registradas
em campo, como os lagartos-verdes (Ameiva ameiva e Cnemidophorus sp.) a lagartixa
(Tropidurus hispidus) e algumas serpentes opistéglifas ndo identificadas. Foi mencionada a
ocorréncia da serpente peconhenta do género Micrurus sp., vulgarmente chamada de cobra coral.
Essa serpente é de interesse médico, uma vez gque possui veneno extremamente téxico podendo
ser potencia causadora de acidentes ofidicos aos seres humanos.

Dentre as espécies de aves observadas destacamse: bemte-vis (Pitangus
sulphuratus), sanhagos (Thraupis sayaca e T. palmarum), anus (Guira guira e Crotophaga ani),
gavido carijé (Buteo magnirostris), carcara (Polyborus plancus), gavido carrapateiro (Milvago
chimachima), uma espécie de falcdo (alco sparverius), urubus (Coragips atratus, Cathartes
aura, Cathartes burrovianus), quero-quero (Vanelus chilensis), jacana (Jacana jacana), martinm-
pescador (Ceryle torquata), martim-pescador-verde (Chloroceryle amazona), socé (Butorides
striatus), garca (Egretta thula), garca-azul (Florida caerulea), Garca-grande (Casmerodius
alba).

Merece destaque, entretanto, a presenca de espécies migratorias que utilizam o litora
sergipano, inclusive 0s manguezais e margens lamacentas de todo o estuario do Rio Sergipe,
como area de alimentacdo e descanso durante a sua passagem pelo litoral brasileiro em meio a
sua migragdo transequatorial. As aves migratdrias observadas no loca foram os magaricos.
Charadrius collaris C. semipalmatus Arenaria interpres Tringa melanoleuca T. flavipes,
Calidrisalba, Calidris sp, Actitis macularia.

O alto grau de interferéncia antropica causado pela ocupacdo urbana ao longo dos
anos contribuiu para a pouca diversidade de ambientes naturais atualmente existentes na érea de

7-58



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

influéncia direta da Ponte da Barra dos Coqueiros. Como consequéncia, fauna de vertebrados da
area do empreendimento é muito pouco representativa.

Em Aracgu, a vegetacdo natural foi substituida por loteamentos gerados pela
expansdo urbana da zona norte da cidade, e, na Barra dos Coqueiros, as florestas de restinga da
regido foram, ha décadas, suprimidas para aimplantacéo de coqueirais.

Nenhum elemento da fauna ameagado de extingdo ou raro foi registrado. Todos os
animais da érea encontram-se distribuidos nas areas de manguezais ou dispersos pelas areas de
cultura do coco e nas cidades, ndo sd nas proximidades da area do empreendimento, mas, em
toda regido litorénea do Estado.

Contudo, apesar de generalistas e facilmente encontradas em areas de manguezal ou
capoeiras com estagio inicia de sucessdo ecolOogica, a deterioracdo do  habitat esta
comprometendo a permanéncia de algumas dessas espécies generalistas naquele local. Portanto,
a criacdo de uma reserva de manguezais e de &reas verdes nas proximidades do empreendimento
podera gerar um significativo ganho ambiental e garantird a manutencéo e a conservacdo de
alguns elementos da fauna e flora nativas.

Especia atencdo deve ser dada as possivels supressdes de &reas de manguezal, que
poderdo advir com a facilidade de acesso para a Barra dos Coqueiros, e causar uma reducdo nas
poucas areas existentes. Além de afetar a produtividade pesqueira da regido pode comprometer a
sobrevivéncia de espécies que encontram abrigo nas &reas de manguezais, dentre elas as aves
migratérias e a subsisténcia de inlmeros pescadores residentes naquel e trecho do estuério do Rio
Sergipe.

Na rodovia que liga a Barra dos Coqueiros ao Porto de Sergipe, que faz parte da
SE-100, rodoviaturistica do Estado, situa-se a lixeira do municipio.

Deve ser verificado o numero pequeno de residéncias as margens da rodovia para
gue durante a elaboracdo da matriz de impactos ambientais sgam observadas medidas
mitigadoras evitando que a margem da rodovia tenha uma ocupacdo desordenada como esta
ocorrendo no Trecho Barra dos Coqueirog/ Pirambu.

7.25 Avifauna

7.2.5.1 Fauna da Area de Influéncia da Ponte da Barra dos Coqueiros

Para o levantamento da fauna de vertebrados foram efetuadas visitas a area de
influéncia direta do empreendimento localizado as margens do Rio Sergipe.

Durante nossas visitas, observamos gue o manguezal que margeia o Estuério do Rio
Sergipe, no municipio da Barra dos Coqueiros, € a vegetacdo com maior representatividade
local, seguido por pouquissimas éreas naturais onde sdo encontrados alguns elementos relictuais
de vegetacdo de restinga. Além dos manguezais predominam é&reas agricolas, nas quais,
prevalece a culturado coco.

Realizamos o levantamento das espécies de vertebrados existentes com base nos
dados bibliograficos sobre a fauna da regido e observacdes de campo realizadas durante as
visitas feitas as &reas de influéncia do empreendimento.
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O pouco tempo de estudo ndo permitiu capturas sistematicas dos vertebrados
terrestres, principalmente mamiferos e répteis e, as poucas colecdes de agua doce permanentes e
temporérias existentes na area dificultou a visuaizagéo, registro vocal e a coleta de anfibios.

Contudo, por serem mais ativas e abundantes, as aves foram mais facilmente
visualizadas em campo. Para observa-las utilizamos bindculos 8x40, através do qual, a partir do
contato visual, fizemos as identificacfes das espécies presentes na &rea. Outro critério utilizado
para o reconhecimento das espécies de aves foi a identificaco através de suas vocalizacoes.

Com base nas informagdes de moradores da Barra dos Coqueiros, a destruicdo das
restingas e manguezais ao longo dos anos contribuiu para que muitas espécies animais, outrora
abundantes, desaparecessem da area. Os principais mamiferos ainda existentes e citados para a
area foram: a raposa (Cerdocyon thous), o guaxinim (Procyon cancrivorus), 0s saglis
(Callithrix jacchus), os sarués (Didelphis albiventris), pequenos roedores silvestres Orizomys
spp.) e domésticos (Mus musculus; Rattus spp.) e diversas espécies de morcegos frugivoros
(Glossophaga spp.) e insetivoros (Molossus spp. € Myiotis spp.). Também ocorre em todo o
estuario do Rio Sergipe o boto, Sotalia fluviatilis, o qual, sazonalmente, pode ser observado no
local.

Alguns lagartos e serpentes sdo encontrados na &rea com relativa facilidade, assm
como aguns anfibios. Desses grupos animais, algumas espécies mais comuns foram registradas
em campo, como os lagartos-verdes (Ameiva ameiva e Cnemidophorus sp.) a lagartixa
(Tropidurus hispidus) e algumas serpentes opistéglifas ndo identificadas. Foi mencionada a
ocorréncia da serpente peconhenta do género Micrurus sp., vulgarmente chamada de cobra coral.
Essa serpente é de interesse médico, uma vez gue possui veneno extremamente téxico podendo
ser potencia causadora de acidentes ofidicos aos seres humanos.

Dentre as espécies de aves observadas destacamse: bemte-vis (Pitangus
sulphuratus), sanhacos (Thraupis sayaca e T. palmarum), anus (Guira guira e Crotophaga ani),
gavido carijé (Buteo magnirostris), carcara (Polyborus plancus), gavido carrapateiro (Milvago
chimachima), uma espécie de falcdo (Falco sparverius), urubus (Coragips atratus, Cathartes
aura, Cathartes burrovianus), quero-quero (Vanelus chilensis), jacana (Jacana jacana), martim-
pescador Ceryle torquata), martim-pescador-verde (Chloroceryle amazona), socoé [Butorides
striatus), garca (Egretta thula), garca-azul (Florida caerulea), Garca-grande (Casmerodius
alba).

Merece destaque, entretanto, a presenca de espécies migratérias que utilizam o litoral
sergipano, inclusive os manguezais e margens lamacentas de todo o estuério do Rio Sergipe,
como area de alimentagéo e descanso durante a sua passagem pelo litoral brasileiro em meio a
sua migragdo transequatorial. As aves migratOrias observadas no loca foram os magaricos.
Charadrius collaris C. semipalmatus Arenaria interpres Tringa melanoleuca T. flavipes,
Calidrisalba, Calidris sp, Actitis macularia.

O alto grau de interferéncia antropica causado pela ocupacdo urbana ao longo dos
anos contribuiu para a pouca diversidade de ambientes naturais atualmente existentes na érea de
influéncia direta da Ponte da Barra dos Coqueiros. Como consegiiéncia, fauna de vertebrados da
area do empreendimento é muito pouco representativa.

Em Aracgu, a vegetacdo natural foi substituida por loteamentos gerados pela
expansdo urbana da zona norte da cidade, e, na Barra dos Coqueiros, as florestas de restinga da
regido foram, ha décadas, suprimidas para aimplantacéo de coqueirais.

Nenhum elemento da fauna ameacado de extin¢do ou raro foi registrado. Todos os
animais da érea encontram-se distribuidos nas &reas de manguezais ou dispersos pelas éreas de
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cultura do coco e nas cidades, ndo sd nas proximidades da area do empreendimento, mas, em
toda regido litoranea do Estado.

Contudo, apesar de generalistas e facilmente encontradas em areas de manguezal ou
capoeiras com estagio inicial de sucessdo ecologica, a deterioragdo do  habitat esta
comprometendo a permanéncia de algumas dessas espécies generalistas naquele local. Portanto,
a criacdo de uma reserva de manguezais e de &reas verdes nas proximidades do empreendimento
podera gerar um significativo ganho ambiental e garantird a manutencéo e a conservacéo de
alguns elementos da fauna e flora nativas.

Especia atencdo deve ser dada as possivels supressdes de &reas de manguezal, que
poderdo advir com a facilidade de acesso para a Barra dos Coqueiros, e causar uma reducao nas
poucas areas existentes. Além de afetar a produtividade pesqueira da regido pode comprometer a
sobrevivéncia de espécies que encontram abrigo nas areas de manguezais, dentre elas as aves
migratérias e a subsisténcia de inimeros pescadores residentes naquel e trecho do estuario do Rio
Sergipe.

7.3 Meio Social, Econdmico e Cultural

O estudo do meio antrépico, foi realizado com a utilizacdo de estudos ja executados
por especialistas de reconhecido saber e, prioritariamente, utilizados dados de fontes
secundarias de comprovada fidedignidade, com énfase em dados levantados pelas institui¢des:
IBGE, PNUD, IPEA, Fundacdo Jodo Pinheiro e Universidade Federa de Minas
GeraiCEDEPLAR, Secretaria de Planglamento do Estado de Sergipe/SUPES. A andlise ,
complementados por levantamento de campo realizado através de oficinas de trabaho que
congregaram liderancas locais e regionais, membros de associacoes e assemelhados, técnicos de
Orgéaos publicos e de empresas estatais e privadas, profissionais liberais, pescadores, religiosos,
professores, estudantes, trabalhadores em geral.

Os dados disponiveis foram andisados através de cruzamentos de diferentes
informacBes sobre uma mesma tematica ou sobre teméticas diferentes, quando isso se mostrou
oportuno para o entendimento das relacfes entre eventos. Sempre que possivel essa andlise
contemplou a evolucdo dinamica da dos fatores da realidade, que levaram a situacéo atual aqui
exposta. Desta forma, foi possivel 0 estabelecimento de tendéncias e aconstrucdo de alguns
cenarios para o futuro.

As andlises foram realizadas em trés diferentes escalas. area de influéncia direta,
compreendendo Aracaju e Barra dos Coqueiros, area de influéncia indireta, abrangendo os
municipios de Itaporanga d’' Ajuda, Laranjeiras, Maruim, Nossa Senhora do Socorro, Pirambu,
Santo Amaro das Brotas e Sdo Cristovao; area de influéncia local, compreendendo algumas
regides intraurbanas de Aracaju, especialmente o0s bairros proximos a cabeceira da ponte, onde
serdo construidos os acessos diretos a ela e a ligacdo com a malha viaria urbana e intra-urbana,
esta Ultima ja existente, projetada ou fruto de tendéncia inferida.

7.3.1 Caracteristicas gerais da Area de Influéncia

A regido metropolitana de Aracaju vem crescendo de forma acelerada, reforcando a
primazia da capital, embora o crescimento de outras regifes do Estado de Sergipe também sgjam
notaveis, especialmente na sua por¢éo semi-arida.
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O crescimento do municipio de Aracaju vem se fazendo sobre a érea de municipios
vizinhos, quer por edificacdo praticamente contigua, quer por interacdo funcional, com
aglomerados populacionais congtituindo-se, parciamente, em “cidades dormitdrio”, com
“bairros’ de Aracaju assentados em territorio de municipios vizinhos.

Para o0 estudo de impactos que poder&o decorrer da construcéo de ponte sobre o rio
Sergipe, foram tomados como érea de influéncia direta os municipios de Aracaju e Barra dos
Coqueiros, que serdo ligados pela ponte; como érea de influéncia indireta do empreendimento
foram tomados os sete municipios que integram, total ou parcialmente, quatro microrregifes
sergipanas. Aracaju, Baixo Cotinguiba, Japaratuba, e Estancia.

Tabela 23 - Area de influéncia do empreendimento, por lei de criacéo, distancia da capital, &rea terrestre e populagéo
residente total a nivel de municipio

Distancia de Aracaju ) Populagédo
. . — (Km) Area total
Municipio Lei de criagdo T n - (Km?) residente
e errestre (2000)
Aracaju Resolucéo Provincial n® 542 de 17/07/1858 181,8 461.534
Barra dos Coqueiros | Lei Estadual n® 525 de 25/11/1953 1 3 87,9 17.807
ltaporanga D'Ajuda Lei Provincial n® 387 de 10/05/1854 28 29 757,3 25.482
- Decreto Provincial de 07/08/1812 e Lei Provincial n° 209
Laranjeiras de 04/05/1848 18 20 163,4 23.560
. Lei Imperial de 19/02/1835 e Lei Provincial de
Maruim 05/05/1854 19 30 95,2 15.454
Nossa Sra.do Lei Provincial n°® 792 de 24/03/1868 e Lei Estadual n®
Socorro 554 de 06/02/1954 i 13 1572 131.679
Pirambu Lei Estadual n® 1234 de 26/11/1963 28 76 199,2 7.255
Santo Amaro das Lei Provincial de 11/08/1835 e Decreto-Lei Estadual
Brotas n°150 de 15/12/1938 1 81 2379 10670
. s x Lei Provincial de 17/03/1855 e Lei Estadual n® 554 de
Séo Cristdvao 06/02/1'954 21 25 432,4 64.647

1 Rodovidria, considerandese uso de balsa na travessia de frente de agua.
Fontes: SEPLANTEC-SUPES - Informagfes municipais
IBGE - Censo Demografico

No estabelecimento da area de influéncia indireta foram, também, levadas em
consideracdo, as modificacdes de transito rodoviario que deverdo ocorrer com o funcionamento
da ponte, com o transito do eixo norte-sul sendo parcialmente desviado da BR 101 para a SE
100, que interligara o litoral sul (trecho ja em pleno funcionamento) ao litoral norte (trecho ainda
em implementacdo), interligando o Estado da Bahia ao Estado de Alagoas, vialitoral de Sergipe.
Através de dados de distancia terrestre e distancia em linha reta, é possivel inferir a diminuicéo
da distancia rodoviaria que ocorrerd com a implantacéo do empreendimento, especialmente na
ligac8o das sedes municipais de Aracaju, Barra dos Coqueiros e Pirambu, abrangendo, inclusive
0 porto de Sergipe.

7.3.2 Populacao

A populagdo da regido de Aracgu e regides limitrofes, vem crescendo
aceleradamente, ndo apenas devido a migracdo de pessoas provenientes de outros municipios de
Sergipe, especialmente de areas rurais, mas também por imigracdo de pessoas vindas de outros
Estados da Federacdo, especialmente do Nordeste Brasileiro.
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Essa migracdo, somada ao crescimento vegetativo da populacdo da regido da grande
Aracgju, vem provocando altas taxas de crescimento populacional, que se reflete na érea de
expansdo urbana da capital que, ndo dispondo de territorio para implantagdo de bairros
residenciais, especialmente agqueles para as classes sociais nais pobres, cresce sobre territorio
rural dos municipios limitrofes.

7.3.2.1 Evolucao da Populagéo

A populacdo da regido da grande Aracgu e de outros municipios vizinhos ou
proximos, vem crescendo de forma bastante heterogénea quando considerada a unidade
municipal. Observando-se a regido considerada area de influéncia direta e a area de influéncia
direta do empreendimento que se planga construir - a ponte sobre 0 rio Sergipe - e
considerando-se 0 periodo 1991-2000, quando o crescimento se consolidou e ndo mais
apresentou saltos bruscos, pode ser observado que a taxa de crescimento variou de 0, 43% para
Santo Amaro das Brotas, chegando a 94, 87% em Nossa Senhora do Socorro. Os demais
municipios apresentaram taxas entre 24% e 50%, com excec¢do de Maruim, com apenas 5,59%
de crescimento no periodo de quase dez anos, e Aracaju, com a pequena taxa de 1,47%.

Esse pequeno crescimento de Aracaju esta relacionado com o aparecimento de
verdadeiros bairros da capital erigidos em area de municipios vizinhos, como Séo Cristovéao,
Nossa Senhora do Socorro e Barra dos Coqueiros, que tém boa parte da populacdo residente
exercendo atividades econémicas no municipio de Aracgju. Esses “bairros’ se constituem,
portanto, em “dormitorios’ da populacdo que, através de migracdo pendular diaria, trabalha na
capital.

O crescimento sergipano teve, como maior contribui¢éo, o crescimento da regido da
grande Aracgju, pois em geral os demais municipios de Sergipe apresentaram taxas de
crescimento bem mais modestas.

Tabela 24 - Evolucdo da Populagéo Total

Municipio 1991 2000 2010 (1) 1991/2000
Aracaju 402.341 461,534 468.319 14,71
Barra dos Coqueiros 12.727 17.807 24914 39,91
Itaporanga d'Ajuda 20.324 25.482 31.949 25,38
Laranjeiras 18.944 23.560 29.302 24,37
Maruim 14.683 15.504 16.370 5,59
Nossa Senhora do Socorro 67.574 131.679 256.602 94,87
Pirambu 4.838 7.255 10.879 49,95
Santo Amaro das Brotas 10.624 10.670 10.716 043
Séo Cristovao 47558 64.647 87.875 35,93
TOTAIS 599.613 758.138 936.926 -

(1) Projecdo considerando-se as taxas de crescimento 1991/2000.
Fonte: Censo Demogréfico 1991 . resultados preliminares - IBGE.
Censo Demogréfico 2000 — IBGE (vww.ibge.gov.br - cidades@ - em 03/margo/2004)

A projecdo de populagdo para 0 ano 2010, baseada nas taxas de crescimento
observadas em periodo anterior, deve ser vista com alguma cautela, pois explosdo do
municipio de Nossa Senhora do Socorro e de Sdo Cristévdo, vinculadas a construcdo de
numerosas unidades em conjuntos residenciais, ndo deve se manter por outra década, pois 0s
espacos propicios para conjuntos habitacionais ja estdo sendo utilizados nesses municipios e
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NoVos espacos estdo se abrindo em outros municipios, com a construcdo das pontes Barra dos
Coqueiros-Pirambu, sobre o Rio Pirambu, e Aracaju-Nossa Senhora do Socorro, esta sobre o Rio
do Sal, facilitando a ligagdo com a por¢éo mais ao norte de Aracau.

100
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80 M B. dos Coqueiros
Oitaporanga d'Ajuda

60 OLaranjeiras
EMaruim

40 ON.Sra. Socorro
B Pirambu
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Figura 43 - Crescimento da populacgéo total no periodo 1991-2000

O crescimento da populacdo dos municipios, quando decomposto em zona urbana
zona rural, mostra bastante bem o “avanco” da &rea de expansdo urbana de Aracagju (que ja ndo
tem mais populacdo rural) sobre os municipios da sua regiéo, especialmente Nossa Senhora do
Socorro, Séo Cristévao e Barra dos Coqueiros. O grande crescimento de Pirambu também se
relaciona com a expansao de Aracaju, mas estd mais diretamente ligado ao crescimento de Barra
dos Coqueiros, apds a construcao da ponte que liga esses dois municipios.

Tabela 25 - Crescimento da populacdo total por situacéo de domicilio no periodo 1991-2000 (Area de Influéncia Direta e
Indireta — Brasil e Sergipe)

Municipio Populagéo rural Populacédo urbana Cresmmqu%‘ﬁztz)%gopulagao
1991 2000 1991 2000 Rural Urbana
Aracaju 0 0 402.341 461.534 0,00 14,71
Barra dos Coqueiros 5.285 2.631 7.442 15.176 50,22 103,92
Itaporanga d'Ajuda 13246 16323 7078 9159 23,22 29,40
Laranjeiras 2.924 2.347 16.020 21.213 -19,73 32,42
Maruim 3.578 3.788 11.105 11.666 5,87 5,05
N. Sra. do Socorro 58 400 67.516 131.279 589,66 94,44
Pirambu 2212 3.107 2.626 4.148 40,46 57,96
Sto. Amaro das Brotas 2.437 2.588 7.723 8.082 6,20 4,65
S&o Cristovéo 1.325 1531 46.233 63.116 15,55 36,52
BRASIL 35.834.485 31.845.211 110.990.990 137.953.959 -11,13 24,29
Sergipe 25.825 27.755 562.874 718.799 747 27,70

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

A distribuicdo da populacéo do ano 2000 pelos diferentes municipios da érea de
estudo mostra que, de forma geral a populacdo rura é acentuadamente menos numerosa que a
populacdo urbana, com excecao de Itaporanga d’ Ajuda, cuja populagéo total rural suplanta muito
a populagéo total urbana.
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7.3.2.2 Qualidade de Vida da Populacgéo

O crescimento da populagdo da area de estudo, aém de ser devido a queda da
mortalidade e aumento da esperanca de vida ao nascer, fato observado no Brasil em geral, tem
um forte componente migratorio, como ja observado. Mas € interessante analisar os dados que,
embora apontem queda da mortalidade na infancia e aumento da esperanca de vida, trazem
diferencas bastante profundas entre os municipios.

Todos os municipios apresentam aumento da esperanca de vida no periodo 1991-
2000, o gque esta vinculado a melhoria das condicdes de infraestrutura basica, saneamento, salide
e atendimento a infancia de forma geral. Embora o municipios, com excecdo de Aracau,
estivessem abaixo da média brasileira estimada para 1991, de 64,73 anos de vida, Séo Cristévéo
e Nossa Senhora do Socorro apresentavam valores muito proximos ao brasileiro.

Em 2000, a esperanca de vida em Aracgju se encontra ligeiramente acima da média
nacional estimada em 68,61 anos, enquanto que os demais municipios, embora tenham
apresentado avango nos resultados, com valores acima de 62 anos, estdo mais afastados da média
nacional.

Tabela 26 - Esperanca de vida ao nascer e taxa de mortalidade na infancia

- Esperanca de vida ao nascer boilglisiade

Municipio Até cinco anos de idade Até um ano de idade

1991 2000 1991 2000 1991 2000
Aracaju 64,96 68,72 57,64 48,19 44,97 38,95
Barra dos Coqueiros 55,26 62,87 109,91 77,68 86,81 49,97
Itaporanga d'Ajuda 56,98 65,97 98,40 61,06 77,51 39,03
Laranjeiras 56,59 62,66 100,96 78,89 79,57 50,78
Maruim 58,67 64,56 87,81 68,38 68,99 43,84
Nossa Senhora do Socorro 64,27 66,67 57,64 57,56 44,97 36,75
Pirambu 60,07 63,79 79,55 72,57 62,38 46,59
Santo Amaro das Brotas 62,65 65,16 65,64 65,19 51,31 41,74
Séo Cristovao 64,24 66,67 57,76 57,56 45,07 36,75

Fonte (dados brutos) — PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

As taxas de mortalidade infantil e na infancia, componentes do célculo de esperanca
de vida e importantes indicadores de qualidade de vida, apresentaram avango pouco significativo
e praticamente se mantiveram em niveis muito atos de mortalidade até 5 anos de idade nos
municipios de Nossa Senhora do Socorro, Santo Amaro das Brotas e Sdo Cristovao, e
mel horaram muito pouco nos municipios de Pirambu e Aracgjul.

De forma geral, as taxas de mortalidade infantil, estdo muito atas quando
comparadas com a média brasileira, que apresentou valor de 44,68 dbitos por 1000 nascidos
vivos em 1991 e 30,57%p em 2000. As taxas de mortalidade até 1 ano, consideradas de valor
estratégico para a mensuracdo do indice de desenvolvimento humano, tiveram queda acentuada
nos municipios de Barra dos Cogueiros e Laranjeiras, embora estes ainda apresentem as piores
taxas dentre o conjunto de municipios da area de estudo. 1sso indica um inegavel processo de
avanco, mas em ritmo mais lento e defasado quando em comparagdo com aregiao em estudo e 0
Brasil.
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Tabela 27 - Probabilidade de sobrevivéncia até 40 e 60 anos

o Até 40 anos Até 60 anos
Municipio — —
1991 2000 Variagdo % 1991 2000 Variacdo %

Aracaju 86,76 89,84 3,55 70,78 77,88 10,03
Barra dos Coqueiros 76,45 84,17 10,10 54,55 67,91 24,49
Itaporanga d'Ajuda 78,60 87,32 11,09 57,59 73,27 27,23
Laranjeiras 78,11 83,95 748 56,89 67,54 18,72
Maruim 80,63 85,92 6,56 60,62 70,83 16,84
Nossa Senhora do Socorro 86,76 88,00 143 70,78 74,48 5,23
Pirambu 82,26 85,13 3,49 63,16 69,49 10,02
Santo Amaro das Brotas 85,09 86,53 1,69 67,84 71,88 5,96
Sao Cristovao 86,73 88,00 1,46 70,74 74,48 5,29

Fonte (dados brutos) — PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Outro indicador valioso para o0 conhecimento do desenvolvimento humano da
populacéo, é a probabilidade de sobrevivéncia até 40 e até 60 anos, calculada com base nas
tendéncias observadas em 1991 e 2000. Através dos dados existentes observa-se que houve
ganho na probabilidade de sobrevivéncia tanto até 40 anos quanto até 60 anos. Mas, se for
observada a variagdo percentual desse crescimento, o ganho foi significativamente maior para a
idade de até 60 anos, indicando uma melhoria nas condi¢des de vida da populacéo mais velha,
com boa parte dos seus componentes ja em fase de aposentadoria e, portanto, praticamente fora
do mercado de trabal ho.

A diferenca mais significativa em ganhos de anos de sobrevivéncia, tanto até os 40
anos quanto até os 60 anos, foi de dois municipios. Barra dos Coqueiros e Itaporanga d’ Ajuda,
com incremento de 10,10% e 24,49% para as idades mencionadas em Barra dos Coqueiros e
11,09% e 27,23% em Itaporanga d’ Ajuda.

7.3.2.3 Indicadores Demogréaficos - situacdes especiais

O conjunto de caracteristicas demogréficas permitem ter uma idéia bastante
aproximada das condi¢oes de vida da populacéo e da sua dindmica. Assim, além de dados sobre
crescimento demografico, outros devem ser avaliados quando se analisa uma popul agéo.

Dentre os indicadores, merece destague o percentual de criangas e adolescentes que
tiveram filhos, entre 10 e 17 anos de idade. Em 2000 quase duas meninas de 10 a 14 anos, em
cada cem, tiveram filhos no municipio de Santo Amaro das Brotas. Esse valor é também alto em
Laranjeiras e Barra dos Coqueiros, e relativamente menor nos demais municipios, chegando a
zero em S&o Cristévéo.

Comparando-se com a média para o Brasil, de 0,43% das meninas entre 10 e 14
anos com filhos, ganham destagque os municipios de S&o Cristovao, Pirambu e Nossa Senhora do
Socorro, com taxas abaixo da calculada para o pais.

Tabela 28 — Adolescentes do sexo feminino, que tiveram filhos - percentuais

Municipio Adolescentes e criancas que tiveram filhos - %
Entre 15 e 17 anos de idade Entre 10 e 14 anos de idade
1991 2000 2000

Aracaju 4,36 6,78 0,45

Barra dos Coqueiros 9,05 10,22 1,10

Itaporanga d'Ajuda 522 13,22 0,83

Laranjeiras 12,51 9,83 141
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Adolescentes e criangas que tiveram filhos - %
Maruim 7,39 11,40 0,53
Nossa Senhora do Socorro 10,35 12,27 0,21
Pirambu 7,16 9,07 0,04
Santo Amaro das Brotas 9,98 7,62 1,77
Séo Cristévao 711 8,77 0,00

Fonte (dados brutos) — PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Esses dados, levantados pelo IBGE, provavelmente estdo subestimados, face as
sancdes sociais para com gravidez fora do casamento — o que deve predominar — e a tendéncia do
encobrimento do fato. Mas os nimeros revelados indicam haver problema social de gravidade
nas comunidades desses municipios, relacionados ao baixo indice de desenvolvimento socio-
econdmico e cultural.

Através dos dados do PNUD, observa-se que sdo muitas as criancas fora da escola e
as criangas que trabalham, sendo que, provavelmente, a maior parte das que trabalham sdo as
mesmas computadas entre aquelas fora da escola. E, ainda, analisando-se esses dados levam a
hipétese de uma situacéo ainda mais dificil de ser vivida pelas criancas e adolescentes, pois
deve haver uma relagdo direta entre as criangas fora da escola, as criangas que trabalham e as
meninas de 10 a 14 anos com filhos.

Tabela 29 - Percentual de criangas de 7 a 14 anos que estéo fora da escola e que trabalham - 1991 e 2000

Percentual de criangas de 7 a 14 anos
Municipio Fora da escola Que trabalham
1991 2000 1991 2000

Aracaju 11,1 41 41 2,5
Barra dos Coqueiros 18,0 9,7 3,1 35
Itaporanga d'Ajuda 275 6,9 2,0 13
Laranjeiras 19,6 8,3 1,9 3,6
Maruim 23,0 58 3.4 31
Nossa Senhora do Socorro 19,1 51 3,2 3,0
Pirambu 31,1 55 2,8 2,9
Santo Amaro das Brotas 14,7 5,0 55 4,2
S&o Cristovéo 43,0 76 4.6 9,1

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

O percentual de criancas fora da escola, em 1991, teve decréscimo significativo em
todos os municipios da area de estudo, com notdvel mudanca no municipio de Séo Cristovéao,
gue passou de 43 para 7,6 em cada cem criancas na idade de 7 a 14 anos. Mas, esse ganho
significativo foi acompanhado pelo aumento do percentual de criancas dessa idade que
trabalham, que cresceu 97,82%, passando de 4,6 para 9,1 criancas por cem.

Considerando-se que o percentual de criancas de 10 a 14 anos fora da escola no
Brasil era de 19,76, sdo cinco 0s municipios que mostraram situacdo melhor que a brasileira:
Aracgju, Santo Amaro das Brotas, Barra dos Coqueiros, Nossa Senhora do Socorro e Laranjeiras.

Outro indicador da condicdo de vida da populacdo, € o nimero de pessoas por
domicilio, havendo sido constatado por especidistas laver correlagdo entre menor nimero de
habitantes e melhor poder aquisitivo e melhores condic¢bes de vida, em regides onde ndo haja
emigracao acentuada.
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Assim, sdo apresentadas informagdes que indicam haver melhores condigdes de no
municipio de Aracgju, seguido por Nossa Senhora do Socorro, enquanto gque situacbes menos
favorévels sdo encontradas em Laranjeiras e Itaporanga d’ Ajuda.

Tabela 30 - Média de moradores por domicilio particular permanente, por situacdo do domicilio - 2000

Média de moradores por domicilio
L particular permanente
Municipio — —
Total Situagéo do domicilio
Urbana Rural
Aracaju 3,94 3,94 -
Barra dos Coqueiros 4,01 3,99 4,20
Sub-total — area de influéncia direta 3,94 3,94 4,20
Itaporanga d'Ajuda 4,35 4,27 4,40
Laranjeiras 437 437 4,40
Maruim 4,26 4,19 450
Nossa Senhora do Socorro 3,99 3,99 4,94
Pirambu 4,26 4,39 411
Santo Amaro das Brotas 4,16 4,26 3,90
Séo Cristovao 4,04 4,04 4,29
Sub-total - area de influéncia indireta 4,00 4,07 4,33
Total 4,00 3,98 4,32

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico — 2000

Mas, ao observar-se a média de moradores por domicilio, nas zonas urbana e rural,
separadamente, ganham destaque Aracgju, Barra dos Coqueiros e Nossa Senhora do Socorro na
zona urbana, e Santo Amaro das Brotas na zona rural.

Outros indicadores, que analisados em conjunto com o anterior pode oferecer um
bom cenario sobre as condi¢bes de habitacdo e sua relacdo com condigbes de vida, sdo: a
densidade de pessoas por dormitério, o percentual dos que vivem em domicilios e terrenos
préprios e quitados, o percentua dos moradores em domicilios sub-normais.

Verificando a situacdo da média de moradores por domicilio, observa-se que em
1991, Aracgju e Pirambu se encontravam em melhor situacdo do que os demais municipios da
area de estudo, e foram eles que apresentaram a menor variagdo nesse indice para o periodo de
1991-2000, embora Aracaju ndo perdesse a sua lideranca.

Em 2000, Aracaju € seguido por Santo Amaro das Brotas, Itaporanga d’ Ajuda, Barra
dos Coqueiros e Sdo Cristovdo. E os municipios de Nossa Senhora do Socorro, Laranjeiras e
Maruim, apresentaram val ores bastante mais atos, chegando a 27,43 neste ultimo municipio.

Chama a atencao o pequenissimo ganho relativo do municipio de Pirambu, da ordem
de -5,76 no percentua de pessoas que vivem em domicilios com densidade acima de 2 pessoas,
especialmente porque esse municipio se destacava positivamente em 1991. Mas esse valor €
referendado pelo nimero médio de pessoas por domicilio , 0 pior da zona urbara e o segundo
pior do total de domicilios.
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Tabela 31 - Percentual de pessoas que vivem em domicilios com densidade acima de 2 pessoas
por dormitério — 1991 e 2000

Percentual de pessoas que vivem em domicilios Variagdo percentual no periodo
Municipio com densidade acima de 2 pessoas por dormitorio 1991-2000
1991 2000

Aracaju 23,35 18,68 -20,00
Barra dos Coqueiros 35,09 21,86 -37,70
Nossa Senhora do Socorro 39,83 24,99 -37,26
Séo Cristovao 30,60 22,02 -28,04
Laranjeiras 35,59 24,30 -31,72
Maruim 39,08 27,43 -29,81
Santo Amaro das Brotas 34,87 20,28 -41,84
Pirambu 25,86 24,37 5,76
Itaporanga d'Ajuda 29,92 21,00 -29,81

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Comparando os dados da regido de estudo com o total calculado para o Brasil em
1991 (26,46) e 2000 (21,05), é possivel inferir ter havido sensivel melhoria comparativa nos
nove municipios, pois em 1991 havia grande distancia da média brasileira, enquanto que em
2000 essa distanciafoi significativamente reduzida, com quatro municipios apresentando valores
muito préximos a do Brasil.

As informagOes sobre o percentual de pessoas que vivem em domicilios e terrenos
proprios e quitados apontam para uma piora das condi¢des em todos 0S municipios, com excecéo
de Barra dos Coqueiros, que teve incremento de 11,14% no periodo 1991-2000. A situacdo
privilegiada desse municipio € explicada pelo grande volume de unidades residenciais de classe
baixa construidas, e da popul agéo relativamente pequena desse municipio.

Mas, quando comparado com o Brasil, embora a grande maioria dos municipios
tenha tido variagdo negativa das taxas, ainda permanecem em melhor situacdo que a maior parte
dos municipios brasileiros que, em conjunto, tiveram ganho, apresentando taxas de 63,97 em
1991 e 66,79 em 2000.

Essa situacdo particularmente melhor dos municipios em estudo, devem estar
relacionadas com a construcéo de conjuntos habitacionais, muitos deles ja relativamente antigos,
somado a varias oportunidades oferecidas pelo governo estadual de quitacdo da divida com
grandes descontos.

Tabela 32 - Percentual de pessoas que vivem em domicilios e terrenos proprios e quitados

Municipio doFr)r(?irccitlei2212‘1 ltgfrgﬁzzﬁzgﬁgg 2/ :mtzrgos variagdo percentual
1991-2000
1991 2000
Aracaju 73,38 72,49 -1,21
Barra dos Coqueiros 68,21 75,81 11,14
Nossa Senhora do Socorro 87,32 83,75 -4,09
Séo Cristovao 79,42 71,76 -2,09
Laranjeiras 66,27 71,92 8,53
Maruim 77,22 75,79 -1,85
Santo Amaro das Brotas 84,42 78,30 -7,25
Pirambu 82,38 81,75 -0,76
Itaporanga d'Ajuda 74,26 72,35 2,57

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003
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Barra dos Coqueiros, com crescimento populacional da ordem de 39,91% entre 1991
e 2000, ganhou 5.080 pessoas e teve incremento de 11,14% no volume de domicilios e terrenos
préprios e quitados. Nossa Senhora do Socorro, com 0 notével crescimento de 94,87% da
populacdo total, com incremento de 64.105 pessoas no periodo, apresentou queda de apenas —
4,09% no volume de domicilios e terrenos proprios e quitados. Situacdo semelhante ocorreu nos
demais municipios, com destague para Pirambu, com 49,95% de crescimento populaciona e
variagao de apenas —0,76% res taxas de domicilios e terrenos proprios e quitados.

Complementando a inferéncia com relacdo as condicdes de moradia existentes na
area de estudo, observa-se uma queda significativa no percentual de pessoas que vivem em
domicilios subnormais. Em 1991 oito dos nove municipios apresentavam taxas inferiores as do
Brasil, 4,74 e no ano de 2000 todos os municipios apresentaram taxas inferiores a brasileira,
estimada em 3,81. No ano de 1991, Nossa Senhora do Socorro apresentava taxa elevada, mas
apresentou queda notavel, da ordem de 89,64% até o ano 2000, face a milhares de habitages
construidas com recursos do governo do estado, que séo grandemente responsaveis pelo rapido
crescimento populacional na década.

Deve ser sdlientado que sete dos nove municipios ndo apresentaram pessoas vivendo
em habitagdes sub-normais em 2000 e a explicacdo para esse fato € semelhante a do municipio
de Nossa Senhora do Socorro: implantagcdo de numerosos conjuntos habitacionais destinados a
populacdo de baixa renda.

Tabela 33 - Percentual de pessoas que vivem em domicilios subnormais

Percentual de pessoas que vivem

Municipio em domicilios subnormais Variagao percentual 1991-2000

1991 2000
Aracaju 243 2,62 782
Barra dos Coqueiros 4,55 0,00 -
Nossa Senhora do Socorro 7,24 0,75 -89,64
S&o Cristovao 0,83 0,00 -
Laranjeiras 3,47 0,00
Maruim 0,97 0,00
Santo Amaro das Brotas 0,01 0,00
Pirambu 1,91 0,00
Itaporanga d'Ajuda 0,16 0,00

Fonte (dados brutos) — PNUD — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Esse conjunto de informacBes mostra um cenario de crescimento acelerado da
populacdo, mas sem degradacdo das condigOes gerais de vida, embora a observagdo direta
indique crescimento migratorio grandemente baseado em contingerte de popul acbes pobres. 1sso
indica a acdo governamental e sua efetividade no atendimento por infra-estrutura residencial
permanente e infra-estrutura urbana, face a quase erradicacéo das habitagdes sub-normais.

7.3.2.4 Consideracdes gerais sobre a evolugédo da populacéo e dos
indicadores demograficos

A populacdo daregido da Grande Aracaju e municipios vizinhos - que se constituem

em area de influéncia direta e indireta para os estudos prévios ao licenciamento da construcéo da
ponte sobre 0 Rio Sergipe — cresceu rapidamente na Ultima década, recebendo grande nimero de

7-70



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

migrantes, especialmente de individuos “expulsos’ do local de procedéncia por fata de
condic¢des bésicas para a subsisténcia.

Mas o conjunto de migrantes, mesmo aqueles com profissdo definida que vém murar
na regido de estudo, certamente buscam melhores condicbes gerais de vida, 0 que vem sendo
oferecido pelos governos municipais e governo estadual. Assim, se formou um “circulo vicioso”,
com a “propaganda’ trazendo novos migrantes e a constante demarda por infra-estrutura bésica,
de servicos e de geracdo de renda, que vem sendo atendida pelos poderes publicos que, por sua
vez, retro-alimentam a “ propaganda’.

Com a crescente piora da situacdo geral da grande maioria dos demais municipios
brasileiros, asituagdo da regido de Aracaju e, de quase todos 0os municipios de Sergipe, vem
apresentando melhora comparativa constante, o que indica o sucesso da acdo governamental,
especiamente do governo estadual, fator considerado positivo, mas que tem o seu lado regativo,
pois Sergipe vem “inchando” em populagdo, concentrada em alguns pélos, sendo que o principa
deles € acapital e 0 seu entorno.

Esse “inchaco”, decorrente do crescimento acelerado da populacéo, fruto da chegada
de migrantes quase sem poder aquistivo, que demandam a répida expansdo dos servigos
publicos (infra-estrutura urbana, salde, educacdo, seguranca, etc.), mas sem condi¢bes de
contribuir para 0 aumento da arrecadacdo publica, viaimpostos, vem exigindo um esforgo muito
grande por parte dos governos municipais e estadual, 0 que pode comprometer, a curto e médio
prazo, a continuidade desse atendimento, e ja compromete, de certa forma, a melhoria das
condi¢des urbanas para a populacdo local, tanto a nivel municipal, quanto para 0 conjunto da
populacdo nascida em Sergipe ou aqui radicada ha tempo.

7.3.3 Sbécio-Economia

A proximidade dos municipios da regido de Aracaju e vizinhanga, e a facilidade de
acesso dos municipios vizinhos para a capital, cidade primaz, faz com que bens e servigos
urbanos sgjam buscados nesta cidade, 0 que, de certa forma, inibe o crescimento dos setores
econdmicos, tercidrio e quaternério, das cidades menores. Algumas dessas cidades apresentam
caracteristicas de “ cidade dormitorio”, com grande parte da populacéo residente trabalhando em
outro municipio, no caso, em Aracgju.

Assim, o levantamento do nimero de estabelecimentos, populacdo empregada,
salarios pagos, quando tomados a nivel de municipio, apresentam um Vviés muito grande,
impedindo uma andlise coerente dos dados. Portarto, neste trabalho optouse por utilizar,
prioritariamente, informagdes sobre as caracteristicas econdmicas da populagdo, utilizando dados
de censo e de outros tipos de levantamentos, que permitem uma analise mais acurada da situacao
econdmica dos individuos que residem nessa regido.

7.3.3.1 Caracteristicas Sécio-Econdmicas da Populacao

O conjunto de caracteristicas das populagdes municipais da area de estudo podem
gjudar a formar o cenario atual, especialmente a partir de cendarios anteriores, permitindo, de
certo modo, que sgjam feita inferéncias sobre cenarios futuros, bem como sgjam delineadas as
corregoes de rumo no desenvolvimento tendencial observado.

Anadisando o rendimento médio da populacdo, fica ainda mais evidenciada a
primazia de Aracgju reflete, pois os trabalhadores da capital ganham mais que o dobro do valor
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médio obtido em quase todos os municipios da area em estudo (R$ 946,80) e tem como valor
mediano (R$ 400,00), mais que o dobro dos valores obtidos para cinco municipios. Destacam se
por vaor mediano igua ou acima de 50% daquele observado para a capital, os municipios de
Nossa Senhora do Socorro (R$ 240,00), Sdo Cristévéo (R$ 213,00) e Barra dos Coqueiros (R$
200,00), justamente os municipios limitrofes a Aracaju, que tiveram parte das suas zonas rurais
invadidas pela construgdo de conjunto habitacionais que se constituem funcionalmente em
bairros da capital .

Analisando a diferenca das areas de influéncia direta e indireta, observa-se o grande
peso da capital, que puxa para cima os valores médio mensal e mediano mensal do rendimento
dos responsaveis por domicilios permanentes que tém rendimento.

Outro dado importante para andlise é a razéo de dependéncia, baseada na composicao
etéria da populacdo. Essa razéo indica quantas pessoas em idades ndo economicamente ativa
deverd ser suportada pelas que estdo em idades economicamente ativas (15 a 64 anos),
independentemente se estas pessoas estdo empregada, ocupadas, ou tém rendimento.

Tabela 34 - Valor do rendimento nominal das pessoas com rendimento, responsaveis pelos domicilios particulares
permanentes, segundo 0s Municipios - Sergipe

Rendimento dos responsaveis pelos
o domicilios particulares permanentes
Municipios -
Total de pessoas - g Qi i1} -

Valor médio mensal (R$) Valor mediano mensal (R$)
Aracaju 103.524 946,80 400,00
Barra dos Coqueiros 3.540 390,51 200,00
Sub-total — &rea de influéncia direta 107.064 928,41 -
Itaporanga d'Ajuda 5.623 247,53 151,00
Laranjeiras 4.330 294,80 151,00
Maruim 3.696 287,12 151,00
Nossa Senhora do Socorro 27.613 375,98 240,00
Pirambu 1532 310,31 151,00
Santo Amaro das Brotas 2.120 286,05 151,00
Séo Cristovdo 13.369 379,49 213,00
Sub-total - area de influéncia indireta 54.587 351,83 -
Total 161.651,00 3.231,47 1.657,00

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2000

Tabela 35 - Razéo de dependéncia econdmica por municipio — 1991 e 2000

Municioi Razéo de dependéncia (%)
unicipio

1991 2000
Aracaju 61,7 48,2
Barra dos Coqueiros 72,3 61,3
ltaporanga d'Ajuda 97,1 73,2
Laranjeiras 91,9 64,4
Maruim 86,8 65,1
Nossa Senhora do Socorro 80,0 61,4
Pirambu 90,7 72,3
Santo Amaro das Brotas 88,7 65,2
S&o Cristovéo 82,1 61,4
Total

Fonte: —PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003
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Esses dados mostram uma acertuada queda entre 1991 e 2000, indicando diminuic¢éo
do numero de dependentes da populacdo em idade economicamente ativa, 0 que significa
diminuicdo das faixas etarias 0 a 14 anos e 65 anos e mais. Analisando-se estes dados em
conjunto com dados de populacdo por faixa etaria, observa-se que houve uma sensivel queda no
numero de nascimentos, grandemente compensada pelo aumento da expectativa de vida. Isto €, a
diminuicdo da razéo de dependéncia caiu devido a diminuicdo da faixa et&ia 314 anos, no
periodo, enquanto que afaixa de 65 anos e mais teve aumento de popul acéo.

Mas deve ser ressaltado que em alguns municipios houve crescimento da populacéo
em idade economicamente ativa por migracdo de pessoas que vieram residir na regido de
Aracgju e seu entorno, em busca de emprego. Esse fato fica muito evidente no municipio de
Nossa Senhora do Socorro, que nesse periodo de nove anos teve incremento de 117,33%, o que
ndo pode ser explicado pelo crescimento vegetativo da populacdo e mudanca de faixa etéaria da
populacdo mais jovem. O mesmo pode ser observado para outros municipios, embora com
intensidades menores. Pirambu com 65,98%, S&o Cristévao com 53,37%, Barra dos Coqueiros
com 49,44%, Laranjeiras com 44,50%, Itaporanga d’ Ajuda com 42,68%.

A renda per capita e arenda proveniente do trabalho, também s&o indicadores muito
bons para avaliar as condigdes econdémicas da populacdo. Assim, observa-se que a renda per
capita cresceu em todos 0s municipios da area de estudo no pariodo 1991-2000, embora esse
crescimento proporcional tenha se dados de forma diferente nos  municipios. O maior
crescimento ocorreu em Itaporanga d Ajuda 69%, seguido de Santo Amaro das Brotas 55%,
Pirambu 52%, S&o Cristovao 46%, Nossa Senhora do Socorro 38%, Aracaju 34%, Maruim 32%,
Barrados Coqueiros 22% e Laranjeiras 17%.

Mas esse crescimento relativo ndo guarda relagcdo direta com o valor absoluto da
renda per capita dos dois anos considerados. Assim, Itaporanga d’ Ajuda embora tenha tido
crescimento de 69%, teve incremento absoluto de R$ 34,88, enquanto que para Aracaju os 34%
representaram aumento de R$ 89,70. Os pequenos valores de 1991 resultaram em maior
crescimento relativo, mas ndo absoluto, pois Itaporanga d’ Ajuda foi 0 municipio de menor renda
per capita em 1991 e se manteve no ultimo lugar em 2000.

Outro dado que deve ser analisado junto da renda per capita é o de percentua da
renda proveniente de rendimentos do trabaho, através dos quais observa-se que em todos 0s
municipios esse percentual decresceu, 0 que pode estar relacionado com aumento do trabalho
informal que, muitas vezes ndo € computado como trabalho, e 0 aumento de auxilios
governamentais de varias ordens, que passam a compor a renda das familias.

Tabela 36 - Renda proveniente do trabalho e renda per capita— 1991 e 2000

o Percentual da renda proveniente de Renda per capita

Municipio rendimentos do trabalho

1991 2000 1991 2000
Aracaju 81,87 65,96 263,00 352,70
Barra dos Coqueiros 77,93 56,94 102,56 124,40
Itaporanga d'Ajuda 82,59 64,20 50,27 85,15
Laranjeiras 81,90 64,32 74,73 87,63
Maruim 76,51 56,26 71,61 94,58
Nossa Senhora do Socorro 81,90 69,04 82,74 114,10
Pirambu 85,36 68,15 70,77 107,60
Santo Amaro das Brotas 78,02 61,71 57,14 88,36
Séo Cristovao 73,74 63,42 86,81 128,10

Fonte; PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003
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Essa hipétese pode ser corroborada com os dados de percentual da renda proveniente
de transferéncias governamentais, que aumentou para todos os municipios entre 1991 e 2000,
com excecdo de Sdo Cristévao. Esse dado, se analisado junto com o percentual de pessoas com
mais de 50% da sua renda proveniente de transferéncias governamentais, mostram um cendrio de
dependéncia que esta aumentando com o passar do tempo.

Tabela 37 - Percentual de renda proveniente de transferéncias governamentais — 1991 e 2000

Municipio Percentua! darenda proveniente de Percentual de pessoas com mais de 50% da sua renda
transferéncias governamentais proveniente de transferéncias governamentais
1991 2000 1991 2000
Aracaju 12,94 17,84 10,23 15,47
Barra dos Coqueiros 11,79 18,52 8,97 18,09
Itaporanga d'Ajuda 10,26 19,89 8,37 17,99
Laranjeiras 11,60 15,55 9,71 12,42
Maruim 14,60 21,29 12,96 18,95
Nossa Senhora do Socorro 8,06 10,39 6,41 8,91
Pirambu 9,06 14,49 7,40 13,13
Santo Amaro das Brotas 15,70 22,88 13,77 20,36
Séo Cristovao 16,54 14,60 14,54 13,19

Fonte: PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Com relacdo ao percentual de renda proveniente de transferéncias governamentais,
destaca-se claramente o municipio de Santo Amaro das Brotas, seguido de perto por Maruim,
Itaporanga d’ Ajuda, Barra dos Coqueiros e Aracgju. Com relacéo ao percentual de pessoas com
mais de 50% da renda proveniente de transferéncias governamentais, os detagques sdo 0S
mesmos e S&o Cristévao continua com crescimento negativo.

Mas h& outro destaque a ser feito, que € o significativo aumento, em aguns
municipios, do percentual de pessoas com mais de 50% da sua renda proveniente de
transferéncias governamentais: Itaporanga d’ Ajuda cresceu 115%, Barra dos Coqueiros, 102% e
Pirambu 77%.

7.34 Educacao

O sistema educaciona da regido da grande Aracaju e municipios vizinhos, assim
como quase todo o Estado de Sergipe, apresentou ateracdo consideravel no periodo 1990-2000,
tanto com aumento do nimero de vagas quanto do nimero de escolas, sendo que essa alteracéo
se deu em diferentes direcfes para cada um desses municipios e para o nivel de ensino.

7.3.4.1 Edudagéo Infantil

Analisando-se o periodo 1990 a 2000, com relacdo a educacéo infantil, observa-se
um aumento gera no nimero de estabelecimentos (12,80%), mas uma queda inversamente
proporcional no nimero de matriculas (-12,45%). Mas isso ndo ocorreu uniformemente para o
conjunto da area de estudo, havendo diferencas muito grandes no comportamento de alguns
municipios, especiamente Aracaju, Barra dos Coqueiros e Nossa Senhora do Socorro.
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Tabela 38 - Nimero de estabelecimentos de ensino — Educacéo infantil - 1990 e 2000

I Educacédo infantil
Municipio
1990 1998 2000 Var. % (1)

Aracaju 178 195 174 2,25
Barra dos Coqueiros 4 13 15 275,00

Sub-total - Area de

influéncia direta 182 208 189 385
Itaporanga d’Ajuda 1 8 15 36,36
Laranjeiras 20 24 20 0,00
Maruim 11 12 13 18,18
Nossa Sra. do Socorro 21 46 35 66,67
Pirambu 7 9 10 42,86
Sannto Amaro das Brotas 11 12 12 9,09
Séo Cristovao 26 40 32 23,08

Sub-total - Area de influéncia indireta 107 151 137 28,04
TOTAL 289 359 326 12,80

(1) Variag@o percentual entre 1990 e 2000
Fonte: SEPLANTEC-SUPES

O municipio de Aracaju apresentou gqueda tanto no nimero de estabelecimentos (-
2,25%) quanto no de matriculas (-31,11%) para a educacdo infanitl, o que sO se justifica sob a
hipétese de migracéo de familias com filhos pequenos para as regides periféricas a capital, como,
Nossa Senhora do Socorro, Barra dos Coqueiros e Sdo Cristovéao.

Em Barra dos Coqueiros o aumento do nimero de estabelecimentos que oferecem
educacdo infantil foi notavel (275,00%), 0 que se deveu ao pequeno volume de escolas existentes
até entdo. Mas nesse municipio foi também muito expressivo o aumento do nimero de
matriculas (242,75%), indicando o aumento a demanda reprimida, quando € feita analise do
crescimento populacional na faixa etaria de menores de sete anos. O nimero de escolas cresceu
mais que o nimero de matriculas, provavelmente com melhoria na distribuicdo espacial das
unidades escolares, 0 que reflete em melhor qualidade no atendimento da popul agéo.

7.3.4.2 Educacao Fundamental
A educacdo fundamenta se comportou de forma bagante diferente da educacdo

infantil, com crescimento tanto do nimero de escolas quanto do nimero de matriculas, exceto
em Aracaju, onde as matriculas apresentaram queda (-6,32%).

Tabela 39 - Nimero de estabelecimentos de ensino — Educacao fundamental — 1990 e 2000

Municioi Educacao fundamental
unicipio
1990 1998 2000 Var. % (1)
Aracaju 186 207 198 6,45
Barra dos Coqueiros 8 13 14 75,00
Sub-otal - Area de 194 220 212 928
influéncia direta
Itaporanga d’Ajuda 41 49 49 19,51
Laranjeiras 23 27 23 0,00
Maruim 15 19 19 26,67
Nossa Sra. do Socorro 36 56 55 52,78
Pirambu 10 9 10 0,00
Sannto Amaro das Brotas 12 15 14 16,67
S&o Cristovéo 48 56 56 16,67
Sub-total — Area de influéncia indireta 185 231 226 22,16
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Educacao fundamental

TOTAL 39 | 4L | 48| 1557

(1) Variagao percentual entre 1990 e 2000
Fonte: SEPLANTEC-SUPES

Alguns municipios apresentam aumentos bastante significativos no nimero de
escolas e no nimero de estabelecimentos, ganhando destaque Nossa Senhora do Socorro com
valores de 52,78% e 116,15%, respectivamente. Outros municipios chamam a atencéo devido ao
descompasso entre crescimento do nimero de escolas e do nimero de matriculas, indicando
utilizacdo da capacidade ociosa de alguns estabel ecimentos. Esse € 0 caso de Itaporanga d’ Ajuda
(19,51% e 84,07%), Pirambu (0% e 61,75%) e S&o Cristovéo (16,67% e 43,35%). Ja Santo
Amaro das Brotas teve 16,67% de aumento do nimero de estabel ecimentos, bastante superior ao
aumento do numero de matriculas, calculado em 5,31%.

Tabela 40 - Nimero de matriculas — Educacdo fundamental — 1990 e 2000

Municioi Educacao fundamental
unicipio
1990 1998 2000 Var. % (1)

Aracaju 102.902 103.812 96.401 6,32
Barra dos Coqueiros 2.631 3.840 3.917 48,88

S"‘]’fkl’uféi:a Q[g?ade 105533 107.653 100,318 494
Itaporanga d'Ajuda 4.180 7.650 7.694 84,07
Laranjeiras 5.527 6.781 6.243 12,95
Maruim 3.718 4,282 4,145 11,48
Nossa Sra. do Socorro 10.280 21.903 22.220 116,15
Pirambu 1.179 1.877 1.907 61,75
Sannto Amaro das Brotas 2.789 3.161 2.937 5,31
Sé&o Cristovao 10.637 16.267 15.461 43,35

Sub-total - Area de influéncia indireta 38.310 61.921 62.607 63,42
TOTAL 143.843 169.573 162.925 13,27

(1) Variagdo percentual entre 1990 e 2000
Fonte: SEPLANTEC-SUPES

Assim como para a educacdo infantil, o comportamento dos dois periodos: 1990-
1998 e 1998-2000, foi diferente, com crescimento geral do nimero de estabelecimentos no
primeiro periodo (19,00%) e queda no periodo seguinte (2,88%), 0 mesmo ocorrendo com o
numero de matriculas (17,89% e —3,92%)

7.3.4.3 Educacéao de Nivel Médio

O ensino de nivel médio teve um crescimento destacado entre todos os niveis de
ensino, com crescimento geral na regido de estudo, de 50,00% no nimero de estabelecimentos e
343,07% no nimero de matriculas.

Alguns municipios que em 1990 ndo dispunham de estabel ecimento que oferecesse
esse nivel de ensino, passaram a oferecélo no periodo 1990-1998: Nossa Senhora do Socorro,
Pirambu e Santo Amaro das Brotas, todos com um estabelecimento que, no conjunto atendem
2.196 aunos.
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Tabela 41 - Namero de estabelecimentos de ensino — Educacao de nivel médio — 1990 e 2000

Educacé&o de nivel médio
Municipio 1990 1998 2000 V"’g')%
Aracaju 33 51 49 43,48
Barra dos Coqueiros 3 1 1 66,67
Sub-otal - Area de 36 52 50 38,89
influéncia direta
Itaporanga d’Ajuda 1 1 1 0,00
Laranjeiras 1 1 1 0,00
Maruim 1 1 2 100,00
Nossa Sra. do Socorro - 3 5 -
Pirambu 1 1
Sannto Amaro das Brotas 1 1 -
S&o Cristovéo 4 5 0,00
Sub-total - Area de influéncia indireta 8 12 16 100,00
TOTAL 44 64 66 50,00

(1) Variagdo percentual entre 1990 e 2000
Fonte: SEPLANTEC-SUPES

Tabela 42 - NUmero de matriculas — Educacgéo de nivel médio — 1990 e 2000

o Educacao de nivel médio
Municipio
1990 1998 2000 Var. % (1)

Aracaju 18.175 27.687 30.536 68,01
Barra dos Coqueiros 147 260 341 131,97

SURHDIal - Ared de 18.322 27.947 30877 68,52

influéncia direta
Itaporanga d'Ajuda 76 333 507 567,11
Laranjeiras 297 550 1.047 252,53
Maruim 244 335 317 29,92
Nossa Sra. do Socorro - 852 1.448 -
Pirambu - 131 181
Sannto Amaro das Brotas - 500 567 -
Sé&o Cristovao 1.259 1.789 2.245 78,32

Sub-total - Area de influéncia indireta 1.876 4.490 6.312 236,46
TOTAL 20.198 32.437 39.189 343,07

(1) Variagao percentual entre 1990 e 2000
Fonte: SEPLANTEC-SUPES

Embora todos os municipios tenham apresentado aumento no nimero de matriculas,
Barra dos Coqueiros teve queda de 66,67% no numero de estabel ecimentos, pois passou de 3
estabel ecimentos em 1990 para 1 estabel ecimento em 1998, assim permanecendo em 2000. Mas
0 Seu incremento no nimero de matriculas, de 131,97% indica ndo haver qualquer tipo de perda
na capacidade de atendimento a popul acéo.

7.3.4.4 Caracteristicas Educacionais da Populacéo

A situacdo educacional da regido em estudo ganha realce quando séo analisadas
variaveis utilizadas para a construcao de indicadores de desenvolvimento humano, como taxas de
alfabetizacdo, diferencas por situacdo de domicilio, professores residentes no municipio em que
trabalha por titulagdo, anos de estudo da populacdo mais velha, grupos de anos de estudo dos
chefes de unidades residenciais.
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Houve grande mudanca positiva na proporcdo de pessoas alfabetizadas, o que pode
ser observado através dos percentuais de pessoas de 15 anos e mais analfabetas, em 1991 e em
2000.

Tabela 43 - Percentual de criangas de 15 anos e mais, analfabetas

L Percentual de criancas de 15 anos ou mais, analfabetas

Municipio

1991 2000
Aracaju 14,42 10,60
Barra dos Coqueiros 28,94 20,82
Itaporanga d'Ajuda 23,64 15,64
Laranjeiras 28,22 19,10
Maruim 37,32 25,15
Nossa Senhora do Socorro 34,68 23,10
Pirambu 38,37 26,02
Santo Amaro das Brotas 43,03 27,35
Sé&o Cristovéo 53,43 33,36

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano - PNUD

Outro indicador interessante € o nimero médio de anos de estudos das pessoas com
25 anos ou mais de idade, que apresentou, em 2000, melhores valores do que o0s encontrados
em 1991, embora em alguns municipios eles ainda estejam muito baixos.

Considerando que o ideal é que os individuos de 25 anos tenham, no minimo o
completado a educacdo de nivel médio, ele deve ter 12 anos de estudo. Mas em nenhum
municipio média chegou a 8 anos, significando que, em geral, a maioria das pessoas ndo
completou sequer 0 ensino fundamental. E a situagdo fica ainda mais grave ao ser levantado que
dentre as pessoas de 25 anos ou mais estdo todas as outras idades e que parte dos individuos
desse grupo, embora em pegueno nimero, tém 13, 15, 20 ou mais anos de estudo, puxando a
média para cima.

Aracgju, municipio que estd em situacdo menos ruim, é seguido por Nossa Senhora
do Socorro, Barra dos Coqueiros e Sdo Cristévao, na faixa dos 5 anos; Laranjeiras e Maruim, na
faixa dos 4 anos, Santo Amaro das Brotas, Pirambu e Itaporanda d’ Ajuda, na faixa dos 3 anos.

Tabela 44 - Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais de idade — 1991 e 2000

Média de anos de estudo das pessoas

Municipio de 25 anos ou mais de idade

1991 2000
Aracaju 6,71 7,53
Barra dos Coqueiros 4,07 5,28
Itaporanga d'Ajuda 1,46 3,08
Laranjeiras 2,96 4,38
Maruim 2,89 412
Nossa Senhora do Socorro 4,09 5,46
Pirambu 241 3,60
Santo Amaro das Brotas 2,48 3,75
Séo Cristovao 3,90 515

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano - PNUD
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O percentual de professores do ensino fundamental com curso superior, residentes no
municipio em que trabalham, € bom indicador da qualidade de ensino, pois pressupde-se que
guanto mais quaificado formalmente, melhor a atividade de ensino. Com o crescimento da
facilidade de acesso a0 ensino de terceiro grau e o maior volume de graduados, e a exigéncia do
Ministério da Educacéo para que os professores se qualifiquem formalmente, € de se esperar que
tenha havido crescimento nesse percentual entre os anos de 1991 e 2000. Mas observa-se que 0
esperado nem sempre ocorreu.

Tabela 45 - Percentual de professores do ensino fundamental com curso superior — 1991 e 2000

Municioi Percentual de professores do ensino fundamental residentes com curso superior
unicipio

1991 2000
Aracaju 34,4 37,46
Barra dos Coqueiros 8,23 7,39
ltaporanga d'Ajuda 0,06 5,04
Laranjeiras 455 0,10
Maruim 0,36 311
Nossa Senhora do Socorro 9,93 11,61
Pirambu 3,67 2,59
Santo Amaro das Brotas 3,38 4,49
S&o Cristovéo 14,52 10,37

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano — PNUD

Alguns municipios tiveram ganho no percentual de professores do ensino
fundamental residentes com curso superior, e outros apresentaram queda. Essa queda, muito
significativa em Laranjeiras e Sdo Cristovéao, e também significativa em Barra dos Coqueiros e
Pirambu, deve estar vinculada a facilidade de acesso entre esses municipios e Aracaju,
permitindo que os professores residam na capital do Estado e facam migracdo pendular diaria
paratrabalhar, pois ndo haindicios de fatores que tenham provocado a queda dessa qualificacao.

Ao contrario, existem indicios de aumento da qualificacdo docente, pois ha varios
anos a Universidade Federa de Sergipe vem oferecendo cursos especialmente dirigidos para a
licenciatura plena de professores da rede publica residentes fora de Aracaju. O vestibular, assm
como a ministracdo de aulas sdo realizados em cinco cidades-pdlo, de quintas-feiras a domingo,
permitindo que o professor continue trabalhando a0 mesmo tempo em que se capacita
formalmente. Esses cursos dos pdlos de Itabaiana, Nossa Senhora da Gl éria, Proprig, Estancia e
Lagarto, sd0 ministrados em convénio com a Secretaria de Educacéo do Estado de Sergipe e
vérias foram as turmas ja formadas.

7.3.5 Saude e Saneamento

As condicdes de salide e de saneamento da regido em estudo variam bastante entre os
municipios, chegando a haver diferencas enormes na distribuicdo de algumas variaveis, sempre
com as condigdes visivelmente melhores no municipio da capital.
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Tabela 46 — Nimero de médicos residentes por mil habitantes — 1991-2000

I NUmero de médicos residentes por mil habitantes
Municipio
1991 2000
Aracaju 1,83 2,71
Barra dos Coqueiros 0 0
Itaporanga d'Ajuda 0 0,56
Laranjeiras 0 0
Maruim 0 0
Nossa Senhora do Socorro 0 0
Pirambu 0 0
Santo Amaro das Brotas 0 0
Séo Cristovao 0 0

Fonte: PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Na distribuicéo de estabelecimentos de salde e pessoa especializado essa primazia
da capital fica muito evidente, embora a situacéo de Aracaju tenha apresentado sensivel melhora.
O municipio da capital detém a quase totalidade dos médicos da &rea de estudo, com excegéo de
Itaporanga d’ Ajuda que dispunha, em 2000, de 0,56%, médicos residentes por mil habitantes.
Os demais municipios ndo dispunham de um Unico médico residente, dependendo de
profissionais de Aracaju, que atendem periodicamente em pequenas unidades de sallde instaladas
Nesses Municipios.

Com relacdo ao percentual de enfermeiros residentes no municipio, com curso
superior, a concentracdo na capital do Estado continua, mas todos 0s municipios apresentam
valores diferentes de zero, com excecdo de S&o Cristovdo, que ndo dispde de um dnico
profissional de enfermagem com curso superior.

Os dados de enfermeiros, de 1991 e 2000, apontam para grande melhoria da situagéo
de Nossa Senhora do Socorro, que de O profissionais passou a 9,94% de enfermeiros com curso
superior, de Pirambu, que passou de 6,95% em 1991 para 17,40% em 2000, e de Aracaju que
quase dobrou 0 nimero de 1991 (11,50%), ficando com 22,99% no ano de 2000. Barra dos
Coqueiros, embora tenha apresentado crescimento no periodo, quase ndo sofreu mudanca, pois
esse percentual passou de 0,21% para 0,26%, 0 que é muito pouco significativo.

Tabela 47 - Percentual de enfermeiros residentes com curso superior — 1991-2000

Municipio Percentual de enfermeiros residentes com curso superior
1991 2000
Aracaju 11,50 22,99
Barra dos Coqueiros 0,21 0,26
Itaporanga d'Ajuda 0,17 0,02
Laranjeiras 0,23 0,02
Maruim 0,35 0,15
Nossa Senhora do Socorro 0 9,94
Pirambu 6,75 17,40
Santo Amaro das Brotas 121 0,92
Séo Cristévdo 0 0

Fonte: PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Mas alguns municipios, ja em situacéo desfavoravel, pioraram ainda mais, com perda
relativa desse profissional qualificado, apresentando queda no percentual de enfermeiros com
curso superior: Itaporanga d’Ajuda, Laranjeiras e Santo Amaro das Brotas. E S&o Cristovéo
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continuou com valor zero em 2000, mostrando inalterada a sua situacdo de dependéncia de

Aracgu.

Tabela 48 - Hospitais, leitos hospitalares e unidades ambulatoriais - 2000

Municipio Hospitais Leitos hospitalares ambulIJe?tlc?zgiess(lggg)
Aracaju 19 1.852 138

Barra dos Coqueiros 0 0 5
Itaporanga d'Ajuda 1 13 12
Laranjeiras 1 36 13

Maruim 1 23 4

Nossa Senhora do Socorro 1 110 19

Pirambu 0 0 4

Santo Amaro das Brotas 0 0 3

Séo Cristovao 1 64 15

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico — 2000

Com relacdo a hospitais, leitos hospitalares e unidades ambulatoriais, a concentracéo
também se da em Aracgju, que detém a grande maioria de unidades. E, se considerarmos que 0s
municipios do interior que possuem hospitais e leitos hospitalares ndo possuem médico
residente, com excecdo de Itaporanga d' Ajuda, a Situacdo se torna ainda mais grave pois, se
essas unidades funcionarem, o fazem de forma inadequada, por ser inquestionavel a dependéncia
de profissionais de Aracaju que s6 permanecem na cidade durante o prazo de seus plantdes.

Outras variaveis levantadas sobre a situagéo salide e saneamento, foram o nimero de
domicilios com abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e destino do lixo, por tipo, a nivel
de municipio. Esses dados mostram uma distribuicdo menos concentrada em Aracgju, com
excecdo de rede de esgotamento sanitario.

Os dados de domicilios particulares permanentes por forma de abastecimento de
&gua apontam uma situagdo rel ativamente boa para o conjunto da regido, com 90,45% do total de
domicilios abastecidos por rede geral, sendo 85,34% canalizada em pelo menos um comodo e
5,14% canalizada na propriedade ou terreno.

Tabela 49 - Percentual de domicilios particulares permanentes ligados a rede geral de abastecimento de 4gua - 2000

Valores percentuais sobre o total de domicilios
Municipio particulares permanentes ligados a rede geral de agua
LigacBes Canalizacdo em pelo Canalizada s6 na
menos um coémodo propriedade ou terreno

Aracaju 96,74 85,34 5,14
Barra dos Coqueiros 85,44 76,06 9,38
Itaporanga d"Ajuda 42,39 35,98 6,42
Laranjeiras 69,57 58,51 11,06
Maruim 74,74 56,41 18,32
Nossa Senhora do Socorro 92,23 87,94 4,29
Pirambu 83,07 72,67 10,40
Santo Amaro das Brotas 61,34 59,42 1,93
Séo Cristovao 83,15 76,92 6,22

Fonte (dados brutos): IBGE - Censo Demogréafico — 2000
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Outras formas de abastecimento de agua também estéo presentes na regido, mas ndo
ultrapassam a quantidade de residéncias com &gua da rede geral canalizada s6 na propriedade, a
néo ser em Itaporanga d’ Ajuda, Santo Amaro das Brotas e S&o Cristovéao.

Nas formas de abastecimento de agua de poco ou nascente e outras, predomina a
situacdo ndo canalizada, com valores bastante altos, e portanto ruins, em todos 0s municipios,
com o agravante de existirem muitos pogos comprovadamente contaminados e outros, sob
suspeita devido alocalizacéo, em posi¢ao abaixo da profundidade de fossas.

Tabela 50 - Domicilios particulares permanentes, por existéncia de banheiro ou sanitario e tipo de esgotamento - 2000

Domicilios particulares permanentes
Tinham banheiro ou sanitario
L Tipo de esgotamento sanitario N&o tinham
Municipios Total Rede . banheiro
Rio
Total geral de F/os_sa Fossa Vala lag (” Outro nem
esgoto ou septica | rudimentar escoadouro sanitario
. ou mar
pluvial
Aracaju 116.689 | 114.005 65.795 31.620 12.316 1.205 | 2.706 363 2.684
Barra dos Coqueiros 4.360 3.921 327 898 2.303 218 146 29 439
Itaporanga d'Ajuda 5.779 3.892 977 506 2.186 136 33 54 1.887
Laranjeiras 5.380 4.692 757 1.393 2.426 26 61 29 688
Maruim 3.602 2.982 1.489 174 1.003 100 196 20 620
Nossa Senhora do Socorro | 32.651 | 30.993 15.074 7.509 5.301 1590 | 1.124 395 1.658
Pirambu 1.683 1.527 16 33 1.475 2 1 - 156
Santo Amaro das Brotas 2.531 2.234 15 7 2.136 52 12 12 297
Séo Cristovao 15830 | 14.254 3.490 3.452 6.110 439 645 118 1.576
Total 188.505 | 178.500 87.940 45,592 35.256 3.768 | 4.924 130 10.005

Fonte (dados brutos): IBGE - Censo Demogréafico — 2000

Os dados de existéncia de banheiro e esgotamento sanitario complementam os de
abastecimento de agua, delineando melhor a situagdo de saneamento, embora algumas ressalvas
devam ser feitas: o registro de ligagdo a rede geral de esgoto ou pluvial mascara a falta de rede
de esgoto e, ainda, ndo permite aquilatar a situagdo de contribuicéo para poluir frentes de gua
como riachos, rios, lagos, praias, destino das aguas da chuva.

Além disso, é necessario ressadtar que a existéncia da rede de esgoto ndo significa
melhores condi¢Bes de saneamento bésico para o conjunto da populagdo, pois se ndo houver
estacdo de tratamento ou emissario submarino adequado, a coleta de esgotos servira para
concentrar a poluicdo em um ponto de descarte. Nesse caso, seria melhor permanecer com fossas
sépticas, que poluem menos 0s corpos dagua subterréneos.

Outro tipo de informacdo que se relaciona a questdo do saneamento é o destino do
lixo domeéstico: se coletado, queimado, enterrado, jogado em terreno baldio, frente de égua ou
outro. Os dados do censo de 2000 ddo uma idéia da situacéo geral, mas aqui também deve ser
feita uma ressalva: nenhum municipio da regido de estudo dispbe de aterro sanitario.

O lixo coletado pelo sistema publico ou empresa terceirizada € despejado em lixdes a
céu aberto, 0 que gera toda uma série de problemas de poluicdo de solo, reservas hidricas
(principalmente subterréneas) e ar, além de sérios problemas sociais devido a prética de “ catar
lixo”, o que éfeito por adultos e por criancgas.
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Tabela 51 - Percentual de domicilios particulares permanentes segundo destino do lixo — 2000

Percentual de domicilios
Municipio Com coleta pblica Jogado em terreno baldio,
logradouro, rio, lago ou mar
Aracaju 95,95 2,56
Barra dos Coqueiros 86,63 5,96
Itaporanga d Ajuda 38,92 22,34
Laranjeiras 68,44 18,88
Maruim 71,54 17,21
Nossa Senhora do Socorro 80,12 13,15
Pirambu 62,15 9,57
Santo Amaro das Brotas 70,37 12,76
Séo Cristovao 68,24 15,53

Os dados do censo mostram que a maior parte dos domicilios permanentes sdo
servidos por coleta de lixo, quer através de servico de limpeza quer em cagcamba de servigo de
limpeza (87,02% do total daregido em estudo).

Os municipios apresentam diferencas bastante grandes quanto ao percentua de
domicilios com coleta publica e ao percentual de domicilios que jogam o lixo em terreno baldio,
logradouro, rio, lago ou mar. Novamente Aracaju € o municipio que apresenta melhor situacéo
guanto a esse fator, com 95,95% dos domicilios servidos de coleta publica. Em seguida, na faixa
dos 80% estéo Barra dos Coqueiros e Nossa Senhora do Socorro. Na faixa dos 70% estdo outros
dois municipios. Maruim e Santo Amaro das Brotas. Na faixa dos 60% estéo Laranjeiras, Sao
Cristovao e Pirambu. E com apenas 38,92% dos domicilios servidos de coleta de lixo, esta
Itaporanga d’ Ajuda.

E muito ato o percentual de domicilios com o lixo jogado em terreno baldio,
logradouro, rio, lago ou mar, indicando condicdes de saneamento muito ruins. Dentre os
municipios em estudo, a pior situagdo € de Itaporanga d’ Ajuda, com 22,34% do total dos seus
domicilios permanente descartando lixo em local absolutamente inadequado. Mas outros cinco
municipios também apresentam situacdo grave, com mais de 10% dos domicilios nessa
condicdo: Laranjeiras, Maruim, Sdo Cristovao, Nossa Senhora do Socorro e Santo Amaro das
Brotas. Os outros trés municipios estdo com valores abaixo de 10%, aparecendo Aracaju com 0O
menor valor: 2,56%.

De forma geral, essas condigdes de abastecimento de agua, esgotamento sanitério e
deposicdo de lixo refletem nas condicdes gerais de vida. E, portanto, possivel concluir o que ja
era esperado: Aracgju esta muito na frente dos demais municipios e sua primazia tende a ser
acentuada se novas diretrizes ndo alterarem o rumo desse cenario tendencial futuro.

7.3.6 Indice de Desenvolvimento Humano

Muitas foram as formas criadas para avaliar o bem estar das populagOes, para
permitir andlises comparativas entre locais, regides, paises. E durante muito tempo foram
utilizados os parametros da economia, com medidas de tendéncia central como a média, para
fazer esse tipo de mensuracéo.

Assm o produto interno bruto (PIB) e a renda per capita foram largamente
utilizados, mas os desvios camuflavam a verdadeira situacdo de desenvolvimento da sociedade,
de qualidade de vida.
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A dimensdo econdmica comegou, entdo, a ser substituida por outros indicadores,
mais voltados para a mensuracdo de outras dimensbes fundamertais da vida e da condicéo
humana.

7.3.6.1 A concepcéo do programa das Nacdes Unidas para o
desenvolvimento

Fruto da procura por indicadores adequados, foi criado o indice de Desenvolvimento
Humano na década de 90, pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
gue combina trés componentes basicos do desenvolvimento humano:

“ . alongevidade, que também reflete, entre outras coisas, as condi¢des de salude da
populacéo; medida pela esperanca de vida ao nascer

- a educacdo; medida por uma combinacédo da taxa de alfabetizacdo de adultos e a
taxa combinada de matricula nos niveis de ensino: fundamental, médio e superior

- a renda; medida pelo poder de compra da populacédo, baseado no PIB per capita
ajustado ao custo de vida local para torna-lo comparével entre paises e regides, através da
metodol ogia conhecida como paridade do poder de compra (PPC)

A metodologia de calculo do IDH envolve a transformacéo destas trés dimensdes em
indices de longevidade, educacdo e renda, que variam entre O (pior) e 1 (melhor), e a
combinacgéo destes indices em um indicador sintese. Quanto mais préximo de 1 o valor deste
indicador, maior serd o nivel de desenvolvimento humano do pais ou regido.” (Atlas de
Desenvolvimento Humano do Brasil - software)

O célculodo IDH resultaem valores entre O e 1, sendo que quanto mais préximo de
1 mais alto sera o nivel de desenvolvimento humano do pais. Foram estabelecidas trés faixas
classificatorias:

- Entre 0 e menos de 0,5 = Baixo Desenvolvimento Humano
- De 0,5 a menos de 0,8 = Médio Desenvolvimento Humano
- Acima de 0,8 = Alto Desenvolvimento Humano

Como o IDH foi concebido para avaliar sociedades relativamente fechadas, tanto do
ponto de vista econdbmico como demografico, a nivel mundial, foi necess&ria a sua adaptacéo
para o nivel municipal no Brasil e, posteriormente, a correcéo de alguns indicadores. Na verdade,
o caculo do IDH devera ser constantemente avaliado, criticado e alterado para que reflita, o mais
fielmente possivel o nivel de desenvolvimento humano da sociedade brasileira

Assim, optouse por substituir o produto interno bruto de um municipio pela renda
familiar per capita média do municipio; o niumero de matriculas na escola por taxa bruta de
frequéncia a escola por grandes classes de nivel de ensino; e outros. Além disso, “Os
indicadores dos municipios com pequenas populagdes foram modificados com o uso da técnica
de suavizacdo. O objetivo da utilizacdo dessa técnica foi corrigir as estimativas dos indicadores
desses municipios que, devido ao tamanho da amostra, sdo instavels. (Atlas de Desenvolvimento
Humano do Brasil - software)
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7.3.6.2 indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Dentre os muitos indicadores calculados pelo Atlas de Desenvolvimento Humano no
Brasil, que ja foram utilizados nos capitulos anteriores, devem ainda ser apresentados alguns
resultados que permitam a comparagao entre os municipios da area de estudo.

Tabela 52 - indice de desenvolvimento humano municipal

. Indice de Desenvolvimento Humano Municipal . .
Municipio Crescimento % no periodo
1991 2000

Aracaju 0,73 0,79 8,22

Barra dos Coqueiros 0,58 0,68 17,24
Itaporanga d'Ajuda 0,47 0,64 36,17
Laranjeiras 0,55 0,64 16,36
Maruim 0,57 0,66 15,79

Nossa Senhora do Socorro 0,63 0,70 11,11
Pirambu 0,56 0,65 16,07

Santo Amaro das Brotas 0,56 0,66 17,86

Séo Cristovao 0,63 0,70 11,11

Fonte (dados brutos): PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Através dos dados de indice de desenvolvimento municipal calculado para os anos de
1991 e 2000, observa-se gque todos os municipios da érea de estudo apresentaram melhora,
ganhando destague Itaporanga d’ Ajuda, que estava abaixo de 0,50 e passou a 0,64 (crescimento
de 36,17%) se igualando a Laranjeiras. Esses dois municipios s80 0s que apresentam menores
taxas de desenvolvimento humano municipa em 2000.

Mas, nenhum dos municipios se equipara ao indice calculado para a capital (0,79),
embora tenha sido 0 menor crescimento percentual no periodo. Os dois municipios que tém parte
do seu territorio incorporado a area de edificacdo cortigua de Aracaju apresentem 0s maiores
indices de 0,70 cada um deles, apresentando crescimento mais baixo que 0s municipios de
menores valores, Laranjeiras e Itaporanga d’ Ajuda, ambos com 0,64.

Essa taxa de desenvolvimento humano a nivel municipal, calculada com um conjunto
de indicadores, pode ser decomposta para cada um dos indicadores, sendo interessante observar
alguns deles, como educacdo, longevidade, renda, frequéncia a escola, taxa de alfabetizacao.

Tabela 53 - indice de desenvolvimento humano municipal - Renda

Municipio D15 HREIS Crescimento % no periodo
1991 2000

Aracaju 0,70 0,75 714
Barra dos Coqueiros 0,55 0,58 5,45
ltaporanga d'Ajuda 043 0,52 20,93
Laranjeiras 0,49 0,52 6,12
Maruim 0,49 0,53 8,16
Nossa Senhora do Socorro 0,51 0,56 9,80
Pirambu 0,48 0,55 14,58
Santo Amaro das Brotas 0,45 0,52 15,55
S&o Cristovéo 0,52 0,58 11,54

Fonte (dados brutos): PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

7-85



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

No componente renda, o IDH-M se mostra bem mais baixo do que o indice geral.
Aracaju apresenta 0,73 em 2000, portanto 0,03 pontos a menos que o indice geral, enquanto que
os demais municipios ficam entre 0,50 e 0,60, indicando situacdo bastante ruim quanto a
distribuicdo de renda.

Mas esses valores baixos em 2000, ja foram resultado de alguma melhoria quando
comparado com os valores caculados para 1991, quando cinco municipios apresentaram
indices abaixo de 0,50 e os demais, com excecdo de Aracaju, ficam entre 0,51 e 0,55.

O crescimento percentual desse componente renda, se da de forma bastante
heterogénea, com ganho significativo para Itaporanga d Ajuda (20,93%) e ganhos pouco
expressivo para Barra dos Coqueiros (5,45%).

Assim, observa-se uma melhoria no indice de renda, o que representa melhor
distribuicdo e, portanto, melhoria do poder aquisitivo, mas os valores alcancados pelo conjunto
dos municipios, ainda se apresentam bastante baixos, considerando que teoricamente a melhor
distribuicdo € o valor 1.

Tabela 54 - indice de desenvolvimento humano municipal - Longevidade

Municipio J0lsiyt o LEIEIEEN Crescimento % no periodo
1991 2000
Aracaju 0,67 0,73 8,95
Barra dos Coqueiros 0,50 0,63 26,00
Itaporanga d'Ajuda 0,53 0,68 28,30
Laranjeiras 0,53 0,63 18,87
Maruim 0,56 0,66 17,86
Nossa Senhora do Socorro 0,66 0,70 6,06
Pirambu 0,59 0,65 10,17
Santo Amaro das Brotas 0,63 0,67 6,35
S&o Cristovéo 0,65 0,70 7,69

Fonte (dados brutos): PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Quando o IDH-M ¢ analisado pelo seu componente de longevidade, embora Aracaju
sgja 0 municipio de maior valor, tanto em 1991 quanto em 2000, ele é seguido de perto por Séo
Cristévéo e por Nossa Senhora do Socorro, justamente 0s trés municipios com menores valores
de crescimento percentua no periodo.

Os demais municipios, todos com aumento do valor desse indice, apresentam
crescimento heterogéneo, alguns com indices que cresceram bastante e outros com pegqueno
crescimento. Novamente se destaca 0 municipio de Itaporanga d Ajuda, com o maior
crescimento (28,30%), seguido de perto por Barra dos Coqueiros (26,00%).

Tabela 55 - indice de desenvolvimento humano municipal - Educagéo

Municipio - glngH'M - Educagz;cé 5 Crescimento % no periodo
Aracaju 083 0,90 8,43
Barra dos Coqueiros 0,69 0,82 18,84
Itaporanga d'Ajuda 0,45 0,72 60,00
Laranjeiras 0,64 0,78 21,88
Maruim 0,67 0,79 17,91
Nossa Senhora do Socorro 0,72 0,83 15,28
Pirambu 0,60 0,76 26,67
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IDH-M - Educacgdo

Santo Amaro das Brotas 0,62 0,78 25,81

S&o Cristovéo 0,71 0,82 15,49

Fonte (dados brutos): PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

O aumento da variavel longevidade indica melhoria das condicdes de salde coletiva,
de atendimento ao idoso e de saneamento basico, condic¢des ja delineadas no capitulo reservado a
salde e saneamento.

Anaisando o componente da educacdo, observa-se um ganho muito significativo
para 0 conjunto dos municipios, com excecdo de Aracaju, que apresentava taxa ja bastante alta
em 1991 (0,83), passando para 0,90, o que significou crescimento de apenas 8,43%.

Novamente se destaca Itaporanga d’ Ajuda com crescimento de 60,00% no periodo,
embora continue apresentando o menor indice em 2000: 0,72. Outros municipios que
apresentaram melhora substancial nesse indice foram Pirambu (26,67%), Santo Amaro das
Brotas (25,81%) e Laranjeiras (21,88%).

Esse indice € melhor analisado quando em conjunto com a taxa bruta de fregtiéncia a
escola, que apresentou o formidavel aumento de 90,27% em Itaporangad’ Ajuda no periodo
1991-2000. Mas essa taxa cresceu de forma muito significativa em todos os municipios da area
de estudo, variando entre 16,66% para Aracaju e 37,42% para Santo Amaro das Brotas.

Tabela 56 — indice de desenvolvimento humano municipal - Taxa bruta de freqiiéncia  escola

Municipio b ieclirequneiaie ol Crescimento % no periodo
1991 2000
Aracaju 78,31 91,36 16,66
Barra dos Coqueiros 65,55 87,15 32,95
Itaporanga d'Ajuda 42,67 81,19 90,27
Laranjeiras 67,37 83,64 24,15
Maruim 70,33 84,43 20,05
Nossa Senhora do Socorro 63,63 80,46 26,45
Pirambu 67,31 81,14 20,55
Santo Amaro das Brotas 61,52 84,54 37,42
Sé&o Cristovao 70,57 85,08 20,56

Fonte (dados brutos): PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

O aumento significativo desse irdice esta diretamente relacionado com a melhoria da
distribuicéo territoria das escolas, melhoria no acesso ao estudo, melhoria da qualidade de
ensino e, possivelmente, melhoria do atendimento geral ao aluno.

Assim, pode ser inferida uma melhoria geral e muito substancial do sistema de
ensino em todos 0s municipios da regido de estudo, 0 que pode ser corroborado com a analise
dos dados de educacdo, realizada anteriormente, em capitulo proprio.

Ainda outra taxa que deve ser relacionada a educacdo, € a taxa bruta de
alfabetizacdo, que encontra-se proxima de 90% em Aracaju, embora esse municipio apresentasse
0 menor crescimento no periodo em andlise.

Novamente Itaporanga d’ Ajuda se destaca, tanto por apresentar menores valores em
1991 e em 2000, quanto por se 0 municipio com maior crescimento proporcional. Pirambu, o
segundo menor valor nas duas datas, é também o segundo maior crescimento no periodo.
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Tabela 57 - indice de desenvolvimento humano municipal — Alfabetizag&o

Municipio VERE O e OEEI L Crescimento % no periodo
1991 2000

Aracaju 85,58 89,40 4,46
Barra dos Coqueiros 71,06 79,18 11,43
Itaporanga d'Ajuda 46,57 66,64 43,10
Laranjeiras 62,68 74,85 19,42
Maruim 65,32 76,90 17,73
Nossa Senhora do Socorro 76,36 84,36 10,48
Pirambu 56,97 72,65 27,52
Santo Amaro das Brotas 61,63 73,98 20,04
Sé&o Cristovdo 71,78 80,90 12,71

Fonte (dados brutos): PNUD - Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, 2003

Analisando o conjunto de indicadores do IDH-M, observa-se que estd havendo ganho
em todos esses indicadores, mas 0 peso maior para que o IDH-M gera tenha crescido se da pela
contribui¢do da educacdo, varidvel com maior ganho positivo entre todas as demais. E avariavel
gue menos contribuiu para o crescimento do indice geral foi arenda, que apresentou valores bem
modestos para a maior parte dos municipios.
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8 IDENTIFICACAO, CLASSIFICACAO E AVALIACAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1 Introducao

Na elaboracdo do EIA/RIMA, fica bem evidenciado que as decisdes bésicas séo
tomadas, através da ldentificacdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais (AIA) que um dado
empreendimento pode produzir nos ecossistemas. Na verdade, a AIA é um instrumento de
plangamento imprescindivel para incrementar o desenvolvimento t&0 necess&io a hacdo,
garantindo a preservacdo do meio ambiente mantendo ou mesmo melhorando a qualidade de
vida. Em outras palavras, pretende-se estabelecer um modelo desenvolvimentista,
salvaguardando a qualidade ambiental, 0 que é possivel, porque existem a disposicdo eficientes
tecnologias antipoluentes. Pretende-se assim construir uma Ponte sem afetar negativamente o
meio ambiente e sobretudo, melhorando a qualidade de vida das comunidades envolvidas no
processo.

Algumas consideracdes gerais

A Resolucgdo 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), no seu
art. 1°, define Impacto ambiental como sendo:

“...qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta ou
indiretamente afetam:

| - asaude, a seguranca e 0 bemestar da populacéo;

Il - asatividades sociais e econdmicas;

[l - abiota;

IV - as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - qualidade dos recursos ambientais”

Somente a AIA é capaz de qualificar e também quantificar, através de escalas
arbitrérias convenientemente definidas, os impactos positivos e negativos que caracterizam um
dado empreendimento. A AIA €, portanto, um excelente instrumento de controle ambiental e
deve sr utilizado como tal pelo empresariado, pelo governo e pela comunidade, que tem acesso
a este instrumento através do RIMA, documento de dominio publico.

Do exposto, pode-se concluir que a AIA esta intimamente ligada ao conhecimento
das alteracbes do meio fisico, bidtico e antrépico, mas ndo de forma independente, muito pelo
contrario, estes atributos estdo intimamente inter-relacionados, e justamente por isso a AIA exige
uma equipe multidisciplinar, sobretudo interdisciplinar.

A forma deste inter-relacionamento pode ser estabelecida, considerando-se a area de
influéncia de um dado empreendimento como sendo um sistema termodinamico aberto sujeito a
troca de energia e massa, de modo a se enunciar a seguinte assertiva:
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- Na&o havendo alteracdo no meio fisico, ndo havera alteracdo no meio bidtico, uma
vez gque as qualidades do ar, agua e solo ndo foram afetados, mantendo-se
portanto, o sistema estavel do ponto de vista termodinamico;

Isto equivale a dizer que, se pequenas perturbacdes forem introduzidas ao sistema,
alterando a qualidade do meio fisico, havera uma resposta no meio bidtico, positivo ou néo,
afetando, por conseguinte 0 meio antropico.

Neste sentido, a0 se fazer a AIA para a implantagdo de uma ponte, deve-se
concentrar as atencdes principalmente no estudo do meio fisico, e a partir deste procurar inferir
as respostas dos meios hiético e antrépico.

Existem para se fazer uma AIA vérias metodologias disponiveis na literatura
inclusive o trabalho classico de Bisset (1977). Este trabalho baseia-se nas matrizes modificadas
de Leopold L. B. e Singer E. N., a partir das quais foram descritos os aspectos e impactos
ambientais, associados, e somente a partir desse conhecimento adquirido, através de uma andlise
criteriosa, € possivel se estabelecer as medidas mitigadoras ou compensatérias que garantem a
sustentabilidade do empreendimento.

8.2 Metodologia

8.2.1 Generalidades

A identificagdo dos Impactos Ambientais foi efetuada segundo os critérios
recomendados pela Norma ISO 14.000 que contempla simultaneamente a relacdo entre as
atividades das fases de Construgdo e Operagdo da ponte, os aspectos ambientais e impactos
associados.

Métodos de Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA) sG0 mecanismos estruturados
para coletar, analisar, comparar e organizar informagoes e dados sobre os impactos ambientais de
uma dada proposta de empreendimento. Esses métodos empregam uma ou outra forma de
classificagdo dos elementos e atributos ambientais, Liu & Lipték (1997).

A classificacdo, bem como a escolha das varidveis relevantes e dos indicadores de
impactos, deve ser compatibilizada as peculiaridades dos sistemas ambientais afetados e aos
impactos potenciais do projeto.

A metodologia para identificacdo, classificacéo e avaliacdo dos impactos, res fases
de plangjamento, construcéo e operacao, encontra-se descrita em detalhe no EIA.

8.3 Identificacdo dos Impactos Ambientais

As tabelas apresentadas - da Tabela 58 até a Tabela 61 - relacionam as atividades,
aspectos e impactos associados para as diversas atividades inerentes ab empreendimento, nas
etapas de construcao e operagao.

A Fase de Plangamento do projeto da ponte, onde sdo envolvidas coletas de
amostras para o0 diagnostico dos Meios Fisico e Bidtico e varias entrevistas, oficinas com
representantes da comunidade e visitas a &rea para o0 diagnostico sdcio econdmico, ndo foi
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considerada impactante, vez que todos os cuidados foram tomados para a preservacao ambiental
da érea de estudo, como por exemplo:

- cortes da vegetacdo foram o0 minimo necessario;

- aidentificagéo de animais foi feita sem provocar a captura;

- a identificacdo da ictiofauna foi feita aproveitando-se as atividades de pesca
local; e

- todo lixo gerado nas atividades foi acondicionado em sacos apropriados e
disposto de forma segura, além disso, ndo foram feitas aberturas de picadas para
aquisicao de dados, etc..

Do ponto de vista antropico pode-se dizer que na fase de planegjamento houve alguns
impactos relacionados as expectativas da construgdo da ponte, resultando um certo nivel de
especulacdo imobilidria, esse impacto é no entanto de baixa significancia por ser localizado e
temporario, atingindo-se logo um equilibrio devido a acomodacéo do mercado.

Um impacto de natureza antrOpico que merece ser destacado € 0 que j4 vem
ocorrendo desde que foi veiculada a noticia da possivel construcdo da ponte entre Aracgu e
Barra dos Coqueiros. As populacdes desses municipios vém especulando sobre o
empreendimento e, por ndo haver certeza da implantacdo do empreendimento e ndo conhecer os
impactos potenciais dai decorrentes, ja se observa um impacto psicoldgico bastante forte, com a
geracdo de expectativas permeadas de medo, inseguranca e, mesmo, desespero devido ao
estabelecimento indevido de relagbes entre fendmenos e eventos, com idealizacdo de impactos
terrivels que ndo ocorrerdo, e a idealizacdo de impactos muito mais fortes dos que provavel mente
ir&o acontecer.

A esse impacto psicolégico que ja vem ocorrendo, soma-se outro, de especulacéo
imobiliaria pré-empreendimento que ja se instalou em Barra dos Coqueiros e Pirambu e que
reforca ainda mais as expectativas, as incertezas e os medos da populacéo, potencializando o
impacto psicolégico. Assim, mesmo que o empreendimento ndo sgja implantado, algumas
medidas compensatorias devem ser executadas, considerando-se 0 dano ja existente.

Entende-se que a Fase de Construcéo, do ponto de vista ambiental (meios fisicos e
bi6tico) é mais importante que a Fase de Operacéo, recebendo, portanto uma atencdo especial.

Embora se tenha corsiderado por uma questdo de completude a atividade de
desmatamento, com retirada de manguezais na margem da Barra dos Coqueiros, é importante
frisar, que a ponte ira chegar num local onde atuamente esta desmatado, em uma érea de
depdsito de lixo onde estdo ainda presentes restos de lixos de origem domeéstica e industrial. e
logo em seguida, em uma area de manguezal completamente destruida onde existiu uma salina
de grande porte atual mente desativada.
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Figura 44 - Projecdo da ponte na area da cabeceira no lado
da Barra dos Coqueiros (foto montagem)

Como pode-se observar na figura anterior, a Unica area de manguezal a ser retirada é
a da chegada da ponte na Barra, que representa uma area insignificante, sendo perfeitamente
compensada pela reposicéo do manguezal na antiga salina.

E importante registrar que o tracado da estrada da saida da ponte na margem da Barra
¢é feito de modo a contornar todo o manguezal, proporcionando uma barreira de protecdo ao
mesmo, contra futuras devastagOes. As figuras (foto montagens) a seguir mostram o tragado da
estrada margeando 0 manguezal desde a chegada na Barra até a rétula do entroncamento da
estrada que da acesso a da Atalaia Nova-Barra dos Coqueiros e Pirambu.

84
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.- 1. 2003
Figura 45 - Projecdo da ponte sobre o Rio Sergipe nas proximidades da cabeceira na Barra dos C
da estrada contornando o manguezal
Observa-se na Figura 45: @) que a area de manguezal a ser afetada € insignificante a
area que sera recuperada (Antiga Salina); b) que o nimero de residéncias a serem relocadas é
também muito pequena;

oqueiros e projecao

-y poiradd

proieca®

Figura 46 — Projecdo da estrada, contornando o manguezal, em direcdo (a direita)
ao local onde seréa a praga de pedagio
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3 Projecao. da éstrada
" fai para'a ponte

Barra tos Coqueir i T
. I_. ':I____ E ey e AL D
Figura 48 — Continuacgdo da estrada (projec¢do) logo apds a praca de pedagio em direcdo ao local onde seré a rétula de
entroncamento com as vias existentes

Neste trecho da estrada, como podemos observar nas projecoes, sera também
necessaria a derrubada de alguns coqueiros, principalmente para a construcdo da praca de
pedagio Assim sendo, pode-se afirmar que este impacto é de baixa significancia, localizado e
temporario. Embora irreversivel, a derrubada de alguns coqueiros, pela facilidade de replantio,
ndo caracteriza um impacto negativo significativo. O replantio do manguezal na area da antiga
sdlina certamente ir& produzir impactos positivos atamente significativos.
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Figura 49 - Proximidades da cabeceira da ponte, em Aracaju: area antropizada; praias poluidas

Como pode ser observado na figura anterior, o local onde sera instalada a cabeceira
da ponte em Aracgju, esta completamente antropizada (mais ainda muito poluido), ndo gerando
qgualquer que sgja o tipo de impacto que possa ser considerado significativo quer na fase de
construcao quer na fase de operacéo.

Pode-se resumir que do lado de Aracaju nada obsta a construgdo da ponte e a sua
operacdo, pois sem dlvida este empreendimento trara beneficios a comunidade direta e
indiretamente envolvida e ainda aos municipios da regido litoranea norte do Estado e a Capital.

Considerando que os impactos gerados pela construcdo da ponte ndo sdo 0S mesmos
na margem esquerda (Barra dos Coqueiros) e na margem direita (Aracaju) e também sobre o Rio
Sergipe, a identificagdo dos mesmos foi feita de forma separada. A identificagdo dos impactos
gerados na fase de operacéo da ponte serd considerada em conjunto.

A Fase de Operacdo € mais importante do ponto de vista antrépico conforme sera
demonstrado no decorrer do processo de AlA.
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8.3.1

Matrizes de interacao para identificacéo dos impactos

Todas as matrizes de interacdo para identificacdo dos impactos, envolvendo todas as

etapas das fases de construcdo e de operacdo, estéo apresentadas no EIA.

8.3.1.1

Fase de Construcao

Nesta fase, as etapas foram agrupadas em trés regides, a saber:

- Margem esquerda do Rio Sergipe — Barra dos Coqueiros,
- Margem direita do Rio Sergipe — Aracgu;
- Trecho sobre o Rio Sergipe

Para a margem esguerda, foram consideradas as seguintes etapas:

- Limpezado terreno, destocamento e terraplenagem;

- Instalagéo do canteiro de obras;

- Retirada das moradias / remoc¢ao das familias;

- Aterro;

- FundacOes e edificagdes (pilares, cabeceiras, etc.);

- Pavimentacdo da pista— 1.700m (do final da ponte até a rétula de acesso a Barra/
Pirambu / Atalaia Nova;

- Desmobilizacdo das obras.

Para a margem direita, foram consideradas as seguintes etapas:

- Instalacéo do canteiro de obras;

- Retirada das moradias / remoc¢éo das familias,

- Fundacoes e edificagdes (pilares, cabeceiras, etc.);

- Pavimentacdo da pista de acesso a ponte;

- Desmobilizac&o das obras;

- Mudanca temporaria da localizacéo do atracadouro das balsas.

Para o trecho sobre o Rio Sergipe, foram consideradas as seguintes etapas.

- Fundagtes e edificacbes (pilares, etc.);
- Pavimentacdo da pista (todo o trecho da ponte);
- Pessoal necessério para as atividades.

No presente documento (RIMA), apresenta-se, exemplarmente, uma etapa em cada

uma das regifes consideradas, mostrando as respectivas atividades, aspectos e impactos
ambientai s associados:

- Margem esquerda (Barra dos Coqueiros) — limpeza do terreno, destocamento e
terraplenagem,

- Trecho sobre o Rio Sergipe — fundacdes e edificagdes (pilares, etc).

- Margem direita (Aracaju) — mudanga temporéria da localizacgo do atracadouro
das balsas, no lado de;
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Tabela 58 - Limpeza do terreno, destocamento e terraplenagem - Barra dos Coqueiros

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Movimentagdo de Maquinas e Veiculos
pesados

Emissdo de gases

Poluicdo do ar

Emissdo de poeira

Poluicdo do ar

Derramamento de 6leo na movimentacéo

Poluicdo do solo e dos recursos hidricos

Derramamento de dleo nas trocas no local

Poluicdo do solo e dos recursos hidricos

Ruido

Poluicdo Sonora

Desmatamento

Retirada de manguezais

Afugentamento de animais

Redugéo da flora

Perda do potencial da fauna e flora

Alteracdo da paisagem

Alteracdo do microclima

Derrubada de coqueiros

Redugéo da flora

Alteracdo da paisagem

Perda do potencial da flora

Eros6es na faixa de dominio, atingindo ou
nao a estrada

Destocamento

Emissdo de material particulado

Poluicdo do ar

Degradacéo dos solos

Eroséo

Transporte de entulhos

Polui¢cdo do ar e do solo

Disposicdo dos entulhos (areas de bota fora)

Poluigéo do solo

Geracéo de vetores

Tabela 59 - Fundacdes e edificagdes (p

ilares etc) — Trecho sobre o Rio Sergipe

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Movimentagéo de barcas e halsas da

Emissédo de gases

Poluicéo do ar

construgao

Ruido

Poluicdo sonora

Derramamento de 6leo

Poluicdo do solo e da agua

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Sondagens de percusséo Ruido Poluicdo sonora
Afugentamento de animais
Fundacdes dos pilares Ruido Polui¢do sonora

Derramamento de 6leo e de materiais de
construgdo (cimento, etc)

Poluicéo das aguas

Poluicdo do sedimento de fundo

Alteragdo da hiota aquatica

Tabela 60 - Mudanca temporaria da localizagdo do atracadouro das balsas de transporte de veiculos de passageiros —

Aracaju

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Movimentagéo de Maquinas e Veiculos

Emissdo de gases

Poluicdo do ar

pesados

Derramamento de 6leo na movimentac&o

Polui¢do do solo e dos curscs de agua

Derramamento de 6leo nas trocas no local

Polui¢do do solo e dos curscs de agua

Ruido

Poluicdo Sonora

Demoli¢des, Quebra de calgamentos

Emisséo de material particulado

Poluicdo do ar

Ruido

Polui¢ao sonora

Transporte de entulhos

Polui¢do do ar e do solo

Disposi¢ao de entulhos (&reas de bota fora)

Polui¢do do solo

Poluicdo das aguas

Danos i edificaces existentes

Aparecimento de trincas e recalques

Desapropriagdes de prédios antigos

Perda do patriménio histérico-cultural

Interrupcdo, mudanca de trafego no local.

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Diminui¢do de vias de acesso

Engarrafamentos

Dificuldade de acessos

Escavacdes

Emissdo de material particulado

Poluicao do ar

Degradacéo dos solos

Eroséo

Transporte de entulhos

Poluicdo do ar e do solo
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Ruidos

Poluicdo sonora

Disposicdo dos entulhos (areas de bota fora)

Polui¢do do solo

Geragdo de vetores

Obras de drenagem

Remocéo de cobertura de solos

Degradacéo do solo

Poluicéo do solo

Alteracdo do “run off”

Preparagao da base e pavimentagdo

Ruidos

Polui¢do sonora

Emissdo de gases

Poluicéo do ar

Emissdo de material particulado

Poluicéo do ar

Implantacéo de sinalizacbes

Emissdo de gases

Poluicdo do ar

Ruidos

Polui¢do sonora

Operadores (operarios)

Movimentacéo de pessoal

Risco de acidentes de trabalho

Estocagem de materiais (brita, areia,
cimento, ferragens, madeira, etc)

Disposicdo dos materiais

Geragdo de vetores

Poluicdo do solo

Transporte de materiais

Movimentagéo de veiculos

Riscos de acidentes

8.3.1.2

Fase de Operacéo

Todas as atividades, aspectos ambientais e impactos associados, na fase de operacéo,
estéo relacionadas na tabela a seguir.

Tabela 61 - Atividades da Fase de Operacéo (identificagdo dos impactos)

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Movimentacéo de veiculos

Emisséo de gases

Poluicdo do ar

Aumento do nivel de ruido

Polui¢do sonora

Afugentamento de animais

Gerac&o de vibragdes

Danos s estruturas

Derramamento de substancias quimicas

Poluicdo do solo e da agua

Queda de objetos estranhos no Rio

Polui¢&o do Rio

Aumento do trafego

Poeira em suspenséao

Congestionamento das vias publicas

Aumento do risco de acidentes

Transporte urbano entre as duas cidades

Alteracdo dos meios de transporte

Reducdo da distancia relativa

Reducéo do tempo de deslocamento

Travessia através de outras formas, ndo
usuais: taxi, bicicleta ou a pé

Eliminagdo dos transportes por balsas

Reducdo da espera em filas

Diminuicdo da demanda por moto-taxis e
charretes em Barra dos Coqueiros

Diminuic&o do uso para travessia através
barcas

Reduc&o do trafego maritimo no Rio

Eliminagdo de postos de trabalho vinculados
a servicos de transhordo e construcéo/reparo
de embarcagdes

Comércio e servigos

Agilizag@o do escoamento da producéo

Reducéo dos custos de transporte

Aumento da demanda

Surgimento de novos estabelecimentos
comerciais e de servicos

Geracdo de empregos

Aumento de pregos a nivel local
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS
Aumento da arrecadacéo de tributos
Aumento da populagéo residente e visitante Abastecimento de agua Aumento da demanda de volume de agua

na Barra dos Coqueiros e Pirambu

para as populacdes dos dois municipios

Residuos solidos urbanos

Aumento do volume dos residuos e
demanda por coleta publica

Saneamento basico

Aumento da pressao por coleta e tratamento
de esgotos

Energia elétrica

Aumento da demanda de energia elétrica

Saude das populagbes

Aumento da demanda para 0s servigos de
salde (postos de salde e hospitais)

Comércio e servigos

Aumento do nimero e variedade da oferta
de servigos e lojas comerciais

Lazer

Aumento das expectativas de lazer das
populagdes

Aumento da demanda por uso de areas de
lazer e de convivio social

Educagdo

Aumento das necessidades de educagao
para o0 ensino fundamental e médio

Habitacdo

Aumento da demanda por habitagdes

Doengas sociais

Aumento da violéncia, alcoolismo,
prostituicéo e da criminalidade

Conflitos culturais

Introducéo de novos valores culturais e
modo de vida estranhos s p opulacées dos
dois municipios

Seguranga Aumento da necessidade de policiamento,
inclusive ostensivo
Aumento da necessidade da presenca de
agentes de defesa civil

Vias publicas Aumento da demanda por vias de circulagao

e ordenamento de trafego

Turismo

Aumento do Fluxo Turistico

Aumento da demanda de servicos de apoio
ao turismo e producdo artesanal

Aumento da pressao sobre 0 meio ambiente
em geral

Aumento da demanda por servigos de
turismo receptivo

Edificagdes e terrenos

Valorizacdo dos imoves

Aumento de alugueis e
precos dos imoveis

Aumento da demanda méo-de-obra na
construcéo civil

Aumento do nlimero de loteamentos
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

Contratacao de pessoal para operacao do

Criacao de postos de trabalho

Geragdo de emprego e renda

sistema da ponte

Geracéo de Tributos

Aumento da demanda por infra-estrutura
urbana

Atracdo de novos empreendimentos
relacionados & operagao e manutengdo da

Surgimento de novos empreendimentos

ponte Aumento da arrecadacéo de impostos e

tributos

Geragdo de empregos indiretos

8.4 Classificacédo dos Impactos

8.4.1 Matrizesdeinteracao para classificacéo dosimpactos

As matrizes de interagdo utilizadas para classificagdo dos impactos tém carater
qualitativo, porguanto determinam para cada agdo impactante os correspondentes impactos e a
classificagdo conforme ja definido anteriormente.

A classificacéo das agOes impactantes na fase de construgdo que ocorrem tanto do
lado da Barra dos Coqueiros como de Aracaju e sobre o rio Sergipe foram feitas em conjunto.

Todas as matrizes de interagéo para a classificacdo dos impactos, envolvendo todas
as etapas das fases de construcéo e de operacdo, estdo apresentadas no EIA.

A Tabela 62 mostra a classificagdo dos impactos nas fases de construcdo, aperas das
etapas apresentadas exemplarmente na identificagcdo dos impactos, enquanto a Tabela 63
estabel ece a classificagdo de todos os impactos durante a fase de operacdo da ponte.

A maioria dos impactos ambientais que ocorrem na fase de construcéo para as etapas
consideradas, como também para as demais (ver o EIA), sdo adversos (negativos) de efeito
imediato e reversivel e todos de alcance local. A grande maioria dos impactos negativos pode ser
mitigada ou submetida a medidas compensatdrias, como sera visto no capitulo sobre as medidas
mitigadoras.

Na fase de operacdo a grande maioria dos impactos é benéfica (positivo), permanente
e alguns de alcance regional, sobretudo no meio antrépico.
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Tabela 62 - FASE CONSTRUCAO: Relag#o entre Acdo Impactante, Impacto e seus diversos tipos para os meios Fisico, Bi6tico e Antropico

ACAO IMPACTO ATRIBUTOS CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO
IMPACTANTE AMBIENTAIS TIPO NATUREZA PERIODICIDADE EFEITO REVERSIBILIDADE ALCANCE
ATIVIDADES MEIO [ MEIO [ MEIO | BEN [ ADV | IND [ DIR | PERM | TEM [ CICL | IMED | NAO | REV IRREV LOC | REG
Fis. | BIOT | ANT. IMED
Limpeza do terreno e | Afugentamento de X X X X X X X
terraplanagem, animais
destocamento Perda do potencial X X X X X X X X
(Barra dos da fauna e flora
Coqueiros) Reduco da flora X X X X X X X X
. . Alteracéo da X X X X X X X X
Movimentacéo de paisagem
o> Vee  poiicao dos X X X X X X X X X
DesTatamento: recursos hidricos
Dest. o ' Erosdo X X X X X X X X X
' Poluicdo do ar X X X X X X X X X
Poluicéo do solo X X X X X X X X X
Poluicdo sonora X X X X X X X X X
Geracdo de vetores X X X X X X X
Alteragéo do X X X X X X X X X
microclima
Fundagdes e Poluic&o do ar X X X X X X X X
EdificacBes (pilares, (poeira)
cabeceiras, etc.) Assoreamento do rio X X X X X X X X X
Poluicdo do ar X X X X X X X X
Movimentacéo de (gases, poeira e
Magquinas e Veiculos ruido)
Ei:::;ﬁ Risco de acidente X X X X X X X
Poluicdo do ar X X X X X X X X
Obrasdedrenagem  "grreas X X X X X X X X X
Preparacao da base € [Afteracio da X X X X X X X X
pavimentacao; paisagem
Implantagsio de Poluicdo da agua e X X X X X X X X X
sinalizagOes; do solo
8?)‘;2%5 Poluic&o sonora X X X X X X X X X
Construgéoi dapraca Aparecimento de X X X X X X X
depedigio: trincas e reca_lquAe_
Estocagem de P_ero,la_ do patriménio X X X X X X X X
materiais (brita, historico
areia, cimento, Interrupgbes X X X X X X X
ferragens, madeira, tempordrias de
utilidades (agua,
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CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

etc; energia, etc.)
Transporte de Aparecimento de X X X X X X X
materiais, Vetores
Movimentagéo das Alteracéo do “run X X X X X X X X
Balsas e Barcas no off’
no- Degradacio da X X X X X X X
Demolic&o, quebra vegetacdo
decal canlentos Perda de recursos X X X X X X
Interrupcéo e ) naturais
mudanca detrafego  aferacas o perfi X X X X X X X X
no local;
Alteragdo das redes das encostas
deutilidades (4gua, Engarrafa[nentos X X X X X X
enrgia e telefone) Degradagéo do solo X X X X X X X X
Sondagens de Riscos de acidentes X X X X X X X
percusso; de trabalho
Fundacgodos Aumento do tréfego X X X X X X X X
pilares; Afugentamento de X X X X X X X X
Uso dematérias Animais
primas (jazidas) Poluicdo do X X X X X X X
sedimento de fundo
Alteracéo da Biota X X X X X X X X
aquatica
Mudanca temporaria | Alteragdo do “run X X X X X X X
da localizagéo do off”
atracadouro das Aparecimento de X X X X X X X
balsa§ de transporte | trincas e recalques
de veiculos de Degradagao do solo X X X X X X X X
passageiros, no lado  [pificuldade de X X X X X X X
de Aracaju ACESS0S
Movimentacio de Engarrafamentos X X X X X X X
Méquinas e Veiculos Erosa(z X X X X X X X
pesados Geracdo de vetores X X X X X X X
Demolicdes, Quebra P_erda_ do patriménio X X X X X X X
de calcamentos histéricocultural
Interrupcao, Poluicdo das &guas X X X X X X X X X
mudanca de trafego Poluicdo do ar X X X X X X X X X
no local.; Poluicao do solo X X X X X X X
Escavagdes; Poluicio sonora X X X X X X X X X
Obrasdedrenagem; | Riscos de acidentes X X X X X X X
Preparagdo da base e
pavimentacao;
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Implantacdo de
sinalizagOes,
Operadores
(operérios);
Estocagemde
materiais (brita,
areia, cimento,

ferragens, madeira,

etc);

Transportede
materiais

CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO
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Tabela 63 - FASE OPERACAO: Relaco entre Acdo Impactante, Impacto e seus diversos tipos para os meios Fisico, Biético e Antropico

CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

= ATRIBUTOS AMBIENTAIS
AGAO IMPACTANTE | |\ior~10 TIPO NATUREZA PERIODICIDADE EFEITO REVERSIBILIDADE ALCANCE
ATIVIDADES MEID | BELD ) [RETS BEN | ADV | IND DIR PERM | TEM | CICL | IMED i REV IRREV LOC | REG
Fis. BIOT | ANT. IMED
Poluicdo do ar X X X X X X X X X
Movimentagdo de Poluicdo sonora X X X X X X X X
veiculos Afugentamento de X X X X X X X
Geragdo de gases animais
Aumento do nivel de Danos as estruturas X X X X X X X
ruido Poluicao do solo e da
Geragdo de 4gua X X X X X X X X
ibracoes; — -
Do ode | Poluicao do Rio X X X X X X X X
substancias quimicas; | Poeira em suspenséo X X X X X X X X
Quedadeobjetos Congestionamento
eranhosnoRo; | das vias pblas X X X X X X X
umento do tréfego -
Aumento dos riscos de X X X X X X X X X
acidentes
Reduc&o da distancia
relativa X X X X X X X
Redug&o do tempo de
deslocamento X X X X X X X
Travessia através
outras formas nao
Transporte urbano usuais; taxi, bicicleta X X X X X X X
entre as duas ou a pé.
cidades 3
Redt_Jan da espera X X X X X X X
B ‘ em filas
Alteracdo dosmeios Diminuicao da
f_:"lai gar?asga%tdeos demanda por moto-
transportes por taxis, taxis e charretes X X X X X X X X
balsas: em Barra dos
Diminuic&o do uso Coqueiros
paratravessiaatravés | Reducdo do trafego
barcas. maritimo no Rio X X X X X X X
Eliminac&o de postos
de trabalho vinculados
a servigos de X X X X X X X
transbordo e
construcao/reparo de
embarcagfes
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ATRIBUTOS AMBIENTAIS

CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

ACAO IMPACTANTE TIPO NATUREZA PERIODICIDADE EFEITO REVERSIBILIDADE ALCANCE
ATIVIDADES [RAEro
MEIO | MEIO | MEIO BEN | ADV | IND DIR PERM | TEM | CICL | IMED o REV IRREV LOC | REG
FIS. BIOT | ANT. IMED
Reducéo dos custos
de transporte X X X X X X X
Surgimento de novos
estabelecimentos X X X X X X X
Comércio e servigos | comerciais e de
Agilizagéo do Servicos
escoamento da Geragdo de emprego
pArodugéod ) . e renda X X X X X X X
umento da demanda
Aumento de pregos a
nivel local X X X X X X X
Aumento da
arrecadacdo de X X X X X X X
tributos
Aumento da | Aumento da demanda
populagdo residente | de volume de agua X X X X X X X X X
e visitante na Barra | para as populacdes
dos coqueiros e | dos dois municipios
Pirambu Aumento do volume
dos residuos e
Abastecimento de agua | demanda por coleta X X X X X X X X X
Residuos stlidos “hi
publica
urbanos A 0 d =
Saneamento basico umento da pressdo
Energia elétrica por coleta e X X X X X X X X X
Satde das populagdes | _tratamento de esgotos
Comércio e servigos Aumento da demanda X X X X X X X X X
Lazer de erergia elétrica
Eiﬁﬁgggg Aumento da demanda
Doengas sociais para 0S SErvicos de X X X X X X X
Conflitos culturais salide (postos de
Seguranca saude e hospitais)
Vias plblicas Aumento do nimero e
variedade de oferta de X X X X X X X X X
servigos e lojas
comerciais
Aumento das
expectativas de lazer X X X X X X X X X
das populacdes
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ACAO IMPACTANTE
ATIVIDADES

IMPACTO

ATRIBUTOS AMBIENTAIS

CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

TIPO

NATUREZA

PERIODICIDADE

EFEITO

REVERSIBILIDADE

ALCANCE

MEIO
Fis.

MEIO
BIOT

MEIO
ANT.

BEN

ADV

IND

DIR

PERM

TEM

CICL

IMED

NAO
IMED

REV

IRREV

LOC

REG

Aumento da demanda
por uso de areas de
lazer e de convivio
social

Aumento das
necessidades de
educacdo para o
ensino fundamental e
médio

Aumento da demanda
por habitacbes

Aumento da violéncia,
alcoolismo,
prostituicao e da
criminalidade.

Introducéo de novos
valores culturais e
modo de vida
estranhos &s
populacBes dos dois
municipios

Aumento da
necessidade de
policiamento, inclusive
ostensivo.

Aumento da
necessidade da
presenca de agentes
da defesa civil

Aumento da demanda
por vias de circulagdo
e orientagdo do
trafego.

Turismo
Aumento do fluxo
turistico

Aumento da demanda
de servigos de apoio
ao turismo e produgao
artesanal
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CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS QUANTO AO

% ATRIBUTOS AMBIENTAIS
AGCAO IMPACTANTE IMPACTO TIPO NATUREZA PERIODICIDADE EFEITO REVERSIBILIDADE ALCANCE
ATIVIDADES MEIO | MEIO | MEIO BEN | ADV | IND DIR PERM | TEM | CICL | IMED o REV IRREV LOC | REG
FIS. BIOT | ANT. IMED
Aumento da pressdo
sobre 0 meio ambiente X X X X X X X X X
em geral
Aumento da demanda
por servigos de X X X X X X X
turismo receptivo
Aumento de alugueis e
o precos dos imoveis.. X X X X X X X
E?;Zﬁ%zoes € Aumento da demanda
Valorizagiodos de mtao qe obrgll na X X X X X X X X X
imoveis coNStrugao civi
Aumento do niimero X X X X X X X X X
de loteamentos
i Geracéo de emprego X X X X X X X
Contratagdo de e renda
pessoal para Geragdo de Tributos X X X X X X X
operagao do sistema  ["Aumento da demanda
da ponte por infra-estrutura X X X X X X X
Criacao de postos de urbana
wrabalho Surglment_o de novos X X X X X X X X X
x empreendimentos
Atragdo de novos AUmento da
empreendimentos ~
relacionados i larrecazdagat; %et X X X X X X X X
operacio e |(r3npos~os;3 ributos
manutencéo da €racao ae empregos
ponte. ¢ indiretos X X X X X X X X

8-19



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

8.5 Avaliacdo dos Impactos

8.5.1 FasedeConstrucao

As matrizes de interacdo utilizadas para avaliacdo dos impactos, como vimos
considera as agBes impactantes; atributos ambientais; meio fisico (@gua superficial, ar e solo),
antropico (socio econdmico e infra-estrutura) e Bidtico (Fauna e Flora);

Nas matrizes foram atribuidas escalas arbitrarias de efeitos, para a Magnitude e
Importéncia cujos vaores para 0s impactos sdo: 0-desprezivel, 1-fraco, 3-médio e 5forte

Todas as matrizes de interacdo para a avaliagdo dos impactos, envolvendo todas as
etapas das fases de construcdo e de operacdo, estéo apresentadas no EIA.

Da Tabela 64 aé Tabela 66 mostrase, apenas das etapas apresentadas
exemplarmente na identificagdo dos impactos, a pontuagdo obtida para cada um dos impactos
negativos durante a fase de construcéo da ponte. A Tabela 67 mostra 0 resumo da avaliagéo
destes impactos.

Os impactos positivos foram avaliados separadamente.

Durante a elaboracédo do EIA, constatou-se que dentre as diversas atividades da fase
de construcdo os principais impactos estéo relacionados com a etapa das fundacdes e edificacbes
afetando de uma forma mais intensa 0 meio fisico. O meio hidtico é relativamente pouco afetado.
Como vimos anteriormente 0s impactos na sua grande maioria so reversiveis.

8.5.2 FasedeOperacao

Os impactos negativos sem as medidas mitigadoras e/ou compensatorias
relacionados com a operacéo da ponte séo mostrados na Tabela 68. Como podemos observar no
resumo, Tabela 69, o maior impacto negativo na fase de operagdo esta no meio antropico, mas
como veremos no capitulo sobre medidas mitigadoras e compensatérias, esses impactos seréo
neutralizados, garantindo a viabilidade ambiental do empreendimento trazendo beneficios a
comunidade.

Os impactos positivos gerados sdo mostrados na Tabela 71.
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8.5.3 Matrizes de Leopold modificadas

Avaliacdo através das Matrizes de Leopold modificadas, dos impactos ambientais negativos e positivos provocados por cada uma
das atividades.

8.5.3.1 Impactos Negativos na Fase de Construcao

Tabela 64 - Limpeza do terreno, destocamento e terraplenagem (Barra dos Coqueiros)

ATRIBUTOS AMBIENTAIS — MEIDD = - T
FISICO ANTROPICO BIOTICO (@)

AGUA SocC- T

AGOES SUP. AR SOLO TOIAL ECON INFRA TO;AL FAUNA FLORA TO;’AL A
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP L

Movimentacao de Maquinas e -
Veiculos -1 1 -3 3 -3 3 -19 -3 3 0 0 -9 -3 3 -1 1 -10 38
Desmatamento -1 1 -1 1 -3 3 -11 -1 1 0 0 -1 -3 3 -5 5 -34 4-6
Destocamento -1 1 -1 1 0 1 -2 -1 1 0 0 -1 -1 1 -1 1 -1 -4

Total / Atributo -3 -5 -6 -5 0 -7 -7

TOTAL GERAL / MEIO -32 -11 -45 8-8

LEGENDA:
MAG = Magnitude —> Sinal ( -) Impacto Negativo> Avaliacdo - Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Desprezivel = 0
IMP = Importancia -> Avaliagdo - Forte =5 ; Médio = 3 ; Fraco =1 ; Desprezivel = 0

3 3

o o
TOTAL = A (MAGXIM P).  (de cada atributo considerado) TOTAL:= a TOTAL
i =1 i =1
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Tabela 65 - Fundacdes e edificacOes (pilares, cabeceiras etc) toda a extensao da ponte, pedagio até a rotula na Barra dos Coqueiros

ATRIBUTOS AMBIENTAIS MEIOS T
Fisico ANTROPICO BIOTICO (TD
ACOES AGUA AR SOLO TOTAL SOC- INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL A
SUP. 1 ECON 2 3 L
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP MAG [ IMP | MAG | IMP
Movimentagdo de Maquinas e -3 3 -1 1 0 0 -10 -1 1 0 0 -1 -3 3 0 0 -9 -20
veiculos pesados
Escavactes -3 3 -1 1 -10 -1 1 -1 -3 3 -9 -20
Obra de drenagem -1 -1 1 -2 -1 1 -1 -1 -1 -4
Preparacao da base da -3 3 -1 1 -10 -1 1 -1 -1 1 -1 -12
pavimentacao
0l0m-1plantacéo de -1 1 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 -1 1 0 0 -1 -2
sinalizacbes
Movimentag&o (Operarios) -1 1 0 0 -1 0 0 0 0 -1 0 0 -1 -2
Construcdo da praga de -1 1 -3 -3 -19 -3 -1 -10 -3 3 -3 -12 -41
pedagio
Estocagem de materiais (brita, -1 1 -3 3 0 0 -10 -1 1 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 -12
areai, cimento, ferragens, etc)
Transporte de materiais -1 1 -3 3 -10 -3 3 -1 1 -10 -1 -1 -2 -22
Demoligdes, quebra de -1 1 -3 -10 -3 -1 1 -10 0 0 0 0 0 -20
calcamentos
Alteragdo de redes de utilidades | -3 3 -1 1 -3 3 -19 -3 3 -3 1 -12 -1 1 -1 1 -2 -33
(4dgua, energia, telefone)
Movimentacéo de barcas e -1 1 0 0 0 0 -1 -3 3 -1 1 -10 -1 1 0 0 -1 -12
balsas da construcéo
Sondagens de percussdo -1 1 0 0 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 -1 1 0 0 -1 -3
Fundacdes dos pilares -3 3 0 0 0 0 -9 -3 3 0 0 -9 -3 3 0 0 -9 -27
Total / Atributo -24 -17 -6 -24 -7 -21 -5
TOTAL GERAL / MEIO -113 -67 -50 -
230

LEGENDA: MAG = Magnitude —> Sinal (- ) Impacto Negativo> Avaliacdo - Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 Desprezivel =0

IMP = Importancia -> Avaliagdo - Forte =5 ; Médio = 3; Fraco = 1; Desprezivel = 0
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Tabela 66 — Mudanca temporaria da localizagdo ( construcdo) do atracadouro das balsas de transporte de veiculos de passageiros no lado de Aracaju

ATRIBUTOS AMBIENTAIS MEIOS T
Fisico ANTROPICO BIOTICO o
ACOES AGUA AR SOLO TOTAL SOC- INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL T
SUP. 1 ECON 2 3 A
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP [ MAG | IMP MAG | IMP [ MAG | IMP L
Movimentacé@o de Maquinas e -3 3 -1 1 -1 1 -11 -3 3 -1 1 -10 -1 1 -1 1 -2 -23
Veiculos pesados
Demoli¢des, quebra de -3 3 -1 1 -1 1 -11 -3 3 -1 1 -10 -1 1 -1 1 -2 -23
calgamentos
Interrupcéo, mudanca de trafego 0 0 -1 1 0 0 -1 -5 3 -1 1 -16 -1 1 -1 1 -2 -19
no local
Escavactes -1 1 -1 1 -1 1 -3 -3 3 0 0 -9 -1 1 0 0 -1 -13
Obras de drenagem -1 1 -1 1 -1 -3 -1 -1 -1 1 -1 -5
Preparacao da base e -1 1 -1 1 0 0 -2 -3 3 -9 -1 1 -1 -12
pavimentagéo
Implantacéo de sinalizagdes -1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -3
Operarios -1 1 -1 -1 -1 -1 1 3
Estocagem de materiais (brita, -3 3 -1 1 -1 1 -12 -3 1 0 0 -3 -1 1 0 0 -1 -16
areia, cimento, ferragens,
madeira, etc
Transporte de material -3 1 -1 1 0 0 -4 -3 1 0 0 -3 -1 1 0 0 -1 -8
Total / Atributo -17 -8 -5 -24 -3 -10 -3
TOTAL GERAL / MEIO -49 -63 -13 -
125

LEGENDA:

MAG = Magnitude —> Sinal ( - ) Impacto Negativo> Avaliagdo - Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Desprezivel = 0
IMP = Importéncia -> Avaliagao - Forte =5 ; Médio = 3; Fraco =1 ; Desprezivel = 0

3

(o] o
TOTAL =@ (MAGXIMP). (de cada atributo considerad) TOTAL:= @ TOTAL
i =1

i =1

3
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RESUMO DOS IMPACTOS NEGATIVOS NA FASE DE CONSTRUGCAO

Considerando todos os impactos negativos avaliados e relacionados com todas as
etapas do processo de construcéo da ponte, descritas detalhadamente no EIA, pode-se resumir a

avaliagao na seguinte tabela.

Tabela 67 - Resumo dos Impactos Negativos na Fase de Construcéo

MEIOS / PONTUACAO
ETAPAS DO PROCESSO FISICO ANTROPICO BIOTICO TOTAL
Limpeza do terreno, destocamento e terraplenagem. -32 -11 -45 -88
Instalagdo do Canteiro de Obras -21 -15 0 -36
Retlra_da qas Moradias / Remogdo das familias / 3 £ 1 74
indenizacbes
Aterro (margem da Barra dos Coqueiros) -31 9 0 -40
Funda(ioes e edificacBes (pilares, cabeceiras etc) toda a 113 &7 50 230
extensao da ponte
Pavimentagdo da ponte, estrada de acesso 21 -11 2 -11
Desmobilizacdo das obras -24 -11 -4 -39
Mudanca temporaria de localiza¢do do atracadouro das 49 8 13 125
balsas
TOTAL -294 -247 -125 -643
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8.5.3.2 Impactos Negativos na Fase de Operacgéo

Tabela 68 — Avaliacdo dos Impactos Negativos na Fase de Operacéo

ATRIBUTOS AMBIENTAIS r MEIOS , , T
FISICO ANTROPICO BIOTICO (0]
AGUA SOC- T
ACOES SUP. AR SOLO T1 ECON INFRA T2 FAUNA FLORA 3| A
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP MAG | IMP | MAG | IMP L
Movimentac&o de veiculos -3 3 -3 3 -1 1 -19| -3 3 -3 3 -18 -1 1 -1 1 -2 | -39
Transporte urbano entre as duas cidades.
(Diminuic&do da demanda por moto-taxis,, -3 3 -1 1 -1 1 -11| -3 3 -3 3 -18 -1 1 -1 1 -2 | -31
charretes , Taxis, em Barra dos Coqueiros)
Comercio e servigos
(Aumento de precos a nivel local) -3 3 -3 3 -1 1|19 3 5 -3 5 |80 -1 1 -1 1 2 | 51
Aumento da populagéo residente e visitante
na Barra dos Coqueiros -3 3 -1 1 -1 1 (-11| -3 3 -3 3 -18 -1 1 -1 1 -2 | -31
Turismo
(Aumento de pressao sobre o meio -3 3 -1 1 -1 1 11| -3 5 -3 5 -30 -1 1 -1 -1 -2 | -43
ambiente em geral)
EdificacBes e Terrenos
(Aumento do nimero de loteamentos) -3 3 -3 3 -3 8 | 27| 5 5 - 5 |50 -3 3 -3 3 |-18]-95
Total / Atributo -98 164 28| 290
TOTAL GERAL / MEIO

LEGENDA:

MAG = Magnitude —> Sinal ( -) Impacto Negativo> Avaliagdo - Forte =5 ; Médio =3; Fraco =1 ; Desprezivel = 0
IMP = Importancia -> Avaliagdo - Forte =5 ; Médio = 3; Fraco = 1; Desprezivel = 0

T1,2,3=TOTAL 1;2;3

3 3

(o] o
TOTAL =@ (MAGXIMP). (de cada atributo considerad) TOTAL:= @ TOTAL
i =1 i =1
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RESUMO DOS IMPACTOS NEGATIVOS NA FASE DE OPERACAO

Tabela 69 -Resumo dos Impactos Negativos na Fase de Operagéo

LS POIHCE 0 FISICO MEL?NST/RF(;OPI\IIC-ZFEJ)ACAO BIOTICO (e
Movimentacédo de veiculos -19 -18 -2 -39
Transporte urbano entre as duas cidades -1 -18 2 -31
Comercio e servicos -19 -30 2 -51
Aumento da populagéo residente e

visitante na Barra dos Coqueiros 1 18 2 31
Turismo -11 -30 -2 -43
Edificaces e Terrenos -27 50 -18 95
TOTAL -98 -164 -28 -290
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8.5.3.3 Impactos Positivos na Fase de Construcao

Considerando todos os impactos positivos avaliados e relacionados com todas as etapas do processo de construcdo da ponte, descritas
detalhadamente no EIA, pode-se observa-los na seguinte tabela.

Tabela 70 - Avaliacdo dos Impactos Positivos na Fase de Construgao

MEIOS T
ATRIBUTOS AMBIENTAIS FISICO ANTROPICO BIOTICO 0]
AGUA
ACC)ES SUP. AR SOLO TOTAL SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL Z
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP 1 MAG | IMP | MAG | IMP 2 MAG | IMP | MAG | IMP & .

Melhorla}_de \{lsual pela _ B _ _ B _ _ 3 3 3 3 +18 _ _ _ _ _ 18
desmobilizagéo das obras
Contratagao de pessoal - - - - - - - +3 5 +3 5 +30 - - - - - +30
Total / Atributo +6 +6

TOTAL GERAL / MEIO +48 +48

LEGENDA:

MAG = Magnitude —> Sinal ( +) Impacto Positivo -> Avaliagdo - Forte =5; Médio = 3; Fraco =1 ; Desprezivel =0

IMP = Importancia -> Avaliagdo - Forte =5 ; Médio =3; Fraco =1 ; Desprezivel =0

3
TOTAL = é (MAGXIMP),

=1

(de cada atributo considerado)

3
o]
TOTAL:=ad TOTAL

=1
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8.5.3.4

Tabela 71 — Avaliagéo dos Impactos Positivos na Fase de Operacéo

Impactos Positivos na Fase de Operacao

MEIOS T
ATRIBUTOS AMBIENTAIS FISICO ANTROPICO BIOTICO o
AGUA
ACOES SUP. AR SOLO TOTAL | SOC-ECON INFRA TOTAL FAUNA FLORA TOTAL Z
MAG | IMP | MAG | IMP | MAG | IMP L MAG | IMP | MAG | IMP & MAG | IMP | MAG | IMP € L
Transporte urbano entre as duas cidades B _ _ _ _ _ _ +5 5 +5 +5 +50 _ _ _ _ _ +50
(demais impactos)
Comercio e servi¢os B _ _ _ _ _ _ +5 5 +5 +5 +50 _ _ _ - - +50
(demais impactos)
Turismo N - #5 | 5 | 45 | 45| 450 -l -1 -1 - - +50
(demais impactos)
Contratago de pessoal - - - - - — - 5 | 5 | 45 | +5 +50 - - - - - +50
Total / Atributo - - - - - B B
TOTAL GERAL /MEIO - +200 - +200

LEGENDA:

MAG = Magnitude —> Sinal ( +) Impacto positivo -> Avaliagdo - Forte =5; Médio =3; Fraco =1 ; Desprezivel =0

IMP = Importancia -> Avaliacéo - Forte =5; Médio =3 ; Fraco =1 ; Desprezivel =0

3

3

o o
TOTAL = A (MAGXlMP)i (de cada atributo considerado) TOTAL:= g TOTAL

i =1

i =1
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Tabela 72 -Resumo dos Impactos Positivos na Fase de Construgao

MEIOS / PONTUACAO

ETAPAS DO PROCESSO . . . TOTAL

FISICO ANTROPICO BIOTICO
Melhoria de visual pela desmobiliza¢do _ +18 _ +18
das obras
Contratagdo de Pessoal - +30 - +30
TOTAL - +48 - +48
Tabela 73 -Resumo dos Impactos Positivos na Fase de Operagéo

MEIOS / PONTUACAO

ETAPAS DO PROCESSO Fisico ANTROPICO BIOTICO TOTAL
Transporte urbano entre as duas cidades - +50 - +50
Comercio e Servigos - +50 - +50
Turismo - +50 - +50
Contratacéo de pessoal - +50 - +50
TOTAL - +200 - +200
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8.6 Comentarios gerais sobre os principais Impactos
Ambientais

8.6.1 Introducéo

Nas tabelas anteriores foram apresentadas uma avaliacdo s principais impactos
ambientais aos meios fisico, bidtico e antropico, identificados para as principais atividades nas
fases de construcdo e operacdo da ponte sobre o Rio Sergipe ligando as cidades de Aracgju e
Barra dos Coqueiros.

Na fase de construcdo, os impactos gerados sdo muito localizados (numa area
peguena, nas cabeceiras da ponte e no seu prolongamento até a rotula nas proximidades do
Férum da Cidade), temporarios, reversiveis e sem importancia ambiental relevante, isto €, os
impactos foram considerados de intensidade e criticidades baixas.

Na fase de operacéo, os impactos ao meio fisico e bidtico sdo insignificantes, mas, os
impactos a0 meio antrépico principalmente os positivos sdo atamente significativos
proporcionando uma melhor qualidade de vida as populagcdes apds a tomada das medidas
mitigadoras ou compensatérias especificas como veremos no capitulo sobre as medidas
mitigadoras.

A operacdo da Ponte, em principio ndo gera poluicdo atmosférica significativa, uma
vez que as emissdes de gases que advém das descargas dos veiculos sofrem uma boa dispersao
devido as classes de estabilidade atmosférica da regido litoranea, conforme demonstra o modelo
matemético CALINE4 aprovado pela EPA, que trata da propagacdo da onda de concentracéo
Gaussiana de gases poluentes apresentado no Ultimo item deste capitulo.

O ruido gerado pelos veiculos é também considerado desprezivel, ocorrendo de
modo temporario somente na fase de construcao.

O ruido gerado pelos veiculos que usam a ponte ao longo do tempo, isto €, rafase de
operacdo pode ser mitigado com aplicacdo de barreiras acUsticas, conforme mostra o modelo de
simulagcdo matemética, apresentado no Ultimo item deste capitulo.

Héa geracdo de efluentes liquidos; aqueles de natureza doméstica, cujo tratamento
sera bem evidenciado nas medidas mitigadoras estabelecidas no proximo capitulo, usando-se
novas tecnol ogias apropriadas para regides onde o lencol fredtico é ato.

Mudando-se a problemética travessia a balsa, que sempre demanda muito tempo em
feriados e fins de semana, para uma travessia comoda e rapida, reduzindo inclusive o
derramamento acidental de 6Oleos e graxo. Evita-se assim afetar a comodidade daqueles que
guerem usufruir as belezas cénicas do Litoral Norte os turistas e 0s veranistas.

8.6.2 MeaoFisco

Os coment&rios a seguir consideram algumas agbes do empreendimento e suas
implicagcdes nos atributos ambientais de maior interesse.
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8.6.2.1 ModificacOes de Relevo e da Paisagem

As atividades que poderdo afetar de modo insignificante a geomorfologia na area
sdo: remocgdo da ®bertura vegetal, remocdo e armazenamento do solo. Como se sabe, as
cabeceiras da ponte estdo localizadas a uma distancia de aproximadamente 7 km da foz do rio
numa area onde o estuario é estavel.

Uma significativa mudanca de paisagem sem dulvida ocorrerd no estuario do Rio
Sergipe com a implantacdo da Ponte, gerando um impacto positivo do ponto de vista estético, a
expectativa € que surgira um novo atrativo turistico, talvez o mais belo cartéo postal do Estado
de Sergipe.

As outras atividades sd0 de intensidade e criticidades baixas, e ndo serdo
comentadas.

8.6.2.2 Modificacao na Qualidade do solo

A remocao da cobertura vegetal, a remoc&o do solo arenoso, 0 armazenamento deste
num bota fora proximo ao local de construcéo, a producdo de esgotos sanitarios provenientes do
contingente humano e a disposicdo de lixo gerado pelas atividades humanas na é&rea, sdo as
atividades que poderdo alterar a qualidade do solo, das &guas superficiais. As aguas subterraneas
ndo serdo significativamente af etadas.

Todas as atividades tém extensdo local, sendo a remogdo de cobertura vegeta,
remocdo do solo arenoso e armazenamento deste num bota fora, as de maior significancia E
Obvio que a escolha do local do bota fora € ambientalmente muito importante.

As outras atividades sdo de intensidade e criticidades baixas, e ndo afetam
significativamente a qualidade do solo.

8.6.2.3 Alteracdes da Hidrologia

As atividades na fase de construgdo do empreendimento, assim como na fase de
operacdo ndo provocara alteracdo significativa na hidrologia local, uma vez que haverd o
tratamento dos efluentes gerados. Apesar disso, um programa de monitoramento ambiental sera
adotado.

Somente as atividades de disposicdo de lixo e producdo de esgotos sanitérios
provenientes da atividade antrépica na area, poderéo afetar a qualidade do lencol fredtico, caso
nao sejam tomadas as medidas adequadas para sua disposi¢ao e concentracao respectivamente.

No entanto, essas atividades sf0 de intensidade e criticidades baixas, com extensdo
local.

Por outro lado, a hidrodindmica do rio ndo sofrerd impactos ambientais
significativos, uma vez que a Ponte sera construida sobre pilotis, evitando-se assim a separacdo
da camada limite hidrodindmica, ndo havendo portanto a formagdo de turbilhGes que, por
exemplo, poderiam afetar os organismos bentonicos.

A Marinha do Brasil também se pronunciou sobre o fato que ndo havera prejuizos
para a navegacao
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8.6.2.4 Modificacbes das Condicdes Naturais da Geologia

As atividades que poderdo favorecer a alteragdo das condicdes geol 0gicas na area séo
praticamente ndo existentes e ndo serdo consideradas, pois a area onde serd construida a Ponte €
geologicamente estavel.

8.6.2.5 Alteracdo da Qualidade da Agua

Na area de Influéncia Direta, ndo ha impactos sobre os recursos hidricos superficiais,
uma vez que medidas mitigadoras serdo adotadas.

Por outro lado, as &guas subterréneas gque hoje abastecem o municipio de Barra dos
Coqueiros esta sendo ameagada pelo uso indiscriminado da populacéo, entretanto, serd mostrado
no item medidas mitigadoras, que a Ponte trard um substancial beneficio a populacédo pelo fato
de contar com uma adutora que levara agua tratada a comunidade.

8.6.2.6 Modificacédo da Qualidade do Ar

De modo a avaliar a qualidade do ar, foram considerados os fatores. gases emitidos,
principalmente CO e ruidos gerados pela movimentac&o de veicul os..

Com relacdo aos gases emitidos, foi dado énfase a queima de combustivels fosseis
nas maquinas e veiculos envolvidos nas atividades de remocédo da cobertura vegetal, remocéo do
estéril.

Quanto ao ruido, haverd uma alteracdo significativa nos niveis normais da area,
principal mente durante a fase de operacéo da ponte.

As atividades de escavacdo e terraplenagem aumentam o nivel de particulas em
suspensdo, pela poeira provocada pelas méguinas. No entanto, estes impactos so temporarios,
imediatos, de extensdo local, além de reversiveis, atenuados significativamente pelos fenémenos
naturais de deposicdo seca, e principalmente de deposicdo Umida por causa das chuvas
freglentes na area de influencia.

As outras atividades que poderdo produzir poeiras s0 a remocao de cobertura
vegetal, do estéril e do capeamento de argila, sendo que todas elas tém cardter temporario e
reversivel, com extensdo local, e, portanto, de pouca significancia.

Foi dada énfase ao transporte de matérias primas como sendo a dividade que de
forma mais intensa aumenta a quantidade de particulas em suspensdo. No entanto, medidas
simples podem resolver este problema. Sua acéo € local, estando seu efeito condicionado a lavra
propriamente dita, e as vias de acesso a esta.

N&o ha emissbes significativas de gases poluentes, provenientes dos transportes,
portanto ndo ha poluicdo atmosférica significativa, tendo em vista a disperséo pelos ventos tipica
das regides litoréneas do nordeste do pais.

8.6.2.7 Comentarios finais
Os atributos ambientais relacionados ao meio fisico, como geomorfologia, pedologia,

hidrologia de superficie, geologia e qualidade da &gua e ainda a qualidade do ar ndo sdo
praticamente afetados, além do que, em todos 0s casos, 0s impactos sdo de pouca importancia,
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sendo temporérios, imediatos, de extensdo local e reversivelis. Os impactos foram, portanto,
considerados de intensidade e criticidades baixas. Esta conclusdo pode ser comprovada pelo
resultado das matrizes a serem apresentadas.

8.6.3 MeoBidtico

Os coment&rios a seguir consideram algumas agdes do empreendimento e suas
implicagdes nos atributos ambientalis de maior interesse, nas etapas de construcao.

Alguns impactos negativos poder8o afetar oS ecossistemas terrestres de forma
insignificante, esses impactos sdo originados da obra fisica propriamente dita, e da acéo
antropica durante a limpeza do terreno e construcéo.

O materia removido dessas &reas serd armazenado em um loca adequado, até que
possa ser imediatamente utilizado na recuperagdo e recomposicdo da flora, resultardo num
impacto positivo, ja que associado a isso, havera um retorno da fauna desal ojada do ambiente.

Nesta fase todos os impactos foram considerados de extensdo local, temporarios e
reversivel.

Quanto aos péassaros, sabe-se que ndo estando a Ponte na rota de espécies imigrantes,
0S impactos aos passaros € insignificante, na verdade as estruturas da Ponte .atraem 0s passaros,
gue os usam para ninhos e em alguns casos € es geram alguns prejuizos de pouca importancia.

A reposicdo do mangue na area ja devastada da antiga salina (Figura 45, pag. 8-5)
representa um significativo passo para a recuperacéo da biota, além evidentemente da melhoria
do visudl.

8.6.4 Meo Social, Econémico e Cultural

Para o estudo dos impactos ambientais que poderéo ser gerados com a construcdo da
ponte sobre 0 Rio Sergipe, ligando Aracau a Barra dos Coqueiros, aémn das inferéncias
ef etuadas através das andlises realizadas com os dados de fontes secundérias e observacdo direta,
outras informecbes foram levantadas através de entrevistas com técnicos que atuam nos
municipios da &rea de influéncia direta e indireta, lideres locais e moradores da érea de acesso a
ponte. Além disso, foram realizadas duas oficinas de pesquisa, para as quais foram mobilizados a
populacéo da Barra dos Coqueiros e os moradores do Bairro Industrial, em Aracaju, através de
cartazes espalhados pela regido e de oficios direcionados a entidades vérias. ONG, igrgjas,
secretarios municipais, dirigentes de 6rgdos publicos, presidentes de associacfes, de colénia de
pescadores e de sindicatos, escolas e outros.

O objetivo das oficinas de pesquisa foi o de levantar a percepcao/opinido dos
presentes a respeito da construcéo dos empreendimentos, considerando aspectos como impactos
positivos e negativos e aternativas mitigadoras/compensatérias que deverdo ser executadas, para
integrar o EIA-RIMA.

A metodologia utilizada para a realizacdo das oficinas de pesguisa envolveu
dindmicas de grupo e processo de construgdo coletiva. Essa construgdo coletiva € um processo
pedagdgico, que envolve um grupo de pessoas-alvo com idéias convergentes para construir o
conhecimento como resultado consensual, onde se mesclam diferentes formas de saber,
alcancamse resultados de interesse comum e elaboram-se reflexdes (COELHO & MUCCI,
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2000; COIMBRA, 2000). As dinamicas de grupo desencadearam a integracéo, a descontracéo, a
sensibilizacdo, a motivagdo e o envolvimento participativo.

As técnicas utilizadas foram a entrevista coletiva, o grupo focal, a observacéo direta
e entrevistas individuais. A conducdo do processo de construcdo coletiva dos impactos
ambientais contou com um roteiro prévio, utilizado por um pesquisador-modelador que
“...conduziu as discussdes delimitando quais os assuntos pertinentes, ou ndo, ao debate...”
(SILVEIRA, 2000, p. 203). Além do modelador, a equipe técnica contou, também com um
relator, um observador e uma pessoa de apoio.

A entrevista coletiva/grupo focal abordou os seguintes aspectos:
a) asituacdo do Rio Sergipe e arelacdo das pessoas com 0 rio;

b) a situacdo dos manguezais, outra vegetacdo nativa, fauna aguética e terrestre e a
relacéo com as pessoas que habitam a é&reg;

C) as caracteristicas do meio social: cultura, tradigdo, pesca, dternativas socio
econdmicas, turismo, doencas sociais (alcoolismo, prostituicdo, desemprego,
violéncia)

d) a infra-estrutura existente e sua Situagdo: transporte e transito, energia,
seguranca, educagdo, lazer, comércio/indistria, saneamento/lixo/poluicéo,
comunicagdo, sallde, abastecimento de agua, poluicdo sonora, poluicdo visua;

€) as mudangas (positivas e negativas) que poderdo ocorrer com a construgdo da
ponte;

f) as agbes mitigadoras e compensatorias;

Com relacdo a percepcdo que os participantes das Oficinas de Pesquisa de Barra dos
Coqueiros e de Aracaju tém do Rio Sergipe, manguezais e aspectos gerais do meio ambiente,
devem ser salientados alguns pontos.

Todos os participantes das oficinas consideraram a qualidade da dgua do Rio Sergipe
muito ruim, com grande poluicdo por esgotamento sanitario e despejo industrial, o que vem
provocando a diminuicdo do pescado. O excesso de pesca ndo € considerado como um fator
responsavel pela diminuicdo de peixes, caranguejos e outros crustéceos, mas sim a crescente
pol ui g&o.

A agua do rio estd muito poluida, principalmente por esgoto sanitario e de fabricas e
essa poluicao esta comprometendo a pesca. A poluicdo do rio € tanta que esta comprometendo
a sobrevivéncia, tanto do rio quanto nossa. (Depoimento de participante da Oficina de
Pesquisa de Barra dos Coqueiros)

A pesca diminuiu bastante. Antigamente (ha 15 anos) se pescava mais. A nossa pesca
€ somente no rio e ndo em alto mar pelo tamanho e estrutura dos barcos. Os tipos de peixes
encontrados no rio, atualmente, séo bagre, pescada, robalo, tainha, catana, arraia, mero e
siri.(Depoimento de participante da Oficina de Pesquisa de Aracaju)

A situacdo do rio atualmente é comprometedora. O rio recebe os residuos das
fabricas Serigi e Sergipe Industrial, os dejetos do mercado central de Aracaju, os esgotos de
Aracaju e de Barra dos Coqueiros. Além do Estaleiro H. Dantas que despeja tudo no rio —
lixo, dleo, tinta e ferrugem. Também o rio recebe os residuos despejados pela Nitrofértil no
Distrito de Pedra Branca, municipio de Laranjeiras. Ha ainda a influéncia indireta do despejo
de vinhotos das fazendas de cana-de-aclcar, através do rio Cotinguiba. H4 uma grande
possibilidade do rio receber polui¢do por Postos de Gasolina; esta sendo construido um posto
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proximo ao sem a devida regulamentacdo. (Depoimento de participante da Oficina de
Pesquisa de Barra dos Coqueiros)

O principal problema aqui relacionado com o rio € a auséncia de caranguejos. E
Necessario um respeito maior com o rio porque esta faltando pescado. E preciso um tempo
para a recuperacao de algumas espécies. Por exemplo, em 1999 era comum em dois dias de
trabalho na catacdo de caranguejo, um resultado de 96 cordas (uma corda corresponde a seis
caranguejos), atualmente somente se consegue em torno de 2 a 3 cordas por dia. Outro
problema é o desmatamento do manguezal tanto para a criacdo de camarao, como para uso
da madeira e o aterramento para especulacéo imobiliéaria. A pesca no rio € um problema que
esta gerando conflito, como esta escassa, fica bastante disputada. Considerando que o
tamanho ideal de muitos tipos de peixe s6 é possivel com 5 anos, ha a necessidade de um
descanso do rio de também cinco anos para aumentar a disponibilidade de pesca.
(Depoimento de participante da Oficina de Pesquisa de Barra dos Coqueiros)

No espaco da pesca alguns pescadores usam o engodo (mistura de areia e visceras de
peixes) para facilitar 0 acesso ao peixe. Muitas vezes ha conflitos com quem pesca com redes
de espera. Também no espaco da pesca que chega primeiro ndo aceita que outros pescadores
permaneg¢am no local, gerando muitas vezes sérios conflitos. (Depoimento de participante da
Oficina de Pesqguisa de Aracaju)

Com relagéo ao uso cotidiano do Rio Sergipe, os participantes das Oficinas de
Pesqguisa afirmaram que o rio representa geracdo de trabalho e tem usos mdiltiplos:

E utilizado para transporte de passageiros, pesca de subsisténcia e comercial, pesca
de mariscos (sururu, ostra, massunin, etc), uso recreativo (tomar banhos) e atividades
turisticas (passeios de barcos e de lancha), uso cultural (procissdo da padroeira, festa de Bom
Jesus dos Navegantes, “ Barco Folia”, corrida de canoas, etc). (Depoimento de participante
da Oficina de Pesquisa de Barra dos Coqueiros)

Através das Oficinas de Trabalho e das entrevistas realizadas com pessoas das
comunidades de Barra dos Coqueiros e de Aracaju, observa-se que a ligacdo com o rio e com
areas de manguezal é muito maior para os moradores de Barra dos Coqueiros, 0 que ja era
esperado devido ao relativo isolamento da comunidade daquele municipio e a utilizacdo da pesca
como ocupacdo econdmica que se destaca pois permite a sobrevivéncia de boa parte dos
moradores do municipio. Ja em Aracgju, devido a maior diversidade das atividades econémicas
essa ligacdo é mais ténue.

Desse conjunto de fontes de informacdo e de percepcdes, a equipe responsavel pela
analise do meio antrépico levantou os impactos significativos que poderdo ocorrer nesse meio,
bem como as medidas potencializadoras ou mitigadoras, e as medidas compensatérias que
poder&o ser adotadas.

8.6.4.1 Alteracdo da Dinamica Populacional e Especulagcéo Imobiliaria

O primeiro grande impacto deverd ser a alteracdo da dindmica populacional dos
municipios da area de influéncia direta e indireta, especialmente agueles interligados pelas
pontes sobre 0 Rio Pirambu, Rio do Sa e Rio Sergipe. Esperase um maior adensamento
populacional, com surgimento de &reas residenciais na atua zona rura e grande pressdo
imobiliaria na regido litoranea, especialmente em Barra dos Coqueiros e Pirambu, com grande
probabilidade de instalacdo de condominios fechados.

A pressdo sobre a terra deverd provocar um grande crescimento da especulacdo
imobilidria, o que ja vem sendo observado s6 com a possibilidade da construcéo da ponte, pois
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0s pregos dos imoveis aumentou muito em Aracaju, Barra dos Coqueiros e Piranbu. A esse
respeito, nas oficinas de pesquisafoi considerado que:

A ponte vai aumentar consideravelmente a especulacao imobiliaria. Quem nao
vai querer morar aqui?. Aqui vai se tornar um bairro nobre de Aracaju.(Depoimento de
participante da Oficina de Barra dos Coqueiros)

Na Oficina de Pesquisa de Barra dos Coqueiros, os participantes, apds debates
bastante bem fundamentados, concluiram que:

As mudangas negativas que poder@o ocorrer com a construcéo da ponte nos
manguezais sdo aumentar a sua degradacao, aumentar o aterramento dos mangues e restingas
para a especulacédo imobiliaria. As areas de dunas, no Jatobd, também poder&o ser afetadas,
por estar ao longo da rodovia que dara continuidade a ponte sentido Pirambu. Essas areas
frageis poderé&o sofrer impactos negativos pela visitacdo desordenada. (Conclusdo da Oficina
de Pesqguisa de Barra dos Coqueiros)

Na oficina de Pesguisa de Aracgu, observouse que oS participantes também
receiam a especulacdo imobiliaria, mas ndo acreditam em problemas com 0s mangues, porque
elesjaforam destruidos.

Vai aumentar o preco das casas, as que hoje valem R$5.000,00 vai passar para
R$20.000,00 a R$30.00,00. Na Barra também vai ser mais valorizado.Pode acontecer
expulsdo das pessoas por conta da grande valorizagcdo do local.Gente que mora na zona sul
pode querer comprar casa na zona norte. As construtoras ja estao procurando moradores da
Orlinha e da Matinha (Invasdo) para comprar as casas na intencdo de fazer
condominios.(Depoimento de participante da Oficina de Pesquisa de Aracaju)

Do lado de Aracaju, a ponte ndo vai influenciar de forma negativa nos
manguezais porque a area onde vai sair a ponte ja foi desmatada pelos moradores das
Malvinas/Barra dos Coqueiros e aqui ndo tem mais mangues.(Conclusdo da Oficina de
Pesquisade Aracaju)

Como medidas mitigadoras foi sugerido, pelos participantes dessas oficinas, a
observancia das leis de protecdo aos manguezais e fiscalizagdo eficaz para punir os infratores.
Mas houve ceticismo por parte dos presentes nas oficinas, que apontaram a ndo observancia da
legidacao no Bairro Jardins, em Aracaju, nem na zona rural de Barra dos Coqueiros.

Funcionamento do Plano Diretor de Barra dos Coqueiros, a realizacdo de um
Zoneamento Ambiental, a utilizacdo da Educacdo Ambiental e uso da Agenda 21 de Barra dos
Coqueiros.

A garantia de que 0 manguezal seré protegido por conta de sua importancia e o
controle no acesso a algumas areas de ecossistemas frageis (restinga e dunas) — criagdo de
legislacdo ambiental. (Conclusdo da Oficina de Pesquisa de Barra dos Coqueiros)

Em Pirambu, o0 receio é o aumento das invasdes na area da Reserva Santa 1zabel,
protegida por lei, devido a desova das tartarugas. Espera-se haver conflitos com o Projeto Tamar,
tanto devido a invasdo de casas de veraneio disfarcadas de pahogas, quanto a invasdo de
veiculos e aumento do roubo de ovos de tartaruga, considerado afrodisiaco. A alternativa
indicada € o aumento da fiscalizag&o por parte do IBAMA e a aplicacéo das sancdes legais aos
infratores.

Para os demais municipios a mudanca da dindmica populacional e um possivel
crescimento da especulacdo imobiliaria ndo parecem estar ligados a construgdo da ponte sobre o
Rio Sergipe, mas sim a propria dinamica da realidade socio-econdmica.
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8.6.4.2 Alteracdes Socio-Culturais e modo de vida

AlteracOes nos valores, crengas, costumes, presentes em todos 0s grupos sociais e
comunidades, dever&o ocorrer de forma mais acelerada com a abertura de canal de acesso fécil,
representado pela ponte. Os municipios que deverdo sofrer mais diretamente com essa “ abertura”
s80 Barra dos Coqueiros e Pirambu, que ainda mantém certo isolamento do modo de vida da
capital do Estado.

Hoje esses dois municipios recebem migrantes que procuram as zonas urbanas e
rurais para residéncia permanente ou casas de finais de semana, mas entrada de estranhos na
comunidade se faz de forma lenta, ndo causando grandes conflitos socio-culturais nem
€conomicos.

Com a implantacdo da ponte esses dois municipios deverdo se tornar,
funcionamente, bairros de Aracgju, aumentando a fungdo “dormitorio”, com residentes
interagindo pouco com a comunidade, mas trazendo consigo valores, crengas, costumes, e todo
um modo de vida estranho a comunidade local, devendo ocorrer conflitos culturais
provavelmente com perda da cultura e do modo de vida local, que ser4 gradativamente
substituido pelo dos migrantes que passardo aresidir em Barra dos Coqueiros e em Pirambu.

Esse choque cultural, os conflitos, a dominancia e a substitui¢céo de valores podera se
congtituir em impactos ainda mais fortes se forem implantadas nas novas areas residenciais para
aclasse média e média dlta

A esse respeito, durante as Oficinas de Pesquisa realizadas nos municipios de Barra
dos Coqueiros e de Aracaju, 0s participantes concluiram que:

O comprometimento e/ou aceleracdo da perda da identidade dos moradores da
Barra dos Coqueiros ocorrera pelo fluxo de pessoas e chegada de novos moradores
(imigrantes), afetando toda a cultura dessa cidade de forma negativa. Por outro lado, a
cultura local também pode ser valorizada como produto turistico, considerando-se o potencial
existente.

Com a construgdo da ponte havera uma diminui¢édo do fluxo de usuéarios das
canoas “ tototés’ - transporte que ja faz parte da cultura dos moradores daqui, podendo até
acabar.

Uma mudanga positiva sera a insercdo de fato da Barra dos Coqueiros na
Grande Aracaju, viabilizando o acesso aos beneficios e servicos oferecidos pela capital de
Aracaju. A chegada da ponte seria a saida do isolamento.(Conclusdo da Oficina de Pesquisa
de Barrados Coqueiros)

A ponte vai atrair mais turistas, 0 que vai valorizar nossa cultura; a gente pode
vender mais peixes —Ela é um algo a mais pra nés, pelo turismo. Agora também a ponte pode
fazer com que gente perca nossa moradia pela grande valorizagéo do lugar. Osricos oferecem
um bom dinheiro pelas nossas casas e a gente vende pra comprar outra em outro lugar, isso
vai prejudicar nossa cultura. (Depoimento de participante da Oficina de Pesquisa de Aracaju)

Ha também grande preocupacdo da comunidade de Barra dos Coqueiros e de
moradores de Pirambu, com as “doencas sociais’: marginalidade, violéncia, prostituicéo, tréfico
e consumo de drogas, entre outras. A esse respeito os participantes das Oficina de Pesquisa
concluiram:

A chegada da ponte vai implicar em maior exposc¢ao da populacéo da cidade &
varios problemas sociais. Aqueles ja existentes com o0 uso de drogas, a prostituicdo, a

violéncia, o alcoolismo e o desemprego poderdo ser agravados. A fase de construgdo da ponte
€ um momento propicio para aumentar a prostitui ¢do local, como vem ocorrendo em outros

8-37



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

grandes empreendimentos. Em conseqiiéncia do aumento da prostituicdo poderdo ocorrer as
doencas sexualmente transmissiveis, a propria prostituicdo infantil, e a ocorréncia de mées de
solteiras, dentre outros. (Conclusdo da Oficina de Pesquisa de Barra dos Coqueiros)

A ponte também da aceso ao lazer em Aracaju. Mas também, vai expor a
populacédo aos riscos das grandes cidades (violéncia, drogas, etc). A construcéo de casas, pela
especulacdo imobiliaria desordenada vira prejudicar as areas de paisagem e de lazer da
cidade da Barra.(Depoimento de membro da comunidade de Barra dos Coqueiros)

A chegada da ponte pode facilitar o aumento das drogas e se néo tiver uma
fiscalizacdo pode virar local de trafico. Quanto a violéncia se ndo houver pontos de
fiscalizagdo policia, vai aumentar. Antes de ter a ponte ja existe problemas de violéncia e de
alcoolismo. A ponte vai estimular também a prostituicdo. Pode ser perigoso a travessia a pé
em altas horas da noite. Alguém pode ser assaltado e pode ser empurrado rio a
dentro.(Conclusdo da Oficina de Pesquisa de Aracaju)

Além dos problemas potenciais levantados, os participantes da Oficina de Pesguisa
da Barra dos Cogueiros apontaram vantagens com relacéo a educacéo, pois ab mesmo tempo em
gue a ponte traz a necessidade de ampliar conhecimentos para enfrentar os novos valores
culturais, facilita aos jovens frequentarem escolas da capital, especiamente as escolas
profissionalizantes de segundo grau, terceiro grau, cursos do SENAC, SENAI e outros.

Na oficina de Pesquisa de Aracaju, 0s participantes consideraram gue o0 aumento de
visitantes atraidos pela ponte, que deverdo parar na “orlinha’, é positivo, devido a troca de
informacdes e a possibilidade de divulgagdo das atividades da comunidade do Bairro Industrial.

Como medidas potencializadoras, mitigadoras ou compensatorias 0s participantes
dessas oficinas apresentaram uma série de sugestdes, mas solicitaram que sgjam feitas novas
oficinas de trabalho que permitam discussdo ampla a respeito da ponte, das mudancas que podera
trazer, das agOes que devem ser desenvolvidas.

NOs queremos mais reunides para discutir sobre a ponte e falar dos nossos
problemas.(Declaracéo de um participante da Oficina de Pesquisa de Barra dos Coqueiros)

De forma geral, como medidas, mitigadoras ou compensatdrias foram sugeridas
pelos participantes das Oficinas de Pesquisa, por entrevistados e pela equipe responsavel pela
conducéo dos estudos:

a) Criagdo de programa de educacdo ambiental e cidadd, abrangendo as
probleméticas sociais

b) Criagdo de unidades de policia comunitéria em Barra dos Coqueiros, Pirambu e
Aracaju (nos Bairros Industrial e Porto Dantas)

¢) Implantacdo de postos de fronteira nas cabeceiras da ponte

d) Implantacdo de escola para pescadores adultos, para alfabetizacgéo,
operacionalizacdo de conceitos béasicos, valorizacdo da cultura local e promogéo
geral da cidadania— cursos noturnos

e) Implantacdo de escola para as criangas com 0 mesmo objetivo — cursos diurnos

f) Aumento da oferta de vagas nas escolas e de cursos profissionalizantes

g Criagdo de espagco para o0 funcionamento de associagfes comunitarias,
especia mente de pescadores
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h) Criacdo de areas de lazer, como gindsio de esportes, pracas com eguipamento
para lazer infantil

Desenvolvimento de programas que estimulem o maior envolvimento da comunidade
nas atividades socio-oranizativas (capacitacdo de liderancas, capacitacdo da comunidade para a
participacdo em conselhos, comité e semelhantes, programa DLIS, implantagdo da Agenda 21, e
outros)

8.6.4.3 Crescimento do Transito de Veiculos e Circulacdo de Pessoas

Com a implantagdo da ponte unindo os municipios de Aracaju e Barra dos
Coqueiros, aumentara substancialmente o transito de veiculos na érea de acesso as cabeceiras da
ponte sobre o Rio Sergipe e também na ponte que iga Barra dos Coqgueiros e Pirambu, bem
como na malha viaria desses municipios.

No Bairro Industrial (Aracagju) e nas ruas e avenidas que ddo acesso a ele, o transito
de veiculos devera ser muito aumentado, com aumento significativo do risco de acidentes entre
veiculos e atropelamentos, especialmente de criangas de familias pobres, que tém o costume de
brincar nas vias publicas. Com relagdo a esse impacto, um entrevistado se manifestou a sua

preocupagao:

A ponte vai aumentar o movimento de carros, podendo aumentar o nimero de
acidentes.(Depoimento de participante da Oficina de Pesquisa de Aracaju)

Na Barra dos Coqueiros o impacto do aumento do transito de pessoas e veicul os sera
muito maior, pois a frota que circula na acanhada malha viéria do municipio € nuito pequena e
devera ser multiplicadalogo apds ainauguracdo da ponte. Com a expansdo da area de edificacdo
urbana e a implantagcdo de condominios, esse crescimento chegara a um volume muito grande.
Participantes das oficinas de Pesquisa assim se manifestaram a esse respeito:

A ponte trard melhoria no acesso para esse municipio, oferecendo novas
oportunidades de emprego nessa area com o existéncia de transportes col etivos.

A ponte vai implicar no aumento de fluxo de veiculos na cidade, sendo que as
rodovias estdo mal conservadas, as ruas da sede sdo antigas e estreitas, ndo adequadas a
grandes fluxos. (Conclusdo da Oficina de Pesquisa de Barra dos Coqueiros)

Vai mudar para o pessoal da Barra, que vem estudar aqui, vem pro médico e
vem fazer feira. Vai melhorar a situacdo de muitas familias, de 14, diminuindo o custo de
transportes. (Conclusdo da Oficina de Pesquisa de Aracaju)

Em Pirambu devera ocorrer situacdo semelhante a Barra dos Coqueiros, com o

agravante de que esse fluxo de veiculos podera atingir o Projeto Tamar, afetando o sistema de
protecdo a reproducdo das tartarugas marinhas.

Os problemas de transito de veicul os e de pessoas em Barra dos Coqueiros e Pirambu

ndo estdo relacionado apenas ao crescimento da populacdo residente, mas, principalmente, a

circulaco de turistas, 0 que causa apreensdo aos moradores desses municipios, conforme as
declaracdo de moradores:

Em Barra dos Coqueiros existe o potencial para o turismo, mas néo existe uma

politica de utilizagdo, que poderéa ser implementada apds a construgédo da ponte. Com a ponte

poderé facilitar o acesso a Barra dos Coqueiros aumentando o fluxo turistico. (Declaracdo de
residente em Barra dos Coqueiros)
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A ponte, por outro lado pode aumentar o risco de destruir o potencial turistico
antes mesmo de ser utilizado, por ndo haver uma preparacéo para uma estruturacédo prévia de
utilizacéo do potencial. (Declaragéo de residente em Barra dos Coqueiros)

O municipio de Barra dos Coqueiros nao esta preparado para esse
desenvolvimento grandioso, poisfacilitard a chegada de muitos empreendimentos. (Declaracéo
de residente em Barra dos Coqueiros)

A ponte também pode significar apenas um acesso para outras areas turisticas,
a exemplo de Pirambu. (Declaracéo de residente em Barra dos Coqueiros)

A chegada da ponte pode trazer muito ladrdo. (Declaragdo de residente em
Aracaju)

A facilidade de acesso vai trazer problemas para Pirambu, que ndo esta
preparado para tanta gente e ainda tem a reserva do Projeto Tamar. (Declaragéo de residente
em Pirambu)

Com relacdo aos impactos relacionados ao transito de veiculos e circulagcdo de
pessoas, sdo sugeridas as seguintes medidas mitigadoras e compensatorias, para implantacdo em
Aracgju, Barra dos Coqueiros, Pirambu e todos os demais municipios da &rea de influéncia
indireta do enpreendi mento:

a) Recuperacdo das estradas ja existentes, com melhoria da sua qualidade e da
sinalizac&o restritiva e indicativa,

b) Construcdo de novas estradas/avenidas em Barra dos Coqueiros e em Pirambu,
para melhorar 0 aceso as véarias partes dos municipios;

¢) Pavimentacéo e sinalizagcdo das ruas de todo o municipio de Barra dos Coqueiros
e dos bairros Industrial e Porto Dantas, em Aracajy,

d) Instalacdo barreiras eletrénicas e redutores de velocidade em pontos estratégicos
nos trés municipios que serdo mais impactados com o aumento do transito de
veiculos;

e) Criagdo de unidade municipal de fiscalizacdo de tréansito em Barra dos Coqueiros
e Pirambuy;

f) Intensificagdo da fiscalizagdo ostensiva do Detran em todos os municipios da
&reade influéncia direta e indireta;

g Intensificacdo da fiscalizagdo ostensivo do DER em todos os municipios da area
de influéncia direta e indireta

h) Colocagdo, proximo das cabeceiras da ponte, de equipamentos de seguranca
contra incéndios e de atendimento a vitimas de acidentes

8.6.4.4 Mudanca na situacdo dos setores econdémicos

Os trés setores da economia deverdo sofrer alteracdo significativa no municipio de
Barra dos Coqueiros e ateracdes um pouco menores em Pirambu. JA em Aracagju ndo devera
haver mudanca expressiva, a ndo ser com relacdo a transportes urbano e transporte fluvial de
veiculos e passageiros. Nos demais municipios a mudanga, se houver, serd muito pouco
significativa, estando mais relacionada a diminuicdo do transito de veiculos que, por reflexo,
podera diminuir a clientela de postos de gasolina e pontos de apoio ao transporte.

O primeiro grande impacto negativo sera no setor de servigos, com a diminuicdo da
demanda por barcos e balsas para a travessia do Rio Sergipe. Com isso dever&o perder fonte de
renda todas as pessoas que trabalham direta ou indiretamente com esse meio de transporte
fluvial, tanto em Aracagju, quanto em Barra dos Coqueiros. Neste Ultimo municipio ainda é
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esperado impacto significativo no atual sistema de transporte urbano e dentre do municipio, com
a desativacdo de meios alternativos de transporte.

A ponte vai acarretar mudancas negativas com a perda de algumas atividades,
a exemplo do transportes fluviais (canoas ‘tototds’ e as lanchas da H. Dantas), transporte
com charretes e servicos de mototaxi.(Conclusdo da Oficina de Pesquisa de Barra dos
Coqueiros)

Além desses meios alternativos de transporte, havera reflexo no servigo de transporte
de passageiros em taxi, 0 que deverd ocorrer em dois sentidos: diminui¢do da demanda por taxi
para deslocamento dentro do municipio de Barra dos Coqueiros; aumento da demanda de
viagens intermunicipais para os servicos de taxi dos dois municipios que serdo interligados pela
ponte.

Com a queda na demanda por transporte fluvial, sera afetado diretamente o setor
secundério da economia de Barra dos Coqueiros, representado pelos estaleiros que funcionam no
municipio.

Com relacéo ao setor de transportes, devera ser observada alteracdo que beneficiara a
populacdo (especialmente de Barra dos Coqueiros e Pirambu) e os donos de transportadoras
(especiamente de Aracaju). Com a ponte a populagdo do conjunto de municipios tera maior
facilidade de trandado entre os municipios e, no caso de Barra dos Coqueiros e Pirambu,
também dentro dos municipios. Provavelmente isso se fara a um custo bastante reduzido quando
em comparacao os custo atual, além de oferecer maior rapidez, o que, por sua vez, podera trazer
novas ateracOes, negativas, para 0 comércio desses municipios, devido a concorréncia, mais
facilitada, de Aracgu. A esse respeito se manifestaram os representantes da comunidade de
Barra dos Coqueiros.

A ponte trard aumento dos precos e novas oportunidades de comércio. E
também podera promover o fechamento dos pequenos comércios devido aos grandes
concorrentes. H4 uma expectativa de que industrias possam ser instaladas. (Conclusdo da
Oficina de Pesquisa de Barra dos Coqueiros)

Ja em Aracaju, o reflexo da facilidade de transporte que se dara através da ponte, €
visto como muito positivo pois deverd aumentar a procura por servigos e comércio oferecidos
pela capital do Estado. E os moradores do Bairro industrial, participantes da Oficina de Pesquisa
de Aracaju, consideram que 0 seu bairro podera ser beneficiado com instalacdo de novas
industrias, face a maior proximidade relativa de Barra dos Coqueiros, com mao-de-obra ociosa
que devera crescer ainda mais com a chegada de novos moradores, atraidos para essa “area de
expansao” de Aracgjul.

Pode influenciar para a chegada de mais industrias, j& que 0 nosso Bairro é
Industrial. (Concluséo da Oficina de Pesguisa de Aracaju)

Ao mesmo tempo em que ha o receio de perda de postos de trabalho devido &
concorréncia do comércio e servicos de Aracgu, a populagdo de Barra dos Coqueiros tem a
esperanca de aumento do potencial de emprego durante a construcdo da porte:

A ponte pode aumentar o potencial de emprego. Na construcdo havera

oportunidade de emprego e depois pode ndo garantir emprego. (Conclusdo da Oficina de
Pesquisa de Barra dos Coqueiros)
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Essa expectativa por geracéo de empregos durante a construcdo da ponte € também
sentimento manifestado pelos moradores do Bairro Industrial, participantes da Oficina de
Pesquisa:

A ponte vai facilitar pra gente. A venda do peixe vai aumentar. Pode trazer
trabalho na época da construcéo. Vao surgir locais de venda de acarajé, cachorro-gquente, e

coco. A gente também pode catar latinhas de refrigerante e cervejas. (Declaracdo e um
parti ci pante da Oficina de Pesquisa de Aracaju)

Mas, para Barra dos Coqueiros e Pirambu, deve ser considerada a alteragcéo de
cardter positivo, bastante provavel, fruto do aumento da populagdo e da infraestrutura
residencial, que € o surgimento de novos estabelecimentos comerciais e de servigos, em
atendimento & nova demanda, e a gerag3o de postos de emprego na construgo civil. E necesséria
a tomada de providéncias para que boa parte dos empregos que serdo gerados fiquem com 0s
moradores desses municipios, e isso se faz com capacitacdo da populacdo local antes que os
novos estabel ecimentos sgjam instal ados.

Decorrente desse aumento por demanda de servicos, comércio e industria da
construcdo se espera outra alterac8o positiva para esses municipios que receberdo populacdo: o
aumento da arrecadacdo de tributos que beneficiardo direta e indiretamente o governo municipal.

Outro receio de impacto levantado junto aos participantes da oficina de trabalho de
Barra dos Coqueiros foi o provavel aumento do numero de pescadores, profissionais ou
amadores, que deverdo ir pescar N0 municipio e acabardo por concorrer com os pescadores ali
instalados ha tempo.

Com relagdo a0 setor agropecudrio do municipio de Barra dos Coqueiros, a
expectativa é que ele sga ainda mais reduzido, devido a diminuicéo das terras agricultaveis e de
pastagens que, ja bastante reduzidas, passardo a ter outro tipo de uso do solo, especialmente
voltado para a construcao de edificagdes.

Como medidas mitigadoras e compensatOrias para esses problemas dos setores
econdmicos, sdo indicadas:

a) A criagdo de um Centro Cultural, em Barra dos Coqueiros, proximo aos acessos
da ponte e em local bastante visivel para quem dela se utiliza (comercializagéo
de produtos artesanais, informagdes turisticas, comidas tipicas, divulgacdo
cultura, apresentagdes folcldricas e artisticas).

b) Desenvolvimento de projeto para o resgate e valorizagdo da cultura

¢) Desenvolvimento de projeto para o estimulo e estruturacéo da atividade turistica.

d) Reestruturagdo da maha viaria da cidade de Barra dos Coqueiros, facilitando
acesso de turistas em visita, ou passagem, pelo municipio (compromisso do
Governo do Estado)

€) Implantacdo ce rede de saneamento basico e calcamento das ruas de Barra dos
Coqueiros (compromisso do Governo do Estado)

f) Capacitacdo dos moradores de Barra dos Coqueiros e de Pirambu para a recepcéo
de visitantes e orientacdo para evitar polui¢ao ou agressao ao meio ambiente

g Orientagdo dos vereadores dos municipios de Barra dos Coqueiros, Pirambu e
outros da area de influéncia indireta, para a responsabilidade municipa com
relacéo a legislacdo ambiental e respectiva fiscalizacéo

h) Capacitacdo da populacdo para geracdo de renda através do desenvolvimento de
atividades econdmicas néo tradicionais do municipio e de atividades econémicas
alternativas

842



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

8.6.4.5 Alteracdes nainfra-estrutura béasica e de saude

As dteracOes na infra-estrutura bésica, na Barra dos Coqueiros deverdo ser muito
significativas, pois espera-se a abertura, dentro de curto prazo, de novas vias de trafego e novas
areas residenciais, que demandaréo a ampliacdo da rede de abastecimento de &gua, rede de
energia (inclusive iluminacdo publica) e telefonia (inclusive m instalacdo de novos telefones
publicos).

A adutora de &gua que sera acoplada a ponte provocara uma alteracdo bastante
positiva, pois 0 abastecimento enfrenta problemas relacionados a qualidade e volume da agua
disponivel atualmente e o sistema atual, ja precéario, ndo tem condic¢des de atender a um maior
nimero de habitantes. Assim, a populacéo de Barra dos Coqueiros sera beneficiada com a nova
fonte de abastecimento. Um morador de Barra dos Coqueiros assim se manifestou a respeito da
adutora prevista para ser acoplada a ponte:

S6 tem mudancga positiva que é a chegada de uma adutora para garantir o
abastecimento de agua potavel .(Declaracdo de morador de Barra dos Coqueiros)

O sistema de distribuicdo de energia el étrica também devera ser melhorado devido ao
aumento da populacdo e a implantacdo de novos empreendimentos, com demandas maiores e
mais exigentes quanto a qualidade, o que beneficiard o conjunto da populagéo local.

Pode-se pensar, também, em melhoria do sistema de comunicacdo via cabo, para
Internet e televiso, pela facilidade de expansdo do cabeamento de Aracaju para Barra dos
Coqueiros e de |4, para Pirambu.

O sistema de esgotamento sanitario, com predominancia de fossas rudimentares em
guase todos os municipios da area de influéncia (excecéo para Aracgju e Nossa Senhora do
Socorro), e grande volume de sanitérios com despegio em valas, rio, mar ou outro e, mesmo, sem
nenhum tipo de banheiro ou sanitério, devera sofrer alteragdo, especialmente nos municipios de
Barra dos Coqueiros e Pirambu, considerados com bom potencial turistico, pois a falta de
saneamento € incompativel com a atividade turistica de qualidade.

O rio esta servindo para despejo de fezes e de todo tipo de esgoto. O lencol
fredtico também esta sendo contaminado com as fossas sépticas, porque € muito raso.O lixo é
jogado no manguezal, em locais de restinga e dunas, ndo tem nenhum tratamento.(Depoi mento
de morador de Barra dos Coqueiros)

O mesmo devera ocorrer com o descarte de lixo, hoje em grande parte coletado por
sistema publico na maior parte dos municipios da area de influéncia da ponte sobre o Rio
Sergipe, mas depositado a céu aberto, pois ndo ha aterro sanitério para a sua deposi¢do. Ainda,
com a ponte podera haver um ganho para 0 municipio de Barra dos Coqueiros - que tem
territorio reduzido e ndo dispde de area adequada para implantacéo de aterro sanitério — que tera
facilidade de utilizar o aterro sanité&rio que for construido para uso compartilhado pelos
municipios da Grande Aracgu .

Com relacéo a infraestrutura de salde, devera haver um ganho bastante significativo
para Barra dos Coqueiros e Pirambu, além de outros municipios situados mais ao norte, que terdo
acesso bem mais rapido a infraestrutura de salde de Aracaju, onde sdo encontrados recursos que
ndo podem ser disponibilizados no interior do Estado.

843



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

A ponte trara mudancas positivas em relacdo a saude, pois vai facilitar o acesso
a servicos emergenciais, com 0  socorro imediato. Acesso a outros centros de
saude.(Depoimento de morador de Barra dos Coqueiros)

As medidas mitigadoras e compensatdrias sugeridas sao:

a) Implantacdo de rede de coleta e estaco de tratamento dos esgotos domésticos,
extensivo a todos os municipios localizados na bacia do Rio Sergipe

b) Fiscalizacdo e aplicacdo da lei sobre os crimes ambientais a industrias que
poluam orio

¢) Dotacéo de ambuléncias que ficaréo de prontiddo nos municipios, para eventual
transferéncia de doentes para Aracaju

8.6.4.6 Outras alteracdes

Outras alteracOes deverdo acontecer, como, por exemplo, as relacionadas ao

aumento do nivel de ruidos, de poluicdo do ar, de poluicdo visual. O problema de ruidos e

poluicdo do ar é mais localizado, em torno da area de acesso a ponte e seus arredores. Os
moradores de Barra dos Coqueiros estéo preocupados com

O aumento do movimento de carros vai trazer vai poluicdo e problemas

respiratorios. O barulho dos carros podem criar problemas.(Depoimento de morador de Barra
dos Coqueiros)

A ponte vai aumentar o fluxo de veiculos e os ruidos/barulhos. (Depoimento de
morador de Barra dos Coqueiros)

Ja os moradores do Bairro Industrial, em Aracgu, acreditam que ndo havera
problema paraeles, pois
E certo que vai aumentar muito, mas a gente ja esta acostumado por conta do

barulho que existe no dia—a-dia, com 6nibus, caminhdes e o barulho das fébricas.
(Depoimento de morador de Aracaju- Bairro industrial)

Com relacdo a poluicdo visual ha diferencas de percepcdo, embora a opinido sobre a
ponte integrando a paisagem sgja positiva para os moradores dos dois municipios:
Com a ponte vai-se perder o visual na paisagem com 0s manguezais. a estética

da ponte é também uma mudanca positiva na paisagem.(Opinido de morador de Barra dos
Coqueiros)

A ponte vai melhorar a beleza do local .(Opiniédo de morador de Aracaju)

Mas a questéo de poluicdo visual extrapola a area diretamente vinculada a ponte: a
populacdo de Barra dos Coqueiros se preocupa, também, com a poluicdo visua que podera
ocorrer com a construcdo de novas residéncias sobre areas abertas, tirando a paisagem do mar.

Ainda, sobre a questdo da poluicdo, nas Oficinas de Pesguisa foram abordados
insistentemente os focos de poluicéo, que degradam as &guas do Rio Sergipe e afetam a fauna
terrestre e a aquética

A poluicado das fabricas e os viveiros de camardo que colocam drogas na agua

acabaram com o caranguejo e diminuiu a quantidade do pescado também.[...] A construgdo
da ponte podera aumentar a exposi¢do dos manguezais ao ser humano, a fauna sera também
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comprometida. A ponte dara acesso a outras pessoas (de fora) as areas de pesca, ja restritas,
de Barra dos Coqueiros (Depoimento de morador de Barra dos Coqueiros)

Em Aracaju, ndo vai haver mudangas nem no peixe nem no caranguejo, porque
o problema de falta de peixe j4 existe. Nas pilastras da ponte haver4 mais concentragéo de
peixes isso vai nos favorecer.(Depoimento de morador de Aracaju)

Sobre esse conjunto de impactos considerados atamente relevantes pelos
participantes das Oficinas de Pesquisa, foram sugeridas as seguintes medidas mitigadoras e
compensatorias:

a) Trabalhos educativos/preventivos, educagdo ambiental e desenvolvimento
sustentével

b) Regulamentacdo da lei complementar a legislacdo ambiental , permitindo a
aplicacdo dalei do siléncio e de crimes ambientais

¢) Proibicdo da utilizagdo de buzinas e reducéo da vel ocidade dos veiculos

d) Introducdo da teméatica meio ambiente no ensino publico como pede a agenda 21

€) Fiscalizacdo dos usos do solo, e das suas restrices, pelos 6rgdo governamentais
competentes

f) Cadastramento dos pescadores da Barra dos Coqueiros para atendimento
especifico em projetos que forem desenvolvidos como medidas compensatorias

g Plangamento de gestdo publica praticando a agenda 21

h) Promocado de discussdo ampla relacionada a questdo ambiental, aproveitando a
oportunidade of erecida pela implantagdo da ponte

i) Incentivo ainstalacdo de Forum Ambiental nos municipios da area de influéncia
da implantacéo da ponte

Outro impacto que merece ser destacado € o que ja vem ocorrendo desde que foi
veiculada a noticia da possivel construgdo da ponte entre Aracgju e Barra dos Coqueiros. As
populacBes desses municipios vém especulando sobre o empreendimento e, por ndo haver
certeza da implantacdo do empreendimento e ndo conhecer os impactos potenciais dai
decorrentes, j& se observa um impacto psicolégico bastante forte, com a geracéo de expectativas
permeadas de medo, inseguranga e, mesmo, desespero devido a0 estabelecimento indevido de
relacOes entre fendmenos e eventos, com idealizacdo de impactos terrivels que ndo ocorreréo, e
aidealizacdo de impactos muito mais fortes dos que provavelmente irdo acontecer.

A esse impacto psicoldgico gque ja vem ocorrendo, soma-se outro, de especulacéo
imobiliaria pré-empreendimento que ja se instalou em Barra dos Coqueiros e Pirambu e que
reforca ainda mais as expectativas, as incertezas e os medos da populacdo, potencializando o
impacto psicolégico. Assim, mesmo que o0 empreendimento ndo sgja implantado, algumas
medidas compensatérias devem ser executadas, considerando-se 0 dano ja existente.

O conjunto de impactos ambientais positivo e negativos e as medidas mitigadoras e
compensatorias, referentes ao meio antrdpico, estdo apresentadas em tabel as proprias, integradas
com os estudos de impactos ambientais |evantados para 0s outros meios.
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8.7 Modelos de Simulacdo Matematica

8.7.1 Introducéo

Sabe-se que a Modelagem Matemética € uma forte ferramenta para o controle da
poluicdo nos mais diversos cendrios envolvendo a dispersdo de poluentes na atmosfera, quer no
caso de emissdes continuas, ou MesmMo No caso de emissdes transientes.

Se 0 ar de uma determinada regido recebe em um dado tempo, uma descarga de
poluente gasoso com concentracOes variadas de certos parametros, que podem afetar a qualidade
ambiental inicialmente existente; ha inimeras razdes para se conhecer como essas concentragoes
variam com a posicéo e em diferentes tempos, pois isto pode significar uma agressdo que gere
prejuizos aos materiais, afetando a segurancga dos traba hadores sobretudo a salide publica.

Assim, os Modelos Matematicos usados para determinar e/ou controlar a poluicéo,
visam calcular a distribuicdo de concentracdo de um dado pardmetro, quando se conhece as
condi¢bes de contorno e o estado inicial.

8.7.2 Poluicdo do ar por emissbes gasosas

Os model os de simulagéo matematica sdo aplicados para a fase de Operacdo da Ponte
sobre 0 Rio Sergipe ligando a cidade de Aracaju a cidade de Barra dos Coqueiros e seus acessos
estudando o principal impacto que € a polui¢cdo do ar, que pode afetar a populagdo, a biota e
também o meio fisico.

A poluicdo do ar que advém do trafego deve-se principalmente as emissdes gasosas
da descarga dos veiculos, uma vez que a geracdo de poeira em estradas pavimentadas €
insignificante.

As principais emanagdes veiculares estdo associadas aos seguintes poluentes:

- Mondxido de Carbono - CO

- Hidrocarbonetos - HC

- Oxido de Nitrogénio - NO, (NO, N0 eNOy)
- Oxidos de Enxofre - SOy (SO, , SO3)

- Materia Particulado - MP

E 6bvio que as concentragdes de cada um desses agentes dependem do tipo de motor,
por exemplo, se a gasolina ou a Diesdl.

Com relacdo a Legislagdo vigente para ao controle da Poluicdo do Ar temse duas
Resolugbes CONAMA muito importantes, séo elas:

- Resolugdo CONAMA N° 187/86 que ingtituiu o Programa de Controle fé
Poluicdo do ar por Veiculos Automotores, 0 PROCONVE
- Resolucdo CONAMA N° 03/86 gue define os Padrdes de Qualidade do Ar.

E importante ressdltar que os modelos aplicados sd0  reconhecidos
internacionalmente, inclusive pela EPA — Environmental Protection Agency dos Estados Unidos
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e nas condicbes mais adversas que foram simuladas os padrfes estabelecidos pela legidacéo
brasileiraforam cumpridos com folga

O modelo matemético adequado para simular os possivels impactos ambientais
causados pelas emissdes atmosféricas dos veiculos que trafegam nos acessos para a Ponte e na
Ponte propriamente dita, € o CALINE4 sendo usado em todo o mundo como software de
referéncia

As emissoes de gases poluentes tendem a diminuir em funcéo de:

- evolucgdo tecnoldgica (motores mais eficientes, melhoria dos combustiveis, filtros
com meios filtrantes melhores, uso de catalizadores );

- controle de regulagem dos veiculos, principal mente 6nibus e caminhdes.

O modelo apresentado para ssmular a poluicdo causada pela emissdo de gases
poluentes determina a distribuicdo de concentracéo de CO (o poluente mais importante pela sua
toxidade) em funcéo da distancia as residéncias os receptores do modelo.

8.7.3 Controle do Ruido

8.7.3.1 Geracédo de Ruidos

O controle do ruido causado pelo trafego sobre a ponte e 0s seus acessos pode ser
feito considerando-se aguns aspectos ambientais e impactos associados que devem ser
minimizados.

Sabe-se que o limite n&ximo de ruido diurno é de 70 dB(A) e o noturno de 60
dB(A); sabe-se também que veiculos leves e pesados podem gerar ruidos respectivamente na
faixa de 70-80 e 7590 dB(A), portanto, a questéo de ruido na ponte e seus acessos ndo pode ser
desprezada, e sim enfrentada visando minimizar 0s seus impactos.

Por outro lado, a legislacdo, Portaria n® 092/80 do Ministério do Interior, também
estabelece que o Lo, indice que determina a intensidade sonora que € ultrapassada em 10% das
medidas isoladas e dado por:

Resumidamente sabe-se que a origem de ruido no trafego vem de:

Tabela 74 - Principais origens de ruido no trafego

ORIGEM DE RUIDO NO TRAFEGO OBSERVACOES

Funcionamento dos motores motor de combustao
entrada de ar e escapamento
sistema de refrigeracdo e ventilago

Ruidos de movimento atrito dos pneus no pavimento
ruidos aerodinamicos
ruidos na transmissao

Ruidos ocasionais buzinas

frenagens

reducBes e aceleracfes
cargas soltas
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O ruido total produzido pelo trafego e seus efeitos sdo af etados por:

- Tipo de veiculo;

- Volume do tréfego;

- Composicao do trafego (veiculos leves, caminhdes pesados);
- Alteractes de velocidades no tréfego;

- Gradientes das rodovias (rampas ingremes);

- Tipo do pavimento (suave, normal, rugosa).

Para o Ultimo item por exemplo, sabe-se que a superficie suave provoca uma
variacdo relativa de nivel de ruido de-5 dB(A), enquanto o normal isto é asfalto com rugosidade
meédia representa 0 dB(A) de variacéo. Para o asfalto rugoso tem-se que essa variagdo de nivel de
ruido éde + 5 dB(A).

8.7.3.2 Atenuacédo de Ruidos

A atenuacdo de ruidos representa uma acdo mitigadora de maior importancia para
evitar incdmodos a comunidade, e pode ser feita através de:

- Projeto das vias (tipo de pavimento, descidas e subidas suaves, evitando
passagens por areas densamente povoadas, proibindo trafego pesados);

- Construcéo de barreiras acusticas;

- AlteracOes nas caracteristicas do ambiente (janelas duplas, cortinas de vegetais);

As barreiras tém sido extensivamente utilizadas em todo o mundo, sempre
apresentando bons resultados quanto a reducdes significativas dos niveis de ruido e por esse
motivo estdo sendo consideradas no modelo matematico apresentado no EIA.

Exemplarmente sera apresentado o prognostico de reducéo dos ruidos na areainterna
de edificagOes sujeitas a tais medidas.

Barreira Reducdao no nivel de
ruido a 3m
Barreira acustica vertical de 3 m de altura colocado de um so lado 9 dB(A)

da via, no mesmo nivel da estrada

Barreira acustica vertical de 5 m de altura colocado de um sé lado 15 dB(A)
da via, no mesmo nivel da estrada

Existe atualmente um completo dominio da tecnologia de reducdo de ruidos a partir
de um grande nimero de medidas mitigadoras, dentre as quais destaca-se 0 uso de barreiras
acusticas que deve ser dito representa um compromisso entre o conforto da populacdo e um cero
nivel de poluicdo visual, que ainda pode ser minimizada com obras de arte.
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8.7.4

8.7.4.1

Resultado do Modelo Matemético para a ponte ligando
Aracaju aBarra dos Coqueiros

Dados de entrada — Coordenadas UTM

A seguir serdo apresentados os dados de entrada que definem a geometria da ponte
estudada. As coordenadas dos pontos usados para a simulacdo matematica estdo discriminados

na tabela a seguir:
Coordenadas Ponto A: Ponto B Ponto C Ponto D Ponto E
Cabeceira da Ponte — Meio da Ponte — Cabeceira da Ponte - Receptor em Receptor na
Aracaju Aracaju-Barra Barra Aracaju Barra
X 713.286 713.929 714.403 713.172 714.515
Y 8.794.995 8.794.977 8.794.871 8.795.065 8.794.744
Z 12 28,5 12,5 1.8 18

NOTA: Coordenadas UTM, Zona 24L, Datum SAD 69 Brasil
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9 MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Neste capitulo apresentase algumas medidas mitigadoras ou compensatorias que
deverdo,em tese, nortear as atividades relacionadas com a construgdo e operacao da ponte.

O plangamento de medidas que minimizem ou mesmo eliminem os efeitos
considerados adversos € indispensavel quando da realizacdo de qualquer empreendimento,
especial mente quando se trata de uma Ponte que liga a capital a uma regido de baixo dinamismo
econdmico e de relativo isolamento socio-cultural, como € aregido considerada.

Deve-se ter em mente que mesmo um planegjamento bem elaborado e baseado em
diagnostico adequado, a partir do momento em que comeca a Ser executado, introduz
modificagOes na realidade, alterando as condicdes que foram tomadas como pré-requisitos para a
sua elaboracdo. Assim, ele deve ser constantemente reavaliado e ser suficientemente flexivel de
forma a poder sofrer alteragdes em suas metas e estratégias, quando iSso se mostrar necessario.

No plangamento das medidas mitigadoras, deve-se pensar em acOes que Sseréo
desenvolvidas a partir da fase de implantagdo, mesmo que elas visem a minimizagao de impactos
gue ocorrerdo na fase de operacdo, por dois motivos principais. O primeiro € o grande
relacionamento que os impactos (e as medidas mitigadoras correspondentes) da fase de
implantagdo tem com a fase de operagdo/manutencdo; e o segundo, é a necessidade da tomada
de posicdo antes que o problema ocorra, isto &, agir de forma preventiva.

Na elaboracdo e execucdo dessas acdes deve ficar claro que do ponto de vista socio-
econdmico ndo ha planejamento que beneficie a todos indistintamente, pois cada objetivo e cada
instrumento sempre envolve um juizo de valor.

Ser8o propostas medidas de minimizagcdo, ou mesmo eliminacdo dos impactos
adversos, e de reforco (potencializacdo) dos beneficios. As tabelas a seguir apresentadas
mostram as Medidas Mitigadoras ou Compensatérias propostas para a minimizagao/eliminacao
ou compensacao dos efeitos adversos (negativos) sobre os aspectos/impactos ambientais gerados
pela construcdo (da Tabela 75 até a Tabela 77) e operacdo da ponte (da Tabela 78 até a Tabela
84).

Como pode ser observado, a maioria dos aspectos/impactos negativos na Fase de
Construcao pode ser mitigados ou compensados de forma que as obras construtivas possam ser
conduzidas de forma mais adequada possivel.

As mediadas mitigadoras ou compensatérias dos impactos negativos da fase de
operacdo da Ponte sdo predominantemente antropicas e também, como pode ser observado, sdo
eficazes, principalmente com as medidas que ser&o tomadas de acordo com o Plano Diretor da
Barra dos Coqueiros, onde o processo de aceleracdo da urbanizacdo podera ser controlado
através principalmente da melhoria e aumento da oferta de energia elétrica, agua tratada, servico
telefénico, servico de salde, escolas, areas de lazer e elaboracdo de planos e legislacédo
correspondente para 0 uso do solo urbano, de forma a impedir o crescimento desordenado das
edificagOes e a proliferagéo de loteamentos inadequados, sem saneamento ambiental. Por outro
lado, as medidas potencializadoras decorrentes tanto das medidas mitigadoras ou compensatérias
e dos impactos positivos gerados pelo empreendimento, apresentadas da Tabela 85 até a Tabela
91, reforcam a viabilidade da construcéo da ponte.
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9.1

Fase de Construcéo

Da mesma forma que foi feito para a identificag@o, classificacdo e avaliagéo dos impactos ambientais, as medidas mitigadoras ou
compensatorias apresentadas neste documento se referem apenas aguel as etapas consideradas exemplarmente. O EIA detalha todas as medidas
mitigadoras ou compensatorias necessérias para a sustentacéo ambiental do empreendimento.

Tabela 75 - Limpeza do terreno, destocamento e terraplenagem

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Movimentag&o de Maquinas e Veiculos
pesados

Emisséo de gases

Poluigao do ar

Realizar manutengdes preventivas nas maquinas e nos equipamentos usados
nas obras, além de treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usar equipamentos de
protecdo individual, como méscaras.

Emissao de poeira

Poluicdo do ar

Aspergir agua para evitar emisséo de particulados (poeiras).

Os caminhdes carregados deverdo ter sua carga coberta para prevenir o
langamento de poeira no ar.

A determinacdo dos locais para instalacdo dos britadores deve considerar a
direcdo dos ventos e a proximidade de moradias.

O material sera umedecido e os britadores e outros equipamentos que geram
poeiras usinas deverdo ser equipados com filtros.

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usar equipamentos de
protecdo individual, como mascaras.

Derramamento de 6leo na
movimentacao

Poluicdo do solo e dos recursos
hidricos

Instalar e manter a sinalizagao das areas, limitando inclusive a velocidade.
Usar absorventes de 6leo como turfa...

Derramamento de 6leo nas trocas no
local

Poluicdo do solo e dos recursos
hidricos

Realizar a remocéo rapida de lama.
Usar absorventes de 6leo como turfa...

Ruido

Poluicdo Sonora

Regular as méquinas para diminui¢&o do ruido
Evitar o trabalhoentre as 22 e as 7 horas.

Desmatamento

Retirada de manguezais
(somente no lado da Barra dos
Coqueiros)

Afugentamento de animais

Reducéo da flora

Perda do potencial da fauna e flora

Alteracdo da paisagem

Alteragao do microclima

Retirar apenas o estritamente necessario.

Recuperar 0 manguezal retirado para a construgo da antiga salina.( Area
atualmente devastada)

Apos o corte de arvores a execugd o da limpeza da faixa, retirar e aproveitar as
madeiras para a obra ou para uso dos moradores locais.

Cuidar para que as caixas de empréstimos nao acumulem aguas.

Evitar a obtengdo de empréstimos em areas urbanizadas ou potencialmente
urbanizaveis.

Para prevenir a eliminagéo de vegetacdo proxima & rodovia, a retirada devera
ser restrita a0 maximo e deve ser feita apenas em locais realmente necessarios.
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS
Caso seja necessaria a remogao, verificar se 0s animais que habitam o local
tém condices de se deslocar naturalmente para outras &reas e, caso nao
tenham, auxilia-los no processo.
Também deve ser feito reflorestamento visando a recuperagao de areas
proximas as rodovias, principalmente em locais onde pode ocorrer erosao.
Né&o existe alteragdo significativa do microclima
Derrubada de coqueiros Redugao da flora Limitar o desmatamento ao necessario as operagdes de construgéo e a prote¢ao
Alteracdo da paisagem do tréafego.
Perda do potencial da flora Limitar a limpeza do terreno aos espagos entre os “off-sets”
Erosdes na faixa de dominio, atingindo | Froceder ao corte de arvores & execugdo da limpeza da faixa, retirando e
ou ndo a estrada aproveitando a madeiras para a obra ou para uso dos moradores locais.
O desmatamento deve ser apenas o suficiente para permitir a isola¢do da
rodovia e evitar que a queda de arvores (coqueiros) interrompa o trafego.
Destocamento Emissdo de material particulado Poluigao do ar Fazer essa operagdo nas primeiras horas da manha

Degradagéo dos solos

Erosdo

Acumular e estocar o horizonte organico para posterior reaproveitamento na
cobertura de superficies expostas e ainda para a recuperagao de areas
degradadas

Transporte de entulhos tocos

Poluicdo do ar e do solo

Usar cagambas cobertas e dispor em local adequado

Disposicéo dos entulhos (areas de
bota fora)

Poluicéo do solo

Geracdo de vetores

Distribuir com a populagao Fazer compostagem
Disposicéo adequada

Tabela 76 - Fundacgdes e edificagcbes (pilares, cabeceiras etc)

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Movimentag&o de Maquinas e Veiculos
pesados

Emissdo de gases

Polui¢éo do ar

Deverdo ser realizadas manutengdes preventivas nas maquinas e nos
equipamentos usados nas obras, além de treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Serd adotado um programa interno de fiscalizagao da correta manutengéo da
frota em relagéo a emissao de fumagca preta, de acordo com a portaria n° 85, de
17 de outubro de 1996, instituida pelo Ibama

Derramamento de 6leo na
movimentacéo

Poluicdo do solo e dos cursos de agua

Uso de material absorvente como turfa...
Instalar e manter a sinalizagéo das areas, limitando inclusive a velocidade

Derramamento de 6leo nas trocas no
local

Poluicdo do solo e dos cursos de agua

Uso de material absorvente como turfa...

Ruido

Poluicdo Sonora

Regular as méquinas para diminui¢&o do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7 horas
Uso de Barreiras acusticas

Escavagbes

Emissao de material particulado

Polui¢éo do ar

Aspergir agua para evitar emissdo de particulados
Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usar equipamentos de
protecéo individual, como méascaras.

Degradac&o dos solos

Erosdo

Acumular e estocar o horizonte organico para posterior reaproveitamento na
recuperacéo de areas degradadas
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ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Transporte de entulhos

Polui¢do do ar e do solo

Os caminhdes carregados deverdo ter sua carga cderta para prevenir o
langamento de poeira no ar e queda de entulhos no solo

Ruidos

Polui¢do sonora

Regular as maquinas para diminui¢&o do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7 horas
Uso de Barreiras acusticas

Disposicao dos entulhos (areas de

bota fora)

Poluicéo do solo

Geragdo de vetores

Dispor adequadamente (inerte)

Obras de drenagem

Remogdo de cobertura de solos

Degradacéo do solo

Poluicdo do solo

Alteragao do “run off’

Remover o solo estritamente necessario

Preparacdo da base e pavimentagao

Ruidos

Poluicdo sonora

Instalacdo de barreiras aclsticas

Regular as maquinas para diminui¢ao do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7 horas
Uso de Barreiras acusticas

Emissdo de gases

Poluicao do ar

Deverdo ser realizadas manutengdes preventivas nas maquinas e nos
equipamentos usados nas obras, além de treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Serd adotado um programa interno de fiscalizagéo da correta manutengéo da
frota em relagdo a emissdo de fumagca preta, de acordo com a portaria n° 85, de
17 de outubro de 1996, instituida pelo Ibama

Emisséo de material particulado

Poluigéo do ar

Aspergir agua para evitar emissdo de particulados

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usar equipamentos de
protecdo individual, como mascaras.

Os caminhdes carregados deverdo ter sua carga coberta para prevenir o
lancamento de poeira no ar.

Implantacéo de sinalizagbes

Emissao de gases

Poluicéo do ar

Deverdo ser realizadas manutengdes preventivas nas maquinas e nos
equipamentos usados nas obras, além de treinamento de operadores.
Uso de catalisadores nos veiculos

Ruidos

Poluicdo sonora

Instalacdo de barreiras acUsticas

Regular as maquinas para diminui¢ao do ruido
Evitar o trabalho entre as 22 e as 7 horas
Uso de Barreiras acusticas

Operadores (operarios)

Movimentac&o de pessoal

Risco de acidentes de trabalho

Instalacdo de placas de sinalizagdo para orientacdo do trafego

Construcdo da praca de pedagio

Emisséo de poeira

Poluigéo do ar

Aspergir agua para evitar emissdo de particulados

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usar equipamentos de
protecdo individual, como méascaras.

Os caminhdes carregados deverdo ter sua carga coberta para prevenir o
lancamento de poeira no a

Ruido

Polui¢do sonora

Instalagdo de barreiras acUsticas
Regular as maquinas para diminui¢ao do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7 horas

94



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE

Relatério de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Uso de Barreiras acusticas

Estocagem de materiais (brita, areia,
cimento, ferragens, madeira, etc)

Disposi¢do dos materiais

Geragdo de vetores

Poluicdo do solo

Disposi¢do ambientalmente correta

Transporte de materiais

Movimentag&o de veiculos

Riscos de acidentes

Instalacdo de placas de sinalizag8o para orientacdo do trafego

Movimentacao de barcas e balsas da
construg &0

Emissdo de gases

Poluicdo do ar

Realizar manutengdes preventivas nas maquinas e nos equipamentos

Ruido

Poluicdo sonora

Regular as maquinas para diminui¢ao do ruido

Derramamento de 6leo

Poluicdo do solo e da agua

Uso de material absorvente como turfa...

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Disciplinar o trafego através solicitacéo & Capitania dos Portos

Uso de matérias primas (jazidas)

Extragdo de minerais (argila, areia,
cascalho

Perda do recurso natural

Degradacéo da vegetacdo

Alteracéo do perfil das encostas

Degradagao dos solos (erosao)

Utilizacdo de Técnicas de reutilizagdo para minimizagao do uso de matérias-
primas

Acumular e estocar 0 horizonte organico para posterior reaproveitamento na
recuperacdo de areas degradadas

Demoligbes , Quebra de calgamentos

Emissao de material particulado

Polui¢éo do ar

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usar equipamentos de
protecdo individual, como mascaras.
Aspergir agua para evitar emissdo de particulados

Ruido

Poluicdo sonora

Evitar trabalhar no turno da noite das 22h as 7h
Instalacdo de barreiras aclsticas

Transporte de entulhos

Poluicdo do ar e do solo

Os caminhdes carregados deverdo ter sua carga coberta para prevenir o
lancamento de poeira no ar e queda de entulhos no solo

Disposi¢ao de entulhos (areas de bota
fora)

Polui¢&o do solo

Poluicdo das aguas

Disposicdo ambientalmente correta

Danos 4 edificacBes existentes

Aparecimento de trincas e recalques

Fazer os reparos imediatos.

Desapropriagbes de prédios antigos

Perda do patriménio histdrico-cultural

Evitar demolir prédios de valor historico-cultural

Alteracdo de redes de utilidades (agua,
energia, telefone)

Danos as instalagdes

Falta de utilidades nas residéncias

Verificar os mapas das redes
Fazer reparos imediatos

Mudangas temporarias

Interrupcdes temporérias

Evitar interrupcdes demoradas

Interrupco, mudanca de trafego no
local.

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Placas de sinalizagdo e redutores de velocidade

Diminui¢&o de vias de acesso

Engarrafamentos

Dificuldade de acessos

Construcdo de malha viaria

Sondagens de percusséo Ruido Poluicdo sonora Regular as maquinas para a minimizagdo de ruidos
Afugentamento de animais
Fundacdes dos pilares Ruido Poluigdo sonora Regular as maquinas para a minimizagao de ruidos

Utilizac&o de Barreiras acusticas

Derramamento de dleo e de materiais
de construgdo (cimento, etc) e
sedimentos da escavagédo dos
tubuldes

Poluicdo das aguas

Poluicdo do sedimento de fundo

Alteracdo da biota aquatica

Utilizacdo de material de absorvente como a turfa .
Remover imediatamente o material

Aumento da turbidez das aguas

Distribuir os sedimentos ao longo do leito do rio nas enchentes das marés.
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Tabela 77 - Mudanca temporaria da localiza¢do do atracadouro das balsas de transporte de veiculos de passageiros, no lado de Aracaju

ATIVIDADES

ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS

Movimentagdo de Maquinas e Veiculos
pesados

Emissdo de gases

Poluico do ar

Realizar manutengdes preventivas nas maquinas e nos equipamentos usados

nas obras, além de treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usar equipamentos de
protecdo individual, como mascaras.

Derramamento de 6leo na
movimentacao

Poluicdo do solo e dos curscs de dgua

Utilizac&o de placas de sinalizagdo para reucao de velocidade
Utilizacdo de material absorvente como a turfa...

Derramamento de 6leo nas trocas no
local

Polui¢éo do solo e dos curscs de agua

Utilizagdo de material absorvente como a turfa...

Ruido

Poluicdo Sonora

Instalacdo de barreiras aclsticas
Regular as maquinas para diminui¢ao do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7 horas

Demoli¢des, Quebra de calgamentos

Emissdo de material particulado

Poluigao do ar

Aspergir 4gua para evitar emissao de particulados
Os caminhdes carregados deverdo ter sua carga coberta para prevenir o
langamento de poeira no ar

Ruido

Poluicdo sonora

Instalacdo de barreiras acUsticas
Regular as maquinas para dminuicdo do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7 horas

Transporte de entulhos

Polui¢do do ar e do solo

Os caminhdes carregados deverdo ter sua carga coberta para prevenir o
langamento de poeira no ar e de entulhos no solo

Disposicdo de entulhos (areas de bota
fora)

Poluicdo do solo

Poluicdo das aguas

Disposi¢do ambientalmente correta

Danos 1 edificacBes existentes

Aparecimento de trincas e recalques

Realizar controle das operacdes
Fazer o reparo imediato

Desapropriacdes de prédios antigos

Perda do patriménio histérico-cultural

Evitar demolicbes de prédios de valor histéricocultural

Interrupco, mudanca de trafego no
local.

Aumento do trafego

Risco de acidentes

Placas de sinaliza¢do
Redutores de velocidade

Diminui¢&o de vias de acesso

Engarrafamentos

Dificuldade de acessos

Criagdo de vias de acesso
Reestruturacdo da malha viéria

Escavacdes

Emissao de material particulado

Polui¢éo do ar

Aspergir agua para evitar emissdo de particulados

Degradacéo dos solos

Erosdo

Acumular e estocar o horizonte organico para posterior reaproveitamento na

recuperacdo de areas degradadas

Transporte de entulhos

Poluicdo do ar e do solo

Os caminhdes carregados deverdo ter sua carga coberta para prevenir o
lancamento de poeira no ar e de entulhos no solo

Ruidos

Poluigdo sonora

Instalacdo de barreiras acUsticas
Regular as maquinas para diminui¢ao do ruido
Evitar o trabalho entre as 22 e as 7 horas

Disposigdo dos entulhos (areas de
bota fora)

Poluicdo do solo

Geracdo de vetores

Disposicdo ambientalmente correta

Obras de drenagem

Remocéo de cobertura de solos

Degradacéo do solo

Remover o estritamente necessario
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ATIVIDADES ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIAS
Poluicéo do solo
Alteracéo do “run off’

Preparagao da base e pavimentagdo Ruidos Polui¢do sonora Instalacdo de barreiras acUsticas

Regular as maquinas para diminui¢ao do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7 horas

Emissdo de gases

Poluicdo do ar

Realizar manutenges preventivas nas maquinas e nos equipamentos usados
nas obras, além de treinamento de operadores.

Uso de catalisadores nos veiculos

Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usar equipamentos de
protecdo individual, como méascaras.

Emisséo de material particulado

Poluicdo do ar

Aspergir agua para evitar emissao de particulados
Os caminh@es carregados deverdo ter sua carga coberta para prevenir o
lancamento de poeira no ar

Implantacéo de sinalizacbes

Emissdo de gases

Poluicdo do ar

Uso de catalisadores nos veiculos
Os trabalhadores da obra devem obrigatoriamente usar equipamentos de
prote¢do individual, como méscaras.

Ruidos

Poluicdo sonora

Instalagdo de barreiras acUsticas
Regular as méquinas para diminui¢&o do ruido
Evitar o trabalho noturno entre as 22 e as 7 horas

Operadores (operarios)

Movimentac&o de pessoal

Risco de acidentes de trabalho

Placas de sinaliza¢do
Redutores de velocidade

Estocagem de materiais (brita, areia,
cimento, ferragens, madeira, etc)

Disposicdo dos materiais

Geracdo de vetores

Poluicdo do solo

Disposi¢cdo ambientalmente correta

Transporte de materiais

Movimentac&o de veiculos

Riscos de acidentes

Placas de sinalizacdo
Redutores de velocidade

9.2 Fase de Operacéo

Tabela 78 - Movimentacéo de Vefculos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Emissao de gases

Poluicdo do ar (gases e poeira em suspensao)

Execucdo de arborizacdo as margens de vias de trafego fora da cidade

Aumento do nivel de ruido

Polui¢do sonora

Regulamentacdo e fiscalizaco o nivel m&ximo de ruido dos veiculos permitido na &rea urbana

Implantacdo de medidas para a reducéo da velocidade dos veiculos e disciplinamento do transito de
veiculos grandes

Afugentamento de animais

Instalacdo de area reflgio para os animais

Geracéo de vibracdes

Danos as estruturas

Recuperagdo imediata das estruturas atingidas

Derramamento de substancias quimicas

Poluicdo do solo e das aguas

Proibicdo de trafego de produtos e substancias perigosas

Queda de objetos estranhos no rio

Polui¢ao do rio

Desenvolvimento de a¢fes continuadas de educacdo ambiental visando o respeito ao meio ambiente e
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

sua conservacao

Capacitagdo de agentes ambientais residentes em Aracaju (Bairro Industrial e arredores), Pirambu e
Barra dos Coqueiros

Incentivo 4 instalacdo de Forum Ambiental nos municipios da area de influéncia da ponte

Aumento do trafego

Poeira em suspensao

Execucdo de arborizagdo as margens de vias de trafego fora da cidade

Congestionamento das vias pUblicas

Abertura de novas vias e desvio do trafego por fora da cidade.

Pavimentagéo e sinalizagdo das ruas de todo o municipio de Barra dos Coqueiros e dos bairros
Industrial e Porto Dantas, em Aracaju

Reestruturacéo, pelo governo do Estado, da malha vidria da cidade de Barra dos Coqueiros,
facilitando acesso de turistas

Aumento o risco de acidentes

Desenvolvimento de a¢fes continuadas de educacao para o transito

Instalagdo de redutores de velocidade e de fiscalizacdo eletrnica e ostensiva em pontos estratégicos
dos trés municipios que serdo impactados com o aumento do transito de veiculos

Criacdo de unidade municipal de fiscalizacéo de transito em Barra dos Coqueiros e Pirambu

Instalacéo proximo das cabeceiras da ponte, de posto com pessoal e equipamentos de seguranca
contra incéndios e de atendimento a vitimas de acidentes

Tabela 79 - Transporte urbano entre as duas cidades

ATIVIDADES / ASPECTOS IMPACTOS MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS
Alteracdo dos meios de transporte Reducéo da distancia relativa (tempo de (Impacto positivo)
deslocamento)

Reducéo do tempo de deslocamento

(Impacto positivo)

Travessia através de outras formas, ndo usuais:
taxi, bicicleta ou a pé

Disciplinamento dos servigos de taxi provenientes de outro municipio

Implantagdo de fiscalizacéo de trafego nas fronteiras municipais

Eliminacéo dos transportes por balsa

Reducdo da espera em filas

(Impacto positivo)

Diminuicdo da demanda por moto-taxis e
charretes em Barra dos Coqueiros

Capacitacdo de moto-taxistas e condutores de charrete para atendimento a turista nessa forma
alternativa de condug&o

Diminuicdo de travessia através de barcas

Redugao do trafego maritimo no Rio

(Impacto positivo)

Eliminagdo de postos de trabalho vinculados a
servigos de transbordo e construcéo/reparo de
embarcagbes

Capacitagdo condutores de barcos para o atendimento a turista nessa forma de transporte

Tabela 80 — Comércio e Servigos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Agilizagdo do escoamento da producéo

Reducdo dos custos de transporte

(impacto positivo)

Aumento da demanda

Surgimento de novos estabelecimentos

Elaboracéo e aprovacdo de Planos Diretores Municipais com a maior brevidade possivel para

9-8



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE

Relatério de Impacto Ambiental —

Ponte sobre o Rio Sergipe

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

comerciais e de servigos

direcionar o uso do solo antes da instalacdo de novos prédios

Geragdo de emprego e renda

(Impacto positivo)

Aumento de pregos a nivel local

Implantagéo de estimulos para produgdo de alimentos em hortas comunitérias e venda em feiras livres

Aumento da arrecadagdo de tributos

(Impacto positivo)

Tabela 81 - Aumento da populagéo residente e visitante de barra dos coqueiros e pirambu

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Abastecimento de agua

Aumento da demanda de volume de agua para
as populagdes dos municipios de Barra dos
Coqueiros e Pirambu

Ampliagdo do sistema de abastecimento para aumentar a oferta e atender & nova demanda

Residuos sélidos urbanos

Aumento do volume dos residuos sélidos e
demanda por coleta pUblica

Instalag@o/ampliagéo dos sistemas de coleta de lixo e constru¢do de sistema de tratamento de
residuos sélidos; desativacéo da lixeira do Jatoba.

Saneamento basico

Aumento da pressao por coleta e tratamento de
esgotos

Realizacdo de estudos de viabilidade da instalagao de rede de coleta de esgotos e estagao de
tratamento nos municipios que receberdo populagéo

Energia elétrica

Aumento da demanda de energia elétrica

Aumento da oferta de energia distribuida para uso residencial e comercial

Saude das populagdes

Aumento da demanda para os servigos de salde
(postos de salde e hospitais)

Instalacdo de postos de satde com ambulatorios em locais estratégicos

Comércio e servigos

Aumento do nimero e variedade da oferta de
Servigos e lojas comerciais

Capacitagdo da populagéo local (Barra dos Coqueiros, Pirambu e Bairro Industrial de Aracaju) para ser
absorvida nos postos de trabalho que serdo gerados

Lazer Aumento das expectativas de lazer das Ampliacdo de areas de convivio social e lazer: parques, pracas arborizadas, apraziveis, equipadas
populacdes com brinquedos para criancas, quadras poliesportivas e locais de descanso para jovens e adultos
Aumento da demanda por uso de &reas de lazer Ampliagao do nimero de quadras de esportes vinculadas as esc olas formais e com uso compartilhado
e de convivio social pela comunidade local

Educagdo Aumento das necessidades de educagao para o Instalagdo de novas unidades de ensino para a absorcéo da populacdo crescente
ensino fundamental e médio

Habitac&o Aumento da demanda por habitacBes Elaboragao e aprovacdo de Planos Diretores Municipais com a maior brevidade possivel para

direcionar o uso do solo antes da instalagdo de novos prédios

Doengas sociais

Aumento da violéncia, alcoolismo, prostituicéo e
da criminalidade

Revitalizagdo/funcionamento do Conselho Tutelar dos municipios

Fortalecimento das Secretarias de A¢do Social dos Municipios e capacitagdo dos seus técnicos para
enfrentar a prostituicdo infanto-juvenil e prostituicdo em geral

Criagdo de unidades de policia comunitaria em Barra dos Coqueiros, Pirambu e Aracaju (Bairros
Industrial e Porto Dantas)

Implantagdo de postos policiais nas fronteiras municipais que podem ser ultrapassadas pelas pontes
Aracaju-Barra dos Coqueiros (a ser construida) e Barra dos Coqueiros-Pirambu (ja existente)
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Conflitos culturais

Introduc&o de novos valores culturais e modo de
vida estranhos as populagdes dos dois
municipios

Criacéo de local para funcionamento de centro comunitario com espago para associacdes de
pescadores, de moradores e outras, em Aracaju (Bairro Industrial e arredores), Pirambu e Barra dos
Coqueiros

Seguranga Aumento da necessidade de policiamento, Estabelecimento de convénios para aumentar o contingente de policiais nos municipios de Barra dos
inclusive ostensivo Coqueiros e Pirambu
Aumento da necessidade da presenca de Estabelecimento de convénios para designar efetivo do Corpo de Bombeiros que atue na prevencéo e
agentes de defesa civil atendimento de desastres, nos municipios de Barra dos Coqueiros e Pirambu

Vias pUblicas Aumento por demanda por vias de circulagéo e Abertura de novas vias e desvio do trafego por fora da cidade.

ordenamento de trafego

Pavimentacdo e sinalizagao das ruas de todo o municipio de Barra dos Coqueiros e dos bairros
Industrial e Porto Dantas, em Aracaju

Reestruturacéo, pelo governo do Estado, da malha viaria da cidade de Barra dos Coqueiros,
facilitando acesso de turistas

Tabela 82 — Turismo

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Aumento do fluxo turistico

Aumento da demanda de servicos de apoio ao
turismo e producdo artesanal

(Impacto positivo)

Aumento da pressdo sobre 0 meio ambiente em
geral

Intensificacdo da fiscalizagdo das areas de dunas, manguezais e outras, protegidas por lei

Aumento da demanda por servicos de turismo
receptivo

Orientacdo dos vereadores de Barra dos Coqueiros e de Pirambu, para a responsabilidade municipal
com relacdo a legislagdo ambiental e fiscalizagdo do seu cumprimento

Tabela 83 - Edificagfes e terrenos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Valorizagdo dos iméveis

Aumento de alugueis e
precos dos imoveis

Construgdo de conjunto habitacional a ser ocupado prioritariamente pelas pessoas que hoje vivem em
residéncias alugadas

Aumento da demanda por mao-de-obra na
construcéo civil

(Impacto positivo)

Aumento do niimero de loteamentos

Elaboragdo e aprovacdo de Planos Diretores Municipais com a maior brevidade possivel para
direcionar o uso do solo antes da instalagdo de novos prédios
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Tabela 84 - Contratacdo de pessoal para operagdo do sistema da ponte

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Criagao de postos de trabalho

Geracdo de emprego e renda

(Impacto positivo)

Geragdo de Tributos

(Impacto positivo)

Aumento da demanda por infra-estrutura urbana

Elaboracéo e aprovacdo de Planos Diretores Municipais com a maior brevidade possivel para
direcionar o uso do solo antes da instalagdo de novos prédios

Elaboragdo de plano de implantacdo/ampliacdo de infra-estrutura, adequado aos usos do solo
conforme estabelecido pelo Plano Diretor.

Atragdo de novos empreendimentos
relacionados & operagdo e manutencdo da po nte

Surgimento de novos empreendimentos

(Impacto positivo)

Aumento da arrecadacdo de impostos e tributos

(Impacto positivo)

Geragdo de empregos indiretos

(Impacto positivo)

9-11



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

9.21 Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos

Em funcdo da importancia desse item para a garantia da seguranca do transporte de
produtos perigosos sobre a ponte e seus acessos, necessario se faz considerar os seguintes
aspectos:

- Gerenciamento de riscos de acidente, com a elaboracéo de planos prevencdo de
emergéncia de acidentes,

- Diminuicdo do trafego evitando que caminhdes com cargas perigosas transitem
sobre a ponte;

- Permitir o trafego de carga perigosa com batedores, devidamente treinados,
limitando a velocidade do caminhéo para 20 km/h;

- Uso de placas sinalizadoras, limitadoras de velocidade;

- Implantacdo de sistemas de seguranca;

- A ponte devera ter uma protecdo especial para evitar que caminhdes pesados
caiam no rio;

OBSERVACAOQ: No caso de acidentes, a0 mesmo tempo que se pdem em prética as
acOes estabelecidas no plano de emergéncia, aplica-se a um modelo matematico para verificar
em que tempo e em gue posicdo (area de balneabilidade) ter-se-ia niveis de concentraces do
poluente, além daquelas estabelecidas pela Legislagdo. Os modelos mateméticos de disperséo
poderiam contemplar poluentes conservativos (por exemplo, 6leos, sais...) ou biodegradaveis. A
carga perigosa mais comum que trafegara na ponte € aguela contendo 6leos e combustivels.

9.2.2 O problema de abastecimento de agua na Barra dos
Coqueiros

Pela sua importancia o abastecimento de agua da Barra dos Coqueiros € um Aspecto
Ambiental que merece alguns comentérios.

Héa muito tempo 0 consumo de agua para abastecer os habitantes da Cidade de Barra
dos Coqueiros, vem aumentando consideravelmente em fungcdo do aumento da populacdo e de
unidades prestadoras de servicos. A fonte de dgua de abastecimento € subterranea e tudo faz crer
gue ao longo do tempo a recarga do aquifero ndo é suficiente, para manter o consumo.

Como a Cidade Barra dos Coqueiros € uma ilha, limitada ao Leste e ao Sudeste pelo
Oceano Atlantico, ao Oeste pelo Rio Sergipe na zona estuaring, ao Norte pelo Rio Pomonga e 0
seu cana e ao Sul pelo encontro das aguas do Rio Sergipe com o Oceano, entende-se que existe
uma forte possibilidade do avango da cunha salina, que amédio e longo prazos podera aumentar
a salinidade do aquifero, tornando-o inviavel, isto €, 0 seu uso para consumo humano esta sendo
severamente pressionado, forma negativa.

Outro aspecto a considerar € o fato do aquifero estar sendo ameagado pelainfiltragdo
de esgoto doméstico e ainda estar submetido a um sério risco ambiental devido ao chorume que
esta sendo gerado continuamente pelo lixo urbano que é inadequadamente disposto em uma area
vulneravel do ponto de vista ambiental, pois, a Barra dos Coqueiros encontra-se numa regido de
terrenos marinhos, areias litoraneas de alta permeabilidade.
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Uma das mais importantes medidas mitigadoras com a implantacdo da Ponte € a
garantia de se fornecer &gua potével, agua tratada do DESO, a toda populacdo da cidade, o que

sem divida é uma significativa conquista socia que implica na melhoria da qualidade de vida da
comunidade.
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9.2.3 Aco0es potencializadoras e complementares aos impactos positivos, medidas mitigadoras
ou compensatorias

Tabela 85 - Movimentagdo de veiculos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Emisséo de gases

Polui¢do do ar (gases e poeira em suspenséo)

Ampliagdo da execucdo de arborizagdo a toda a zona urbana

Aumento do nivel de ruido

Poluicdo sonora

Regulamentacao, através de lei municipal, a legislacdo ambiental relacionada a lei de siléncio e de
crimes ambientais

Regulamentacao, através de lei municipal, da implantagdo de medidas para a redugdo da velocidade
dos veiculos e disciplinamento do transito de veiculos grandes

Capacitagdo dos legisladores e gestores municipais sobre a competéncia do municipio na gestdo do
ambiente do seu territorio

Afugentamento de animais

(Impacto negativo)

Geracéo de vibragdes

Danos s estruturas

(Impacto negativo)

Derramamento de substancias quimicas

Poluicdo do solo e das &guas

Extenséo da implantacdo de rede de coleta e estagdo de tratamento de esgotos domésticos, a todos 0s
municipios da bacia do Rio Sergipe

Fiscalizagdo e aplicagao da lei sobre os crimes ambientais as i ndstrias que poluirem o rio Sergipe

Fiscalizagdo da implantacdo de viveiros de camardes e seu funcionamento

Queda de objetos estranhos no rio

Polui¢do do rio

Desenvolvimento de agdes continuadas de educacéo ambiental e cidadd, abrangendo o conjunto de
probleméticas sociais locais

Extensdo da capacitacdo de agentes ambientais para os residentes em municipios de toda a area de
influéncia indireta

Oferecimento de incentivo a instalagdo de Férum Ambiental nos municipios da area de influéncia da
ponte

Aumento do trafego

Poeira em suspensao

Ampliagéo da execucéo de arborizacdo & toda a zona urbana

Congestionamento das vias publicas

Elaboracéo de Plano Diretor do Municipio para orientar a abertura de novas vias e desvio do trafego
por fora da cidade

Recuperacdo das estradas ja existentes, com melhoria da sua qualidade e da sinalizagéo restritiva e
indicativa

Construgdo de novas estradas em Barra dos Coqueiros e Pirambu , para melhorar 0 acesso as varias
partes dos municipios

Utilizac&o de revestimento mais apropriado aos solos da regido e o seu uso, para a pavimenta¢do das
ruas de todo o municipio de Barra dos Coqueiros e dos bairros Industrial e Porto Dantas, em Aracaju

Reestruturacdo, pelo governo do Estado, da malha vidria da cidade de Barra dos Coqueiros, e
colocagdo de sinalizagdo indicativa hilingtie, facilitando acesso/transito de turistas provenientes do
Brasil e do exterior

Aumento do risco de acidentes

Extenséo do desenvolvimento de acfes continuadas de educacéo para o transito a todos os
municipios da area de influéncia indireta
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS(1)

Extenséo da instalag&o de redutores de velocidade e de fiscalizaclo eletrbnica e ostensiva em pontos
estratégicos dos trés municipios que serdo impactados com o aumento do trénsito de veiculos

Criacéo de unidade municipal de fiscalizacdo de transito em Barra dos Coqueiros e Pirambu,
acompanhada por levantamento de riscos de acidentes

Intensificacéo da fiscalizacdo ostensiva do DETRAN e do DER em todos 0s nove municipios da area
de influéncia do empreendimento, acompanhada de acfes educativas visando a prevencéo de
acidentes e desastres

Instalagdo proximo das cabeceiras da ponte, de posto com pessoal e equipamentos de seguranga
contra incéndios e de atendimento a vitimas de acidentes, com sala de exposi¢do de tematicas
(fotografias e textos) sobre defesa civil, participagdo da comunidade na prevenc&o de acidentes e
desastres

Tabela 86 — Transporte urbano entre as duas cidades

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS(1)

Alteracéo dos meios de transporte

Redugo do tempo de deslocamento

Realizagéo de acordos/convénios com transportadoras para controle da qualidade dos servigos

Travessia através de outras formas, nao usuais:
taxi, bicicleta ou a pé

Desenvolvimento de agdes continuadas de educagéo para o transito enfatizando a responsabilidade
do condutor da bicicleta e do pedestre

Eliminac&o dos transportes por balsa

Reducdo da espera em filas

Implantagéo de normas de orientacdo efiscalizacdo do transito

Diminui¢ao da demanda por moto-taxis e
charretes em Barra dos Coqueiros

Capacitacdo de moto-taxistas e condutores de charrete para atendimento a turista nessa forma
alternativa de condugdo, combinada com incentivo @ melhoria d as condic@es dos veiculos de
transporte e sua identificagdo de uso turistico

Diminuic&o de travessia através de barcas

Reduc&o do trafego maritimo no Rio

Impacto positivo que pode ser potencializado através do uso turistico de barcos maiores e mais bem
equipados, para apreciacdo da paisagem

Eliminagdo de postos de trabalho vinculados a
servigos de transbordo e construgo/reparo de
embarcagbes

Elaboracéo de programa de redirecionamento do uso de barcos para o publico alvo formado por
turistas , que j& incluiria a capacitagdo condutores de barcos para o atendimento a turista nessa forma
de transporte

Orientacdo de estaleiros para servigos de construcdo/reparo de embarcacées visando oferecer barcos
melhor equipados para atendimento a turista

Tabela 87 - Comércio e Servigos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Agilizagdo do escoamento da producéo

Redugdo dos custos de transporte

Realizagdo de campanhas para reducéo de precos em Barra dos Coqueiros e Pirambu

Aumento da demanda

Surgimento de novos estabelecimentos
comerciais e de servigos

Oferecimento de estimulo @ comunidade para participar da elaboragdo de Plano Diretor Municipal para
contribuir com suas vivéncias no direcionamento do uso do solo antes da instalagdo de novos prédios

Geragdo de emprego e renda

Capacitagdo da populagao local (Barra dos Coqueiros, Pirambu e Bairro Industrial de Aracaju) para ser
absorvida nos postos de trabalho que forem gerados

Aumento de pregos a nivel local

Implantacéo de estimulos para produgéo de alimentos em hortas comunitérias e venda em feiras livres,
com assisténcia técnica agrondmica orientado para o uso de insumos e defensivos naturais

Oferecimento de oficinas para otimiza¢do do uso de alimentos, redizagdo de pequenos consertos e
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS(1)

reparos domésticos, como forma de diminuir os gastos cotidianos

Cadastramento dos pescadores de Barra dos Coqueiros, Pirambu e Aracaju (Bairro Industrial) para
atendimento especifico em projetos que forem desenvolvidos como medidas compensatdrias

Aumento da arrecadacdo de tributos

Oferecimento de estimulo para a adogéo de orgamento participativo nos municipios que ainda nao
adotaram essa prética democréatica

Tabela 88 - Aumento da populacéo residente e visitante de Barra dos Coqueiros e Pirambu

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Abastecimento de agua

Aumento da demanda de volume de &gua para
as populacdes dos municipios de Barra dos
Coqueiros e Pirambu

Melhoria da qualidade da oferta e do volume disponivel de gua tratada, através da instalagdo de rede
de conexdo da adutora que sera instalada na ponte com o sistema de distribuicdo de agua dos
municipios de Barra dos Coqueiros e Pirambu

Residuos sélidos urbanos

Aumento do volume dos residuos sélidos e
demanda por coleta piblica

Compartilhamento com os demais municipios da Grande Aracaju, de aterro sanitario ou sistema de
tratamento de lixo, beneficiando Barra dos Coqueiros e Pirambu

Saneamento basico

Aumento da presséao por coleta e tratamento de
esgotos

Elaboracéo de legislagdo municipal especifica para disciplinar o saneamento basico, orientada por
Plano Diretor Municipal

Energia elétrica

Aumento da demanda de energia elétrica

Instalacdo de rede de conexdo do cabeamento que serd instalado na ponte com o sistema de
distribuicao de energia elétrica dos municipios que receberdo populagéo residente e visitantes, de
forma a atender também a populagdo residente antes da implantacdo da ponte

Saude das populagdes

Aumento da demanda para os servi¢os de salde
(postos de salde e hospitais)

Disponibilizacdo ambulancias em Barra dos Coqueiros e Pirambu, com a finalidade de remover para
Aracaju os doentes com problemas que ndo puderem ser resolvidos a nivel ambulatorial

Comércio e servigos

Aumento do nimero e variedade da oferta de
Servigos e lojas comerciais

Programa continuado de capacitagdo da populagao local (Barra dos Coqueiros, Pirambu e Bairro
Industrial de Aracaju) para ser absorvida nos postos de trabalho que serdo gerados

Lazer Aumento das expectativas de lazer das Criacéo de areas de convivio social e lazer; parques, pragas arborizadas, apraziveis, equipadas com
populacdes brinquedos para criancas, quadras poliesportivas e locais de descanso para jovens e adultos
Aumento da demanda por uso de &reas de lazer | Criagao de quadras de esportes vinculadas as escolas formais e com uso compartilhado pela
e de convivio social comunidade local
Educagdo Aumento das necessidades de educagao para o Instalagdo de novas unidades de ensino para a absor¢do da populagdo crescente, oferecendo ensino
ensino fundamental e médio profissionalizante para capacitagéo de recursos humanos que atuardo profissionalmente no municipio
em que ja residem
Execucéo de programas de alhbetizagdo de adultos e alfabetizagdo funcional para jovens e adultos:
compreensdo de texto, operacionalizagdo de conceitos basicos, valoriza¢do da cultura local e
promog&o geral da cidadania
Realizacdo de convénios (SESI, SENAI, SENAC) para a instalagdo de unidades de ensino/capacitagdo
profissional nos municipios de Barra dos Coqueiros e Pirambu
Habitagéo Aumento da demanda por habitagdes Execucdo de programas governamentais de habitagdo popular e para a classe média

Identificagdo dos terrenos pertencentes ao municipio e aqueles com restricdo de uso (terras da
marinha, areas de prote¢do ambiental) e fiscalizacdo para ndo permitir invasao

Doengas sociais

Aumento da violéncia, alcoolismo, prostituicdo e
da criminalidade

Desenvolvimento de agbes continuadas de educacdo ambiental e cidada, abrangendo problematicas
sociais locais (através da escola formal, associag@es, igrejas e outros)
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS(1)

Execugdo de ampla mobilizagdo da comunidade para a participagdo em acdes de capacitagdo para a
preven¢do das doencas sociais

Conflitos culturais

Introduc&o de novos valores culturais e modo de
vida estranhos as populagdes dos dois
municipios

Execucéo de programas de alfabetizacéo de adultos e alfabetizag&o funcional para jovens e adultos:
compreensao de texto, operacionalizagdo de conceitos basicos, valorizagdo da cultura local e
promogdo geral da cidadania

Desenvolvimento de programas que estimulem o maior envolvimento da comunidade nas atividades
socio-organizativas (capacitacdo de liderangas, capacitagdo da comunidade para participagdo em
conselhos, comités e semelhantes, programa DELIS, implantacdo da Agenda 21 e outros)

Criagdo de centro cultural, em Barra dos Coqueiros, proximo aos acessos da ponte e em local bastante
visivel para quem dela se utiliza para: comercializagdo de produtos artesanais, informagdes turisticas,
comidas tipicas, divulgagdo da cultura local, apresentagdes folcloricas e artisticas

Desenvolvimento de projeto para o resgate e valorizagao da cultura local em Aracaju (Bairro Industrial
e arredores), Pirambu e Barra dos Coqueiros

Os aspectos positivos desse impacto poderdo ser potencializados com o desenvolvimento de projeto
para o estimulo e a estruturagéo da atividade turistica

Seguranca Aumento da necessidade de policiamento, Implantag&o de policia comunitaria e de agentes de seguranca voluntérios, complementando o
inclusive ostensivo estabelecimento de convénios para aumentar o contingente de policiais nos municipios de Barra dos
Coqueiros e Pirambu
Aumento da necessidade da presenca de Articulacdo da defesa civil com a atuag&o do Corpo de Bombeiros na prevencgdo e atendimento de
agentes de defesa civil desastres, nos municipios de Barra dos Coqueiros e Pirambu
Vias pablicas Aumento por demanda por vias de circulagdo e Recuperacdo das estradas ja existentes, com melhoria da sua qualidade e da sinalizagéo restritiva e

ordenamento de trafego

indicativa

Elaboracéo de Plano Diretor do Municipio para orientar a abertura de novas vias e desvio do trafego
por fora da cidade

Construcdo de novas estradas em Barra dos Coqueiros e Pirambu , para melhorar 0 acesso as varias
partes dos municipios

Utilizacdo de revestimento mais apropriado aos solos da regido e 0 seu uso, para a pavimentagdo das
ruas de todo o municipio de Barra dos Coqueiros e dos bairros Industrial e Porto Dantas, em Aracaju

Reestruturacdo, pelo governo do Estado, da malha viaria da cidade de Barra dos Coqueiros, e
colocacéo de sinalizagdo indicativa bilingle, facilitando acesso/transito de turistas provenientes do
Brasil e do exterior

Tabela 89 — Turismo

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Aumento do fluxo turistico

Aumento da demanda de servicos de apoio ao
turismo e produgdo artesanal

Capacitagdo da populagdo para a geracdo de renda através do desenvolvimento de atividades
econdmicas nao tradicionais dos municipios e de atividades econdmicas alternativas

Aumento da presséo sobre 0 meio ambiente em
geral

Realizacéo de estudos e elaboracéo de detalhado zoneamento ambiental dos municipios

Solicitacdo do empenho do IBAMA para a aplicagdo das san¢@es legais aos infratores

Capacitacdo de agentes ambientais voluntarios, através de convénio com o IBAMA, residentes em
Aracaju (Bairro Industrial e arredores), Pirambu e Barra dos Coqueiros
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ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS(1)

Incentivo & instalagdo de Férum Ambiental nos municipios da area de influéncia da ponte

Aumento da demanda por servicos de turismo
receptivo

Extensdo da orienta¢do dos vereadores a todos 0s municipios da &rea de influéncia da ponte, para a
responsabilidade municipal com relagdo a legislacdo ambiental e fiscalizagdo do seu cumprimento

Tabela 90 - Edificagfes e Terrenos

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS (1)

Valorizagdo dos imoveis

Aumento de alugueis e
precos dos iméveis

Localizacdo adequada, conforme estudos do Plano Diretor Municipal, da construgéo de conjunto
habitacional a ser ocupado prioritariamente pelas pessoas que hoje vivem em residéncias alugadas

Aumento do niimero de loteamentos

Restricao da autorizagdo de novos loteamentos somente apos a elaboragdo dos Planos Diretores
Municipais

Tabela 91 - Contratacdo de pessoal para operacdo do sistema da ponte

ATIVIDADES / ASPECTOS

IMPACTOS

ACOES POTENCIALIZADORAS(1)

Criacdo de postos de trabalho

Geracéo de emprego e renda

Capacitacdo da populagéo para a geracéo de renda através do desenvolvimento de atividades
econdmicas ndo tradicionais dos municipios e de atividades econdmicas alternativas

Geragdo de Tributos

Implantacdo do or¢camento participativo nos municipios que ainda ndo adotaram essa préatica

Aumento da demanda por infra-estrutura urbana

Melhoria da qualidade da oferta e do volume disponivel de agua tratada, através da instalagdo de rede
de conexdo da adutora que sera instalada na ponte com o sistema de distribuicdo de agua dos
municipios de Barra dos Coqueiros e Pirambu

Compartilhamento com os demais municipios da Grande Aracaju, de aterro sanitario ou sistemade
tratamento de lixo, beneficiando Barra dos Coqueiros e Pirambu

Elaboracéo de legislago municipal especifica para disciplinar o saneamento basico, orientada por
Plano Diretor Municipal

Instalacéo de rede de conexdo do cabeamento que serd instalado na ponte com o sistema de
distribuicao de energia elétrica dos municipios que receberdo populagéo residente e visitantes, de
forma a atender também a populagéo residente antes da implantagdo da ponte

Atracdo de novos empreendimentos
relacionados & o peracdo e manutengéo da ponte

Surgimento de novos empreendimentos

Capacitagdo da populacéo local e a exigéncia, por lei municipal, de percentual de absor¢éo de
recursos humanos locais

Aumento da arrecadacéo de impostos e tributos

Estimulo a adogdo de or camento participativo nos municipios que ainda ndo adotaram essa pratica
democratica

Geragdo de empregos indiretos

Capacitagdo da populaco local (Barra dos Coqueiros, Pirambu e Bairro Industrial de Aracaju) para ser
absorvida nos postos de trabalho que forem gerados

(1) Acdes potencializadoras ou complementares aos impactos positivos, &s medidas mitigadoras ou as medidas compensatdrias, que poderao reforgar aspectos positivos e estimular o desenvolvimento socio -

ambiental.

9-18



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

9.24 Avaliagéo final dos Aspectos / | mpactos Ambientais nas
Fases de Construcao e Operacéo da Ponte Sem e Com as
Medidas Mitigadoras ou Compensatorias e

Potencializadoras
A tabela abaixo resume as pontuagbes obtidas nas avaliagbes dos Aspectos e

Impactos Ambientais Negativos e Positivos, ras fases de Construcéo e de Operacéo da Ponte
Sem e Com as Medidas Mitigadoras ou Compensatérias e Potencializadoras.

Tabela 92 - Resumo da pontuacgéo obtida nas avaliagdes dos Aspectos e Impactos Ambientais Negativos e Positivos,
nas fases de Construgéo e de Operagédo

Etapa Cenério Pontuacéao
Impactos Impactos Total
negativos positivos
Construgao Sem as medidas mitigadoras 643 +48 -595
Com as medidas mitigadoras - +643 +643
Operagao Sem as medidas mitigadoras -290 +200 -90
Com as medidas mitigadoras +290 - +290
Com as medidas potencializadoras - +300 +300
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Figura 50 — Resumo da pontuagéo obtida as avaliagfes do AIA

Como se pode observar, de modo inequivoco, 0 empreendimento é perfeitamente
viavel, pois, ao se aplicar as medidas mitigadoras, principalmente na Fase de Operacéo da Ponte,
obtém-se a neutralizacdo dos impactos negativos. Além disso, é importante ressaltar que as
medidas potencializadoras que otimizam os impactos ambientais positivos, de fato garantem uma
resposta benéfica para o empreendimento como um todo, o que obviamente implicara na
melhoria da qualidade de vida da comunidade.
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10 PROGRAMA DE MONITORAMENTO

10.1 Meio Fisico

O Plano de Monitoramento Ambiental foi elaborado de acordo com o esquema
representado na Figura 51.

OBJETIVOS
<
NUMERO DE AMOSTRAS v LOCALIZAGAO
REDE DE AMOSTRAGEM
REGISTROS ATRIBUTO AMBIENTAL

e
A
R ESPECIFICOS
A INDICADORES i 4
: DEFINIGAO DOS CONSERVATIVOS
IT PARAMETROS DE SUPORTE PARAMETROS
A NAO CONSERVATIVOS
b /'y
E 2 -

ANALISES NO LABORATORIO METODOS DE ANAL'SE e ANALISES “IN SITU”
Q
U
A REGISTROS
L
| EQUIPAMENTOS 4
D COLETA DAS AMOSTRAS
A PRESERVACAO E ACONDICION.
[ FREQUENCIA
H - 4

TECNICA
)
SISTEMA DE AVALIAGAO » INTERPRE TACAO DOS @ TRATAMENTO
RESULTADOS ESTATISTICO
L
REAVALIACAO DO >
PROGRAMA

Figura 51 - Esquema para o Planejamento do Monitoramento Ambiental, Linhares,1998

10.1.1 Objetivos

Estabelecer um Plano de Monitoramento, visando acompanhar mudancas na
tendéncia de algum parémetro ambiental, provocada pela implantacdo e operacdo da Ponte
Aracgu - Barrados Coqueiros.
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10.1.2 Rede de Amostragem

10.1.2.1 Local das Amostragens

Os locais escolhidos para as amostragens séo seis estacdes conforme identificagdo a

seguir:
ESTACAO | LOCAL

FQ1 Margem direita do Rio Sergipe, a 2 km a jusante da ponte
(aprox. 50m da margem)

FQ2 Margem esquerda do Rio Sergipe, a 2 km a jusante da ponte
(aprox. 50m da margem)

FQ3 Margem direita do Rio Sergipe, a 2 km a montante da ponte
(aprox. 100m da margem)

FQ4 Margem esquerda do Rio Sergipe, a 2 km a montante da ponte
(aprox. 50m da margem)

FQ5 Regido Central do Rio Sergipe,a 2 km a jusante da ponte
(aprox. no meio do rio)

FQ6 Regido Central do Rio Sergipe, a 2 km a montante da ponte
(aprox. no meio do rio)

O Mapa de Localizagdo das Estacbes de Amostragem, em escala 1:10000,
apresentado no Anexo 02, mostra os locais das estacOes de amostragem.

10.1.2.2 Freqguéncia da amostragem e NiUmero de Amostras

As amostras seréo coletadas no fina da vazante (préximo a baixa-mar) na maré de
sizigia (utilizar a tabua das marés) numa fregqiiéncia de coleta trimestral.

Como as aghes impactantes mais importantes ocorrem na fase de construcéo da ponte
0 Monitoramento deve iniciar apds trés meses do inicio das obras.
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10.1.3 Parametros a serem analisados

Os parametros fisico-quimicos e microbioldgicos foram determinados de modo a
refletir as seguintes condicdes:

- Transporte de materiais em suspensio

- Carga organica Biodegradavel oriunda de esgotos domésticos

- Derramamerto de 6leo

Alguns parametros de suporte tais comoTemperatura, pH, Salinidade, foram também
escolhidos.

10.1.3.1 Parametros Fisico-Quimicos:

a) Paramentos a serem analisados in situ”
- Temperaturadadguae do ar (°C)
- Trangparéncia (Disco de Secchi — m)
- pH
- Salinidade (%o)
- Oxigénio Dissolvido ( OD- mg/L) — Medidor de O2

b) — Parametros a serem determinados no Laboratério

- DBO
- Solidos Suspensos Totais (SST — mg/L)
- Aménia—N ( mg/L)
- Nitrito— N ( mg/L)
- Nitrato— N mg/L)
- Fosfato—P (mg/L)
10.1.3.2 Parametros Microbioldgicos

Coliformes Totais e Termoresi stentes

10.1.3.3 Parametros biolégicos

Serdo utilizados os indicadores biol gicos que possam representar variagdes ao longo
do tempo e também o0s seres bentdnicos, necténicos e aictiofauna.

10.1.4 Métodos de Analise

Para os parametros fisico-quimicos deverdo ser utilizados os métodos de andlise
recomendados pelo Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (1999).
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10.1.5 Coleta das Amostras

As amostras seréo do tipo simples, ou sga, amostras coletadas em determinado
instante e local.

10.1.5.1 Procedimento de Coleta

Alguns cuidados devem ser observados quando da coleta de amostras,
principalmente para evitar-se contaminagdes, recolher um volume adequado e usar o tipo de
recipiente e preservativo recomendado pelo Standard Methods for Examination of Water and
Wastewater (1999).

a) Par&metros hidrobiol ogicos:

- As coletas devem ser feitas com frascos adequados e limpos, mergulhando
rapidamente de 15-30 cm abaixo da superficie no sentido contrario a corrente,
fechando-o imediatamente.

- O procedimento de coleta recomendado pela CETESB (1988) deve ser utilizado.

- Paracoliformes deve-se utilizar frascos esterilizados.

- Para o controle das contaminagdes brancos de campo deverdo ser coletados tanto
para os parametros hidrobiol égicos com para a andise de planctons.

- Para cada campanha de amostragem seréo coletadas amostras em duplicata para
controle da homogenei dade das amostras.

- Amostras de Branco de Campo deve ser coletada para o controle de
contaminagoes.

10.1.5.2 Preservacdo e Armazenamento de Amostras

A preservacdo e armazenamento adequados das amostras até 0 momento da andise é
de fundamental importancia para evitar-se contaminacfes e/ou perda dos constituintes a serem
analisados.

As técnicas usadas para preservacéo das amostras, bem como, o tipo de recipiente,
volume necessario e tempo Maximo para armazenagem até o momento da andlise, seréo as
recomendadas pelo Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (1999) e no
Guia de coleta e Preservacao de amostras de &gua da CETESB (1988).

10.1.5.3 Identificacdo das amostras

A identificacéo das amostras devera ser realizada da seguinte forma:

- numero daamostra

- coordenadas geogréficas, por meio de aparelho GPS

- identificagdo do ponto de amostragem e sualocalizacdo (profundidade);
- datae horadacoleta;

- tipo de amostra;

- vaores das medidas efetuadas no campo;

- observagdes eventuais de campo;

- condigdes meteorol bgicas nas Ultimas 24 horas,

- indicagdo dos parametros a serem determinados;
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- nome da pessoa que fez a coleta;
- nome do programa e do coordenador, com telefone para contato;
- eguipamento usado para a coleta.

No recipiente da amostra deve-se registrar o seguinte:

- identificacdo da amostra;

- identificagdo do ponto de amostragem e sua localizagéo;
- dataehoradacoleta;

- tipo de amostra;

- parametros a serem analisados;

- nome do coletor.

10.1.6 Interpretacéo dos Resultados

10.1.6.1 Tratamento estatistico dos resultados

Deve ser feito tratamento estatistico dos resultados através o célculo da média,
desvio padrdo, amplitude. Graficos Sequienciais simples e de média movel deverdo ser utilizados
para verificar tendéncias e para se efetuar prognosticos.

A Resolucdo CONAMA 20/86 para as aguas Classe 7 (aguas salobras), devera ser
utilizada para avaliacdo e comparagdo dos resultados futuros.

10.1.6.2 Relatorios técnicos
Os relatérios técnicos dos resultados dos pardmetros fisico-quimicos,
microbiol 6gicos e biol dgicos deverdo ser apresentados no prazo de 30 dias apds cada coleta.

O monitoramento devera ser realizado pela contratante (DER-SE) e os relatérios
semestrais deverdo ser apresentados ao 6rgao ambiental estadual (ADEMA).

Os relatérios anuais com todos os dados disponibilizados, obtidos de 4 campanhas,
com as interpretacOes devidas deverdo revelar as principais alteragcdes ambientais (se houverem),
decorrentes do empreendimento.

OBS:

1- O Programa de monitoramento deve permanecer por todo o periodo de operacdo da
ponte, sendo reavaliado no nimero de pardmetros e periodicidade, conforme estabelece 0
item 1.1.7 a seguir.

2- O Monitoramento do meio Fisco e do meo Biético deverdo ser redizados
simultaneamente.

10.1.7 Reavaliacéo do Programa

O Programa de Monitoramento devera ser reavaliado a cada ano. Podera ser
modificado a depender dos resultados obtidos.

10-5



AMBIENTEC / SEINFRA-DER-SE Relatorio de Impacto Ambiental — Ponte sobre o Rio Sergipe

10.1.7.1 Sistema da Qualidade

Ao redizar um trabaho de um levantamento ambiental, deve-se assegurar
tecnicamente que os dados sgjam gerados dentro de limites conhecidos de precisdo e exatidao, e
gue tenham qualidade conhecida e comprovada.

Por outro lado, para manter a uniformidade dos dados obtidos em cada campanha do
monitoramento, é absolutamente necess&rio que todas as recomendacdes do texto sejam
rigorosamente seguidas, e mantidas ao longo do periodo de realizagdo do monitoramento, como
por exemplo:

a) Os mesmos procedimentos de coleta e andlises deverdo ser utilizados em todas as
campanhas de um mesmo programa;

b) O laboratorio deve redizar as andlises dentro dos prazos estabelecidos,
obedecendo aos limites de deteccéo especificados,

c) Os formulérios utilizados deverdo ser padronizados e mantidos em todas as
campanhas.

d) E absolutamente necessario que o Laboratorio a ser contratado para realizagéo
das andlises sgja credenciado pela Norma NBR/ISO 17025.

10.2 Meio Bidtico

Por ser tratar de um ecossistema aquético de grande fragilidade, torna-se
extremamente importante plangar um monitoramento que leve em consideracdo a possibilidade
de ocorréncia de acidentes, especialmente com derramamento de substancias quimicas. Nestes
casos, moluscos e peixes tém servido como bons bioindicadores, devido a facilidade com que se
nota a sua mortandade.

Durante a fase de implantagéo, a escavagao de sedimento necessaria a edificagdo dos
pilotis, devera ocasionar modificacBes no substrato, causando destruicdo de nichos da infauna
béntica e, possivelmente, de locais de aimentacdo para outros animais, benténicos ou
necténicos. A depender da extensdo das edificacOes, poderd ocorrer interferéncia nos padrdes de
circulagdo da dgua. Sugere-se prever a construcéo com menor area de remogao possivel.

A operacdo de maquinas podera ocasionar a emissao de efluentes liquidos capazes de
atingirem 0 meio aguatico. Desta forma, seré necessario realizar monitoramento de descarte dos
efluentes e do corpo d’ agua.

Durante a fase de operagdo, se for necessario eleger espécies controladoras de
impactos, poderdo ser utilizados moluscos, por serem filtradores e peixes que possuem uma
relacdo mais estreita com o fundo, assim como os gobiideos, eleotrideos e pleuronectiformes e
principalmente, as espécies mais consumidas pela popul agéo.

10.2.1 Objetivos

Ampliar o nivel de conhecimento sobre os ecossistemas costeiros considerados neste
estudo, realizando levantamento sistematizado de dados quimicos, fisicos e bioldgicos ao longo
do tempo da edificacdo do empreendimento.
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10.2.2 Metas

- Redlizar coletas trimestrais durante o periodo de edificacdo do empreendimento,
nos corpos d'édgua localizados na &rea de influéncia direta.

- Redlizar coletas trimestrais da ictiofauna no estuério (local sob influéncia direta
do empreendimento), com as estratégias de captura comumente utilizadas na
regiao;

- Para moluscos e crustaceos comerciadmente importantes, acompanhar o
desembarque nos postos de comercializagcdo, observando a quantidade e
realizando a biometria dos espécimes col etados.

O Plano de Monitoramento se compde das seguintes etapas.

a) Coletade amostras;
b) Processamento e andlise das amostras para cada campanha;
¢) Andise integrada dos resultados de todas as campanhas.
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11 PROGNOSTICO

A construcdo da Ponte sobre o0 Rio Sergipe, ligando as cidades de Aracgju a Barra
dos Coqueiros, como foi dito nos capitulos anteriores, representa um marco de desenvolvimento
sustentéavel para uma importante regido do Estado, o litoral norte, praticamente inexplorado,
principalmente do ponto de vista turistico.

A ponte sera um forte elo de ligagcdo entre duas regides do Estado separadas pelo Rio
Sergipe, principalmente por minimizar os custos de transportes, item cada vez mais significativo,
no custo total de diversos empreendimentos no Brasil.

A construcdo da Ponte sobre o Rio Sergipe implica na implementacdo de varios
outros projetos afetando a qualidade de vida dos cidad&os de modo positivo.

Alem desse aspecto, alguns outros relacionados a0 meio ambiente podem ser
prognosticados, ressaltando os beneficios do empreendimento.

Por uma questédo de completude dois cendrios poderdo ser prognosticados, quais
Sejam:

- Sem a construcéo da ponte;

- Com a construcao da ponte.

11.1 Sem aconstrucdo da Ponte

Neste caso manter-se-a 0 “status quo”, ficando obvio que a pobre comunidade da
Barra dos Coqueiros e outros municipios do litoral norte do Estado continuara sem opgoes de um
desenvolvimento sustentédvel sem consequiente e esperada melhoria da qualidade de vida.

A manutencdo do estado de pobreza reinante implica na exploracdo predatéria e
inconsequiente dos recursos haturais existentes, o0 que pode afetar 0s manguezais,
sistematicamente degradados por invasdes imobilidrias ou mesmo através da extragdo
inadequada dos recursos ricos em proteina.

Uma consequiéncia grave dessa situacdo existente pode ser refletida, por exemplo, na
diminuicdo da populacéo de carangugjos, gerando sérios problemas de natureza bidtica e socio-
economica.

Por outro lado, o municipio de Barra dos Coqueiros que atualmente serve
basicamente como cidade dormitério, a despeito de sofrer a influencia de impactos negativos,
perfeitamente mitigados, ou compensados 0s quais verdo mais adiante e o Municipio de
Pirambu, importante cidade Balnedria, e a localidade de Atalaia Nova, Praia da Costa e praia de
Jatoba, todas pertencentes a Barra dos Coqueiros teriam seu desenvolvimento comprometido,
principalmente na sua expansao turistica envolvendo todo. o litoral Norte do estado.

O atual sistema de travessia via balsas, mesmo ampliado, com visto no item 2.3.6
anterior ndo suportaria a demanda do fluxo de veiculos para a travessia entre as duas cidades,
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num futuro proximo. Recentemente presenciou se aumento significativo de veiculos na travessia
com a operacdo da ponte que liga a Barra do Coqueiros ao Municipio de Pirambu.

O quadro atual € muito mais grave porque se sabe, da auséncia do saneamento
ambiental na Cidade de Barra dos Coqueiros que se encontra na Area de Influencia Direta do
empreendimento. N&o existe sistema de tratamento de esgoto e nem condicdes adequadas para
disposicao do lixo doméstico, o qual € disposto através de lixdes a céu aberto. Por outro lado, foi
dito ao longo do presente relatério que um dos problemas mais sérios que é enfrentado pela
populacdo da Barra dos Coqueiros esta relacionado ao abastecimento de agua. A égua potavel
que serve a populagdo € proveniente de pogos oriundos do lencol fredtico. A Barra dos
Coqueiros esta envolvida pelos Rios Pomonga e Sergipe e ainda ao longo de toda sua costa pelo
Oceano Atléantico. Como a recarga do aquifero ndo satisfaz a crescente demanda, espera-se uma
invasdo da cunha salina, ameacando as condi¢des de potabilidade da agua, cuja salinidade vem
aumentando ao longo do tempo.

Existem outros problemas estruturais muito importantes na Barra dos Coqueiros
dentre os quais o fornecimento de energia elétrica, muito irregular de acordo com a queixa de
seus habitantes, pois em certas circunstancias provoca muitos prejuzos ndo ressarcidos.

As condicfes fisico-quimicas e microbiolégicas do Rio Sergipe estdo aquém dos
padrbes da Resolucdo CONAMA N° 20/86, para aguas salobras Classe 7; por exemplo,
encontrouse no presente estudo, para o pardmetro Oleos e Graxas valores muito atos,
provavelmente provocados por vazamentos acidentais ou intencionais dos barcos e canoas
motorizadas que cruzam com freqiéncia o Rio Sergipe.

Pode-se dizer a partir dos estudos feitos nesse trabalho que a situacdo ambiental da
Barra dos Coqueiros € grave, 0 que pode ser comprovado pelos anseios da comunidade
estabel ecidos na Oficina conduzida pela equipe antropica da Ambientec, que tem como principal
reivindicacdo a recuperacdo ambiental contemplando o Rio Sergipe e Manguezais.

11.2 Com aconstrucéo da Ponte

Neste caso por uma questdo de completude e para tornar mais formal o que serd
apresentado neste progndstico, € necessario recorrer a tabela de Resumo de Impactos Ambientais
onde se verifica a predominancia de impactos benéficos, a0 ser neutralizados ou mesmo
superados 0s impactos adversos, pelas medidas mitigadoras ou compensatérias que foram
propostas

Uma das principais prerrogativas favoravels a Construcéo da Ponte € que essa Ponte
além do seu objetivo maior de encurtar distancias e promover o desenvolvimento sustentavel do
litoral norte € a de proporcionar a Barra dos Coqueiros um conjunto de servigos cruciais para a
melhoria da qualidade de vida de sua comunidade.

O exemplo mais importante é a garantia de &gua potavel através de uma adutora que
transporta &gua tratada da DESO, permitindo assim a recuperacdo do aqulifero ha muito tempo
explorado. Ira haver também o restabelecimento da energia elétrica e melhoria dos sistemas de

comunicacao.

Os bairros que vierem a serem criados nestes dois municipios, na esteira da
influencia da nova ponte, gerardo seus proprios sistemas viarios locais, interligados ao sistema
existente, o que podera demandar obras de ampliacéo de ambito local, no futuro.
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A criacdo desta nova via de acesso tera mais impacto na implantagdo de novos
empreendimentos industriais e na ampliacao dos existentes. Paraisso, o tramo Norte da Rodovia
SE-100, que parte da Atalaia Nova com ramificagdo até Barra dos Coqueiros, servird como eixo
de desenvolvimento desta zona, como, alias, ja serve, porém com pouca intensidade.

Por outro lado, o escoamento da producéo pelo Terminal In&cio Barbosa da Barra
dos Coqueiros estaria prejudicado pela dificuldade atual de acesso, atualmente feito somente pela
cidade de Maruim e Santo Amaro das Brotas.

A Ponte como foi concebida tem o seu tracado escolhido de forma a proteger o meio
ambiente. A extensdo da Ponte, na Barra dos Coqueiros no limite norte da cidade, separa as
residéncias existentes do manguezal. Esse prolongamento da Ponte funciona como uma
verdadeira barreira de protecdo do manguezal existente, das invasdes que até hoje ocorrem,
como a denominada Malvinas.

No tragado da extensdo da Ponte no lado da Barra havera necessidade de realizar
cerca de 80 (oitenta) desapropriacdes (0 numero exato esta sendo levantado pelo DER). Para que
a extensdo da Ponte sirva de uma linha divisoria de protecdo do manguezal existente recomenda-
se a desapropriacdo ou deslocamento das familias da invasdo ja instalada nas margem esquerda
(Rua Malvinas) da extensdo da Ponte (sentido Aracaju-Barra dos Coqueiros), que perfaz cerca de
50 residéncias.

Na chegada da Ponte na Barra, uma pequena parte do manguezal devera ser
suprimida, conforme pode ser visto nas fotos @la Figura 44 até a Figura 46). Observa-se na
Figura 44 (um close) que a parte a ser suprimida encontra-se em uma dréstica situacdo
ambiental, porquanto se vé claramente um lixao nas suas proximidades.

N&o havera prejuizo ambiental na supressdo dessa pequena &rea, da ordem de 450
nt. Na verdade fica-se livre de uma fonte seria de poluico.

Por outro lado, pretende-se como medida mitigadora/compensatéria, a recuperacéo
do manguezal usando a &rea da antiga salina da ordem de 670.000 nf (67 ha). Portanto a drea a
ser suprimida é menor do que 0,1% do total do manguezal a ser recuperado.

Acbes governamentais em conjunto com acgbes municipais deverdo ser
implementadas visando: o saneamento ambiental da cidade, incluindo a recuperagdo do riacho
Guaximim; um sistema integrado de gestdo de residuos solidos e ainda uma estacdo de
tratamento de efluentes aerdbica, evitando as inevitaveis contaminagdes provocadas pelas fossas
sépticas em regides onde o lencol fredtico é alto.
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12 CONCLUSOES

O Estudo de Impacto Ambiental efetuado com todo rigor técnico cientifico
considerando as metodologias ja consagradas na literatura nacional e internacional e ainda um
conjunto significativo de inovagdes elaborado pela equipe que produziu o presente documento,
demonstra aviabilidade ambiental do empreendimento.

Pode-se afirmar que o empreendimento € bom por ser viavel econdmica, técnica e
ambientalmente, sobretudo satisfazendo os anseios da comunidade, conforme estabelecido
nas duas oficinas efetuadas em Aracaju e Barra dos Coqueir os com a presenca de seus mais
ilustres representantes. O advento da Ponte aumenta inclusive a presenca do Poder Publico,
regulamentando e organizando as iniciativas da comunidade na defesa dos seus interesses de
cunho social.

A conclusdo final que estabelece a aprovacdo do presente empreendimento
consubstancia-se no rigor empregado na avaliagdo dos impactos ambientais inclusive a partir de
modelos de simulagdo matematica, esperando-se beneficios sociais econdmicos e ambientais
conduzindo a0 , incremento positivo da qualidade de vida dos cidaddos do Estado de
Sergipe, e em particular dos Municipios diretamente afetados pelo empreendimento, Aracaju e
Barra dos Coqueiros.

As medidas mitigadoras ou compensatérias a0 serem cumpridas garantirdo a
integridade ambiental do empreendimento e as acgdes potencializadoras ao serem aplicadas
promoverao o crescimento sustentavel da regido.
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13 RECOMENDACOES

1) Elaborar o Plano Diretor do Municipio Barra dos Coqueiros,

2) Elaborar o Plano Diretor do Municipio de Pirambu;

3) Elaborar o estudo da malha viéria da regido metropolitana de Aracgju;

4) Elaborar Normas Técnicas relacionadas ao transporte de Cargas Perigosas sobre
a Ponte, no sentido de evitar acidentes com derramamento de produtos téxicos
no Rio;

5) Elaborar um Programa de Revitalizacdo do Rio Sergipe e de seus principais
afluentes,

6) Elaborar Planos de Prevencdo e Emergéncia de Acidentes,

7) Elaborar Planos de Emergéncia para minimizar os efeitos provocados por
neblinas, ventos fortes, etc.;

8) Desenvolver um Programa Integrado de Desenvolvimento Turistico Sustentével
parao Litoral Norte do Estado de Sergipe;

9) Usar barreiras acusticas nos acessos da ponte visando a minimizagéo do ruido
provocado pelo trafego;

10) Implementar um Programa de Treinamento e Capacitacéo de M&o-de-Obra;

11) Implementar um Programa de Seguranca e Salde do Trabal hador;

12) Implementar um Programa de Educacdo Ambiental, envolvendo os professores e
acomunidade;

13) Implementar um Programa para Recuperar a Area Degradada;

14) Implementar um Programa de Protecdo a Fauna e a Flora, visardo recuperar a
populacdo da fauna do manguezal e a piscosidade do Rio Sergipe;

15) Implementar um programa de Comunicagao Social;

16) Implementar um Programa de Apoio Técnico as Prefeituras da Barra dos
Coqueiros e Pirambu;

17) Implementar a relocacdo da populacéo ba Barra dos Coqueiros minimizando
todos os problemas sociais;

18) Executar rigorosamente o monitoramento ambiental de acordo com o Plano de
Monitoramento do EIA;

19) Elaborar um Plano Integrado para o saneamento ambiental da Cidade de Barra
dos Coqueiros implementado-o quando pertinente;

20) Implementar um programa para garantir o desenvolvimento turistico sustentavel.
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